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Ⅰ. 2025년 국토교통연구기획 사업

제2차 시행 재공고
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 1. 재공고 대상

 ㅇ 재공고 대상 연구개발과제(11개)

연번 연구개발과제명
총 연구개발기간

(예정)

총 정부지원
연구개발비
(백만원)

1
국토교통 중소기업 혁신을 위한 중소·벤처기업 전용

연구개발사업 기획
’25.10⁓’26.8
(10개월)

90

2
건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화

AI 기술 개발 기획
’25.11⁓’26.10
(12개월)

140

3 AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 기술 개발 기획
’25.11⁓’26.7
(9개월)

80

4
주택공급체계 혁신을 위한 차세대 모듈러 건축 핵심기술

개발 기획
’25.11⁓’27.4
(18개월)

140

5 AI 기반 시설안전 산업 혁신 기술개발 기획
’25.10⁓’26.10
(12개월)

60

6
AI 기반의 교통 SOC 수요예측을 통한 투자평가

의사결정 실증 기술 개발 기획
’25.10⁓’26.7
(9개월)

80

7 공항 시설에 대한 IoT·AI 기반 안전관리기술 개발 기획
’25.10⁓’26.8
(10개월)

90

8 항공용 엔진 인증기술 고도화 및 통합 인프라 구축 기획
’25.10⁓’26.10
(12개월)

140

9
미래차 관리 고도화를 위한 AI(로봇 등) 기반 정비기술

및 관리체계 개발 기술 개발 기획
’25.10⁓’26.7
(9개월)

80

10
운행속도 400km/h 구현을 위한 고속열차 핵심기술 및

분기기 급속교체 기술 개발 기획
’25.10⁓’26.7
(9개월)

110

11 무선 급전 트램 개발 및 실증 기획
’25.10⁓’26.7
(9개월)

80

※ 연구개발내용, 연구개발기간 및 연구개발비 등 상세내용은 재공고 대상 연구개발과제 과제제안요구서(RFP) 참조
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 2. 일반 및 유의사항

가. 일반사항

 ㅇ 연구개발과제는 필요에 따라 주관연구개발기관 및 공동연구개발기관

으로 편성된 컨소시엄으로 신청 가능 

용어 정의

◦ 주관연구개발기관 : 연구개발과제를 주관하여 수행하는 연구개발기관

◦ 공동연구개발기관 : 연구개발과제 협약에 따라 주관연구개발기관과 연구개발과제를
분담하여 공동으로 수행하는 연구개발기관

◦ 위탁연구개발기관 : 주관연구개발기관으로부터 연구개발과제의 일부의 위탁을 국토
교통부 장관의 승인을 받아 수행하는 연구개발기관

◦ 연구개발기관 외 기관 : 연구개발과제를 직접 수행하지 아니하나, 연구개발비 지원,
연구개발성과의 활용 등을 위해 참여하는 기관

◦ 연구책임자 : 연구개발과제를 총괄하는 주관연구개발기관의 연구자
※ 공동연구개발기관의 책임자와 책임자 외 참여연구자는 연구책임자가 아닌 연구자로 봄

※ 공동연구개발기관은 임의 편성이 가능하나, 연구개발기관간 역할 분담의 필요성, 명확성 등에 따라
향후 협약에서 제척될 수 있음

※ 본 사업은 위탁연구개발기관 편성을 지양(단, 주관연구개발기관 연구개발과제의 일부로서 특수한
전문지식, 기술이 필요한 부분으로 한정되어 위탁이 필요한 경우 국토교통부 장관 승인을 받아 수행 가능)

 ㅇ 연구개발과제 주요 연구개발내용, 연구개발기간 및 연구개발비는 재공고 

안내서의 `Ⅵ. 과제제안요구서(RFP)'를 참조하여 작성

  - 연구개발과제의 목적 달성을 위해 필요하다고 판단될 때는 세부 연구

개발내용을 일부 가감할 수 있으나, 명확한 사유와 근거 제시 필요

※ 연구개발내용, 연구개발기간 및 정부지원연구개발비 등은 향후 선정평가 결과

및 정부예산사정 등에 따라 조정될 수 있음

 ㅇ 선정평가시 접수된 연구개발계획서로 발표(PPT 등 별도자료 사용 불가)

 ㅇ 기 수행과제(종료과제, 중단과제) 및 현재 수행중인 유사과제 관련 연구

개발결과의 구체적인 연계ㆍ활용방안을 연구개발계획에 포함

※ 홈페이지(www.kaia.re.kr)의 지식-성과도서관-과제·보고서 및 www.ntis.go.kr 참고
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  - 제안하는 연구개발내용이 타 유사과제와 연구방법이나 목표 등에서 

차별화되는 경우에는 포함하여도 무방하되, 그 근거를 명확히 해야 함

※ 연구개발 수행 도중 중복성이 발견되거나 연구개발목표가 다른 연구개발에 의하여

성취되어 연구개발을 계속할 필요성이 없어진 때에는 협약을 해약할 수 있음

 ㅇ 기술‧시장동향, 특허 분석 등은 국토교통과학기술진흥원(이하 `진흥원') 홈페

이지의 지식서비스 적극 활용

※ 홈페이지(www.kaia.re.kr)의 ‘지식-동향자료-논문·특허·보고서’ 등 참고

 ㅇ 연구개발계획서의 연구개발과제명 작성시 [참고1] 연구개발과제명 작성 

안내를 참고하여 작성

※ 과제명을 변경하여 제안할 경우, 연구개발계획서 표지 연구개발과제명란에 원제목 병기

< 예시 > 연구개발계획서 표지 中

연구개발과제명
000기술 적용을 위한 00m급 장대교량 설계 및 시공기술 개발

(원제목 : 지능형 친환경 교량기술 개발)

 ㅇ 기타 본 재공고 관련 일반사항은 ｢국가연구개발혁신법｣(이하 `혁신법'), ｢국가

연구개발혁신법 시행령｣(이하 `혁신법 시행령'), ｢국가연구개발혁신법 시행

규칙｣(이하 `혁신법 시행규칙'), ｢국토교통부소관 연구개발사업 운영규정｣(이하 

`운영규정'), ｢국토교통 연구개발사업 관리지침｣(이하 `관리지침') 등을 따름

※ 국가법령정보센터 및 홈페이지(www.kaia.re.kr)의 사업-국토교통R&D-규정‧서식‧

매뉴얼 참고

 ㅇ 상기 법령, 규정 및 지침에 명기되어 있지 않은 사항은 진흥원과 국토

교통부의 유권해석에 따름

나. 유의사항

 ㅇ 기획위원회는 산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술 분야별 

전문가를 중심으로 구성되어야 하며, 기획위원회의 구성 및 운영(안)을 

연구개발계획서에 제시할 것

 ㅇ 사전기획 및 기획연구는 영리기관이 연구개발성과의 실시를 목적으로 

하지 않고 참여한 경우, `혁신법 시행령' 별표1(정부지원연구개발비의 지원

기준 및 기관부담연구개발비의 현금부담기준)에 따른 연구개발비 지원‧부담

기준을 적용하지 않음
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※ 영리기관 : 중소기업, 중견기업, 공기업(지방직영기업‧지방공사‧지방공단을 포함,

이하 공기업) 및 대기업(중소기업, 중견기업, 공기업이 아닌 기업, 이하 대기업)

 ㅇ 연구개발기관으로 참여하는 영리기관은 다음의 어느 하나에 해당하는 

경우, 참여연구자의 인건비를 현금으로 계상 가능(연구개발비 사용기준 

제65조제4항, 운영규정 별표3)

  - 중소‧중견기업인 연구개발기관이 신규로 채용하는 참여연구자(채용일부터 

연구개발과제 공고일까지의 기간이 6개월 이내인 연구자 포함)

  - 연구개발성과의 전부 또는 일부를 국가의 소유로 하는 연구개발과제의 

참여연구자로서 중앙행정기관의 장이 인건비의 현금 계상이 필요하다고 

인정하는 참여연구자

  - 중소기업이 지식서비스 분야의 개발내용을 포함한 과제를 수행하는 

경우, 해당 연구개발과제에 직접 참여하는 연구자

※ 사업자등록증 상 하기 업태(통계청 고시 한국표준산업분류 기준)에 해당하는 기업이

지식서비스 분야에 해당하는 연구를 수행하는 경우(업종코드를 확인할 수 있는

증빙서류 제출 필요, 선정평가 등을 통해 결정)

업태(종목) 업태(종목)
73201. 인테리어 디자인업
73202. 제품 디자인업
73203. 시각 디자인업
73209. 패션, 섬유류 및 기타 전문 디자인업

72129. 기타 엔지니어링 서비스업
58221. 시스템 소프트웨어 개발 및 공급업
58222. 응용소프트웨어 개발 및 공급업
62010. 컴퓨터 프로그래밍 서비스업

72111. 건축설계 및 관련 서비스업
72112. 도시계획 및 조경설계 서비스업

72911. 물질성분 검사 및 분석업
72919. 기타 기술시험, 검사 및 분석업

72121. 건물 및 토목엔지니어링 서비스업
72122. 환경 및 관련 엔지니어링 서비스업

71531. 경영컨설팅업

  - ｢연구산업진흥법｣ 제2조제1호가목 및 나목의 산업을 영위하는 사업자 중 

동법 제6조제1항에 따른 전문연구사업자로 신고한 연구개발기관에 소속

되어 해당 연구개발과제에 참여하는 참여연구자

※ 전문연구사업자로 신고한 기업 소속 연구자(한국연구산업협회 증명서 발급)

  - 혁신법 시행령 제19조제1항제3호‧제4호의 연구개발기관이 신규로 채용

하는 참여연구자(채용일부터 연구개발과제 공고일까지의 기간이 6개월 이내인 

연구자 포함)로서 해당 과제만을 수행하기 위해 채용되었음을 입증하는 

서류를 제출한 참여연구자

  - 국가 전략적인 목적으로 다수의 부처가 양해각서를 체결하고 공동으로 

추진하는 사업에 참여하는 기관으로서 장관의 승인을 받은 기관에 소속

되어 해당 연구개발과제에 참여하는 참여연구자
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 ㅇ 연구개발과제에 참여하여 정부지원연구개발비를 지원받는 모든 중소

기업은 해당 정부지원연구개발비 전액에 대해 이행보증보험을 가입하고 

협약시 및 정부지원연구개발비 지급 전에 이행보증보험증권 제출 필요

(관리지침 제11조제4항, 제21조제4항 및 제7항)

※ 본 재공고 안내서 ‘Ⅳ-4. 중소기업 이행보증보험 가입 세부사항’ 참고

  - 보험기간은 협약년도 시작일∼종료일+9개월이며, 이행보험증권 발급에 

필요한 비용은 간접비로 계상 가능

  - 단, 최근 회계연도말 유동비율 150% 이상, 부채비율 200% 이하, 이자

보상배수 1.0배 이상 모두 만족하는 기업은 면제



Ⅱ. 신청방법 및 관련서류 작성
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 1. 신청자격 및 참여제한

가. 신청자격

 ㅇ 혁신법 제2조 제3호, 혁신법 시행령 제2조 제1항에 의한 연구개발기관

  - 관리지침 별표1(국토교통연구개발사업 지원제외조건) 해당 기관은 제외

나. 연구개발기관 및 연구자의 참여제한

 ㅇ 신청 마감일 기준 혁신법 제32조에 따라 국가연구개발사업에 참여제한을 

받고 있는 자 또는 기관

 ㅇ 신청 마감일 기준 관리지침 별표1(국토교통연구개발사업 지원제외조건)에 

해당할 경우

 

< 관리지침 별표1(국토교통연구개발사업 지원제외조건) >

1. 주관연구개발기관, 공동연구개발기관, 위탁연구개발기관의 부도

2. 국세 또는 지방세 등의 체납처분을 받은 경우(단, 중소기업진흥공단 및 신용회복

위원회(재창업지원위원회)를 통해 재창업자금을 지원받은 경우와 신용보증기금

및 기술신용보증기금으로부터 재도전기업주 재기지원보증을 받은 경우는 예외)

3. ｢민사집행법｣, 신용정보집중기관에 의한 채무불이행자 경우(단, 중소기업진흥공단

및 신용회복위원회(재창업지원위원회)를 통해 재창업자금을 지원받은 경우와

신용보증기금 및 기술신용보증기금으로부터 재도전기업주 재기지원보증을 받은

경우는 예외)

4. 파산‧회생절차‧개인회생절차의 개시 신청이 이루어진 경우(단, 법원의 인가를 받은

회생계획 또는 변제계획에 따른 채무변제를 정상적으로 이행하고 있는 경우는 예외)

5. 최근 결산 기준 자본전액잠식(창업 3년 미만 기업 제외)

6. 외부감사 기업의 경우 최근년도 결산감사 의견이 “의견거절” 또는 “부적정”

※ 상기 내용은 비영리기관, 공기업, 지방공기업은 적용하지 않음

 ㅇ 본 재공고 대상 연구개발과제는 혁신법 시행령 제64조에 따른 연구개발

과제 수의 제한 규정을 적용하지 않음
< 혁신법 시행령 제64조(연구개발과제 수의 제한)>

제64조(연구개발과제 수의 제한) ① 중앙행정기관의 장은 법 제35조제1항에 따라

연구자가 동시에 수행할 수 있는 연구개발과제 수를 최대 5개로, 그 중 연구책임자

로서 동시에 수행할 수 있는 연구개발과제 수를 최대 3개로 제한할 수 있다.
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◇ 연구개발계획서 등 신청서류에 허위사실을 기재하거나 각종 증빙자료를 조작한
경우 선정 대상에서 제외하며, 선정된 이후 이러한 사실이 발견되면 선정취소,
정부지원연구개발비 환수 등의 제재조치

다. 연구개발기관 및 연구자 구성시 유의사항

 ㅇ 동일기관(주관‧공동)이 하나의 연구개발과제 내에서는 중복 참여가 불가

하나, 타 연구개발과제에 참여는 가능

 ㅇ 최종 과제제안요구서(RFP) 조정 및 보완과정에 참여한 기획자는 주관연구

개발기관 연구책임자로 참여 불가

② 중앙행정기관의 장은 제2조제3호에 따른 외국법인인 연구개발기관(연구개발과제

협약에 따라 연구개발비를 부담하는 연구개발기관으로 한정한다)과 연구개발과제를

공동으로 수행하는 국내 연구개발기관의 연구자에 대해서는 제1항에도 불구하고

연구자가 동시에 수행할 수 있는 연구개발과제 수를 최대 6개로, 그 중 연구책임자

로서 동시에 수행할 수 있는 연구개발과제 수를 최대 4개로 제한할 수 있다.<신설

2024. 2. 6.>

③ 중앙행정기관의 장은 제1항 및 제2항에 따른 연구개발과제 수를 산정할 경우

다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 연구개발과제는 그 수에 포함하지 않고 산정

할 수 있다.<개정 2022. 2. 28., 2022. 12. 6., 2024. 2. 6.>

1. 제9조제2항 또는 제10조제2항에 따른 연구개발계획서의 제출 마감일부터 6개월

이내에 수행이 종료되는 연구개발과제

2. 사전 조사, 기획‧평가연구 또는 시험‧검사‧분석에 관한 연구개발과제

3. 연구개발과제의 조정 및 관리를 목적으로 하는 연구개발과제

4. 연구개발을 주목적으로 하지 않는 기반 구축 사업, 제5조제1호‧제2호의 사업,

인력 양성 사업 및 학술활동사업 관련 연구개발과제

4의2. 법 제3조제1호에 따른 사업 관련 연구개발과제

5. 법 제4조 단서의 기본사업 관련 연구개발과제

6. 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 연구개발기관이 중소기업과 공동으로 수행

하는 연구개발과제로서 과학기술정보통신부장관이 관계 중앙행정기관의 장과

협의하여 그 연구개발비를 별도로 정하는 연구개발과제

가. 법 제2조제3호나목부터 바목까지의 규정에 해당하는 연구개발기관

나. ｢산업기술혁신 촉진법｣ 제42조에 따른 전문생산기술연구소

7. 그 밖에 연구개발 촉진 등을 위하여 연구개발과제 수에 포함하지 않고 산정할

필요가 있어 국가과학기술자문회의의 심의를 거친 연구개발과제
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 ㅇ 하나의 연구개발과제에 대하여 동일 연구개발기관이 서로 경쟁관계에 

있는 컨소시엄에 주관‧공동연구개발기관으로 동시 참여 불가

※ 경쟁기관에 소속된 연구자를 전문가로서 활용하는 것은 가능

  - 단, ｢고등교육법｣ 제2조에 따른 학교는 동일학과, 국공립연구기관, ｢정부

특정연구기관 육성법｣ 제2조에 따른 연구기관, ｢정부출연연구기관 등의 

설립‧운영 및 육성에 관한 법률｣ 제8조제1항에 따른 연구기관 및 ｢과학

기술분야 정부출연연구기관 등의 설립‧운영 및 육성에 관한 법률｣ 제8조

제1항에 따른 연구기관은 동일부서에 한해 경쟁 컨소시엄에 동시 참여를 

제한함

 ㅇ 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 지양

하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구개발 추진 효율성 도모
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 2. 신청서류 접수일정 및 방법

가. 접수일정

공고기간 인터넷(전산) 입력 및 신청서 접수

’25.10.17(금)∼’25.10.24(금) 18:00까지
(7일)

’25.10.18(토)∼’25.10.24(금) 18:00까지
(6일)

나. 인터넷(전산) 입력 안내

 ㅇ 범부처통합연구지원시스템(https://iris.go.kr)에 접속하여 사업공고 메뉴에서 

신청하고자 하는 연구개발과제를 선택하여 입력 및 신청서류 업로드

※ [참고6] IRIS 전산접수 매뉴얼 참고

 ㅇ 인터넷 입력 마감일 18시에 시스템 접속이 강제 종료되므로, 종료 전에 

입력 뿐 아니라 `최종확인' 및 `제출' 버튼을 반드시 클릭

※ 기한내 신청서류 온라인 제출 실패시 신청서류 접수 불인정

 ㅇ 인터넷 입력 시, 신청서류 업로드, 연구자 등록, 기관 등록 등에 소요

되는 시간과 PC 권장환경을 충분히 고려하여 신청서류 접수 요망

다. 문의처

 ㅇ 문의 : 국토교통과학기술진흥원

  - 재공고 일반사항 : 전략기획실 윤민호 선임연구원(031-389-6358)

  - 접수 상세사항 및 연구내용 : 연구개발과제별 담당부서 및 담당자(p.12)

 ㅇ 인터넷 오류 문의 : 범부처통합연구지원시스템(https://iris.go.kr) 고객센터

  - (게시판) IRIS 접속 → 알림‧고객 → R&D 신문고 / 고객센터 안내

  - (콜센터) 1877-2041(부가통화) / 042-862-1500(일반전화)

※ 운영시간 : 평일 09:00～18:00(점심시간 12:00～13:00), 휴일 및 공휴일 제외
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< 연구개발과제별 담당부서 및 담당자 >

연번 연구개발과제명 담당부서
담당자

(031-389-내선)

1
국토교통 중소기업 혁신을 위한 중소·벤처기업 전용

연구개발사업 기획
글로벌
성장협력실

김윤영 PD
(6531)

2
건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화

AI 기술 개발 기획
건축주거실

노태헌 책임
(6588)

3 AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 기술 개발 기획 건축주거실
이정호 선임
(6361)

4
주택공급체계 혁신을 위한 차세대 모듈러 건축 핵심기술

개발 기획
건축주거실

김지희 수석
(6473)

5 AI 기반 시설안전 산업 혁신 기술개발 기획
건설
인프라실

김건수 PD
(6448)

6
AI 기반의 교통 SOC 수요예측을 통한 투자평가

의사결정 실증 기술 개발 기획
교통실

장연희 선임
(6514)

7 공항 시설에 대한 IoT·AI 기반 안전관리기술 개발 기획 항공우주실
정인회 선임
(6536)

8 항공용 엔진 인증기술 고도화 및 통합 인프라 구축 기획 항공우주실
김세녕 선임
(6526)

9
미래차 관리 고도화를 위한 AI(로봇 등) 기반 정비기술

및 관리체계 개발 기술 개발 기획
교통실

박윤정 선임
(6437)

10
운행속도 400km/h 구현을 위한 고속열차 핵심기술 및

분기기 급속교체 기술 개발 기획
철도실

최재승 선임
(6390)

11 무선 급전 트램 개발 및 실증 기획 철도실
조민기 PD
(6448)
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 3. 신청서류 접수 및 처리

가. 신청서류(관리지침 제12조제2항)

연번 항목
필수

여부
비고

1 신청 공문(신청 기관장 직인 날인) 필수 -

2 연구개발계획서(신청용)(신청 기관장 및 연구책임자 직인 날인) 필수 서식1

3 개인정보 및 과세정보 제공활용 동의서 필수 서식2

4 신청자격 적정성 확인서 필수 서식3

5 가점 및 감점사항 확인서(증빙서류 포함) 필수 서식4

6 RFP 자체검토 의견서 필수 서식5

7

연구시설장비 심의요청서(전체연구개발기간 대상)

※ 3천만원 이하의 장비는 별첨 ‘연구시설 장비별 구축계획서’만 작성

* 3천만원∼1억원 미만 : 전문기관 연구시설장비도입 심사평가단 심의 대상

* 1억원 이상 : 과기부 국가연구시설·장비심사평가단의 심의 대상

해당시 서식6

8 개인정보 및 과세정보 제공활용동의서 필수 서식7

9 연구윤리‧청렴 및 보안서약서 필수 서식8

10 법인등기사항전부증명서, 사업자등록증(기관별) 필수 -

11 전문연구사업자 신고증 해당시 -

12 (중소기업) 지식서비스 분야 심의 요청서 해당시 서식9

13
중소‧중견기업 증빙서류

※ 중소벤처기업부ㆍ한국중견기업연합회에서 발급하는

중소기업ㆍ중견기업 확인서 또는 중소기업 등 기준검토표

해당시 -

14
표준재무제표 증명(최근 2년)

※ 정부24(www.gov.kr)에서 온라인 발급받아 제출
해당시 -
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나. 신청서류 접수 및 처리절차

시행 공고

신청서류 작성
(주관연구개발기관)

연구개발계획서 인터넷 입력
(주관연구개발기관)

보완요청

미보완 신청서류 온라인 접수
(주관연구개발기관)

부적격 신청서류 검토
(진흥원)

접수취소 접수완료

다. 신청서류 접수

 ㅇ 신청서류는 온라인 접수 원칙으로, 범부처통합연구지원시스템(iris.go.kr)에 

주관연구개발기관 연구책임자 ID로 접속하여 연구개발계획서 등 신청

서류 입력 및 업로드

  - 제출 마감시한 내 기관담당자 승인까지 완료 

   ‧ 정보별 입력 및 저장 후 [최종확인] → [제출] → [기관담당자 승인]

※ 연구책임자 제출 마감 이후 신규 접수는 절대 불가하며, 연구책임자 제출 완료된

과제라도 기관담당자 승인 마감이 되지 않은 과제는 접수처리 불가

  - 온라인 접수를 위해 `[참고6] IRIS 전산접수 매뉴얼' 확인 및 `IRIS 연구

개발과제 접수전 필수 이행사항' 필독 후 시간이 소요되는 사항 사전 

준비 필요
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라. 신청서류 작성요령

 ㅇ 연구개발계획서 및 제출자료 양식은 국토교통과학기술진흥원 홈페이지

(https://www.kaia.re.kr) 및 범부처통합연구지원시스템(https://iris.go.kr)에서 다운

로드하여 작성

 ㅇ 범부처통합연구지원시스템 전산접수 매뉴얼을 참고하여 작성 후 범부처

통합연구지원시스템(https://iris.go.kr)에 제출

 ㅇ 연구개발계획서는 과제제안요구서(RFP)에 부합되도록 작성하고 제시된 

보안등급에 따라 연구개발계획서에 표기

 ㅇ 연구개발계획서는 [서식1] 양식에 따라 작성하고, 서식 < 본문 1 >※은 

100쪽 이내로 작성 필수

※ ‘1. 연구개발과제의 필요성’, ‘2. 연구개발과제의 목표 및 내용’, ‘3. 연구개발과제의

추진전략·방법 및 추진체계’, ‘4. 연구개발성과의 활용방안 및 기대효과’, ‘5. 연구

개발성과의 실용화 전략 및 계획’, ‘6. 연구개발 안전 및 보안조치 이행계획’

(7. 성과점검기준표는 쪽수에 미포함)

 ㅇ 연구개발계획서 및 첨부자료 등이 허위, 위‧변조, 그 밖의 방법으로 부정

하게 작성된 경우는 관련 규정에 의거하여 평가대상에서 제외, 선정 

취소 및 협약해약, 국가연구개발사업 참여제한 등 불이익 조치

마. 신청서류 검토 및 처리(관리지침 제12조 제4항‧제5항 참고)

 ㅇ 신청서류 검토결과 다음에 해당되는 경우에는 신청서류 반려

  - 신청공문에 주관연구개발기관의 장의 직인이 찍히지 아니한 경우

  - 주관연구개발기관이 참여제한에 해당되는 경우 또는 신청자격이 없는 경우

  - 주관연구개발기관 연구책임자가 참여제한에 해당되는 경우

  - 신청서류가 거짓으로 작성된 경우

  - 주관연구개발기관이 관리지침 별표1 지원제외조건에 해당하는 경우

  - 그 밖에 보완할 수 없는 중대한 잘못이 있는 경우

 ㅇ 신청서류 검토결과 다음에 해당되는 경우에는 일정기간을 정하여 보완

요청, 정당한 사유 없이 기간 내에 보완하지 않을 경우 신청서류 반려
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  - 연구개발계획서에 주관연구개발기관의 장 직인 또는 연구책임자 도장이 

찍히지 아니한 경우(단, 통합정보시스템을 통해 신청접수한 경우에는 예외)

  - 중소‧중견기업 증빙서류 등 첨부서류가 빠진 경우

  - 공동‧위탁연구개발기관 책임자가 참여제한에 해당되는 경우

  - 정부지원연구개발비 지원기준 및 기관부담연구개발비 부담기준(혁신법 

시행령 별표1)을 만족하지 못하는 경우

  - 최종 과제제안요구서(RFP) 조정 및 보완과정에 참여한 기획자가 연구

책임자로 참여하는 경우

  - 공동‧위탁연구개발기관이 참여제한에 해당되는 경우, 신청자격이 없는 

경우 또는 관리지침 별표1 지원제외조건에 해당하는 경우

  - 주관‧공동연구기관의 연구책임자 또는 연구자가 혁신법 시행령 제64조에 

따른 연구개발과제 수의 제한을 만족하지 못하는 경우

  - 그 밖에 기재사항이 빠지는 등 보완이 필요한 경우

 4. 기타

 ㅇ 기타 정하지 않은 사항은 혁신법, 혁신법 시행령, 혁신법 시행규칙, 혁신법 

관련 행정규칙※, 운영규정, 관리지침 등에 따르며, 상세사항은 진흥원 

홈페이지(https://www.kaia.re.kr) 참고

※ 국가연구개발사업 연구개발비 사용기준, 국가연구개발사업 연구노트 지침, 국가

연구개발사업 동시수행 연구개발과제 수 제한기준, 국가연구개발정보처리기준 등

 ㅇ 상기 법령, 규칙, 규정 및 지침에 명기되어 있지 않은 사항은 진흥원과 

국토교통부의 유권해석에 따름



Ⅲ. 선 정 평 가
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 1. 선정평가 절차

절차 방법 및 내용 일정

시행 재공고 및

접수

∙전문기관(진흥원) : 범부처통합연구지원시스템 및

진흥원 홈페이지를 통해 시행 재공고 및 접수

∙주관연구개발기관 : 연구개발계획서 등 신청서류

온라인 제출

’25.10.17

∼

’25.10.24

신청서류 검토‧보완
∙전문기관(진흥원) : 신청서류 검토*(필요시 보완 요청)
* 참여제한 해당 여부, 신청자격 적합 여부, 제출필요 서류 누락 등

∙주관연구개발기관 : 신청서류 보완(전문기관 요청시)

’25.10.25

∼

’25.11

사전검토
∙전문기관(진흥원) : 연구개발계획서의 RFP와의 부합성,

다른 연구개발과제와의 차별성 등 선정평가 사전검토
’25.11

연구개발과제평가단

선정평가

∙연구개발목표의 명확성, 추진전략 및 방법의 구체성

등에 대한 발표평가(100점 만점)

- RFP 부합성 및 차별성 평가, 연구개발계획 평가 등

- (유의사항) 접수시 제출한 연구개발계획서를 사용

하여 발표(PPT 등 별도자료 사용 불가)

’25.11

평가결과 통보

및 협약체결

∙국토부 보고 및 확정

∙주관연구개발기관에 선정평가 결과 통보

∙선정된 주관연구개발기관과 전문기관간 협약체결

’25.11

※ 신청서류 접수 이후 일정은 진행상황에 따라 변동 가능
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 2. 평가항목 및 배점

 ㅇ (1단계) 부합성‧차별성 평가

  - RFP와의 부합성 및 차별성에 대해 연구개발과제평가단 평가를 통해 

선정대상 여부 결정

※ 부합되지 않거나 차별성이 없는 것으로 판정시 연구개발계획에 대한 평가점수를

부여하지 않고 선정대상에서 제외

부합성 평가
∙연구개발과제평가단에서 연구개발계획서가
과제제안요구서(RFP)와 부합되지 않는 것으로 판정시 ‘탈락’ 조치

차별성 평가
∙연구개발과제평가단에서 기 수행되었거나 수행중인 과제와 차별성이
없는 것으로 판정시 ‘탈락’ 조치

 ㅇ (2단계) 연구개발계획 평가

  - 평가항목

기준항목 세부 평가항목 배점

연구개발 목표 및
사전조사·분석

(10점)

∙연구개발 목표의 적절성·타당성 5

∙최신 동향분석 등 사전조사‧분석의 충실성 5

연구개발 내용
(60점)

∙조사 분석 방법론의 창의성 및 적절성 10

∙전문가 활용 방안의 타당성 5

∙연구 절차, 추진전략 및 추진체계의 적절성‧충실성 20

∙연구내용 구성 및 세부목표의 충실성‧타당성 10

∙연구성과 활용 및 관리방안 15

추진전략 및
계획
(30점)

∙연구책임자의 전문성 및 기획‧관리역량 10

∙연구팀 구성의 전문성 및 적정성 20

계 100

* 과제 특성에 따라 기준항목(세부 평가항목) 및 배점 기준이 달라질 수 있음
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 3. 평가점수 산정방법

 ㅇ 연구개발과제평가단 종합평가점수는 위원별 점수 중 최고점수와 최저

점수 각 1개를 제외한 총점을 산술평균하여 산정(소수점 셋째자리에서 반올림)

 ㅇ 종합평가점수가 60점 미만인 과제는 단독신청일 경우도 `탈락' 조치

※ 연구개발과제평가단 종합평가점수가 60점 미만이고 가점 포함시 60점 이상일 경우

‘탈락’, 종합평가점수가 60점 이상이고 감점 포함시 60점 미만일 경우 ‘탈락’ 조치

  - `부합성 평가' 결과 연구개발계획서가 과제제안요구서(RFP)와 부합되지 

않는 것으로 판정시 `탈락' 조치  

  

  - `차별성 평가' 결과 기 수행되었거나 수행중인 과제와 차별성이 없는 

것으로 판정시 `탈락' 조치

  - 평가 당일 특별한 사유없이 주관연구개발기관 연구책임자가 발표하지 

않은 경우 `탈락' 조치

※ 갑작스러운 사고, 질병 등 특별한 사유로 인해 발표가 곤란할 경우에 한하여 예외

인정(해당 시 진흥원과 별도 협의 요망)
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 4. 가점 및 감점 기준

 ㅇ 관리지침 제17조(가점 및 감점 기준) 및 운영규정 별표2를 준용하여 연구

개발과제평가단 종합평가점수를 기준으로 가점 및 감점을 부여

 ㅇ 가점 및 감점은 신청 마감일까지 제출된 자료(증빙)를 근거로 종합평가

점수에 합산하되, 60점 미만인 연구개발과제에는 부여하지 않음

  - 신청기관은 가점 및 감점 해당사항이 있는 경우, [서식4] 가점 및 감점 

사항 확인서에 따라 해당 목록과 증빙서류 제출

  - 가점 및 감점의 적용기준일은 신청 마감일을 기준으로 함

< 가점 및 감점 기준 >

구분 내 용

평가결과에
따른 가점

◦ 최종평가 결과가 최우수 등급(만점의 90% 이상)인 연구개발과제의 주관연구개발기관
연구책임자가 해당 평가를 실시한 전문기관의 장에게 새로운 연구개발과제를 신청하는
경우, 최종평가 후 2년간 선정평가점수의 2% 가점

우수 기업부설
연구소에 대한

가점

◦ 최근 3년 이내(운영규정 제25조에 따른 신청 마감일을 기준)에 ｢기초연구진흥 및 기술
개발지원에 관한 법률 시행령｣ 제16조의3에 따라 선정된 우수 기업부설연구소가 소속된
기업을 포함하는 연구개발과제의 경우 선정평가점수의 1% 가점

보안과제
수행에 따른
가점

◦ 최근 3년 이내에 협약한 연구개발과제로서 협약 시 보안과제로 분류된 연구개발과제의
주관연구개발기관 연구책임자가 새로운 연구개발과제를 신청하는 경우 선정평가점수의
1% 가점

기술실시실적
에 따른 가점

◦ 최근 3년 이내에 연구개발성과로 인한 기술료의 일부 또는 수익의 일부를 전문기관에
납부한 총액이 2천만원 이상이거나, 같은 기간 내에 2건 이상의 혁신법 제18조제1항에
해당하는 계약 체결 실적이 있는 연구개발기관 연구책임자가 새로운 연구개발과제를
신청하는 경우 선정평가점수의 1% 가점

연구성과
포상에 따른
가점

◦ 최근 3년 이내에 최종평가 결과가 우수하여 관계 중앙행정기관의 장이 추천한 우수
연구개발과제 중 과학기술정보통신부 장관의 포상을 받은 연구자가 새로운 연구개발
과제를 신청하는 경우 선정평가점수의 1% 가점

신기술 또는
녹색인증에
따른 가점

◦ 최근 2년 이내에 ｢건설기술 진흥법｣ 제14조에 따른 건설신기술, ｢국가통합교통체계효율화법｣
제102조에 따른 교통신기술, ｢물류정책기본법｣ 제57조에 따른 우수 물류신기술, ｢조달
사업에 관한 법률｣ 제27조에 따른 국토교통부 우수연구개발 혁신제품 중 1개 이상을
신규로 받은 중소‧중견기업이 연구개발과제를 신청하는 경우 선정 평가점수의 1％
가점(보호기간(지정기간) 내에 있는 경우에 한함)

◦ 최근 2년 이내에 국토교통부장관으로부터 녹색인증 및 확인을 받은 실적이 있는 연구자
및 연구개발기관이 관련 녹색기술로 새로운 연구개발과제를 신청하는 경우 선정평가
점수의 1% 가점(보호기간 내에 있는 경우에 한함)

신진연구자에
대한 가점

◦ 신청마감일 기준 박사학위 취득 후 7년 이내 또는 만 39세 이하인 연구자가 새로운
연구개발과제를 신청하는 경우 선정평가점수의 1％ 가점 부여

연구부정행위
에 따른 감점

◦ 최근 3년 이내에 ｢국가연구개발혁신법｣ 제32조제1항제3호에 따른 사유로 제재처분을
받은 자나 연구개발기관이 새로운 연구개발과제를 신청하는 경우, 선정평가점수의
4% 감점

연구개발과제
수행 포기에
따른 감점

◦ 정당한 사유없이 연구개발과제 수행을 포기하여 제재처분을 받은 자 또는 연구개발
기관의 경우 제재처분을 받은 날로부터 3년간 선정평가점수의 2% 감점



Ⅳ. 연구개발비 계상기준
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 1. 연구개발비 지원ᆞ부담 기준

 ㅇ 영리기관이 연구개발기관으로 참여하는 경우 아래의 연구개발비 지원‧
부담기준(혁신법 시행령 별표 1)을 따름. 다만, 영리기관이 연구개발성과의 

실시를 목적으로 하지 않고 사전기획 또는 기획연구에 참여한 경우에는 

아래의 연구개발비 지원‧부담기준을 적용하지 않음

< 정부지원연구개발비의 지원기준 및 기관부담연구개발비의 현금부담기준 >

1. 정부지원연구개발비의 지원기준

정부지원연구개발비는 다음 표에 따른 비율에 따라 산정된 금액에 국제공동연구개발비를
더한 금액으로 한다.

구분 지원기준
가. 혁신법 시행령 제19조제1항제1호에 해당
하는 연구개발기관

국제공동연구개발비를 제외한 연구개발비의
100분의 75 이하

나. 혁신법 시행령 제19조제1항제2호에 해당
하는 연구개발기관

국제공동연구개발비를 제외한 연구개발비의
100분의 70 이하

다. 혁신법 시행령 제19조제1항제3호 또는
제4호에 해당하는 연구개발기관

국제공동연구개발비를 제외한 연구개발비의
100분의 50 이하

2. 기관부담연구개발비의 현금부담기준

기관부담연구개발비 중 현금부담 금액은 다음 표에 따른 비율에 따라 산정된 금액
으로 한다. 이 경우 해당 금액은 연도별 연구개발기간이 종료되기 3개월 전까지 부담을
완료해야 한다.

구분 현금부담 비율
가. 혁신법 시행령 제19조제1항제1호에

해당하는 연구개발기관
나. 혁신법 시행령 제19조제1항제2호에

해당하는 연구개발기관 중 평균매출액
등이 3천억원 미만인 연구개발기관

기관부담연구개발비의 100분의 10 이상

다. 혁신법 시행령 제19조제1항제2호에
해당하는 연구개발기관 중 평균매출액
등이 3천억원 이상인 연구개발기관

기관부담연구개발비의 100분의 13 이상

라. 혁신법 시행령 제19조제1항제3호 또는
제4호에 해당하는 연구개발기관

기관부담연구개발비의 100분의 15 이상

3. 현물로 부담할 수 있는 기관부담연구개발비의 사용용도는 다음 각 호와 같다.

가. 기관부담연구개발비가 아닌 비용으로 고용한 소속 연구자가 연구개발과제를 수행한
경우 해당 연구자의 인건비

나. 연구시설‧장비비

다. 기술도입비‧연구재료비

라. 소프트웨어 활용비
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 2. 연구개발비 계상기준 공통사항

 ㅇ 연구개발과제당 연구개발비 지원 한도액의 범위 내에서 연구개발기관의 

자체규정에 따라 연구수행에 반드시 필요한 실 소요액으로 연구개발비를 

계상하여야 함

 ㅇ 각 연구개발기관은 자체 규정을 마련하고 유지하여야 함

 ㅇ 환율은 정부의 매년도 예산안편성지침 및 기준에 따름

 3. 항목별 세부 계상기준

 ㅇ 연구개발비 항목별 세부 계상기준은 연구개발비 사용용도(혁신법 시행령 

별표2) 및 [참고4] 국가연구개발사업 연구개발비 사용 기준을 따름

< 연구개발비 사용용도 >

□ 직접비

4. 제2호 및 제3호에도 불구하고 정부지원연구개발비를 지원받지 않는 연구개발기관은
기관부담연구개발비의 전부를 현물로 부담할 수 있다.

<비고>

1. 중앙행정기관의 장은 과학기술정보통신부장관과 협의하여 정부지원연구개발비의 지원
기준을 높이거나 기관부담연구개발비 중 현금부담 비율을 낮출 수 있다. 다만, 사회
‧경제적 위기 상황으로 긴+급한 경우에는 지원기준을 높이거나 현금부담 비율을 낮
춘 후 지체 없이 과학기술정보통신부장관에게 변경된 사실과 그 사유를 통보해야
한다.

2. 제2호에서 “평균매출액등”이란 ｢중견기업 성장촉진 및 경쟁력 강화에 관한 특별법
시행령｣ 제7조에 따른 평균매출액등을 말한다.

항목 사용용도
가. 인건비 1) 연구개발과제 수행에 참여하는 연구자에게 지급하는 인건비

2) 비영리법인 연구부서에 소속된 연구지원인력에게 지급하는 인건비

나. 학생인건비 1) 다음의 어느 하나에 해당하는 연구개발기관(이하 “대학등”이라 한다)이
학생연구자에게 지급하는 인건비

가) 법 제2조제3호나목의 대학

나) ｢특정연구기관 육성법 시행령｣ 제3조제1호부터 제3호까지 및
제3호의2에 따른 연구기관



- 25 -

항목 사용용도

다) ｢과학기술분야 정부출연연구기관 등의 설립‧운영 및 육성에
관한 법률｣ 제33조제1항에 따른 대학원대학과 대학원대학을
설립할 수 있는 연구기관 및 같은 조 제3항에 따른 참여기관

2) 다음의 어느 하나에 해당하는 기관이 대학등 또는 외국대학과 계약을
체결하여 운영하는 학‧연 협동과정을 통하여 연구개발과제에 참여
하는 학생연구자 또는 외국대학 소속의 학생 신분의 연구자에게
지급하는 인건비

가) ｢정부출연연구기관 등의 설립‧운영 및 육성에 관한 법률｣ 제2조에
따른 정부출연연구기관

나) ｢과학기술분야 정부출연연구기관 등의 설립‧운영 및 육성에 관한
법률｣ 제2조에 따른 과학기술분야 정부출연연구기관

다) ｢특정연구기관 육성법 시행령｣ 제3조제4호부터 제11호까지의 규정에
따른 연구기관

3) 2)가)부터 다)까지에 해당하는 연구개발기관에서 실시하는 6개월
이상의 연수프로그램을 통하여 연구개발과제에 참여하는 학생연구자
에게 지급하는 인건비

다. 연구시설‧장비비 1) 연구시설‧장비 구입‧설치비 : 연구개발과제 수행에 필요한 연구
시설‧장비의 구입‧설치비, 관련 부대 비용 또는 성능향상비

2) 연구시설‧장비 임차비 : 연구개발과제 수행에 필요한 연구시설‧
장비의 임차비

3) 연구시설‧장비 운영‧유지비 : 유지‧보수비, 운영비 또는 이전 설치비

4) 연구인프라 조성비 : 연구인프라 조성을 목적으로 하는 국가연구
개발사업의 연구인프라 부지‧시설의 매입‧임차‧조성비, 설계‧건축
‧감리비 또는 장비 구입‧설비비

라. 연구재료비 1) 연구재료 구입비 : 시약‧재료 구입비 및 관련 부대 비용

2) 연구개발과제 관리비 : 연구개발과제 수행을 위하여 필요한 관리
시스템 등의 운영비

3) 연구재료 제작비 : 시험제품‧시험설비 제작비용

마. 위탁연구개발비주관연구개발기관이 연구개발과제의 일부를 위탁할 때 위탁연구개발
기관에 지급하는 비용

바. 국제공동
연구개발비

연구개발과제협약으로 정하는 바에 따라 연구개발기관이 외국에 소재한
기관‧단체(연구개발기관인 경우는 제외한다) 또는 외국인과 공동으로 연구를
수행하는 경우에 그 기관‧단체 또는 외국인에게 지급하는 비용

사. 연구개발부담비 가) 법률로 직접 설립된 연구개발기관이 제19조제4항 각 호에 해당
하는 연구개발과제를 수행하는 경우 법 제4조제1호에 따른 기본
사업 연구개발비에서 부담하는 비용

나) 법률로 직접 설립된 연구개발기관이 법 제4조제1호에 따른 기본
사업 연구개발과제를 수행하기 위하여 연구개발과제협약으로
정하는 바에 따라 다른 연구개발기관에 지급하는 비용
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□ 간접비

항목 사용용도
아. 연구활동비 가) 지식재산 창출 활동비 : 기술‧특허‧표준 정보 조사‧분석, 원천

‧핵심특허 확보전략 수립 등 지식재산 창출 활동에 필요한 비용

나) 외부 전문기술 활용비 : 기술도입비, 전문가 활용비, 연구개발
서비스 활용비 등 외부 전문기술 활용을 위하여 필요한 비용

다) 회의비 : 회의장 임차료, 속기료, 통역료 또는 회의비 등 연구
개발과제 수행을 위하여 필요한 회의‧세미나 개최 비용

라) 출장비 : 연구개발과제 수행을 위한 국내외 출장 비용

마) 소프트웨어 활용비 : 연구개발과제 수행을 위한 소프트웨어의
구입‧설치‧임차‧사용대차 비용 또는 데이터베이스‧네트워크의
이용료

바) 연구실 운영비 : 연구개발과제 수행을 위하여 필요한 사무용
기기 및 사무용 소프트웨어의 구입‧설치‧임차‧사용대차 비용,
사무용품비, 연구실 운영에 필요한 소모성 비용 또는 연구실
냉난방 및 청결한 환경 유지를 위하여 필요한 기기‧비품의
구입‧유지 비용

사) 연구인력 지원비 : 연구개발과제 수행과 직접 관련된 교육‧훈련
비용, 학회‧세미나 참가비 또는 연구개발과제 수행을 위하여
지출된 야근(특근) 식대

아) 해외 연구자 유치 지원비 : 외국에 소재한 정부‧기관‧단체에
소속된 연구자 등 연구개발과제 관련 전문성을 갖춘 연구자
에게 지급하는 장려금, 체재비 등 해외 연구자의 국내 유치에
필요한 비용

자) 종합사업관리비 : 연구인프라 조성을 목적으로 하는 사업의
목표 달성을 위한 기획‧조정 또는 추진과정에 대한 자문이나
관리 비용

차) 클라우드컴퓨팅서비스 이용료 : 연구개발과제 수행을 위한 클라
우드컴퓨팅서비스 이용료

카) 그 밖의 비용 : 문헌구입비, 논문 게재료, 인쇄‧복사‧인화비,
슬라이드 제작비, 각종 세금 및 공과금, 우편요금, 택배비, 수수료,
공공요금, 일용직(연구실증 참여자 등 연구개발과제 수행에 참여한 사람을
포함한다) 활용비 등 연구개발과제와 직접 관련있는 그 밖의 비용

자. 연구수당 연구개발과제 수행에 참여하는 연구책임자 및 연구자(학생연구자를 포함
한다)를 대상으로 지급하는 장려금

차. 보안수당 법 제21조제2항에 따라 보안과제로 분류된 연구개발과제를 수행하는
연구책임자, 연구자(학생연구자를 포함한다) 및 비영리법인 연구부서에
소속된 연구지원인력에게 지급하는 장려금

항목 사용용도
가. 인력지원비 1) 연구지원인력 인건비

2) 우수한 연구자 및 연구지원인력에게 지급하는 연구개발능률성과급
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항목 사용용도

2의2) 대학등의 장이 박사후연구자에게 다음 사유로 지급하는 비용

가) 일시적 연구중단(법 제32조제1항에 따른 참여제한이나 내부 징계에 따른
연구중단은 제외한다) 기간 동안의 급여

나) 신규채용 직후 처음으로 연구개발과제에 참여하기까지의 공백
등으로 연구개발과제에 참여하지 않는 기간 동안의 급여

3) 제1호나목2)가)부터 다)까지의 규정에 해당하는 연구기관의 장 또는
과학기술정보통신부장관이 정하여 고시하는 연구개발기관의 장이
다음 사유로 지급하는 비용

가) 3개월 이상의 교육‧훈련 기간 동안의 급여

나) 업무상 파견으로 연구개발과제에 참여하지 않는 기간 동안의 급여
및 파견 관련 비용

다) 일시적 연구중단(법 제32조제1항에 따라 참여제한을 받은 경우 또는

내부 징계에 따른 연구중단은 제외한다) 기간 동안의 급여

라) 신규채용 직후 처음으로 연구개발과제에 참여하기까지의 공백
등으로 연구개발과제에 참여하지 않는 기간 동안의 급여

4) 연구개발과제 수행에 참여하는 연구자 또는 연구지원인력의 ｢남녀
고용평등과 일‧가정 양립 지원에 관한 법률｣ 제19조에 따른 육아휴직
기간 동안 해당 연구자 또는 연구지원인력에 대하여 연구개발기관이
부담하는 다음의 비용

가) ｢고용보험 및 산업재해보상보험의 보험료징수 등에 관한 법률｣
제13조에 따른 고용보험료 및 산재보험료

나) ｢국민건강보험법｣ 제69조에 따른 보험료

다) ｢국민연금법｣ 제88조에 따른 연금보험료

라) ｢근로자퇴직급여 보장법｣ 제4조제1항에 따른 퇴직급여제도에 따라
연구개발기관이 부담하는 비용

나. 연구지원비 1) 기관 공통 비용 : 연구개발 수행을 위하여 필요한 기관 공통 경비

2) 사업단‧연구단 운영비 : 연구개발과제의 효율적인 수행을 위하여
전문적인 과제관리를 위한 사업단‧연구단 등이 운영되는 경우
그 운영비용 및 비품 구입 비용

3) 기반시설‧장비 구축‧운영비 : 연구개발 관련 기반시설‧장비 운영에
필요한 다음의 비용 중 직접비로 계상되지 않는 비용

가) 연구개발 관련 기반시설 및 장비의 운영비

나) 공동활용시설 내에 구축하는 연구개발시설‧장비 구입비

다) 클라우드컴퓨팅서비스 활용비 : 클라우드컴퓨팅서비스 활용에
소요되는 비용

4) 연구실안전관리비 : ｢연구실 안전환경 조성에 관한 법률｣ 제22조
제3항에 따라 확보해야 할 연구실의 안전 및 유지관리에 필요한 비용

4의2) 학생산재보험료 : ｢산업재해보상보험법｣ 제123조의2에 따라 산업
재해보상보험에 가입하는 학생연구자의 보험료
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항목 사용용도

5) 연구보안관리비 : 연구개발과제 수행과 관련한 다음의 비용

가) 보안장비 구입, 보안교육, 보안취약점 진단, 보안사고 대응 지원
또는 보안컨설팅 등 연구보안 활동 관련 비용

나) ｢대‧중소기업 상생협력 촉진에 관한 법률｣ 제24조의2에 따른
기술자료 임치 관련 비용

다) ｢산업기술의 유출방지 및 보호에 관한 법률｣ 제10조제1항에
따른 국가핵심기술의 보호조치 관련 비용

라) 그 밖에 연구개발과제 보안을 위한 비용

6) 연구윤리활동비 : 연구윤리규정 제정‧운영, 연구윤리 교육 또는 연구
윤리 인식확산 활동 등 연구윤리 확립 및 연구부정행위 예방 등과
관련된 연구윤리활동 비용

7) 연구활동지원금 : 연구개발과제 수행을 위하여 필요한 것으로 학술용
도서‧전자정보 구입비, 실험실 운영 지원비, 학술대회 지원비 또는
논문 게재료 등 연구개발기관의 장이 인정하는 비용

다. 성과활용
지원비

1) 과학문화활동비 : 과학기술문화 확산에 관련된 다음의 활동 비용

가) 연구개발과 관련된 홍보를 위한 과학홍보물 및 행사프로그램

나) 강연‧체험활동 및 연구실 개방

다) 홍보전문가 양성

라) 그 밖에 과학기술 문화 확산에 관련된 활동

2) 지식재산권 출원‧등록비

가) 연구개발기관에서 수행하는 국가연구개발사업과 관련된 지식
재산권의 출원‧등록‧유지에 필요한 모든 비용

나) 기술가치평가 등 기술이전에 필요한 비용

다) 표준 활동에 필요한 비용

라) 연구노트의 작성‧관리에 관한 자체 규정 제정‧운영 또는 연구노트
교육‧인식확산 활동, 그 밖에 연구노트 활성화 등에 관련된 비용

3) 기술창업 출연‧출자금 : 연구개발기관에서 수행하고 있는 국가연구
개발과제와 관련된 기술지주회사, 학교기업, 실험실공장 또는 연구소
기업의 설립 및 운영에 필요한 비용

< 비고 >

1. “학생연구자”란 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 자를 말한다.

가. ｢고등교육법｣ 등 관련 법률에 따라 운영하는 전문학사학위과정‧학사학위과정‧석사

학위과정‧학석사통합과정‧박사학위과정‧석박사통합과정 중에 있는 학생 신분의 연구자

나. 가목의 학생연구자가 현행 학위과정을 졸업하여 상위 학위과정 진학이 확정된 경우

상위 학위과정의 첫 학기 시작 전까지 현행 학위과정 중 수행한 연구개발과제를

계속해서 수행하는 자



- 29 -

다. 가목 및 나목에도 불구하고 ｢학술진흥법｣ 제5조제1항에 따라 학술지원사업으

로 추진하는 인문사회 분야 연구개발과제를 수행하는 연구자로서 과학기술정보통

신부장관이 따로 정하는 사람

2. “연구개발서비스”란 ｢연구산업진흥법｣ 제2조제1호가목 또는 나목의 연구산업을 영위하

는 연구사업자가 제공하는 연구개발서비스를 말한다.

2-2. “클라우드컴퓨팅서비스”란 ｢클라우드컴퓨팅 발전 및 이용자 보호에 관한 법률｣에

따른 클라우드컴퓨팅서비스를 말한다.

2-3. “박사후연구자”란 박사학위를 소지한 사람으로서 국내외 대학이나 연구기관에

소속되어 연수 중인 사람(대학에 소속된 ｢고등교육법｣ 제14조제2항에 따른 교원은 제외한다)을

말한다.

3. “기술지주회사”란 ｢산업교육진흥 및 산학연협력촉진에 관한 법률｣ 제2조 제8호에

따른 산학연협력기술지주회사 또는 ｢기술의 이전 및 사업화 촉진에 관한 법률｣

제2조 제10호에 따른 공공연구기관첨단기술지주회사를 말한다.

4. “학교기업”이란 ｢산업교육진흥 및 산학연협력촉진에 관한 법률｣ 제36조 제1항에

따른 학교기업을 말한다.

5. “실험실공장”이란 ｢벤처기업육성에 관한 특별조치법｣ 제2조 제5항에 따른 실험실

공장을 말한다.

6. “연구소기업”이란 ｢연구개발특구의 육성에 관한 특별법｣ 제2조 제6호에 따른 연구소

기업을 말한다.
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 4. 중소기업 이행보증보험 가입 세부사항

 ㅇ (개요) 연구비 부당집행액에 대한 회수율 제고를 위해 중소기업 대상 

이행보증보험 가입 의무화

 ㅇ (대상과제 및 기관) 연구개발기관으로 참여하여 정부지원연구개발비를 

지원받는 모든 중소기업

  - 단, 최근 회계연도말 유동비율 150% 이상, 부채비율 200% 이하, 이자

보상배수 1.0배 이상 모두 만족하는 중소기업은 면제

※ 면제 기준 부합 여부는 협약시 별도 협의 요망

 ㅇ (보험가입액) 중소기업에 지원되는 각 연차별 정부지원연구개발비 전액

※ 보험가입액 세부사항은 협약시 별도 안내 예정

 ㅇ (보험기간) 각 연차시작일∼해당 단계종료일 + 9개월 가산

※ 연구개발비 단계정산 및 기간을 고려하여 9개월 가산

 ㅇ (보험료) 연구개발비(간접비)로 계상 가능

 ㅇ (제출방법) 주관연구개발기관이 컨소시엄 내 모든 중소기업의 이행보증

보험증권을 취합하여 협약서류와 함께 진흥원에 제출(협약시 제출)

 5. 기타

 ㅇ 기타 정하지 않은 사항은 혁신법, 혁신법 시행령, 혁신법 시행규칙, 혁신법 

관련 행정규칙※, 운영규정, 관리지침 등에 따르며, 상세사항은 진흥원 

홈페이지(https://www.kaia.re.kr) 참고

※ 국가연구개발사업 연구개발비 사용기준, 국가연구개발사업 연구노트 지침, 국가

연구개발사업 동시수행 연구개발과제 수 제한기준, 국가연구개발정보처리기준 등

 ㅇ 상기 법령, 규칙, 규정 및 지침에 명기되어 있지 않은 사항은 진흥원과 

국토교통부의 유권해석에 따름



Ⅴ. 신청 관련 Q&A
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[Q1] 중소기업 증빙서류로 인정되는 서류가 무엇입니까?

[A1] ｢중소기업기본법｣ 제2조에 해당되는 중소기업으로서 중소기업현황정보

시스템(http://sminfo.smba.go.kr)에서 중소벤처기업부장관 명의로 발급된 

중소기업확인서나 세무사 또는 회계사 확인 중소기업등기준검토표를 

제출하시면 됩니다.(타 서류 불인정)

[Q2] 정부지원연구개발비에 대한 영리기관의 상환의무가 있는가?

[A2] 영리기관의 정부지원연구개발비에 대한 상환의무는 없습니다. 다만, 

연구개발성과로 기술실시계약을 체결하여 기술료를 징수할 경우 혁신법 

시행령 제38조에 의거하여 기술료의 일부를 납부하여야 합니다.

[Q3] 연구개발과제 선정평가 결과에 대한 이의신청을 할 수 있는지?

[A3] 연구개발과제를 신청한 주관연구개발기관 연구책임자 또는 주관연구

개발기관의 장은 평가 결과에 대하여 이의가 있는 경우에는 평가 결과를 

통보받은 날로부터 10일(기간의 초일은 산입하지 않으며, 마지막 날이 토요일 

또는 ｢관공서의 공휴일에 관한 규정｣에 따른 공휴일 및 대체공휴일, ｢근로자의 날 

제정에 관한 법률｣에 따른 근로자의 날인 경우에는 그 다음날로 한다) 이내에 

이의신청을 할 수 있습니다. 단, 이의신청은 관리지침 제20조제2항에 

해당하는 경우에만 가능합니다.

[Q4] 지방자치단체 출연(연구)기관, 학회 또는 협회가 연구개발기관으로 참여가 

가능한가?
 

[A4] 연구개발기관으로서의 신청자격을 충족하는 기관은 참여가 가능합니다. 

참여자격은 혁신법 제2조제3호 및 시행령 제2조에 의한 기관인지 확인

하시기 바랍니다. 

[Q5] 혁신법 시행령 제64조에 따라 동시에 수행할 수 있는 연구개발과제 수를 

최대 3개로 제한받는 연구책임자의 범위는?

[A5] 주관연구개발기관 연구책임자만 해당됩니다. 공동연구개발기관 책임자는 

연구책임자가 아닌 연구자로 봅니다. 다만, 혁신법 시행령 제64조에 따른 

연구개발과제 수 제한 규정은 본 재공고과제는 적용하지 않습니다.

http://sminfo.smba.go.kr
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[Q6] 회계법인 위탁 정산 수수료는 어느 항목에 계상해야 됩니까?

[A6] 위탁 정산 수수료는 직접비 내 연구활동비에 계상을 해야 하며, 연구

개발비 규모에 해당하는 수수료를 반영하여야 합니다.

<참고> 2025년 위탁정산수수료>

※ 위탁 정산 수수료 = 표준수수료 + 가산금

  (단위 : 천원)

연구개발비 규모
* 당해연도 정부지원연구개발비 + 기관부담

연구개발비 중 현금의 합
(현물 및 이월연구비는 미포함)

표준수수료(부가세 포함)
’25.1.1~’25.12.31.

기간 내 신규 협약체결 과제
비고

0.5억원 미만 540

* (가산금) 공동연구개발기관 수에 
따라 5~10% 비율의 가산금 추가
<국외 및 위탁연구개발기관은 제외>

공동연구
개발기관수

가산금

0개 없음

1개 표준수수료의 10%

2개 
이상

표준수수료의 5%
(1개 기관 추가시마다)

0.5억원 이상 1억원 미만 631

1억원 이상 2억원 미만 722

2억원 이상 3억원 미만 843

3억원 이상 5억원 미만 1,025

5억원 이상 10억원 미만 1,205

10억원 이상 20억원 미만 1,445

20억원 이상 50억원 미만 1,691

50억원 이상 100억원 미만 2,029

100억원 이상 2,232

[Q7] 가점 및 감점에서 예를 들어 최근 2년 이내의 경우 기준이 되는 일자는?

[A7] 가점 및 감점 적용 기준일은 신청 마감일을 기준으로 합니다. 예를 

들어, '25.10.24이 신청 마감일인 경우 최근 2년 이내는 '23.10.24∼ 

'25.10.24(신청 마감일) 까지가 해당됩니다.

[Q8] 가점 및 감점 기준이 적용되는, 새로운 연구개발과제를 신청하는 신청인은?

[A8] 신청인은 연구개발과제를 총괄하는 주관연구개발기관의 연구책임자만 

해당됩니다.
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[Q9] 신청서류 접수 이후에 연구개발계획서 등을 수정할 수 있습니까?
 

[A9] 신청서류 접수 마감 이후에는 임의로 수정‧보완을 하실 수 없으며, 접수시 

담당자의 요청사항에 대해서만 보완을 하실 수 있습니다. 만약 담당자의 

보완요청사항 및 단순 오류의 정정사항 이외에 연구개발계획서 등 신청

서류의 내용을 임의로 변경하여 제출하실 경우, 관리지침 제12조에 

따라 거짓된 신청서류의 접수로 판단되어 신청서류가 반려될 수 있으니 

유의하시기 바랍니다.

[Q10] 중소‧중견기업입니다. 신규로 채용하는 참여연구자 외에 중앙행정기관의 

장이 인건비의 현금계상이 필요하다고 인정하는 참여연구자에게 현금

지급이 가능한 경우는 언제인가요?

[A10] 전문연구사업자로 신고한 기업 소속 참여연구자(한국연구산업협회 발급)는 

인건비의 현금지급이 가능합니다. 또한, 사업자등록증 상의 업태(종목)가 

지식서비스 분야인 기관이 지식서비스 분야에 해당하는 연구를 수행

하는 경우(업종코드를 확인할 수 있는 증빙서류 제출 필요), 연구개발과제

평가단의 심의를 통해 인정 여부를 판단합니다. 

[Q11] 기획과제의 경우, 영리기관이 기관부담연구개발비를 납부해야 하는지?

[A11] 영리기관이 연구개발성과의 실시를 목적으로 하지 않고 기획연구에 

참여한 경우, `혁신법 시행령' 별표1(정부지원연구개발비의 지원기준 및 

기관부담연구개발비의 현금부담기준)에 따른 연구개발비 지원‧부담기준을 

적용하지 않습니다.(기관부담연구개발비를 납부하지 않아도 됩니다)



Ⅵ. 과제제안요구서(RFP)

 

   

연번 연구개발과제명 페이지

1 국토교통 중소기업 혁신을 위한 중소·벤처기업 전용 연구개발사업 기획 36

2 건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI 기술 개발 기획 43

3 AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 기술 개발 기획 51

4 주택공급체계 혁신을 위한 차세대 모듈러 건축 핵심기술 개발 기획 59

5 AI 기반 시설안전 산업 혁신 기술개발 기획 67

6
AI 기반의 교통 SOC 수요예측을 통한 투자평가 의사결정 실증 기술

개발 기획
75

7 공항 시설에 대한 IoT·AI 기반 안전관리기술 개발 기획 82

8 항공용 엔진 인증기술 고도화 및 통합 인프라 구축 기획 91

9
미래차 관리 고도화를 위한 AI(로봇 등) 기반 정비기술 및 관리체계

개발 기술 개발 기획
99

10
운행속도 400km/h 구현을 위한 고속열차 핵심기술 및 분기기 급속교체

기술 개발 기획
105

11 무선 급전 트램 개발 및 실증 기획 112
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1
국토교통 중소기업 혁신을 위한 중소·벤처기업 전용 연구개발
사업 기획 (RFP)

1. 연구기획 목표

 ○ DX(디지털 전환) 및 AX(인공지능 전환) 기반의 국토교통 산업 대전환을 위해  

중소·벤처기업의 융합기술(국토교통 분야에 AI, 로봇 등을 적용한 기술) 연구

개발을 지원하고, 국토교통 분야 융합기술의 기술사업화 지원체계를 구축

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ○ Industry 4.0 – 4차 산업혁명 – 디지털 전환(DX) - AI 전환(AX)됨에 따라 

산업의 핵심 키워드가 자동화 – 디지털화 – 스마트화 – AI로 진화

   - AI를 통해 산업은 정밀화, 자동화, 지능화되고 있으며 생산성 향상뿐 아니라 

일하는 방식과 필요한 인력구조까지 달라지고 있음

   - 기계에 의해 수행되는 업무의 비중이 확대(’22년 34% ⇒ ’27년 43%, WEF, 

2023)됨에 따라 AI, 로봇 등과 같은 딥테크 기술과의 융합기술 개발 및 

활용은 기업의 성장과 생존에 핵심요소로 부상

 ○ 국토교통 분야는 저출산·고령화로 인한 전문 인력 감소와 안전 문제를 해결하기 

위해 AI, 로봇 등 딥테크 기반 국토교통 융합기술 개발 및 활용이 필수적

     * 예) 건설현장의 휴머노이드 로봇, 노후 건축물의 AI 드론 점검 시스템, 사각지대 보행자 

안전 시스템, 자율주행의 최적 주행 경로 시스템 등

 ○ 중소·벤처기업은 딥테크 기반 융합기술 개발에 필요한 R&D 자원과 역량이 

부족하여, 산업 대전환에서 도태될 위험성이 높아 정부의 지원 시급

   - 중소기업의 AI 활용률은 28.7%(대한상공회의소 및 산업연구원, 2024), 대기업 

48.8%에 비해 현저히 낮은 수준으로 AI 기술에 대한 중소기업과 대기업 간 

양극화 진행

   - 중소기업 전체 종사자수는 증가한 반면(’22년 7,627,405명 ⇒ ’23년 7,677,577명), 

연구개발분야의 기술·연구직(’22년 8.4% ⇒ ’23년 6.0%)과 전문서비스직

(19.9% ⇒ 15.2%)의 비중은 감소하여 AI, 로봇 등 딥테크 기술을 활용할 수 

있는 인적 자본 부족

□ 국내외 정책 및 연구동향

 ○ 정부는 ‘산업 인공지능(AI) 확산을 위한 10대 과제’를 발표(2025)하였고, ‘AI 3대 

강국’을 진짜성장의 비전으로 제시
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   - 산업 AI를 구현하기 위해서는 국토교통 분야 융합기술을 통해 산업 AI에 

최적화된 전문 공간과 이동수단의 전환이 선행되어야 함

      * 자율제조 구현을 위해서는 로봇, 첨단 설비에 최적화된 디지털 공장 등 공간의 혁신이 

요구됨

   - ’26년 정부의 AI 예산은 10조 1,000억 원이며 AX에 4조 4600억 원을 투입

하여, AI 강국 도약을 위한 경쟁력 확보에 주력

      * 기업·공공·국민 등 전 분야에 AI를 접목하는 ‘AI 대전환’ 사업을 추진하기 위해 AI로봇, AI

자동차, AI드론 등 7개 산업에 대한 15개 선도 프로젝트 지정하여 산업 AI 실현 노력   

 ○ 범부처 기술사업화 생태계 창출을 위한 딥테크 연구소기업 500개 육성 등 

중소·벤처기업 기술사업화 지원 확대

   - 공공기술의 사업화 촉진, 기술창업 및 기업성장 지원을 위한 딥테크 연구소

기업을 2030년까지 500개 육성, 국가 기술사업화 플랫폼 혁신 추진(‘국가 

R&D 기술사업화 추진방향’, 관계부처 합동, 2025)

 ○ 주요국들은 미래 경쟁력 확보에 필수적인 산업 내 AI의 활용을 확대하기 위해 

국가 차원의 전략 수립 및 투자 확대 중

   - (미국) ‘AI 이니셔티브 행정명령’(2019)에서 민간 투자 가능성이 낮은 AI 

R&D 분야를 중심으로 국가 R&D 추진

   - (EU) ‘AI Act’ 발표(2024)로 세계 최초 AI 규제법을 제정하며, 글로벌 표준 

제시 등 AI 주도권 확보 노력

   - (중국) ‘14차 5개년 계획’(2021)에서  AI를 국가핵심기술로 지정하고 선도

기업 육성에 ’30년까지 180조원 대규모 투자 등 국가 차원의 AI 전략 추진 

 ○ 주요국의 딥테크 융합기술 개발 지원 및 딥테크 중소·벤처기업 지원 확대 추세

- (Deep Tech Plan, 프랑스) 딥테크 스타트업과 중소에 직접 지원 및 간접 투자를 

확대하고 이를 통한 경제·산업파급 효과 창출 기대 

      * 2019년부터 2023년까지 5년간 총 25억 유로 투자, 연간 500개 딥테크 스타트업, 총 10개 

딥테크 유니콘 육성 목표

      * 딥테크 스케일업 지원을 통해 스타트업과 중소기업의 산업화(시제품, 최초 생산, 생산량 

확대, 신시장 개발 등)를 위한 자금 조달 지원

 - (Deep Tech Future Fund, 독일) 딥테크 기업에 대한 장기 투자를 지원하기 

위해 1억 유로의 정책펀드를 조성하여 10년간(2021~2030) 지원

 ○ 국내 K-딥테크 스타트업 지원을 위한 정부의 지원 확대

 - 독보적 기술우위를 확보하고, 글로벌 시장에 진출하는 초격차 스타트업 육성

      * 초격차 스타트업 1000+ 프로젝트: 초격차 10대 기술 대상 창업사업화 자금(6억/3년), 

초격차 3대 프로그램(기술사업화, 대·중견 협업, 투자유치 촉진) 등, ’25년 신규 118개사 선정
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      * 민간투자 주도형 기업창업 지원(TIPS) 사업: 민간투자와 연계를 통해 초기 단계 유망한 

창업기업 발굴 및 지원하여 글로벌 벤처기업으로 육성, 5억/2년 지원, 2013년 사업 시작 

이후로 지속적 확대(’13년 15개 ⇒ ’22년 500개 ⇒ ’24년 900개 )

 ○ 산업 대전환 시대에 국토교통 분야 대기업은 K-스타트업과 기술 동맹 확대로 

기술혁신· 신사업 동력 탐색

 - 삼성물산·현대건설·DL이앤씨 등 대기업들은 스타트업과 협력하여 신기술 

확보를 통한 “상생 넘어 생존” 전략 확대, AI, 드론, 친환경 공법 등 미래 

기술의 주도권 확보 노력

      * 삼성물산 오픈이노베이션 프로그램 ‘2025 퓨처스케이프’를 통해 유망 스타트업 발굴 및 

협업 확대, 2025년에는 ‘실증 트랙’과 ‘미래 트랙’으로 나누어 12개 스타트업과 공동 

사업화 및 기술 실증 진행

 ○ 국토부는 중소·벤처기업 전용 R&D사업으로 ‘국토교통 기술사업화를 위한 

이어달리기사업(R&D)을 추진 중(’26년 종료예정)
 

3. 연구기획 범위 

□ 중소·벤처기업 기술사업화 사업 관련 현황 분석

 ○ 국토교통 산업전환에 필요한 국토교통 융합분야 도출
 

   - 국토교통 산업전환에 필요한 융합분야 도출

   - 국토교통 중소·벤처기업의 경쟁력 확보 가능 분야 및 지원분야 도출

 ○ 국토교통 융합기술의 수요 및 공급 조사·분석

   - 국토교통 융합기술의 민관수요 조사·분석 및 지원 분야 우선순위 분석

   - 국토교통 융합기술 개발 중소·벤처기업 현황 및 한계점 조사·분석

   - 국토교통 분야 중소·벤처기업의 융합기술 사업화 현황 조사·분석

 ○ 국내·외 중소·벤처기업의 융합기술 개발 및 사업화 지원사업 조사·분석

   - 타 부처 융합기술 개발 및 사업화 지원사업 현황 조사·분석

   - 주요국의 중소·벤처기업 전용 지원사업 현황 조사·분석

□ 국토교통 중소·벤처기업 기술사업화를 위한 차별화된 과제 도출 
 

 ○ 국토교통 중소·벤처기업의 융합기술 개발 및 사업화를 지원사업 기획

   - 현황에 기반한 국토교통 중소·벤처기업 전용 융합기술 개발 및 사업화 지원 

분야 도출
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   - 국토교통 기술사업화 지원사업 추진체계 도출
 

 ○ 분야별·지역별 국토교통 중소·벤처기업 융합기술 개발 및 사업화 지원 전략 수립

  <주요 기획 추진체계(예시)> : 조정 및 추가 기획 제안 가능

   ① (딥테크 기반 중소·벤처기업 전용 R&D) 딥테크 융합기술 개발에 필요한 

R&D 역량과 잠재력을 갖춘 유망 중소·벤처기업 사업화 지원(TRL 5~9)

   ② (先수요 기반 사업화 R&D) 공공부문뿐 아니라 민간(대기업·중견기업)의 

수요(판로)에 기반한 중소·벤처기업의 맞춤형 융합기술 개발 지원(TRL 7~9)

       * 수요기반 맞춤형 지원으로 국토교통 산업전환 생태계의 마중물 역할과 민관 파트너십 

혁신성장 체계 마련

   ③ (지역 기반 융합기술 R&D) 지역별 중소·벤처기업의 동 지역 대학 또는 연구

기관과 협업 기반 스케일업 지원, 지역 중소·벤처기업의 국토교통 분야 

융합기술 개발 지원

4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 및 수요조사 실시, 기술 정의 등

 ○ (이슈 및 수요 분석) 국토교통 중소·벤처기업 기술사업화 관련 환경변화 및 한계점 

분석을 통해 기술사업화에 대한 현황과 문제점 도출

   - 국내·외 시장, 정책, 환경 및 동향 분석

     * 국토교통 융합분야 R&D 전망, 국내외 기술사업화 정책 및 융합연구 지원사업, 국토교통연구

개발사업 내 기술사업화 추진현황, 국토교통+딥테크 창업생태계 등

     * 관련 분석 및 우수 미흡 등 사례를 조사ㆍ분석하여 시사점 도출 및 성공전략 제시

   - 국토교통 기술사업화 지원에 대한 전문가 의견 및 수요처 요구사항 분석
     * 기술사업화 전문가와 기술 수요기관(민·관) 의견을 바탕으로 사업의 방향과 체계 등 설계

 ○ (사업의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통해 도출된 이슈와 수요를 기반으로 

사업의 목적 및 개념 정의 및 범위 제시

   - 사업의 개념, 정의 및 범위를 최신자료와 동향을 반영하여 검토하여 제시

   - 국토교통 분야 미래 산업방향 등의 분석결과를 기반으로 해당 사업 추진 가능성과 

타당성에 대해 심층 검토

 ○ (사업 추진방향 정립) 정부의 중소·벤처기업 R&D 지원 방향과 국토교통 분야 성장 

분야 연계, 미래이슈 및 수요, 정부정책과의 부합성 등을 토대로 이슈 해결을 위한 

사업 추진방향 및 대안의 타당성 제시
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□ 2단계 : 사업추진 전략수립 및 연구내용 설정

 ○ 사업 목표 및 연구내용 설정

   - 비전 및 목표 제시를 통한 사업추진 전략 수립

   - 이슈 및 수요예측ㆍSWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립

  ○ 국토교통 분야 융합기술 확보 우선분야 도출

   - 국토부 및 정부 딥테크 기반 융합기술 개발 지원 계획 연계 검토

   - 국토교통 분야별 융합기술 적용 가능성 및 효과 분석

   - 국토교통 분야별 융합기술 공공수요 도출

  ○ 국토교통 융합기술 개발 추진전략 별 사업 과제카드 작성

   - 연구개발 목표, 기술개발 및 산업·시장동향, 기존사업 활용방안, 지원의 

필요성, 연구내용, 정부지원 타당성, 과제규모, 최종성과물 및 활용방안 등

  ○ 본 사업의 추진계획 작성

   - 국토교통 분야별 융합기술 개발 지원 필요성에 따른 본사업의 추진목표 설정

   - 국토부의 중소·벤처기업 정책, 민간 및 공공의 융합기술 수요에 따라 본사업의 

규모 확정(동 기획과제에서 복수의 중소·벤처기업 전용 융합기술 개발 및 

기술사업화 R&D 기획 가능)

□ 3단계 : 연구개발과제 기획

  ○ 연구 목표 및 범위 설정

   - 목표 및 연구범위 설정(정량적이고 구체적인 목표 설정)

   - 연구범위 및 핵심과제 설정

  ○ 국토교통 분야별 융합기술 세부분야 도출 및 연구내용 설정

   - 국토부 기업지원 정책과 국토교통 분야별 기술전망을 고려하여 사업의 지원

대상 등 세부내용 설정

   - 사업의 목적 및 필요성 검토

  ○ 연구목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 사업 추진체계 및 추진형태 수립

   - 기존사업과의 차별성 및 연계방안 제시

    - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

     * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시
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  ○ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

   - 사업의 구체적 파급효과 제시

   - 성과분석 및 검증방안 제시

   - 제도ㆍ정책 확용, 시범운행사업 등 구체적인 실용화 방안

  ○ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진상의 

위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 기술개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제ㆍ사회적 파급효과, 과학 기술적 파급효과 

등에 대한 검토

  ○ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 작성

      * 동 기획과제에서 복수의 기술사업화 지원 R&D 사업 도출 시 개별 사업의 RFP 작성

   - 연차별 평가를 위한 성과목표ㆍ지표ㆍ마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

      * 연구목적 및 내용을 고려하여, 선정ㆍ중간ㆍ최종평가를 위한 평가지표 제시

  ○「제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(′21~′25)」에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

   - 사업기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따라 

사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물

 ○ 기획연구보고서(사업 제안요청서 포함) 등

 ○ 전략계획서

☐ 보고서 제출

 ○ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출

 ○ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ○ 국내·외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함
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* 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐

조정할 수 있음

 ○ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

※ 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

 ○ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 공

청회 등 실시계획 반영

* 국내·외 우수사례 조사 벤치마킹, 산학연 전문가 인터뷰 및 설문조사 등을 통해 수요

(지원분야, 지원규모, 지원기간 등) 확인‧반영

 ○ 사전 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가(경제, 기술가치평가, 

정책 등)를 통한 검증 필요

 ○ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ○ 총 연구개발기간 : 2025. 10. ∼ 2026. 8(10개월) 

 ○ 총 정부지원연구개발비 : 90백만원

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ○ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ○ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ○ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ○ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ○ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ○ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ○ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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2
건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI
기술 개발 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ㅇ 건축 산업의 품질·생산성 제고 및 국민의 안전·편의 향상을 위한 건축 전주기 

데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI 에이전트 기술 개발 기획

   - (데이터) 건축 전주기 데이터 수집․저장․관리․활용 체계 정립 및 개방형 건축 

데이터* 생태계 구축․운영 기술 개발

   * 건축 법규·설계·엔지니어링·안전·유지관리·행정 등 건축 데이터를 표준화·식별화(ID)하여, 

공공·민간이 접근/분석/활용할 수 있도록 제공되는 디지털 기반 건축 정보

   - (건축AI) 국내 건축 환경 및 특성(Context)을 반영한 한국형 건축 설계, 안전, 

행정 AI 에이전트 기술 개발

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ㅇ 데이터 관련 정부 공약*을 이행하고 정부 AI 정책에 부합하는 건축분야 특화 

AI 프로젝트 추진을 위한 기술개발 필요

   * (공약 B-2-2-22) “건축·주택 등 공공데이터 개방 추진” (공약 B-2-1-4) “정부의 데이터를 

기계가 읽을 수 있는 형태로 국민에게 공개” 등

   - (관련 동향) ChatGPT 등 LLM 기반 AI 기술이 급속도로 확산되며, AI 활용 

산업 변혁이 촉구되고 있으며, 특정 기업 종속 방지를 위한 독립적 AI 구축과 

도메인별 최적 AI 기술개발이 활발

   - (건축분야 특성) 건축분야는 도면, 법규, 수치정보 등 다양한 유형의 방대한 

데이터가 발생하나 디지털 전환(DX) 수준은 최하위

   ･ 건축 분야는 통합 인프라, 데이터 연계 부족 등으로 설계, 시공, 안전 등 일부 

분야에서 파편적으로 AI 기술 적용되어 산업 전반에 최적화된 데이터 생태계 

구축 및 AI 개발․활용에 한계 발생

   - (데이터) 분절되어 있는 건축 전주기 데이터의 유기적 연결과 AI 학습·분석에 

최적화된 데이터 품질 확보 필요하며, 공공 및 민간에서 생산되는 데이터가 

다양하여 정부 주도 거버넌스를 통한 생태계 구축 필요

   ･ 건축 전주기 정보 연계 및 표준화 통해 공공·민간 모두가 활용할 수 있는 데이터 

환경 구축과 건축 특화 AI 생태계 조성은 정부 주도 필수적

   - (건축AI) 건축설계 등 자동화·최적화를 통해 건축산업의 품질 및 생산성을 

높이고, 건축물 안전, 인허가 행정 등 공공 서비스를 고도화하여 국민들이 

체감할 수 있는 AI 기술 및 서비스를 발굴 및 제공하여 산업경쟁력 제고 필요
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□ 국내외 연구개발 동향

 ㅇ (국외) 생성형 AI의 고도화에 따른 건축 분야 적용 확산

   - (AI 일반) 초거대 언어모델(LLM)의 발전이 가속화되고, 멀티모달 처리 성능이 

강화되어 텍스트, 이미지, 영상 등 다양한 형식의 데이터에 대한 실시간 학습 

및 생성기술이 빠르게 발전중이나,

   ･ 범용 LLM은 주로 텍스트 기반 일반지식에 최적화되어, 건축 도면, BIM 데이터, 

법규 해석 등 건축 특화 데이터의 구조적 복잡성을 충분히 이해 및 반영하지 

못하는 한계 존재

   - (건축AI 동향) 건축 설계 분야에 부분적으로 적용중이며, RAG (Retrieval-

Augmented Generation, 검색기반생성), Tool-Use 기반 Agent 시스템(기능간 

연계), 파인튜닝(Fine-tuning, 특화) 등을 통해 발전중

   * (기업동향) Autodesk는 2024년 Maya에 이어 Revit과 생성형 AI를 연계하여, 대화형 인터페이스를 

통해 설계 옵션을 생성하거나 BIM 모델링을 수행하는 기술을 발표하고, 전문가가 아니더라도 

설계 접근이 가능해지는 새로운 패러다임을 제시

   ･ 한편 국내와 마찬가지로 AI·BIM·드론 등을 활용한 스마트 건설과 도시·공간 

데이터를 활용한 위험 예측 및 대응 기술 개발도 활발

   * (국가동향) 영국은 재난 예측, 예방, 모니터링 등 재난 관리 기술개발에 집중, 프랑스는 2D 

도면 → 3D모델 변환 기술 등 상용화 추진

 ㅇ (국내) 건축 설계, 안전 등 개별 분야별 AI 적용 및 기술개발 추진

   - (정부정책 동향) 글로벌 AI 주도권 경쟁이 국가 단위로 확산되고, 해외 기술 

의존에 따른 종속 우려가 커지는 상황에서 ‘독자 AI 파운데이션 모델 프로젝트’ 

등 자체 개발을 본격 추진

   ･ 국토부는 도시 차원의 AI 구현을 위한 기반기술, 협업플랫폼, 데이터 표준화 

등을 위한 기술개발*을 추진하며, UAM, 자율차, 로봇 등 첨단기술 건축 융합

을 위해 스마트+빌딩 연구** 등도 추진

   * AI시티 구축·운영기술 개발 기획, 초연결 지능도시 핵심 기반기술 개발(’26~‘30, 정부 250억원)

  ** UAM 친화 건축물 기획, 로봇 친화형 건축물 핵심기술 개발(’25~’28, 정부 180억원)

   ･ 건축설계·건설 분야에선 BIM 전면 도입을 위한 제도개선과 함께 자체 BIM 

기술 확보를 위한 연구개발도 병행

   * 인공지능 기반의 건축설계 자동화 기술개발(21~25) : 소규모 주거, 근생시설 대상 설계 자동화 

기술 개발, 최적 매스·레이아웃, 상세설계 자동화 등 지원

   ･ 안전분야에선 노후 건축물의 효율적 점검 관리와 유지보수를 지원하기 위한 

연구가 일부 진행중

   * 광역단위 노후건축물 디지털 안전워치 기술개발(22~26) : AI기반 2D 이미지 도면의 3D 경량

BIM 자동 구축, 드론, 영상스캐너 기반 원격 현장조사 및 안전점검 등 개발
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3. 연구기획 범위 

※ 기술적 범위의 기술 분야, 목표(치)는 예시이며, 이슈 및 니즈분석 등을 통해 

R&D 추진을 위한 분야, 기술, 목표(치)는 변경될 수 있음

□ (데이터) 건축 전주기 데이터 수집․관리․활용 체계 구축 및 개방형 플랫폼 개발

 ㅇ (표준) 건축 생애 전주기 데이터(설계–시공–운영–철거 등) 표준 및 체계 정립, 

AI 학습 및 분석, 민관 공동 활용 데이터 표준 모델 개발

 ㅇ (처리) 전주기 데이터 수집 및 자동 연계․변환․가공 기술 개발

   * 레거시 건축 데이터 고품질 변환·가공 기술 / 무인이동체, 센서, 영상 등 실측 데이터의 자동 

수집 및 가공 기술 개발/ 법규, 설계, 엔지니어링, 행정 데이터셋 구축 등

 ㅇ (확산) 건축 전주기 데이터 허브 및 개방형 플랫폼 시범 개발

  ☞ 본 건축 전주기 데이터 허브 및 개방형 플랫폼은 정보화 사업으로 연계

□ (건축안전) 건축물 위험예측 및 안전관리 AI 에이전트 기술 개발

 ㅇ (위험예측) 건축물 위험 탐지 및 안점 점검 자동화 에이전트 개발

   * 영상, 이미지 및 3D BIM 매핑 기술, 구조·화재 결함 및 전도·붕괴·침하 위험징후 탐지 기술, 

위험영향인자 및 취약성 평가 기술

 ㅇ (안전관리) 건축물 보강․리모델링 등 의사결정 지원 에이전트 개발

   * 위험 징후 및 결함 정도 등 종합 분석 및 재해·재난 시뮬레이션 기술, AI 기반 안전관리 우선

순위 및 의사결정 지원 기술

  ☞ 본 건축안전 AI 에이전트는 정보화 사업(생애이력시스템 고도화)으로 연계

□ (건축설계·행정) 한국형 건축 특화 설계·행정 AI 에이전트 기술 개발

 ㅇ (설계) 전주기 통합 데이터셋을 기반으로 국내 건축 산업·정책·기술 환경에 

특화된 sLMM(Language Multimodal Model) 개발

   * (기능 예시) 설계 정합성 검토, 설계 오류 검토, 설계 품질 검토 등 자동화, 구조, MEP 등 

엔지니어링 및 시공성 및 관련 규정 검토 자동화

 ㅇ (행정) 건축사·인허가권자의 신속한 설계도서 자동 검토 등 행정업무 혁신을 위한 

법규 및 행정 에이전트 개발 및 시범구축

   * (기능예시) 용도지역, 건폐율, 높이제한 등 인허가 관련 법규 및 도서 자동 검토, 설계 인증 

등 건축 행정 지원, 시민·건축사·공무원 대상 민원 질의응답 등

  ☞ 본 건축설계·행정 AI 에이전트는 정보화 사업(세움터 고도화)으로 연계
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4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 조사 실시, 기술 정의, 사업추진방향 정립

 ㅇ (이슈 및 니즈 분석) 건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI 기술 

관련 글로벌 트렌드, 기술동향, 환경변화 분석을 통해 미래이슈를 도출하고, 이슈

해결을 위한 기술적 니즈와 대안 제시

   - 국ㆍ내외 시장, 정책, 기술, 환경 및 특허 동향 분석

     * 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석

     * 건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI  관련 연구기술 개발 성과를 분석, 

시사점을 도출하여 본 과제와의 차별화 및 연계방안 제시

     * 해외 및 민간의 기술개발 트렌드, 미래 선도형 기술 분석

   - 국내외 기술개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학, 인력 등) 현황 분석

   - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석

      * 국내외 정책, 시장, 기술 분석을 바탕으로 기본적인 사업의 방향과 체계 등을 설계

 ㅇ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통해 도출된 미래이슈와 니즈를 

기반하여 사업의 목적 및 개념, 기술정의 및 기술개발 범위 제시

   - 건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI 기술에 대한 개념, 정의 

및 범위를 기존 및 최신자료와 동향을 반영하여 검토하고 세분화하여 제시

   - 기존 기술수준 및 현황 등의 분석결과를 기반으로 해당 기술개발 가능성에 

대해 심층 검토

 ㅇ (사업추진방향 정립) 건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI 

기술 관련 과학기술부문 상위계획과 정부 정책과의 관련성 및 연계성을 분석

하고, 미래이슈 및 니즈, 정부정책과의 부합성 등을 토대로 이슈 해결을 위한 

사업추진방향 및 기술대안의 타당성 제시

□ 2단계 : 기술개발 전략수립 및 연구내용 설정

 ㅇ 기술개발사업 목표 및 연구내용 설정

   - 비전 및 목표 제시를 통한 기술개발 전략 수립

    · 기술예측ㆍ수요ㆍSWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립

 ㅇ 연구개발 후보과제 우선순위 도출

   - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

   - 후보과제별 추진체계 설정

    · 기술 개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 

도출하고, 과제 간 연계 및 중복여부 등 종합검토

    · 후보과제별 기술유형(기초ㆍ원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과유형(시제품, S/W, 

기준ㆍ지침 등) 제시
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 ㅇ 연구개발 후보과제별 과제카드 작성

   - 연구개발 목표, 기술개발 및 산업/시장동향, 기존기술 활용방안, 기술개발 필요성, 

연구내용, 정부지원 타당성, 기술 확보전략, 과제규모, 최종성과물 및 활용방안 등

   - 후보과제별 연구유형(기초ㆍ원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물유형(시제품, 

S/W, 기준ㆍ지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보방안, 실용화방안, 목표 

TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발과제 기획

 ㅇ 연구 목표 및 범위 설정

   - 목표 및 연구범위 설정(정량적이고 구체적인 목표 설정)

   - 연구범위 및 핵심과제 설정(아래의 연구범위에 대해서 실현가능한 수준을 고려한 

구체적 연구 범위 및 방법 등 설정)

     * 기술개발의 정의 및 추진체계 수립

 ㅇ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구내용 설정

   - 세부과제 연차별ㆍ단계별 기술개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

    · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 

제시)하고 이를 기술개발 로드맵 반영

    · 개발기술의 성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

     * 핵심 요소기술별 기술유형 및 기술성숙도(TRL) 제시

    · 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

   - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

    · 연차별ㆍ단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토

(정부투자규모 대비 민간투자규모 수준 제시)

 ㅇ 연구목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 기존 기술ㆍ인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

     * 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

     * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

   - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

     * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시

 ㅇ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

   - 성과분석 및 검증방안 제시

     * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

   - 제도ㆍ정책 활용, 현장적용, 시범운행사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

   - 관련 제품/기술의 해외시장 진출전략
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 ㅇ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진

상의 위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 기술개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제ㆍ사회적 파급효과, 과학 기술적 파급효과 

등에 대한 검토

 ㅇ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 작성

   - 연차별 평가를 위한 성과목표ㆍ지표ㆍ마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

     * 연구목적 및 내용을 고려하여, 선정ㆍ중간ㆍ최종평가를 위한 평가지표 제시

 ㅇ「제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(‘21~’25)」에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

   - 사업기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따라 

사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물

 ㅇ 기획연구보고서(과제 제안요청서 포함)

   * 기획 결과로 다수의 연구개발사업을 제안하는 경우 사업별 기획연구보고서 별권 제출

 ㅇ 전략계획서

 ㅇ 기획관련 근거자료 등

☐ 보고서 제출

 ㅇ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출

 ㅇ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ㅇ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 기술분과위원회 및 자문위원회 등을 구성하여야 함

   * 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐 

조정할 수 있음

   - AI, BIM, 설계, 안전, 데이터 및 플랫폼, 서비스 등 다양한 분야의 전문인력과 

개발 기술을 실질적으로 활용·서비스하는 기관을 적극적으로 활용한 다학제적 

협력 추진하여 실용성 및 사업화 성과 확보 가능성 제고
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 ㅇ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

     ※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

   - 국가 건축정보시스템의 개발·운영기관 협력체계 구축 및 현행 시스템과 연계․
활용할 수 있도록 기술 개발 기획 추진

 ㅇ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영

 ㅇ 정책적ㆍ기술적ㆍ경제적 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가를 

통해서 검증 필요

   * 기획연구 시 연구비 산정의 적정성 검토를 위해 회계전문가 등이 참여한 ‘연구비 적정성 검토

위원회(가칭)’ 구성·운영 예정(필요시)

 ㅇ 건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI 기술의 기능, 성능 등에 

대한 실질적인 검증이 가능하도록 개발 기술 실용화를 위한 종합실증  기획 추진

   - 1단계 개발 기술에 대한 개별 실증과 2단계 플랫폼 적용 및 활용에 대한 종합

실증으로 단계별 실증 수행하도록 기획 추진

   - 개발 기술 적용에 대한 관련 기업의 검증·실증 수행을 통해 개발 기술 수준 

평가 및 보완사항 도출 등으로 실용화 가능성 확보되도록 기획 추진

 ㅇ 건축 전주기 데이터 생태계 구축 및 한국형 건축 특화 AI 기술을 지자체 및 

관련 부처 협력을 통해 국가 건축서비스 시스템에 적용 가능하도록 기획 추진

   - 플랫폼 개발 시 공공시스템 연계, 국가·지자체 시스템 적용을 사전 검토하여 

향후 공공시스템 적용 가능성 확보 필요

 ㅇ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

 ㅇ 국외 및 국내의 관련 연구개발의 계획 및 성과에 대한 면밀한 검토를 통한 구체적인 

연계․통합 및 활용 방안 마련

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ㅇ 총 연구개발기간 : 2025.11. ∼ 2026.10.(12개월)

 ㅇ 총 정부지원연구개발비 : 140백만원 이내

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ㅇ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ㅇ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ㅇ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 등 수시 실시



- 50 -

 ㅇ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ㅇ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ㅇ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ㅇ 연구개발비 중 연구장비ㆍ재료비, 지식재산권 출원ㆍ등록비, 과학문화활동비는 

원칙적으로 계상하지 않음

    ※ 다만, 일부 필요하다고 인정되는 경우에는 제한적으로 계상

 ㅇ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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3 AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 기술 개발 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ㅇ 건축분야의 혁신적 시도와 건축물의 피지컬 AI 등 첨단 기술 플랫폼 전환을 

지원하기 위한 실공간 기반 테스트베드 구축

   - 테스트베드는 스위스 NEST* 사례처럼, 유연한 구조·설비를 갖춘 구조물에 

테스트모듈을 수시 설치·제거 가능한 형태를 우선 검토

      * 스위스 NEST(Next Evolution in Sustainable Building Technology) : 건축분야 융합 연구 

등을 위해 연방재료공학연구소에서 2016년 건립, 25개사·186개 대학 협력중

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ㅇ 차세대 건축물은 다분야 첨단기술이 융복합된 플랫폼으로 구축*되며, 이를 위해 

기술개발 시 신속성·연계성·안전성 확보 가능한 환경 구축 필요

      * (사례 : 스마트+빌딩 얼라이언스) 공공(국토부), IT(네이버), 로봇·모빌리티(현대차), 건축

(삼성물산), 수요처(병원, 자산운용사, 지자체 등) 등 차세대 건축공간을 위해 협업중

   - (신속성) AI·로봇·UAM·자율주행 등 급변하는 첨단기술 융합연구를 신속하게 

추진하기 위한 가변적이고 유연한 테스트베드 필요

   - (연계성) 기술이 융복합되고 장기 사용되는 건축분야 특성을 고려해, 기술 

간섭을 제거*하고, 전주기 연계 평가**가 가능한 환경 필요

      * (사례) 건물 증축형 버티포트의 경우 옥상층 신재생 설비와 간섭→연계·통합 필요

     ** 기술개발→실증→거주후 평가→민간 확산 등 중장기 실검증 및 평가 필요

     ※ 기존 국토교통 대형실험시설(12곳, ~’21)은 개별 분야 실물규모 실험이 주목적

   - (안전성) 건축물은 안전 보장이 필수적으로, 중장기 실사용 환경 속 화재·구조 

및 모빌리티-건축 인터페이스 안전성 등 검증 필요

 ㅇ 건축 분야 특성상 안전성에 대한 요구가 절대적이며, 신기술 적용에 대해 타 산업 

대비 보수적 특성이 강하고 기술의 신뢰성 입증이 요구되어 현장 적용 지연

      * 사고 발생 시 파급성이 매우 커 시장 특성상 신기술 적용으로 인한 위험 감수보다는 기존 

신뢰성이 확보된 기술 사용 선호

   - 건축 분야는 장기간의 투자회수 기간, 규제 등 리스크로 기업 투자에 의존하여

서는 신기술의 신속한 시장진입이 지연

   - 신기술의 적용·검증을 위해서는 건축물 단위 실증지 확보가 필수이나, 중소기업 

등에서는 실증지 확보가 어려워 신기술과 시장 적용 기술 간의 격차 발생

  ☞ 다양한 주체가 접근가능한 실공간 기반 테스트베드 구축을 통해 국토교통분야 

연구역량·기술경쟁력 강화 및 AI 스마트빌딩 분야 연구·표준화 선도 지원 필요
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□ 정책동향

 ㅇ 국토부는 4차 산업혁명 시대, 건축 융합 혁신을 통한 국민의 스마트행복 구현과 

국가 성장동력 확보를 위해 스마트+빌딩 활성화 로드맵* 발표(’23.12)

      * (주요내용) 스마트 기술 친화형 건축공간 확산, 모빌리티와 건축공간의 융합, 건축산업 

혁신을 통한 생태계 구축, 스마트기술 인프라 글로벌 시장 선도

   - 거버넌스로서 스마트+빌딩 얼라이언스 운영(’23.2~, 83개 기관 참여), 스마트+

빌딩 구현을 위한 중장기 기술개발 로드맵 수립(’24.12)

   - ‘로봇 친화형 건축물 설계·시공 및 운영·관리 핵심기술 개발’ 연구를 시작으로 

본격적인 스마트+빌딩 기술개발에 돌입(’25.5~)

<스마트+빌딩 개념도>

□ 기술동향

 ㅇ AI, 로봇, 자율차, UAM 등 첨단 기술의 발전으로 관련 산업 및 서비스 시장 

규모가 크게 성장하고, 산업구조가 급격히 변화

   - 건축물은 단순한 생활공간을 넘어 첨단기술을 수용하고 융·복합하여 다양하고 

새로운 서비스를 제공할 수 있는 플랫폼으로 확장*

      * Lyons Place(London) 프로젝트에서는 옥상에 드론용 버티포트 적용 추진, 유럽 R&D 

프로그램인 Horizon Europe에서는 건축공간 내 인간-로봇 협력 기술 기초 마련

▴로봇 친화 설계
  (로봇전용 EV, 전용동선 등)

▴건축물-OS 통합설계

▴모빌리티 융복합 설계
  (자율차 도킹, UAM 버티포트 등)

▴제로에너지빌딩 건축 및 
디지털트윈 구현

네이버 1784 사옥 도요타 우븐시티 

 ⇨ 거대한 ICT 테스트베드 오피스 내 일상적 로봇서비스 구현
 ⇨ 도시 단위 모빌리티 테스트베드 조성으로 新모빌리티·

AI 홈 등 일상화

<첨단기술 플랫폼 건축물 예시>
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□ 국내외 연구동향

 ㅇ 스위스 연방재료과학기술연구소(Empa)는 시장진입 전 신기술의 실험·검증을

위한 테스트베드인 NEST 프로그램 운영중

   - 로봇시공, 디지털팹, 건물에너지 등을 위한 11개 연구유닛(테스트모듈)을 

가동 중이며, 산업에서 개발한 신기술의 시험 시공 지원, 금융 지원 등 인큐

베이터 역할도 수행 중

 ㅇ 스웨덴의 HSB Living Lab은 독립적으로 조립 및 분해될 수 있는 모듈식 건축물을 

통해 유연하고 다양한 연구 환경을 제공하여, 스마트홈, 에너지 효율, 사용자 행동 

등 다양한 연구 프로젝트에 활용

 ㅇ 호주의 Legacy Living Lab(L3)은 분해 및 재사용이 가능하도록 설계된 모듈형 

실험 건물로, 연구에 필요한 컴퓨터, 통신, 공간 등 인프라를 제공하고, 공동주택 

프로토타입 제작, 전시 등에 활용

 ㅇ 미국의 Well Living Lab은 다양한 변수를 신속･정확하게 변경할 수 있는 모듈식 

실험 시설로, 내장된 다양한 환경, 인식 센서 등을 활용하여 실내 환경과 건강, 

웰빙 등의 상호작용 실시간 데이터 분석 가능

NEST(스위스) HSB Living Lab(스웨덴) Legacy Living Lab(호주)

3. 연구기획 범위 

※ 기술적 범위의 기술 분야는 예시이며, 이슈 및 니즈분석 등을 통해 R&D 추진을 위한 분야,

기술은 변경될 수 있음

□ AI 스마트빌딩 테스트베드 인프라 구축 기술 개발

 ㅇ (기술수요 도출) 12대 국가전략기술*과 탄소중립 핵심기술을 고려하여 건축 

융복합 테스트베드가 필요한 기술수요를 도출

      * AI 스마트빌딩은 인공지능·첨단로봇·첨단모빌리티 등과 밀접 → AI 융합 자율 건축 설계·

운영, 서비스로봇·UAM·자율차 등을 융합한 모빌리티 서비스, 시공기술 등 개발

 ㅇ (인프라 설계) 기술수요를 고려하여 기술별 연구 및 실증을 위한 가변형 공간·

구조·설비 등 기능적 요구사항 도출
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   - 테스트모듈 설치·제거·교체·연계·확장 등이 용이한 모듈 개발

   - 다양한 기술수요에 대응 가능한 통신, 전기 등 설비 기술 개발

   - 가변형 테스트베드 구현을 위한 법·제도 개선방안 검토(특례포함)

      * 테스트베드 생성·연계 데이터의 자유로운 활용은 테스트베드 성과의 핵심으로, 데이터 안심

구역 지정기준, 관계 보안규정 등을 고려하여 계획 필요

  ☞ 대상지 선정, 건축설계(기획~상세), 시공, 준공까지 全과정 추진 기획

□ 테스트모듈 제작 및 설치 등 기술 개발

 ㅇ (기술개발) 단기간·저비용의 테스트모듈 공장 제작, 운송, 설치, 해체 등 기술 개발, 

모듈형 테스트베드를 활용한 융합형 R&D 발굴

 ㅇ (시범제작) 기술수요 우선순위에 따라 우선 구축이 필요한 테스트모듈을 시범

제작*하고 이에 관한 검·인증 절차, 기준 등 마련

      * (예시) 로봇·인간 인터렉티브 공간 실험, 자율차/드론/UAM 접근·착륙 시설 통합 실험, AI 

기반 실시간 건물 내 사용자 행태 인식 및 대응 기술 등

□ 테스트베드 운영 기술 개발

 ㅇ (운영방안 마련) 테스트베드 이용 신청·승인, 모듈 제작, 시험 지원 등 전반적 

운영 방안 및 체계 정립

      * 스마트+빌딩 얼라이언스, 국가전략기술 관련 산·학·연 관계기관 등 설문을 통해 의견 수렴

 ㅇ (지원체계 구축) 이용자에게 기술별로 최적화된 실험·데이터수집·상용화 방안 

컨설팅 등 테스트베드 활성화를 위한 지원 체계 구축

4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 조사 실시, 기술 정의, 사업추진방향 정립

 ㅇ (이슈 및 니즈 분석) AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 기술 관련 글로벌 트렌드, 

기술동향, 환경변화 분석을 통해 미래이슈를 도출하고, 이슈해결을 위한 기술적 

니즈와 대안 제시

   - 국·내외 시장, 정책, 기술, 환경 및 특허 동향 분석

      * 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석

      * AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 관련 연구기술 개발 성과를 분석, 시사점을 도출하여 

본 과제와의 차별화 및 연계방안 제시

      * 해외 및 민간의 기술개발 트렌드, 미래 선도형 기술 분석

   - 국내외 기술개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학, 인력 등) 현황 분석

   - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석

      * 국내외 정책, 시장, 기술 분석을 바탕으로 기본적인 사업의 방향과 체계 등을 설계
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 ㅇ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통해 도출된 미래이슈와 니즈를 

기반하여 사업의 목적 및 개념, 기술정의 및 기술개발 범위 제시

   - AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 기술에 대한 개념, 정의 및 범위를 기존 

및 최신자료와 동향을 반영하여 검토하고 세분화하여 제시

   - 기존 기술수준 및 현황 등의 분석결과를 기반으로 해당 기술개발 가능성에 

대해 심층 검토

 ㅇ (사업추진방향 정립) AI 스마트빌딩 테스트베드 플랫폼 건축 기술 관련 과학

기술부문 상위계획과 정부 정책과의 관련성 및 연계성을 분석하고, 미래이슈 

및 니즈, 정부정책과의 부합성 등을 토대로 이슈 해결을 위한 사업추진방향 

및 기술대안의 타당성 제시

□ 2단계 : 기술개발 전략수립 및 연구내용 설정

 ㅇ 기술개발사업 목표 및 연구내용 설정

   - 비전 및 목표 제시를 통한 기술개발 전략 수립

    · 기술예측·수요·SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립

 ㅇ 연구개발 후보과제 우선순위 도출

   - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

   - 후보과제별 추진체계 설정

    · 기술 개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 

도출하고, 과제 간 연계 및 중복여부 등 종합검토

    · 후보과제별 기술유형(기초ㆍ원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과유형(시제품, S/W, 

기준ㆍ지침 등) 제시

 ㅇ 연구개발 후보과제별 과제카드 작성

   - 연구개발 목표, 기술개발 및 산업/시장동향, 기존기술 활용방안, 기술개발 필요성, 

연구내용, 정부지원 타당성, 기술 확보전략, 과제규모, 최종성과물 및 활용방안 등

   - 후보과제별 연구유형(기초ㆍ원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물유형(시제품, 

S/W, 기준ㆍ지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보방안, 실용화방안, 목표 

TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발과제 기획

 ㅇ 연구 목표 및 범위 설정

   - 목표 및 연구범위 설정(정량적이고 구체적인 목표 설정)
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   - 연구범위 및 핵심과제 설정(아래의 연구범위에 대해서 실현가능한 수준을 고려한 

구체적 연구 범위 및 방법 등 설정)

      * 기술개발의 정의 및 추진체계 수립

 ㅇ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구내용 설정

   - 세부과제 연차별·단계별 기술개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

    · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 

제시)하고 이를 기술개발 로드맵 반영

    · 개발기술의 성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

      * 핵심 요소기술별 기술유형 및 기술성숙도(TRL) 제시

    · 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

   - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

    · 연차별·단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토

(정부투자규모 대비 민간투자규모 수준 제시)

 ㅇ 연구목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 기존 기술·인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

      * 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

      * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

   - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

      * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시

 ㅇ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

   - 성과분석 및 검증방안 제시

      * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

   - 제도·정책 활용, 현장적용, 시범운행사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

   - 관련 제품/기술의 해외시장 진출전략

 ㅇ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진

상의 위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 기술개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제ㆍ사회적 파급효과, 과학 기술적 파급효과 

등에 대한 검토

 ㅇ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 작성
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   - 연차별 평가를 위한 성과목표·지표·마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

      * 연구목적 및 내용을 고려하여, 선정ㆍ중간ㆍ최종평가를 위한 평가지표 제시

 ㅇ「제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(‘21~’25)」에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

   - 사업기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따라 

사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물

 ㅇ 기획연구보고서(과제 제안요청서 포함)

 ㅇ 전략계획서

 ㅇ 기획관련 근거자료 등

☐ 보고서 제출

 ㅇ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출

 ㅇ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ㅇ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 기술분과위원회 및 자문위원회 등을 구성하여야 함

* 기획연구과제수행기관선정후전문가구성에대해서는전문기관의검토및협의를거쳐조정할수있음

   - AI, 데이터, 센서, 플랫폼, 로봇, 건축환경, AI 스마트빌딩(스마트+빌딩 포함) 

등 다양한 분야의 전문인력을 적극적으로 활용한 다학제적 협력 추진

 ㅇ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

 ㅇ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영

 ㅇ 정책적ㆍ기술적ㆍ경제적 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가를 

통해서 검증 필요

      * 기획연구 시 연구비 산정의 적정성 검토를 위해 회계전문가 등이 참여한 ‘연구비 적정성 

검토위원회(가칭)’ 구성·운영 예정(필요시)

 ㅇ 타 부처·관련 사업 등과 연계성·실효성·차별성 확보
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 ㅇ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

 ㅇ 국외 및 국내의 관련 연구개발의 계획 및 성과에 대한 면밀한 검토를 통한 구체

적인 연계․통합 및 활용 방안 마련

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ㅇ 총 연구개발기간 : 2025.11. ∼ 2026.7.(9개월) 

 ㅇ 총 정부지원연구개발비 : 80백만원 이내

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ㅇ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ㅇ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ㅇ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ㅇ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ㅇ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ㅇ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ㅇ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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4 주택공급체계 혁신을 위한 차세대 모듈러 건축 핵심기술 개발 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ㅇ 주택 건설 및 공급 체계의 혁신적 전환을 위해 현재 모듈러 공동주택의 한계를 

극복한 “중장기적인 발전 방향 및 기술 로드맵”을 마련하고,

   - 공작제작 최적 재료, 가변형 구조․공법, AI․로보틱스 기반 스마트 설계․제조․
시공 등 차세대 모듈러 건축 핵심기술 개발 “프로그램형 사업” 기획

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ㅇ 우리나라 건설산업의 생산성은 지난 20년간 연평균 1.0% 성장하여, 제조업

(3.6%)의 28%, 전체 산업(2.7%)의 37%에 불과(McKinsey, ‘17)

 ㅇ 건설 현장 인력 고령화, 낮은 고용의 질과 잦은 안전사고 등으로 내국인 숙련 근로자 

부족은 심화되고, 비숙련 임시직 외국인 근로자 의존도는 점차 상승하여 건설 품질 

및 생산성 점차 저하

    * 건설기능인력 부족 수준이 2020년 기준 8.3만명에서 2024년 기준 9.6만명 수준으로 악화

될 것으로 예측(2020, 고용노동부)

 ㅇ 모듈러 건축은 현장 중심 건설산업을 제조업화함으로써 생산성 및 품질을 향상

하고, 현장에서의 환경 및 안전 문제를 해소할 수 있으며, 비정규 건설 기능공의 

제조업 정규 인력화 전환 등의 장점 보유

 ㅇ 현장공사(토공사, 기초공사 등)와 공장제작(모듈러 제작 등)을 병행하고, 기상 상황

(동ㆍ하절기, 장마, 기상이변 등)에 의한 공사 지연 최소화로 시공 기간의 획기적 

단축과 비용 절감 가능

 ㅇ 모듈러 건축물은 시공 및 해체가 용이하고 공간 모듈, 부재, 재료 등의 단위에서 

재사용률이 높아 건설 폐기물 감소, 탄소 발생률 저감 등으로 탄소중립에 기여

 ㅇ 정부는 모듈러 건축 활성화를 위해 각종 정책을 수립․발표하고, 모듈러 공동주택 

고층화 기술 개발 등을 추진 중이나, 모듈 수제작, 공사비 상승 등 기술․경제적 

한계 및 제도적 여건 부족한 상황

 ㅇ 현재, 모듈러 공동주택 시장 확대를 위해 강재 주호 모듈, PC 부재 모듈 개별로 

공동주택 고층화를 위한 기술 개발이 추진 중에 있으나, 

   - 실증사업 중심으로 추진되고 개별 재료 및 구조 등 특정 공법에 한정하여 기술

개발이 이루어져, 모듈러 건축의 장점을 극대화한 혁신적인 발전과 확산이 

저해되어 산업 생태계 조성에는 한계
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 ㅇ 국내 주택산업 패러다임의 획기적 전환과 세계 주택 공급시장 선도를 위해서는 

미래 수요에 대응 가능한 저비용 고효율의 가변형 모듈러 건축에 대한 중장기적인 

기술 발전 방향 및 로드맵을 마련하고,

   - 설계, 재료, 구조, 시공 등 전주기 모듈화, 비용 절감 및 시공 효율 향상, 

개인화․자동화․지능화 수요 등에 대한 종합적인 검토를 통한 혁신․도전적인 

차세대 모듈러 건축 핵심기술 개발 추진 필요

□ 국내외 정책 및 연구동향

 ㅇ (국외) 세계 모듈러 건축 시장은 ’20년 157조원 규모에서 매년 9%씩 빠르게 성장

하여 ’30년에는 285조원에 달할 것으로 전망

     * 출처: Construction Industry Institute(’21), Allied Market Research(’21)

   - 주요 선진국은 주택수요 대응 및 건축산업 문제 해결을 위해 모듈러 건축 육성 

정책*을 적극적으로 추진 중이며, 30층 이상 고층 건물에 모듈러 건축 적용중

     * 주요국 탈현장화 적용 비율 : 북유럽 50%, 미국 25%, 독일·일본 20% 이상

   - (호주) 멜버른에 숙박(레지던스) 용도의 44층 규모 La Trobe Tower '16년 

완공(공사기간 38개월→19개월로 50% 단축)

   - (영국) 런던에 학생 기숙사 용도의 29층, 679모듈 규모 Apex House Wembley 

'17년 완공(공사기간 12개월), 주거 용도의 44층, 549세대 규모 Croydon '20년 

완공(공사기간 28개월)

   - (미국) 뉴욕에 주거 용도의 32층, 350세대 규모 B2 Tower '16년 완공(공사비 

20%, 폐기물 70% 절감), 숙박(호텔) 용도의 26층, 168실 규모 AC Nomad by 

Marriott '20년 완공(공사비 30% 절감)

   - (싱가포르) ’15년 이후 모듈러 건축 산업 육성을 위한 제도개선*통해 모듈러 

건축 산업이 빠르게 성장, 주거 용도의 40층, 1899개 모듈, 505세대 규모 

Clement Canopy '19년 준공

     * 생산성 향상(인력개발, 엔지니어링 등) 위한 건설생산성기금 운영으로 모듈러 공법 일정 

비율 의무화

    

< La Trobe Tower(호주, ’16) > < Apex House Wembley(영국, ’17) > < Croydon(영국, ’20) >

< B2 Tower(미국, ’16) > < AC Nomad by Marriott(미국, ’20) > < Clement Canopy(싱가포르, ’19) >
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 ㅇ (국내) 국내 모듈러 건축 시장은 ’21년 약 1,457억원 규모에서, ’30년 최대 4조 

4천억원 규모까지 성장할 것으로 전망(한국철강협회, ’22.5.)

   - 초기 모듈러 건축은 ’10년대 초반 군사시설, 학교 기숙사 등을 시작으로 지하

주자창, 물류창고에 부재 단위 모듈러 건축 적용

   - 공동주택에서는 정부R&D 지원으로 국내 최초 주택법 기준을 만족하는 6층 

이하 규모의 저층 모듈러 공동주택 기술을 개발 및 실증(서울 가양 ’17.12월 

준공, 천안 두정 ’19.8월 준공)하고,

   - 13층 이상의 중고층 모듈러 공동주택(용인 영덕)의 시공·경제·생산성 향상을 

위한 기술 개발 및 실증을 ’23년 완료하였으며, 25층 이상의 고층 모듈러 공동

주택 기술 개발을 ’25년 착수함

3. 연구기획 범위 

□ 차세대 모듈러 건축 중장기 기술 로드맵 수립

 ㅇ (중장기 로드맵) 주택공급체계 혁신을 위한 저비용 고효율의 차세대 모듈러 

건축 기술의 중장기적인 발전 방향 및 기술 로드맵 마련

   

* 설계, 재료, 구조, 시공, 교체, 해체, 재생 등 전주기 모듈화, 비용 절감 및 시공 효율 향상, 

개인화․자동화․지능화 수요 등에 대한 종합적인 검토

* 중장기 기술 로드맵 목표 실현을 위한 체계적․효율적인 사업 추진 및 지원 방식 등 구체

적인 추진 및 이행 방안 마련

   - 차세대 모듈러 건축 관련 이슈 및 동향 조사‧분석

   - 차세대 모듈러 건축 중장기 R&D 비전 및 목표 제시

   - 차세대 모듈러 건축 추진방향 및 핵심분야/세부 추진과제 도출

      * 핵심분야/세부 추진과제별 과제카드 작성

        • 목표, 기술/정책 동향, 필요성, 정부지원 타당성, 연구내용, 활용방안, 예산규모 등

   - 분야별(혹은 세부 과제별) 추진 방식(상향, 하향, 미들업 방식 등) 도출

   - 세부 과제별 추진시기(단기, 중․장기) 및 추진전략 도출

   - 차세대 모듈러 건축 R&D 중장기 기술로드맵 수립

   - 단계별, 연차별 소요예산 및 소요인력 등 추진방안 수립

□ “프로그램형” 차세대 모듈러 건축 핵심기술 개발 사업 기획

   

* 아래 기술적 범위의 기술분야(재료 및 자재, 설계 및 시공, 구조 및 공간 등)는 예시로, 

차세대 모듈러 건축 중장기 기술 로드맵을 통해 도출되는 핵심분야/세부 추진과제/세부

기술 등을 종합적으로 고려하여 변경될 수 있음

* 연구개발계획서 제출시 아래 기술적 범위를 참고하되, 신청 연구개발기관 및 연구자의 

아이디어를 자유롭게 제안할 수 있음

 ㅇ (재료 및 자재) 모듈러 공장제작 최적 재료 및 주택성능 향상 자재 개발

   - 저비용, 고강도, 경량의 공장제작 최적 모듈러 건축 재료 개발
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      * 공장 제작 장점을 극대화하고 기존 재료(강재, PC 등)의 한계(기존 재료별 비용, 중량, 내화 

등 단점) 극복한 최적 모듈 재료(경량콘크리트, 하이브리드 재료 등)

   - 주거 성능(단열, 기밀, 내화, 진동 등) 향상을 위한 내․외장 일체형 모듈러 건축 

자재 기술 개발

 ㅇ (설계 및 시공) AI 및 로보틱스 기반 전주기 모듈러 설계･시공 효율화 기술 개발

   - 데이터 및 AI 기반 모듈러 건축 전주기(설계, 제조, 설치, 시공 등 건축) 지능화․
자동화 시스템 개발(DfMA 개념 고려)

   - 시공 기간 획기적 단축을 위한 기초･지하층･코어 등 전주기 모듈러 건축 설계 

및 시공 기술 개발

   - 모듈러 양중, 결합, 해체 등 시공 장비 및 자동화 로봇 개발

 ㅇ (구조 및 공간) 공간 활용 극대화 위한 가변형 공간 및 구조 기술 개발

   - 벽식․기둥보식 복합 구조 모듈러, 구조․비구조재 전환․결합․분리 가능한 하이

브리드 모듈러 구조시스템 개발

   - 설치․교체․제거․확장 등이 용이한 구조․공간 가변형 모듈러 시스템 개발

 ㅇ (제조 및 물류) 스마트 모듈러 제조 및 물류 최적화 기술 개발

   - 모듈러 제조 공정 및 무인화․자동화 기술, 개인화․주문형 스마트 공장 기술, 

이동․고정형 스마트 팩토리 기술 개발

   - 모듈러 건축 부재 및 공간 모듈 등 보관, 포장, 운송 등을 위한 물류 시스템 개발

 ㅇ (제도 및 정책) 주택산업 제조업화 전환 위한 제도 및 정책 개발

   ※ ‘(가칭) 모듈러 특별법’ 제정과 연계하여 세부적인 연구기획 추진필요

   - 주택산업 제조업화 전환 위한 법․제도적 제약사항 개선 방안 개발

     * 성능인정 기준 및 제도, 공장제작 분이 발주 제도, 건축 구조 기준 등

   - 건축 모듈러 보급 확대 및 산업 성장 위한 제도 및 정책 개발

     * 건축 모듈러 인증제도 운영 및 인센티브 제공, 전문인력 양성, 시범사업 등

4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 조사 실시, 기술 정의, 사업추진방향 정립

 ㅇ (이슈 및 니즈 분석) 차세대 모듈러 건축 관련 글로벌 트렌드, 기술동향, 환경변화 

분석을 통해 미래이슈를 도출하고, 이슈해결을 위한 기술적 니즈와 대안 제시

  - 국ㆍ내외 시장, 정책(제도), 기술, 환경 및 특허 동향 분석

    * 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석

    * 해외 및 민간의 기술개발 트렌드, 미래 선도형 기술 분석

  - 국내외 기술개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학, 인력 등) 현황 분석

  - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석

    * 국내외 정책, 시장, 기술 분석을 바탕으로 기본적인 사업의 방향과 체계 등을 설계
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 ㅇ (사업의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통해 도출된 미래이슈와 니즈를 

기반하여 사업의 목적 및 개념, 기술정의 및 기술개발 범위 제시

   - 차세대 모듈러 건축 기술에 대한 개념, 정의 및 범위를 기존 및 최신자료와 

동향을 반영하여 검토하고 세분화하여 제시

  - 기존 기술수준 및 현황 등의 분석결과를 기반으로 해당 기술개발 가능성에 

대해 심층 검토

 ㅇ (사업추진방향 정립) 차세대 모듈러 건축 관련 과학기술부문 상위계획과 정부 

정책과의 관련성 및 연계성을 분석하고, 미래이슈 및 니즈, 정부정책과의 부합성 

등을 토대로 이슈 해결을 위한 사업추진방향 및 기술대안의 타당성 제시

□ 2단계 : 사업추진 전략수립 및 연구내용 설정

 ㅇ 사업 목표 및 연구내용 설정

  - 비전 및 목표 제시를 통한 기술개발 전략 수립

   · 기술예측ㆍ수요ㆍSWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립

 ㅇ 연구개발 중점 추진분야 및 분야별 연구개발 후보과제 우선순위 도출

  - 연구개발 중점 추진분야 설정 및 우선순위 도출

  - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

  - 후보과제별 추진체계 설정

   · 기술 개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 

도출하고, 과제 간 연계 및 중복여부 등 종합검토

   · 후보과제별 기술유형(기초ㆍ원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과유형(시제품, S/W, 

기준ㆍ지침 등) 제시

 ㅇ 중점 추진분야별/연구개발 후보과제별 과제카드 작성

  - 연구개발 목표, 기술개발 및 산업/시장동향, 기존기술 활용방안, 기술개발 필요성, 

연구내용, 정부지원 타당성, 기술 확보전략, 과제규모, 최종성과물 및 활용방안 등

  - 후보과제별 연구유형(기초ㆍ원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물유형(시제품, S/W, 

기준ㆍ지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보방안, 실용화방안, 목표 TRL 

단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발사업 기획

 ㅇ 연구 목표 및 범위 설정

   - 목표 및 연구범위 설정(정량적이고 구체적인 목표 설정)

   - 연구범위 및 핵심(세부)분야 설정(아래의 연구범위에 대해서 실현가능한 수준을 



- 64 -

고려한 구체적 연구 범위 및 방법 등 설정)

     * 기술개발의 정의 및 추진체계 수립

 ㅇ 사업의 세부분야 및 세부과제(핵심 요소기술) 도출, 연구내용 설정

   - 세부분야/세부과제 연차별ㆍ단계별 기술개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

    · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 

제시)하고 이를 기술개발 로드맵 반영

    · 개발기술의 성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

     * 핵심 요소기술별 기술유형 및 기술성숙도(TRL) 제시

    · 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

   - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

    · 연차별ㆍ단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토

(정부투자규모 대비 민간투자규모 수준 제시)

 ㅇ 연구목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 사업 추진체계 및 추진형태 수립

   - 기존사업과의 차별성 및 연계방안 제시, 기존 기술ㆍ인프라 등의 활용 및 

연계 방안 수립

     * 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

     * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

   - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

     * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시

 ㅇ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

   - 사업의 구체적 파급효과 제시

   - 성과분석 및 검증방안 제시

     * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

   - 제도ㆍ정책 활용, 현장적용, 시범운행사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

   - 관련 제품/기술의 해외시장 진출전략

 ㅇ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진

상의 위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 기술개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제ㆍ사회적 파급효과, 과학 기술적 파급효

과 등에 대한 검토

 ㅇ 사업/과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 작성
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   - 연차별 평가를 위한 성과목표ㆍ지표ㆍ마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

     * 연구목적 및 내용을 고려하여, 선정ㆍ중간ㆍ최종평가를 위한 평가지표 제시

 ㅇ「제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(‘21~’25)」에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

   - 사업기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따라 

사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물

 ㅇ 주택공급체계 혁신을 위한 차세대 모듈러 건축 핵심기술 중장기 로드맵

 ㅇ 기획연구보고서(과제 제안요청서 포함)

   * 프로그램형 사업기획보고서내에 개별 핵심기술 개발 과제의 상세기획 내용을 포함하되, 필요시 별권

으로 상세기획보고서 작성‧제출

 ㅇ 전략계획서

 ㅇ 기획관련 근거자료 등

☐ 보고서 제출

 ㅇ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출

 ㅇ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ㅇ 주택공급체계 혁신을 위한 차세대 모듈러 건축 기술의 중장기적인 발전 방향 

및 기술 로드맵, 차세대 모듈러 건축핵심기술 개발 프로그램 사업 기획(핵심기술 

개발과제의 상세기획 포함) 추진

   - 도출된 핵심기술 개발과제 중 추진 우선순위가 높은 과제에 대해서는 별도의 

상세기획보고서 작성‧제출

   - 로드맵, 프로그램 사업기획(사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 

등) 등의 추진을 위하여 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 구성된 총괄기획

위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 추진하여야 함

* 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐

조정할 수 있음

 ㅇ 기술개발 과제 기획 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

 ㅇ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영
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 ㅇ 정책적ㆍ기술적ㆍ경제적 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가를 

통해서 검증 필요

   * 기획연구 시 연구비 산정의 적정성 검토를 위해 회계전문가 등이 참여한 ‘연구비 적정성 검토

위원회(가칭)’ 구성·운영 예정(필요시)

 ㅇ 개발기술의 공공 공동주택, 공공건축물 중심 시범 적용을 통한 기술확산 및 

해외시장 진출 등 사업화 추진 가능성 및 전략이 제시되도록 기획 추진

 ㅇ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ㅇ 총 연구개발기간 : 2025.11. ∼ 2027.4. (18개월)

 ㅇ 총 정부지원연구개발비 : 140백만원 이내

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ㅇ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ㅇ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ㅇ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ㅇ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ㅇ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ㅇ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ㅇ 연구개발비 중 연구장비ㆍ재료비, 지식재산권 출원ㆍ등록비, 과학문화활동비는 

원칙적으로 계상하지 않음

    ※ 다만, 일부 필요하다고 인정되는 경우에는 제한적으로 계상

 ㅇ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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5 AI 기반 시설안전 산업 혁신 기술개발 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ○ 유지관리 데이터 및 AI를 활용한 시설물 안전 향상 기술의 산업계 확산을 위한 

기반구축 기술개발 및 시범사업 추진

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ○ (시설물 노후화 가속) 지속적인 시설물 노후화로 10년 후에는 공용연수 30년 이상 

노후시설이 60%에 육박하게 되어 폭우·폭염 등 극한기후에 취약한 실정으로 사전 

예측대응 필요

 ○ (인력중심 점검진단 한계) 시설물 노후화, 극한기후 대비 체계적 예방 대응을 

위해서는 현재와 같은 인력중심의 점검방식은 고비용·저효율, 인적오류 등의 

한계점이 있어 AI 기반 안전관리 체계로 전환 필요

 ○ (현장적용 수요) 시설안전 AI 산업육성을 통한 고효율, 신속·정밀 점검 등 첨단

기술을 개발·실증하고, 노후·안전취약시설물에 대한 성능개선 사업 활용·확대를 통해 

국민 생활안전 확보 필요

 ○ (기대효과) 다변수 위험 예측에 탁월한 AI를 활용, 위험을 실시간 감지, 성능을 

개선하여 사고 예방·시설 수명 연장을 통한 사회적 비용 절감, 안전점검 고도화·

정밀화 효과 기대

□ 정책동향

 ○ 이재명 정부는 ’25년 경제정책 방향으로 기후변화·노후화에 대응하여 AI 기반 

시설물 안전관리를 국가 산업으로 육성하고, 수출산업화 추진 검토 중 

  - AI 기술실증 지원, 강소기업 선정, 기술인력 양성 등 산업생태계를 조성하고, 노후·

취약시설 성능 개선도 추진

 ○ 디지털 기반 시설물 유지관리를 위한 ‘제5차 시설물의 안전 및 유지관리 기본계획

(’23~’27)’ 발표

  - AI·영상인식 등 산업적 활용성이 높은 DB를 발굴하고 정형화된 데이터 확보를 

위한 관련 제도 및 정보시스템 개선을 추진하여 빅데이터를 민간에 개발하여 

시설안전 빅데이터 활용 활성화
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□ 기술동향

 ○ 국토안전관리원 주관으로 도로시설물의 유지관리 데이터 중심으로 현재 상태 

및 성능평가 기술 개발을 위한 ‘기반시설 첨단관리 기술개발’ 사업 진행 중(’22~’27)

  - 기반시설 첨단관리 기술개발 사업은 도로시설물의 점검진단 장치, 보수재료 등의 

기술을 개발

 ○ 한국건설기술연구원에서는 DNA(Data, Network, AI) 기반 유지관리를 위한 데이터를 

수집하여 노후 교량 스마트 유지관리를 위한 플랫폼 기술개발 진행 중

  - 교량의 손상 및 노후화 등에 대한 예측에 인공지능을 활용하고, 현재 교량상태 

정보 제공 및 유지관리 서비스를 제공하는 플랫폼이 시범 운영중으로, 교량의 

노후도 평가를 위한 환경조건별 열화곡선 구축 및 생성, 알고리즘 개발 등을 수행

 ○ 한국도로공사에서는 서해대교를 대상으로 디지털 트윈 모델을 구축하고, 이를 

활용한 유지관리 기술 연구를 ’23년 추진

 ○ 국내 주요 시설물 유지관리 기관들은 유지관리 데이터·AI를 활용한 시설물 안전 

향상 기술을 개발하고 있으나, 기술개발 성과의 산업계 확산을 통한 유지관리 

기업들의 역량 향상 노력은 부족 

□ 시장동향

 ○ 안전진단 전문기관 및 유지관리 업체는 매년 꾸준히 증가하고 있으나, 업체별 

수주규모는 약 80%가 1억원 미만에 불과함

  - 국내 안전진단 전문기관 업체 수는 ’24년 기준 1,509개 기관이 등록 중이며 전년 

대비 6.9% 증가, 유지관리업체 수는 ’24년 기준 2,017개 기관이 등록 중이며 

전년과 유사한 수준 유지

  - 유지관리 산업계의 수주액 규모를 분석하면, 1억원 미만이 전체 업계의 79%를 

차지하며 1억원 이상 3억원 미만인 20%, 3억원 이상인 경우는 1%에 불과

 ○ 정부는 ’23년 기준, 도로 안전과 환경 개선을 위해 약 2조 6,377억원의 예산을 

투입하였으며, 지속적으로 증가하는 추세

 ○ 세계 도로 유지관리 시장규모는 ’22년 기준 약 138억 달러 규모에서 ’32년 225억 

달러 규모로 연 평균 5.1% 지속성장 예상
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3. 연구기획 범위 

※ 기획 과정에서 이슈 및 니즈분석 등을 통해 R&D 추진을 위한 분야 및 기술 등은 변경될 수 있음

□ (세부1) 시설물 안전 현장니즈를 반영한 AI 알고리즘 및 학습 데이터셋 활용·공유 

기술개발

 ○ 시설물 안전 분야에서 현장수요가 높은 ‘점검진단’ 및 ‘상태평가’를 중심으로 관련 

업체의 니즈 및 타 연구개발과제 현황을 분석하여 산업계 AI·데이터 역량지원을 

위한 방안 및 공유 체계 기획

 ○ 시설물 안전 산업(점검진단 및 상태평가 중심) 활용에 특화된 데이터 축적을 

위한 데이터셋 정의·검증 및 선순환(데이터 수집→정제 및 전처리(라벨링, 

OCR, 인적오류 검출, 보정 등)→DB화→활용) 체계 마련

□ (세부2) 시설물 안전 산업 AI 활성화를 위한 시스템, SW 지원 기술개발

 ○ 관리주체 및 유지관리 업체 중심 기술수요를 통한 시설물 안전 분야 AI 활성화 

대상 기술(저효율/고비용/인력중심/단기 성과달성) 및 우선순위 도출

 ○ 검출률과 오검출률이 모두 고려된 정확도 및 TRL8 이상(현장적용) 수준의 

시설물 안전 AI 기술 확보 방안 마련

 ○ 국내외 시설물 안전 산업을 고려한 대상기술의 ROI 분석 및 비지니스 모델 

제시(국내 산업 활성화 및 해외진출)

□ (세부3) 시설물 안전 AI 산업육성 기반 구축 및 시범사업 추진

 ○ 관리주체 및 관련 기관 니즈가 반영된 플랫폼 활성화 방안

  - 시설안전 AI 알고리즘 및 데이터 확보·활용·공유 기술(세부1) 플랫폼 연계/활성화

  - 시설안전 AI 지원 시스템 및 SW 지원 기술(세부2) 플랫폼 연계/활성화

  - 데이터 수요, 공급 기관간 매칭을 통한 데이터 가치산정 및 보상 등 활용성 제고 방안

  - 시설물 안전 산업 활용이 가능한 AI 알고리즘 공유 및 거래 지원 방안

  - 시설물 안전 산업 활성화와 관련된 기술 중 플랫폼 도입 필요 기술 발굴

 ○ AI 기반 시설물 유지관리 정착을 위한 품셈, 기술기준 등 제도개선(안), AI 적용 

점검진단 보고서 작성 가이드(안), 유지관리 데이터의 확보·활용·공유를 위한 

규제 개선(안)

 ○ 시설물 유지관리 유관 기관과 AI 분야 교육·연구기관간의 연계 교육사업을 

통하여 시설물 안전관리 및 AI 역량을 모두 갖춘 인재 양성 추진
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  - AI 기반 시설물 점검진단, 상태평가 및 플랫폼 활용 전문인력 양성

  - 시설물 이력(설계·시공·유지관리) 데이터 구축 및 활용 전문인력 양성

 ○ 시설안전 AI 산업육성 시범사업 추진

  - 본 기획의 예상 성과 및 시설물 안전 분야의 타 기술개발 사업의 성과를 분석하여 

시설물 안전 AI 기술 현장실증이 가능한 TRL8 이상의 시범사업 대상 기술 발굴

  - 시설물 관리주체(국토안전관리원, 한국도로공사, 지자체 등)의 유지관리 보고서 

분석을 통한 예비 시범사업 대상 시설물 리스트 및 정보 제시

  - 시범사업 추진 가능성이 높은 시설물에 대한 관리주체 논의(시범사업 협약서 

제시) 대상 시설물별 시범사업 추진 로드맵 및 성과검증 방안 수립

 ○ 시설물 안전 AI 산업 홍보 전략 수립 

  - AI 적용 기술의 홍보를 위한 성능 카탈로그(안) 및 활용 방안 제시(업체/기술별 

카탈로그는 기술설명, 인증/검증, 현장적용 사례 등을 포함하고, 공유 플랫폼에 

연계되도록 설계)

  - 건설 및 AI 분야 민관협의체(스마트건설 얼라이언스 등), 경진대회(스마트건설 

챌린지 등), 상향식(Bottom-up) 기술 아이템, 기술마켓(플랫폼 연계) 운영 등을 

활용한 시설안전 AI 활성화 방안 마련

 ○ 시설물 안전 분야 글로벌 잠재력을 가진 강소기업 및 스타트업 발굴 및 육성

  - 유망 강소기업, 스타트업의 성장도약을 위한 제도지원(블록·매칭펀드 등), 

R&D역량(인프라, 인력지원 등) 강화 방안 마련

  - 시설물 안전에 관심이 높은 해외 주요국을 조사하고 국가별 시설물 유지관리 

기준, 지침 등을 분석하여 AI 기반 시설물 유지관리 기업들의 해외진출 추진 

및 지원을 위한 로드맵 제시

4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 분석, 기술 정의, 사업 추진방향 정립
 

 ○ (이슈 및 니즈 분석) 글로벌 트렌드 분석 및 주변 환경변화 분석을 통해 미래

이슈를 도출하고, 이슈 해결을 위한 기술적 니즈와 대안 제시

  - 국내외 기술, 시장, 정책, 환경 및 특허 동향 분석

    · 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석

    · 해외 기술개발 트렌드 및 미래 선도형 기술 분석

  - 국내외 연구개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학 등) 현황 분석

  - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석
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 ○ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통한 도출된 미래이슈와 니즈를 

기반하여 사업의 목적 및 개념, 기술 정의 및 연구개발 범위 제시

  - 기존 기술수준, 현황 등에 대한 분석 결과를 기반으로 해당 연구개발 가능성에 

대해 심층 검토

  - 본 과제 연구개발 기간, 예산(전문기관 협의) 및 타 과제의 연구내용과 성과를 

고려하여 시설 전 분야 AI 산업 활성화를 위한 기술개발 대상 시설물의 범위 제시

 ○ (사업 추진방향 정립) 과학기술부문 상위계획과 국토교통 관련 정부 정책과의 

관련성 및 연계성을 분석하고, 미래이슈 및 니즈, 정부 정책과의 부합성 등을 

토대로 이슈 해결을 위한 사업추진방향 및 기술대안의 타당성 제시

□ 2단계 : 연구개발 전략 수립, 연구개발내용 설정

 ○ 연구개발 전략 수립 및 연구개발내용 설정

  - 비전 및 목표 제시를 통한 연구개발 전략 수립

   · 기술예측·수요·SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립

 ○ 연구개발 후보과제 우선순위 도출

  - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

  - 후보과제 도출 및 과제별 추진체계 설정

    · 연구개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 도출하고, 과제간 

연계 및 중복 여부 등 종합검토

    · 후보과제별 기술유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과유형(시제품, S/W, 기준·지침 

등) 제시

 ○ 연구개발 후보과제별 과제카드 작성

  - 연구개발목표, 기술·산업·시장 동향, 기존 기술 활용방안, 연구개발 필요성, 주요 

연구개발내용, 정부지원 타당성, 기술확보 전략, 과제규모, 최종성과물 및 활용

방안 등

  - 후보과제별 연구개발 유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물 유형(시제품, 

S/W, 기준·지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보방안, 실용화방안, 목표 

TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발과제 기획

 ○ 연구개발목표 및 범위 설정

  - 연구개발목표 설정(정량적·구체적 연구개발목표 설정)

  - 연구개발범위 및 핵심과제 설정(연구개발목표를 고려한 구체적 연구개발범위, 핵심과제 

및 방법 등 설정)
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 ○ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구개발내용 설정

  - 세부과제 연차별·단계별 연구개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

    · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 제시)하고 이를 

연구개발 로드맵에 반영

    · 핵심 요소기술별 유형, 기술성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

    · 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

  - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

    · 연차별·단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토(정부투자규모 

대비 민간투자규모 수준 제시)

 ○ 연구개발목표 달성을 위한 추진방안 수립

  - 기존 기술·인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

    · 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

    · 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

  - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

    · 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시
 

 ○ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

  - 성과분석 및 검증방안 제시

    · 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

  - 제도·정책 활용, 현장적용, 시범사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

  - 해외시장 진출전략 제시
 

 ○ 사전타당성 검토

  - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진상의 

위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

  - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 연구개발 계획의 우수성, 기술 수준 

및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

  - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제·사회적 파급효과, 과학·기술적 파급효과 등에 

대한 검토

 ○ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

  - 연구개발목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 작성

  - 단계별 평가를 위한 성과목표·지표·마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

    · 연구개발목표 및 내용을 고려하여, 선정·단계·최종평가를 위한 평가지표 제시
 

 ○ ｢제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(’21~’25)｣에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성
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  - 사업 기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따라 

사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물

 ○ 기획연구보고서(RFP 포함)

 ○ 전략계획서

 ○ 기술수요조사서, 개념도, 기획관련 근거자료 등

☐ 보고서 제출

 ○ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출

 ○ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ○ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함

※ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐

조정할 수 있음

 ○ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

 ○ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영

 ○ 사전 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가(경제, 기술가치평가, 

정책 등)를 통한 검증 필요

 ○ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ○ 총 연구개발기간 : 2025. 10. ∼ 2026. 10.(12개월) 

 ○ 총 정부지원연구개발비 : 60백만원

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능
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7. 기 타  

 ○ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ○ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ○ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ○ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ○ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ○ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ○ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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6
AI 기반의 교통 SOC 수요예측을 통한 투자평가 의사결정 
실증 기술 개발 기획 (RFP)

1. 연구기획 목표

 ㅇ 데이터 기반 교통 SOC 수요예측을 위해 모빌리티 데이터를* 수집하여,  AI기반 데

이터 융합·분석을 통한 정책 의사결정 기술개발 및 실증 연구개발과제 기획

    * 모바일 GPS, 차량 내비게이션, 교통카드, 도로센서, 톨게이트, 철도, 항공 등 주기적으로 수집·

활용이 가능한 정형·비정형 데이터 

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ㅇ 정부는 국가교통 데이터베이스를 구축·운영*하여 교통정책 및 계획 수립 등에 

필요한 교통 기초통계를 종합·표준적으로 조사·분석 관리하는 체계로서 도로·철도·

공항·항만·물류시설 등 교통시설 및 교통수단의 운영상태, 기종점통행량, 통행

특성, 교통네트워크 등에 관한 데이터베이스를 수집·관리하고 있음

     * 근거 : 국가통합교통체계효율화법 제17조(교통조사자료의 종합관리)

 ㅇ 그러나, 국가교통 데이터베이스 구축을 위한 교통조사분석방법의 회수율이 저조

하여, 실효성있는 데이터베이스 구축이 어려운 한계가 존재

 ㅇ ITS, IoT 등 기술발전에 따라 다원적 모빌리티 데이터가 생성되고 있으나, 국가

교통 데이터베이스에 활용할 수 있는 법·제도적 근거가 부족하고, 데이터 수집·

통합·표준화 등의 기술적 한계가 존재  

 ㅇ 정부의 AX전환 정책에 따라, 기존의 국가교통 데이터베이스 구축 체계를 AI 

기반의 저비용·고효율 체계로 전환하기 위한 제도적·기술적 필요성 존재

 ㅇ 따라서, 기존의 통행조사 중심의 국가교통조사를 대체할 수 있는 AI 기반의 

다원적 모빌리티 데이터 분석기술 개발 및 실증이 필요  

□ 정책동향

 ㅇ 정부는 AI를 통한 경제·사회 대전환을 목표로 연구·산업·공공 등 모든분야에 AI를 

연결·융합하여 생산성을 높이고자 하고 있음

   - 국토관리영역에서는 ‘교통·시설·건물·사고’ 등 다양한 데이터를 종합한 지능형 

서비스를 국민에게 제공는 등 국민 체감 중심의 공공서비스 혁신 추진 중

   - 공공분야에서는 사회적 현안 및 재난 등 국가적 문제를 중심으로 AI를 도입

하여 신속한 문제해결을 지원하는 등 포용적 사회를 실현하고자 함
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□ 국내외 연구동향

 ㅇ (국외) AI를 활용한 모빌리티 관련 정책수립 연구개발을 활발히 추진 중

 - (AI 기반 통행자 생성 모형) MobilityGPT와 같이 거대언어모형 기반 AI로 통행자

(agent)를 대량 생성하는 모형이 제안되었으나, 아직 개념화 단계로 투자평가 

의사결정에 활용된 사례는 없음

 - (모빌리티 수요분석) DaySim, CT-Ramp, CEMDAP 등 개인 통행을 평가하기 

위한 활동기반모형(Activity-Based Model) 시뮬레이션 모델이 출시되었으나, 

AI 기반 통행자 생성 모형을 결합한 시뮬레이션 구현 및 분석기술은 부재

  - (교통정책 의사결정지원 시스템) 전 세계적으로 모빌리티 빅데이터, AI, 디지털 

트윈 기술을 활용한 교통정책 수립을 위한 의사결정 지원 시스템 구축 연구가 

활발하게 진행되고 있음

<중국 City Brain> <미국 RITIS>

<스웨덴 Virtual 예테보리> <미국 MIT City Scope>

 ㅇ (국내) 정형·비정형 데이터를 결합한 모빌리티 데이터 융합 연구는 진행된 바 

있으나, AI 기술 기반의 데이터 융합·분석 연구는 추진된 바 없음

   - (활동기반 모형) 설문조사 결과와 사회경제 지표를 결합한 다양한 활동기반 

시뮬레이션 모형 개발 사례가 있으나, 개별화된 모빌리티 데이터 기반의 분

석모형 개발 사례는 미비

   - (데이터 결합 기반 경로형 DB 구축) 통신데이터와 교통카드의 시공간 정보를 

가상 결합한 경로형 DB 구축 연구가 진행 중이나 적용 범위는 일부 지역에 한정

<한국 한국교통연구원 View-T> <서울교통빅데이터플랫폼 T Data>
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3. 연구기획 범위 

※ 기술적 범위의 기술 분야는 예시이며, 이슈 및 니즈분석 등을 통해 R&D 추진을 위한 분야,

기술은 변경될 수 있음

□ 기술의 범위

 ㅇ 모빌리티 데이터 수집·분석·관리 기술개발

   - 공공·민간에서 수집·관리하고 있는 도로·교통 등의 데이터 종류, 범위, 주기 

등을 분석하여 활용가능한 데이터 종류, 유형, 수집·관리주체 등 정의

   - 공공·민간 데이터의 주기적 수집을 위한 협의 등 데이터 거버넌스 체계 구축

   - 데이터 수집·공유 등을 위한 법·제도적 근거 마련

   - 첨단 교통 인프라 및 ICT를 활용한 객체단위 모빌리티 데이터 수집·가공·연계 기술 

   - AI 학습용 경로형DB 및 통합 모빌리티 데이터 웨어하우스(DW) 구축

 ㅇ 융합 모빌리티 데이터 기반 교통 SOC 수요예측 및 의사결정 지원 기술개발

   - AI 분석기반 교통 SOC 수요 예측 지표 발굴 및 검증 

   - 객체단위 경로형 통행DB를 이용한 교통체계 정밀진단 및 원인 분석 기술

   - 교통정책에 따라 활용가능한 의사결정 지표, 기준 발굴 및 검증

   - 거대언어모형(LLM) 등을 활용한 대화형 정책 의사결정 지원 시스템 구축 기술

 ㅇ 융합 모빌리티 데이터 비식별화 공유 기술 개발

   - 생성형 AI·거대언어모형을 활용한 모빌리티 정보 확장 및 비식별화 공유 

   - 개인단위 통행 특성 정밀 분석을 위한 모빌리티 패턴 유형화·모형화 기술 

 ㅇ AI기반 미래 교통수요 예측 및 SOC 투자 의사결정 지원 실증 

   - 미래 교통환경 및 사회경제구조 변화를 고려한 교통 수요 전망 예측 

   - AI기반 융합 모빌리티 데이터 분석을 통한 교통 SOC 투자타당성 평가 실증 

   - 대화형 정책 의사결정 지원 시스템 실증 및 평가

□ 사업 전략

 ㅇ 다원적 모빌리티 데이터를 활용한 연구개발 성과물을 국내 시·도에 적용하여 

기술개발 우수성 검증 및 상용화 가능성 제고

   - 기획연구 추진과정에서 공공·민간 데이터 보유기관과 협의하여 데이터 제공 

의향서 확보 

   - 기획연구 추진과정에서 시·도별 인프라, 데이터 수집 여건 등을 검토하여 실증 

대상지 확약서 확보

   - 연구결과물의 범용적 활용을 위해 데이터 수집·분석·공유 과정에 대한 지침 

및 매뉴얼 마련
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   - 융합 모빌리티 데이터 활용기관 등의 데이터 제공 주기, 활용도 등 의견 수렴을 

통해 실용화 전략 마련

4. 연구기획 내용

□ 기술개발 동향 분석, 기술 정의, 사업추진방향 정립

 ○ (이슈 및 니즈 분석) 글로벌 트렌드 분석 및 주변 환경변화 분석을 통해 미래이슈를 

도출하고, 이슈 해결을 위한 기술적 니즈와 대안 제시

   - 국내외 기술, 시장, 정책 환경 및 특허 동향 분석

     * 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석 / 해외 기술개발 트렌드 및 미래 선도형 기술 분석

   - 국내외 연구개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학 등) 현황 분석

   - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석

   - 국가교통DB 한계 및 문제점 분석

 ○ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통해 도출된 미래이슈와 니즈를 

기반으로하여 사업의 목적 및 개념, 기술 정의 및 연구개발 범위 제시

   - 기존 기술수준, 현황 등에 대한 분석 결과를 기반으로 해당 연구개발 가능성에 

대해 심층 검토

   - 본 연구개발과제에서 필요한 데이터 종류, 유형, 수집·관리주체 등 정의

   - 공공·민간 데이터의 주기적 수집을 위한 사전 협의 등 데이터 확보 가능성에 

대한 검토 

   - 모빌리티 데이터 수집·공유·활용을 위한 법·제도 검토 및 데이터 활용주체 대상 

의견수렴 

   - AI 기반 교통 SOC 수요예측을 통한 정책의사결정 실증을 위한 필수조건 정의 

및 국내 시·도 단위 실증 후보군 제시

 ○ (사업추진방향 정립) 과학기술부문 상위계획과 국토교통 관련 정부 정책과의 

관련성 및 연계성을 분석하고, 미래이슈 및 니즈, 정부 정책과의 부합성 등을 

토대로 이슈 해결을 위한 사업추진방향 및 기술대안의 타당성 제시

□ 연구개발 전략 수립, 연구개발내용 설정

 ○ 연구개발 전략 수립 및 연구개발내용 설정

   - 비전 및 목표 제시를 통한 연구개발 전략 수립

    · 기술 예측․수요․SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략 방향 정립

 ○ 연구개발 후보과제 우선순위 도출

   - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

   - 후보과제 도출 및 과제별 추진체계 설정
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    · 연구개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 

도출하고, 과제간 연계 및 중복 여부 등 종합 검토

    · 후보 과제별 기술유형(기초․원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과 유형(시제품, S/W, 

기준․지침 등) 제시

 ○ 연구개발 후보과제별 과제카드 작성

   - 연구개발목표, 기술․산업․시장 동향, 기존 기술 활용방안, 연구개발 필요성, 

주요 연구개발내용, 정부지원 타당성, 기술확보 전략, 과제규모, 최종성과물 

및 활용방안 등

   - 후보과제별 연구개발 유형(기초․원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물 유형(시제품, 

S/W, 기준․지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보 방안, 실용화 방안, 목표 

TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 연구개발과제 기획

 ○ 연구개발목표 및 범위 설정

   - 연구개발목표 설정(정량적․구체적인 연구개발목표 설정)

   - 연구개발범위 및 핵심과제 설정(연구목표를 고려한 구체적 R&D 범위, 핵심과제 및 방법 등 설정)

 ○ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구개발내용 설정

   - 세부과제 연차별․단계별 기술개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

    · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 

제시)하고 이를 연구개발 로드맵에 반영

    · 핵심 요소기술별 유형, 기술성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

    · 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

   - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

    · 연차별․단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토

(정부투자규모 대비 민간투자규모 수준 제시)

    · 단, 기존 국가교통 DB 정기조사, 매년조사에 투입되는 예산(10년 이내)을 

고려하여 총 사업비를 설정

 ○ 연구개발목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 기존 기술․인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

     * 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

     * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

   - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

    · Bottom-up 방식의 R&D 추진 적극 고려 

     * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시

 ○ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시



- 80 -

   - 성과분석 및 검증방안 제시

     * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

   - 제도․정책 활용, 현장적용, 시범사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

   - 해외시장 진출전략 제시

 ○ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진

상의 위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 연구개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제․사회적 파급효과, 과학기술적 파급효과 

등에 대한 검토

 ○ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구개발목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 작성

   - 단계별 평가를 위한 성과목표․지표․마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

      * 연구개발목표 및 내용을 고려하여, 선정․단계․최종평가를 위한 평가지표 제시

☐ 주요 산출물

 ㅇ 기획연구보고서(RFP 포함)

 ㅇ 전략계획서

 ㅇ 기술수요조사서, 개념도, 기획관련 근거자료, 데이터 제공 의향서, 연구성과 활용

기관 의견수렴 결과 등

☐ 보고서 제출

 ㅇ 중간보고서 : 전문기관 요청 시 단계별 제출

 ㅇ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ㅇ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함

* 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐

조정할 수 있음

 ㅇ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여
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 ㅇ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영

 ㅇ 사전 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가(경제, 기술가치평가, 

정책 등)를 통한 검증 필요

 ㅇ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ㅇ 총 연구개발기간 : 2025. 10. ∼ 2026. 07(9개월) 

 ㅇ 총 정부지원연구개발비 : 80백만원

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ㅇ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ㅇ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ㅇ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ㅇ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ㅇ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ㅇ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ㅇ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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7 공항 시설에 대한 IoT·AI 기반 안전관리기술 개발 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ㅇ 「항공안전 혁신 방안(국토교통부, 2025)」에서 제시한 활주로 등 공항시설에 

특화된 계측시스템, 머신러닝 체계 구축, AI 기반 유지관리체계기술 개발사업 

기획

   - 디지털 기반의 공항시설 안전관리 체계 중 유지관리 첨단화를 위한 활주로 

주변 변형(구조물 미세변형, 지하수위 변화, 싱크홀 등)의 실시간 대응 기술

   - 활주로 및 이착륙 안전 강화를 위한 중장기 대응방안 수립

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ㅇ (항공안전 대응체계 전환 시급) 12.29 여객기 참사와 항공기 화재(’25.1) 등 

기존 정기점검 위주의 운영체계에서 대응이 한계에 도달함

   - 최근 국내외 활주로 사고 및 준사고 사례가 지속해서 발생하고 있고 이에 대한 

예방 중심의 실시간 감지 및 대응체계 구축의 필요성이 한층 부각

   - 「항공안전 혁신 방안」을 통해 디지털 기반 공항시설 안전관리체계 구축을 

핵심과제로 제시하며, 이에 따른 유지관리 첨단화 기술 개발의 필요성 강조

      * 가덕도 신공항과 같은 해상공항은 매립지반의 장기적 안정성 문제가 상존하며, 활주로 및 

유도로의 부등침하가 항공안전에 직접적인 영향을 미칠 수 있어 실시간 디지털 기반 구조

안전 모니터링 체계 도입 필요

 ㅇ (공항 AI 기술 공백 보강) 스마트공항·항공사 AI 발전 대비 미흡한 공항시설에 대한 

AI 안전관리 기술 개발을 통한 빈틈없는 공항 안전 실현

   - 스마트 공항(BIM) 및 항공사들의 AI 도입이 주로 랜드사이드 영역에서 확산

되고 있는 상황이나 공항 안전분야는 여전히 핵심 부재 요소로 남아 있어 

통합적 접근의 필요성 존재

      * 해상공항은 부등침하의 조기 감지 및 예측이 필수적이며, AI·센서 기반의 실시간 모니터링 

기술은 에어사이드 안전관리의 Mising-Link를 해소할 핵심 분야

   - AI·빅데이터 기반의 조기 이상징후 탐지 기술은 사고 이후 대응이 아닌 사전 

예방적 안전관리로 전환하는 데 필수적인 요소

      * 인천공항공사는 기술 보강의 필요성을 인지하여 ‘항공 AI 혁신 허브 비전’ 아래 TAM(Total 

Airport Management)을 도입하여 전과정 데이터를 AI·빅데이터로 분석, 예측기반 지능형 

공항으로의 전환을 추진 중

 ㅇ (국제기준 선도 원천기술개발) ICAO·FAA 국제표준 강화에 선제적으로 대응할 

수 있는 원천기술 개발을 통해, 글로벌 최고 수준의 안전 달성

   - ICAO(국제민간항공기구)는 활주로 표면 상태와 안전관리 전반의 지속적 점검 

및 표준화 강화를 강조하고 있으며, FAA(미국 연방항공청)는 ICAO와 협력하여 
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아프리카, 아시아 등 해외 공항에도 자국의 활주로 안전관리 표준을 전파하고, 

글로벌 운영환경 개선 및 표준화 주도를 전략 목표로 설정

      * 활주로 사고사례에서 표면 변형 및 구조적 이상 징후를 조기 탐지하지 못한 사례가 다수 

보고됨에 따라, 국제표준에서도 예방 중심의 실시간 계측·대응 기술의 중요성 강조

      * 해상공항의 부등침하 대응 기술은 활주로 표면 상태 관리와 직결되며, 향후 ICAO·FAA 국

제표준 선점의 전략 분야로 부각 가능

□ 정책동향

 ㅇ (해외동향) PCI(Pavement Condition Index) 등 정기검사 이외에 머신러닝 기반 

수명예측‧선제적 유지보수 수행 및 활주로 관리를 전체 공항 운영 디지털트윈 

또는 자산관리 시스템의 일부로 통합 방안 제시

   - (국제민간항공기구(ICAO)) 활주로 상태를 인력에 의존한 검사 중심에서 디

지털데이터(센서 등 활용)* 연동 중심으로 전환 추진

      * 디지털화, 데이터 연계 강화 및 센서 기반 모니터링 기술 반영 추진

   - (미국 연방항공청(FAA)) 활주로 포장‧손상 탐지에 드론, 영상분석, AI 모델을 

적용한 포장관리시스템(Pavement management System) 고도화를 통해 

IoT/AI 기반 실시간 활주로 표면 상태 감지 및 자동 보고 체계 도입 추진

   - (유럽 항공안전청(EASA)) 활주로 포장 상태 모니터링을 위한 IoT‧AI 기반 기술 

도입을 위한 안전성‧검증‧운영 한계 규정을 우선 추진하고 이를 통해 기술 연계 

및 안전을 확보 계획 수립 추진

   - (일본(JCAB)) IoT센서 및 자율주행 차량 등을 활용한 표면 실시간 모니터링을 

통한 관리‧유지보수 방안 추진

   - (싱가포르(CAAS)) 창이공항을 중심으로 IoT 센서와 빅데이터 기반 PMS 

(Pavement Management System) 구축 추진

[IoT‧AI 기반 활주로 모니터링 및 관리 통합시스템(예시)]
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 ㅇ (국내동향) 「항공안전 혁신 방안(2025.04)」을 통해 디지털 기반 공항시설 안전

관리체계 구축을 제시

   - 구조물 미세변형, 지하수위 변화, 싱크홀 등 활주로 주변 변형에 대해 실시간 

대응을 위한 IoT 및 AI 기반 관리시스템 도입 검토

   - 활주로 등 공항시설에 특화된 계측시스템, 머신러닝 체계 구축, AI 기반 유지

관리체계 개발 추진

□ 국내외 연구동향

 ㅇ 해외 주요 선진국도 자체 연구개발을 통해 디지털데이터 기반 활주로 모니터링 

및 유지관리에 대한 기술 개발 및 활용 방안 수립 중

   - (미국) 연방항공청(FAA) 및 대학 등을 중심으로 다양한 연구개발 진행 중

      * FAA의 연구계획(National Aviation Research Plan 2025-2029) 등을 통해 드론(UAS), 머신

러닝, 인공지능 기반의 새로운 검사기법과 예측 유지관리 분야 연구 중

      * National Airport Pavement Test Facility 등에서 포장 관련 시험 및 데이터 수집이 진행중

이며, 이를 기반으로 AI 모델 학습 및 검증, 드론‧영상기반 검사, LiDAR, 비접촉 센서 등의 

신기술을 평가하고 있으며, 운영규정 확립을 위한 시범운영 진행 중

   - (유럽) AI 로드맵 2.0을 통해 항공분야 AI 적용의 안전성‧윤리‧검증 요구사항 

제시 및 이를 기반으로 활주로 모니터링용 AI 시스템 적용 기준 연구 중

      * 자동화된 활주로 상태 모니터링(Automated Runway Condition Monitoring), 마찰‧미끄러짐 

성능 분석 및 활주로 마이크로 텍스쳐 관련 연구가 진행되어 실증, 계측기 보정, AI 기반 예측 

모델과 기존 물리적 측정과 관련된 보완 방안 연구 진행 중

   - (일본) 공항 인프라 점검 및 건설 효율화를 위해 드론‧로봇‧AI 기반 검사‧관리 

기술 도입을 위한 연구 개발 진행 중

      * LiDAT/MMS(Mobile Mapping System), 고해상도 영상 기반 결함 탐지, 토목‧포장 물성 

데이터 결합형 예측모델 등에 대한 연구 진행 및 일부 공항에서 시범운영 수행 중

   - (싱가포르) 운영자 주도의 실증 및 상용화를 통한 연구 진행 중

      * 창이공항에 실시간/자동화 활주로 상태 보고 시스템 도입‧운영을 통한 활주로 운영결정 지원 

및 스마트공항 전략과 연계한 PMS(Pavement Management System)와 실시간 데이터 연결망 

구축 실증 등 연구 진행 중

 ㅇ 우리나라는 활주로를 비롯한 공항시설에 대한 디지털데이터 관리에 대한 연구가 

부족한 실정이며, 데이터 기반 활주로 관리시스템 관련 연구는 초기 단계에 있음

   - 인천국제공항에 IoT 기반 실시간 정보수집‧시설관리 자동화와 신기술 테스

트베드 지원하고 있으며, ‘항공 AI 혁신 허브 비전(2025)’를 통해 AI 생태계 

조성을 비전으로 제시

   - 한국건설기술연구원에서 Deepsort 기반 도로 위 다중 이동 객체 추정 등 영상 

기반 탐지 AI 기술 개발을 지속적으로 추진
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3. 연구기획 범위 

※ 기술적 범위의 기술 분야는 예시이며, 이슈 및 니즈분석 등을 통해 R&D 추진을 위한 분야,

기술은 변경될 수 있음

□ 공항 시설에 대한 IoT‧AI 기반 안전관리기술 기획

 ㅇ 활주로 변형에 대한 IoT 기반 계측 시스템 개발 기획

   - 최신 IoT 및 센서기술을 기반 물리적 계측 장치 및 모니터링 시스템 도입 방안

      * 전체 좌표(Global coordinate system) 기반 정밀 계측

      * 기존 PMS 중심의 지역 좌표(Local Coordinate system) 기반 모니터링

      * CCTV, LiDAR 등 고정밀 센서를 통합한 다중 센서 감시체계 구축

      * 데이터 수집 후, 지수(Index)화 및 사전 경고(warning)/예방용 데이터 구현

      * 활주로 변형감지와 유지관리 의사결정 이중화 지원

   - 공항시설 실시간 상태 측정 검증 시나리오 및 수행방안

 ㅇ 공항시설의 선제적 위험예측을 위한 AI 기반 알고리즘 개발 기획

   - AI‧머신러닝 기반 활주로 변형 식별

      * 활주로 변형 상태 계측 결과와 공항 AI 시스템에서 수집되는 자료 통합 기술

      * 활주로 포장 상태 유지관리 지표(Maintenance Index) 정의

   - AI‧머신러닝 기반 위험 분석

      * Hiden Risk(활주로 피로(Fatigue), 지반침하·융기, PMS로 탐지되지 않는 패턴 등) 포함 

공항시설 데이터를 활용한 LM, XAI, GRU, 강화학습 기반 첨단 AI 예측 알고리즘

      * 데이터 기반 활주로 포장면 상태 전주기적 관리 지도 및 유지관리 전략

 ㅇ 안전한 공항운영을 위한 AI 기반 유지관리 체계 개발 기획

   - AI 기반 유지관리 시스템을 연계‧통합한 실시간 데이터 분석

   - 계측‧예측 결과 통합용 AI 기반 활주로 관리 시스템

   - 선제적 위험 대응을 위한 지능형 유지관리 체계

      * 모니터링‧측정 기술을 통합한 테스트베드 구축

      * PMS 연계를 통한 공항 적용 및 검증

 ㅇ 지속적인 기술 수용확산을 위한 데이터 통합관리 및 협력 플랫폼 기술 개발 기획

   - 공항운영자, 연구기관, 이해관계자 간 데이터 공유 표준 수립

   - 실시간 자료 연계(Data Infrastructure) 및 연결 체계 설계

      * 공항운영자(데이터 제공 및 운영) ↔ 연구기관(모델 고도화 및 정책반영) ↔ 이해관계자

(활용 및 확산)

      * 순환형 예측관리 시스템(데이터 모니터링 결과, 테스트베드 적용 등 반영) → 모델링 → 

예측결과 → 안전·운영 피드백) 설계
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□ 활주로/이착륙 안전 중장기 로드맵 수립 및 우선추진과제(2건) 상세기획

 ㅇ 국내‧외 정책, 산업, 기술 등에 대한 동향‧현황 분석 및 활주로를 비롯한 

이착륙 안전에 대한 발전 방향 설정 및 추진 전략 수립

   - 국내‧외 정책, 관련 분야 기추진 과제(R&D, 정책용역 등) 등에 대한 검토‧
분석을 통한 연계·협력 시스템 식별 및 추진방안 도출

 ㅇ 추진과제 도출 및 우선추진과제 상세 기획

   - 중장기 로드맵 수행을 위한 추진과제 도출 및 실행전략‧수행방안 수립

   - 추진과제 중 정책 동향 및 기술수준 등을 고려한 우선추진과제(2건) 식별

   - 우선추진과제(2건) 실행전략 및 수행방안 상세 기획

      * 항공안전혁신기술개발(부처고유임무형 계속사업)과 연계하여 세부 실행전략‧수행방안 등 수립

4. 연구기획 내용

□ 기술개발 동향 및 수요조사 실시, 기술 정의 등

 ㅇ (이슈 및 니즈분석) 국제적 수준에 부합하는 관련 기술동향 및 환경 분석을 

통해 미래 이슈와 니즈 도출 및 이슈 해결을 위한 대안 제시

   - 국내‧외 시장, 정책, 기술, 환경 및 기술 동향 분석

   - 국내 개발·운용 인프라(정부, 기업, 학교, 연구소 등) 현황 분석

   - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석

 ㅇ (기술의 정의 및 범위) 환경과 동향 분석을 통해 도출된 미래 이슈와 니즈에 

기반한 사업의 목적 및 개념, 기술 정의 및 기술개발 범위를 제시

   - 관련 기술 개념, 정의 및 범위를 기존 및 최신자료와 동향을 반영하여 검토하고 

세분화하여 제시

   - 기존 기술 수준 및 현황 등의 분석 결과를 기반으로 해당 기술개발 가능성에 

대해 심층 검토

 ㅇ (사업 추진방향 정립) 관련 국제기구 표준, 정부 정책과의 관련성 및 연계

성을 분석하고, 미래 이슈 및 니즈, 정부 정책과의 부합성을 토대로 이슈 

해결을 위한 사업 추진방향 정립 및 기술대안의 타당성 제시

□ 기술개발 전략수립, 연구내용 설정

 ㅇ 기술개발사업 전략 수립 및 연구내용 설정

   - 비전 및 목표 제시를 통한 기술개발 전략* 수립

     * 기술예측·수요·SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립

 ㅇ 연구개발 후보 과제 우선순위 도출

   - 정부 정책기반 비전/목표 및 기술개발 시나리오, 개발 로드맵* 제시

     * 비전 달성용 세부개발 목표 및 중점분야 선정

   - 중점 추진분야별 연구개발 후보 과제 설정 및 우선순위 도출
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   - 후보 과제 도출 및 과제별 추진체계(사업단, 일반과제 등) 설정

     * 기술 개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 도출하고, 과제 간 

연계 및 중복여부 등 종합 검토 

 ㅇ 연구개발 후보 과제별 과제카드 작성

   - 연구개발 목표, 기술개발 및 산업/시장 동향, 기존기술 활용 방안, 기술개발 

필요성, 주요 연구내용, 정부지원 타당성, 기술확보 전략, 과제규모, 최종 성

과물 및 활용 방안 등

   - 후보 과제별 연구유형(기초/원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 지원분야, 성과물 유형

(시제품, S/W, 실증, 기준ㆍ지침, 정책제안 등), 시장경쟁력 확보 방안, 사업화·실용화 

방안, 목표 TRL 단계, 관련 법/제도 개선 사항 등 제시

□ 연구개발과제 기획

 ㅇ 연구 목표 및 범위 설정

   - 목표 및 연구범위 설정(정량적이고 구체적인 목표 설정)

   - 연구범위 및 핵심과제 설정(아래의 연구범위에 대해서 실현 가능한 수준을 

고려한 구체적 연구 범위 및 방법 등 설정)

      * 기술개발의 정의 및 추진체계 수립

 ㅇ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구내용 설정

   - 세부과제 연차별‧단계별 기술개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

      * 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 제시)하고 

이를 기술개발 로드맵 반영

      * 개발기술의 성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정, 핵심 요소기술별 기술유형 및 기술

성숙도(TRL) 제시

      * 세부과제별 성과목표(정량적, 정석적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

      * 세부과제별 연계도 및 총괄/세부별 인포그래픽 작성

   - 과제 구성에 따른 인력투입 계획 및 소요예산 산정

      * 연차별‧단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토(정부 투자규모 

대비 민간 투자규모 수준 제시)

 ㅇ 연구목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 기존 기술‧인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

      * 기술 수요기관의 충분한 의견 수렴을 통한 실용성 확보

      * 국제공동연구 파트너와 국내 관련기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

   - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진 체계 제안

      * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시

 ㅇ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

   - 성과분석 및 검증방안 제시

      * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

   - 제도‧정책 활용, 상용화 등 구체적인 실용화 방안
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   - 관련제품/기술의 해외시장 진출전략

 ㅇ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진상의 

위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 기술개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제·사회적 파급효과, 과학 기술적 파급효과 

등에 대한 검토

 ㅇ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 작성

   - 연차별 평가를 위한 성과목표‧지표‧마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

      * 연구목적 및 내용을 고려하여, 선정·중간·최종평가를 위한 평가지표 제시

 ㅇ ｢제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(’21~’25)｣에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

   - 사업기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따라 

사업 기획내용을 반영하여 작성(연구개발 전문기관의 별도 서식 확인하여 작성 필요)

☐ 주요 산출물

 ㅇ 공항 시설에 대한 IoT‧AI 기반 안전관리기술 기획연구보고서(과제제안요구서

(RFP), 전략계획서, 사업설명서/요약서 등 포함)

 ㅇ 활주로 및 이착륙 안전분야 우선추진과제 2건에 대한 기획연구보고서(과제

제안요구서(RFP), 전략계획서, 사업설명서/요약서 등 포함)

☐ 보고서 제출

 ㅇ 중간보고서 : 전문기관(국토교통과학기술진흥원)과 협의된 시기에 전자문서 

및 인쇄본 제출

 ㅇ 최종보고서 : 협약 종료일로부터 60일 이내

    ※ 전자문서 및 인쇄본 제출

5. 연구기획 추진방법

 ㅇ 핵심 연구성과의 연차별 목표 및 성능 수준 등 제시

   - 연차별 세부추진 전략‧일정‧투입예산 계획, 개념도 및 핵심성과 로드맵 제시

 ㅇ 정부 및 기술 수요처와 유기적 협조체제 구축

   - (기획위원회 구성 및 추진) 관계부처, 전문기관, 기술 분야별 전문가 자문 등 

사업기획을 위한 위원회 추진(수요처 포함)
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   - (분과위) 분야 기술별 세부기획 범위에 따라 중점추진 기술 발굴 및 과제간 

연계성 등 검토

      * 추진일정, 연구내용, 예산 등의 조정을 통한 구체성·적절성 확보

   - (간담회) 개발 기관과 수요기관 등의 충분한 의견수렴을 위한 간담회 추진

 ㅇ 기존에 수행되었거나 현재 수행중인 관련 연구개발 성과와 구체적인 연계 또는 

통합 활용방안을 구체적으로 제시하여 사업기획 추진

 ㅇ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함

* 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐

조정할 수 있음

 ㅇ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영‧활용 계획 포함

※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

 ㅇ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영

 ㅇ 사전 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가(경제, 기술가치평가, 

정책 등)를 통한 검증 필요

 ㅇ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ㅇ 총 연구개발기간 : 2025.10. ∼ 2026.08 (10개월) 

 ㅇ 총 정부지원연구개발비 : 90백만원

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ㅇ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ㅇ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ㅇ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ㅇ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ㅇ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 
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 ㅇ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ㅇ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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8 항공용 엔진 인증기술 고도화 및 통합 인프라 구축 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ㅇ 민·군 인증기술과 시험평가 인프라 기반, 친환경 엔진(전기/수소 등)까지 확장 가능

한 항공용 엔진 인증 기술의 중·장기 고도화 기술 개발 사업 기획 

   - 민ž군 엔진 인증기술 협력체계 및 통합 시험평가 인프라 확보 방안 마련을 

통해 국산 엔진 민ž군 활용성 방안 기획

   - 친환경(전기/수소 등) 엔진으로의 인증체계 구축/확장 및 활용을 통한 신성장 

항공산업 동력 기반 구축 방안 기획

   - 항공용 엔진 인증 역량 고도화를 위한 중/장기 전략 수립 기획

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ㅇ (민군 협력) K-방산 수출이 사상 최대 실적 경신 중 항공기의 엔진은 전량 수

입에 의존하고 있으며 수출 통제(EL)로 인해 수출 제한 사례가 발생함

   - 국내 민간 항공용 엔진의 경우 KAS Part 33 기반 인증 제도는 갖추고 있으나, 

형식증명 등 인증 실적이 전무하여 인증기술 및 역량 미흡

   - KF-21 항공기에 탑재된 (美) GE의 F414 엔진은 미국의 무기 수출 통제 규정

(ITAR)에 따라 미국 정부의 승인 필요하며, 수출 제약으로 직결

      * FA-50의 필리핀 수출 계약이 약 9,800억 원($ 7억) 규모로 체결되었으며 전체 방산 수출 

실적 대비 약 7%에 해당하는 비중을 차지

   - 군은 별도의 항공용 엔진에 대한 기준 및 인증 절차가 없으며, 항공기 감항인증

기준 설정 시 추진시스템 관련 내용을 포함함

      * 군용 무인항공기 감항기준(STANAG-4671)의 경우, 민간 형식증명 엔진의 군 활용 방안 

마련하였으며, 영국 군감항당국은 EASA CS-E 기준을 활용함

 ㅇ (통합인프라 활용) 민ž군 통합 인증체계와 시험평가 인프라 구축은 고부가가치 

항공산업의 성장 기반 마련 및 예산 효율성 극대화 효과 기대

   - 통합 인증 인프라 구축 시, 부처 간 중복 투자 방지 및 공동 활용을 통한 예산 

효율성 극대화

   - 향후 친환경(수소 등) 차세대 엔진 개발 시 기존 인증체계의 확장 및 국제 

기준 대응 기반 마련

   - 국가 간 항공안전협정(BASA) 항공 엔진 분야 확대를 통한 국가 신인도 및 

경쟁력 강화

 ㅇ (수익창출 효과) 군용으로 개발된 항공용 엔진은 민간 수익 구조가 제한적이나, 

민간 인증을 바탕으로 세계 시장 활용 및 수출 확대를 통한 수익 창출 가능
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   - 방사청 내 개발 중인 군 엔진을 활용 시 엔진 인증체계의 단계적 확장이 가능

하며, 산업계 내 민간 파생 엔진으로 전환하여 활용 가능

      * GE社 및 Pratt & Whitney社(美) 등 PT6 시리즈 엔진은 군용(UAV/훈련기) 엔진을 민수용

으로 전환하여 성공한 대표적인 사례

□ 정책동향

 ㅇ 국정운영 5개년 세부 계획(안) 내 “K-방산 육성”, “첨단 항공엔진 개발” 등 

항공용 엔진 개발을 통한 K-방산 위상 강화 전략 추진 예정

   - [국정과제 113] K-방산육성 및 획득체계 혁신을 통한 방산 4대 강국 진입

      * (첨단기술 산업기반 구축) AI, 항공엔진, 반도체, 우주, 드론·로봇등첨단 전략분야 R&D 

및 인프라 투자를 확대하여 한국형 빅테크 기업 육성

   - [국정과제 29] 신성장동력 발굴·육성으로 첨단 산업국가 도약, (D: 방산·항공·

드론) 소부장 등 핵심 기술 개발로 방산강국 도약

      * 전차용 파워트레인, 첨단 항공엔진 개발로 K-방산 위상 강화

      * 저고도 경제’ 구현의 핵심인 미래형비행체(AAV) 개발 등 드론 산업 육성

 ㅇ 「제3차 항공산업발전 기본계획(’21∼’30)」에서 동력장치에 대한 4대 부문, 

30대 핵심기술을 선정하여 고신뢰성 가스터빈엔진 및 친환경(수소연료) 추진 

핵심기술 확보를 통한 산업 육성 진행 중

□ 국내외 연구동향

 ㅇ 기술동향

   - (국외) 엔진 제작사((美) GE, (英) Rolls-Royce 등)는 신기술(고효율, 저소음, 

SAF) 엔진 개발과 인증을 통해 전 세계 민·군 엔진 시장에서 경쟁 우위 확보/

유지

      * 국외 엔진 제작사는 최대 11개 시험 사이트의 첨단 시험시설을 활용하여 항공용 엔진 인증 

시 활용 및 차세대/친환경 엔진 연구 시 활용

[Rolls-Royce Testbed 80] [GE Peebles Test Center] [P&W Mirabel Center]

   - (국내) 군 중심의 무기체계 및 유/무인항공기에 적합한 다수의 엔진 개발/기

획을 통해 해외 기술 의존도 탈피

      * 국내 엔진 개발을 위한 주요 업체들의 독자 개발 도전 표명 및 항공기 엔진 제작 사업을 

통한 시장 진출 공식화

   - 엔진 인증을 위해 사용될 수 있는 Testbed, Peebles Test Center(GE) 등과 

같은 시험시설은 국내 미구축
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 ㅇ 시장동향

   - (국외) 글로벌 항공 민/군 엔진 시장의 규모는 ’24년 812억 달러에서 ’34년 

1,837억 달러로 연평균 8.5% 이상 성장 예상

   - (국내) 해외 도입 엔진의 정비ž유지ž보수 시장 중심이며, 항공기 엔진의 형식

증명 사례가 전무함에 따라 생산 시장이 미형성

[글로벌 항공 민/군 엔진 시장 규모 (출처: Global Market Insight Aircraft Engine Market Global Forecast(2025-2034)]

3. 연구기획 범위 

※ 기술적 범위의 기술 분야는 예시이며, 이슈 및 니즈분석 등을 통해 R&D 추진을 

위한 분야, 기술은 변경될 수 있음

□ 기술의 범위

 ㅇ 항공용 엔진 인증 로드맵 수립 및 관련 법/제도 제ž개정(안) 도출 방안 기획

   - 국내 항공용 엔진 개발 현황 조사 및 형식증명 로드맵* 수립

      * 왕복엔진, 터빈엔진, 친환경엔진(전기/수소 등) 인증 로드맵

   - 국외 엔진 인증 법령/제도 및 기술 동향 조사/분석

   - 국내 엔진 인증 법령/제도 최신화 방안 및 인증 절차 조사/분석

   - 지속 감항성을 위한 민ž군 협력 및 법/제도 연계 방안

   - 국제 협력 및 항공안전협정(BASA) 확대 방안

 ㅇ 항공용 엔진 인증기준 및 핵심기술 적합성 입증 기술 도출방안 기획

   - 국외 항공용 엔진의 인증기준(안) 조사/분석

   - 항공용 엔진 적합성입증 기술 조사/분석 및 핵심기술* 도출

      * (예시) [공통] 화재 보호, 엔진 냉각, 엔진제어시스템 등, [왕복] 진동시험, 터보챠저 로터, 

교정시험, 디토네이션 시험등, [터빈] 조류충돌, 외부물질흡입(수분, 얼음, 우박 등), 진동, 

과토크 & 과온도 시험, Sustained Aviation Fuel(SAF) 등
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 ㅇ 단계별 항공용 엔진 시범인증(Pilot Project) 수행 방안 기획

   - 다부처 협력을 통한 시범인증 로드맵 및 단계별 추진 방안* 연구

      * 왕복, 터빈 엔진에 대한 시범인증 추진 방안

 ㅇ 항공용 엔진 시험평가/적합성입증 시험 인프라 구축 및 운영 방안 기획

   - 항공용 엔진 시험평가/적합성입증 시험 인프라 구축 계획/방안 연구

     * 기업체 단독 구축이 어려운 엔진 인증을 위한 적합성입증 기술, 시험장비 구축 방안을 마련

하고 시범 운용 추진 방안 수립

     * 타 부처의 정책 및 연구개발 상황을 고려한 협력 및 연계 방안 연구

 ㅇ 항공용 엔진 인증 전문 인력 양성 및 역량 강화 방안 기획

   - 시범인증 및 적합성 입증 시험을 통한 실무 중심 양성 체계 수립 방안

   - 엔진 인증 분야 인력풀 확대 및 지속적 역량 강화 전략 수립 방안

   - 국제협력을 통한 국제적 수준의 인증 전문가 양성 방안

4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 분석, 기술 정의, 사업추진 방향 정립
 

 ㅇ (이슈 및 니즈 분석) 국내외 항공용 엔진(신기술 적용, 친환경 엔진 포함) 등 

관련 기술 동향 및 환경 변화 분석을 통해 미래 이슈를 도출하고, 이슈 해결을 

위한 기술적 니즈와 대안 제시

   - 국내외 시장, 정책, 환경 및 기술 동향 분석

      * 주요국의 항공용 엔진 인증 정책 및 시장 분석

      * 신기술 적용, 친환경 엔진(전기/수소) 등 해외 기술개발 동향 및 인증 계획 등 분석

   - 국내외 연구개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학 등) 현황 분석

   - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석
 

 ㅇ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통한 도출된 미래 이슈와 니즈를 

기반하여 사업의 목적 및 개념, 기술 정의 및 연구개발 범위 제시

   - 항공용 엔진(왕복/터빈) 및 친환경(전기/수소 등) 엔진의 기술 개념, 정의 및 분류

체계를 기존 및 최신자료와 동향 반영하여 검토하고 세분화하여 제시

     ※ 부처 별 고유임무 분석, 유사사업과의 차별화 전략 마련 필수

   - 기존 기술수준, 현황 등에 대한 분석 결과를 기반으로 해당 연구개발 가능성에 

대해 심층 검토
 

 ㅇ (사업추진 방향 정립) 과학기술부문 및 국방과학 상위계획과 국토교통 관련 정부 

정책과의 관련성 및 연계성을 분석하고, 미래 이슈 및 니즈, 정부 정책과의 부합성 

등을 토대로 이슈 해결을 위한 사업추진 방향 및 기술 대안의 타당성 제시
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□ 2단계 : 연구개발 전략 수립, 연구개발 내용 설정
 

 ㅇ 연구개발 전략 수립 및 연구개발 내용 설정

   - 비전 및 목표 제시를 통한 연구개발 전략 수립

     * 기술예측·수요·SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립
 

 ㅇ 연구개발 후보 과제 우선순위 도출

   - 정부 정책 기반 비전/목표 및 기술개발 시나리오, 개발 로드맵* 제시

     * 비전 달성용 세부개발 목표 및 중점분야 선정

   - 중점 추진분야별 연구개발 후보 과제 설정 및 우선순위 도출

   - 후보 과제 도출 및 과제별 추진체계 설정

     * 연구개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 도출하고, 과제간 

연계 및 중복 여부 등 종합검토

     * 후보 과제별 기술유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과유형(시제품, S/W, 기준·

지침 등) 제시
 

 ㅇ 연구개발 후보 과제별 과제카드 작성

   - 연구개발 목표, 기술·산업·시장 동향, 기존 기술 활용 방안, 연구개발 필요성, 

주요 연구개발 내용, 정부지원 타당성, 기술확보 전략, 과제규모, 최종 성과물 

및 활용 방안 등

   - 후보 과제별 연구개발 유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물 유

형(시제품, S/W, 기준·지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보 방안, 

실용화 방안, 목표 TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발 과제 기획
 

 ㅇ 연구개발 목표 및 범위 설정

   - 연구개발 목표 설정(정량적·구체적 연구개발 목표 설정)

   - 연구개발 범위 및 핵심과제 설정(아래의 연구 범위에 대해서 실현 가능 수준을 

고려한 구체적 연구 범위 및 방법 등 설정)

     * 기술개발의 정의 및 추진체계 수립
 

 ㅇ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구개발 내용 설정

   - 세부과제 연차별ㆍ단계별 기술개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

    · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가

기준 제시)하고 이를 기술개발 로드맵 반영

    · 개발기술의 성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

      * 핵심 요소기술별 기술유형 및 기술성숙도(TRL) 제시

    · 세부과제별 성과목표(정량적, 정석적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

     · 세부과제별 연계도 및 총괄/세부별 인포그래픽 작성
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   - 과제 구성에 따른 인력투입 계획 및 소요예산 산정

     * 연차별ㆍ단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 

검토(정부 투자규모 대비 민간 투자규모 수준 제시)
 

 ㅇ 연구개발 목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 기존 기술·인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

     * 기술 수요기관의 충분한 의견 수렴을 통한 실용성 확보

     * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

   - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진 체계 제안

     * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시
 

 ㅇ 성과물에 대한 활용 방안 및 실용화 추진방안 제시

   - 성과분석 및 검증방안 제시

     * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

   - 제도‧정책 활용, 현장적용, 시범운행사업 등 구체적인 실용화 방안

   - 관련제품/기술의 해외시장 진출전략

  ㅇ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진

상의 위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 연구개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제·사회적 파급효과, 과학기술적 파급효과 

등에 대한 검토
 

  ㅇ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구개발 목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 

RFP 작성

   - 단계별 평가를 위한 성과목표·지표·마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

     * 연구개발 목표 및 내용을 고려하여, 선정·단계·최종평가를 위한 평가지표 제시
 

  ㅇ ｢제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(’21~’25)｣에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

   - 사업 기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 

따라 사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물

 ㅇ 예비타당성조사 신청용 기획연구보고서 및 관련 자료(예타요구서, 발표자료, 

사업설명서/요약서 등)
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☐ 보고서 제출

 ㅇ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출

    ※ 예비타당성조사 신청용 기획연구보고서(안)을 ’26.8월 말까지 제출하되, 관련 일정에 따라 

조정 가능 

 ㅇ 최종보고서 : 협약 종료일로부터 60일 이내

    ※ 예비타당성조사 결과에 따라 필요시 최종보고서 수정 및 보완

5. 연구기획 추진방법

 ㅇ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함

* 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐

조정할 수 있음

 ㅇ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

 ㅇ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영

 ㅇ 사전 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가(경제, 기술가치평가, 

정책 등)를 통한 검증 필요

 ㅇ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ㅇ 총 연구개발기간 : 2025. 10. ∼ 2026. 10(12개월)

 ㅇ 총 정부지원연구개발비 : 140백만원 이내

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ㅇ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ㅇ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ㅇ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ㅇ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것
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 ㅇ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ㅇ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ㅇ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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9
미래차 관리 고도화를 위한 AI(로봇 등) 기반 정비기술 및 
관리체계 개발 기술 개발 기획 (RFP)

1. 연구기획 목표

 ㅇ 미래차(전기, 수소연료전지, Lv.3 이하 자율) 보급 확대 기대에 따른 안전한 정비 

시장 활성화를 위해 AI(로봇 등)정비 기술 및 RMI* 기반 교육 체계 개발

   - 미래차 정비산업 활성화를 위한 AI-로봇 정비기술 및 관련 교육체계 개발

   - 미래차 정비산업과 RMI 제도 도입을 위한 법/제도 및 관리기술 개발

      * RMI(Repair and Maintenance Information) : 차량수리 및 유지보수를 위한 필수정보

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 ㅇ 국내 자동차 등록 대수는 증가추세*이나 저출산 및 고령화 등으로 정비기술 인력 

부족과 정비 작업자의 정비 시 작업 안전사고 발생으로 정비기술 고도화 필요

   - 자동차 정비 작업자는 지속적인 유해인자에 노출, 비효율적 동선 등 열악한 

작업환경으로 신체를 위협 받고 있어 이에 대한 개선이 시급

      * 2025년 기준 우리나라 인구 1.95명당 1대 자동차 보유, 자동차 누적대수 전년 대비 

1.3% 증가로 총 2,629만 8,000대

   - 고도화된 미래차 정비를 위해 AI-로봇 기술이 접목된 정비기술 및 장비 

개발로 정비효율과 작업자 안전을 위한 기술개발 필요

 ㅇ 국민이 안전한 자동차를 탈 수 있는 권리를 확보하기 위해 미래차 등의 수리 

및 유지보수 관련 주요정보(RMI) 공개 법/제도 등의 개발과 기술개발 필요 

   - 미래차의 보급 확대 정책으로 자동차 기술산업과 지원체계는 활발히 발전되고 

있으나, 이 차량의 유지관리 기술(정비․기술)과 관련된 산업 및 체계는 제자리

   - 첨단 미래차는 육안 기반의 정비보다는 데이터 기반의 정비가 필수적임에 

따라, AI 기반 정비 매뉴얼 개발과 전기차를 비롯한 첨단차 정비 시 안전사고 

예방을 위한 협업 로봇 기반 기술 개발 필요

   - 현재 미래차 유지보수가 가능한 정비업체는 한정적임에 따라, 미래차 공급 

확대 정책에 맞추어 정비업체 확대를 위한 기술, 교육 등 법/제도 개발 필요

 ㅇ 미래차 전환에 대비한 국가 지원 기반의 정비기술 및 장비 개발과 유지보수를 

위한 주요정보 공개 제도개발을 통해 자동차 정비 산업계의 활성화 유도 필요 

□ 정책동향

 ㅇ (국정과제) 국토교통부는 미래 모빌리티․K-AI 시티 실현을 위하여 ‘자율주행차 

산업 육성’과 ‘AI 인프라 구축 및 혁신기술․서비스 개발’이라는 목표 제시

   - 자율주행차 산업육성과 활성화를 위해 자율주행차에 장착되어 있는 주요부품 

등을 수리할 수 있는 정비데이터 연계방안 필요
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   -  ‘AI 인프라 구축 및 혁신기술·서비스 개발’에 첨단차 관리 고도화를 목표로 

정비교육과 정비협업 로봇 등 AI 기반 지역전략산업 육성 필요 

 ㅇ (정책현황) 친환경차 보급확산을 위한 안전기반 확립을 위하여 ′21년 4월1) 

친환경차 정비 기반 확충 계획(전문 정비소, 정비인력)을 발표하였으며, 정기

교육 및 이수 의무화 전문기관 지정 관련 제도 제정 추진2)

      1) (혁신성장 BIG3 추진회의 21-7) BIG3 산업별 중점 추진과제

      2) 자동차관리법 제64조의2 (정비기술교육등) 2024.1.30. 신설 

□ 국내외 연구동향

 ㅇ (국외) 각 국가별로 AI, 머신비전 기술 등을 활용한 자동차 정비기술 개발을 

진행하고 있으며, 유지보수(RMI) 관련 제도를 시행하고 있음

   - (EU) 딥러닝 기반 AI 기술을 융합하여 자동차 외관 정비 전 검사 기술을 개발한 

사례가 있음. RMI 관련해서는 RMI 접속을 법적으로 보장하고 있으며, UN 

ECE R155, 156에 따라 인증된 업체와 직원만이 접근할 수 있도록 관리

   - (미국) 머신비전 AI 기술을 활용하여 수리 전 자동차 부품 정밀 검사 자동화 

솔루션을 개발하고 있음. “Right to Repair”법을 이용하여 RMI 법을 시행하고 

있으며, 주 단위에 따라 강하게 정보공개 의무가 적용

   - (영국) ADAS 및 첨단전자제어시스템과 관련된 RMI제도를 수행하고 있으며, 

EU보다 더욱 강화된 보안 인증 및 교육 이수 절차를 요구

   - (일본) ADAS 기술과 자율차 보급에 대비하여 특정정비제도를 도입하였으며, 

이 제도는 전문교육, 시설 및 장비 등 정비품질 확보를 위한 기준 제시

 ㅇ (국내) 자동차 정비 관련 로봇 개발은 부재이며, 정비작업자 안전을 위한 

전기차(친환경차) 정비교육 및 제도 연구개발 진행 중

   - 제작 공정 개선을 위한 로봇 개발이 이루어졌으며, 근래 인공지능이 탑재된 

휴머노이드 로봇이 개발 단계에 있으나, 정비와 관련된 로봇 개발은 부재

   - 전기차 정비 시 정비종사자의 감전사고 예방과 기존 내연차 정비종사자를 

전기차 정비업 전환을 위한 교육체계(제도, 과정, 교재, 장비 등) 개발 및 실증 

연구 시행 중

3. 연구기획 범위 

□ 기술의 범위

 ㅇ (정비자동화) 미래차 정비 자동화를 위한 AI-로봇 기반 자동차 정비기술 개발

   - 미래차 고장진단 및 점검을 위한 AI 모델 및 통합 제어 솔루션 기술 개발

    * AI 데이터 기반 안전/정밀 검사 및 정비를 위한 AI 학습 모델 설계

   - 미래차 정비-검사 효율성 및 안전성 향상을 위한 다중 센서-모바일 로봇 

기반 검사지원 시스템 개발

    * 정비/검사자와 협업을 위한 행동인식 기술 및 지능형 자율주행 기술 개발
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   - 데이터 모니터링 및 디지털 리포트 솔루션 기술 개발

    * 정비/검사장비와 로봇 기반 실시간 협업 모니터링과 평가 리포트 생성 기술 개발

 ㅇ (유지보수 기술) 미래차(수소, 전기, 자율 Lv.3 이하 자율) 유지보수(RMI*) 관리 

기술 개발

   - 미래차 RMI 데이터 연계 기반 범용 정비 진단 기술 및 장비 개발

   - 국내 RMI 운영 프로세스 및 정비정보 사이버 보안 인증체계 개발

   - 미래차 정비인력 및 지도인력 양성을 위한 교육 과정/교재/장비 개발

    * RMI(Repair and Maintenance Information) : 차량수리 및 유지보수를 위한 필수정보

 ㅇ (법/제도화) 미래차 정비체계 고도화를 위한 법/제도 및 관리 기술 개발

   - 국내 교육기관 시설/장비/인력 기준 및 운영관리 법제도 개발

   - 미래차 교육과정(단계별 및 신규/정기 등) 관련 하위법령 개발

    * 자동차관리법 제64조의2(정비기술교육) 관련 하위법령 개정

   - 전문인력 활용 및 유지(육성, 교육훈련, 경력관리 및 인증) 방안 제도 개발

   - RMI 제도 법제화 및 운영 관련 법/제도 및 관련 하위법령 개발

□ 사업 전략

 ㅇ 연구개발 성과물을 미래차 정비를 위한 유지보수(RMI) 정보 관리 체계와 정비 

자동화를 위한 AI-로봇 기반 정비기술을 자동차 정비시장에 활용 추진

   - 미래차 정비 및 검사시 고장진단을 위한 AI-로봇 기반 진단기술 보급 추진

   - 미래차 정비영역 확대를 위한 유지보수(RMI)와 유지보수 기반 정비인력 및 

지도인력 양성 체계 추진

 ㅇ 연구개발 성과물의 상용화 활성을 위한 관련 법제도 및 관리 방안 제시

   - 실증 사업을 통한 제도 기반 마련 및 상용화 가능성 확보

4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 분석, 기술 정의, 사업추진방향 정립

 ㅇ (이슈 및 니즈 분석) 자동차 정비시장의 로봇-AI 적용 글로벌 트렌드 분석 및 

주변 환경변화 분석을 통해 미래 이슈를 도출하고, 이슈 해결을 위한 기술적 

니즈와 대안 제시

   - 국내외 기술, 시장, 정책 환경 및 특허 동향 분석

      * 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석 / 해외 기술개발 트렌드 및 미래 선도형 기술 분석

   - 국내외 연구개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학 등) 현황 분석

   - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석

 ㅇ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통해 도출된 미래 이슈와 니즈를 

기반으로하여 사업의 목적 및 개념, 기술 정의 및 연구개발 범위 제시
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   - 기존 기술수준, 현황 등에 대한 분석 결과를 기반으로 해당 연구개발 가능성에 

대해 심층 검토

 ㅇ (사업추진방향 정립) 과학기술부문 상위계획과 국토교통 관련 정부 정책과의 

관련성 및 연계성을 분석하고, 미래이슈 및 니즈, 정부 정책과의 부합성 등을 

토대로 이슈 해결을 위한 사업추진방향 및 기술대안의 타당성 제시

□ 2단계 : 연구개발 전략 수립, 연구개발내용 설정

 ㅇ 연구개발 전략 수립 및 연구개발내용 설정

   - 비전 및 목표 제시를 통한 연구개발 전략 수립

      * 기술 예측․수요․SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략 방향 정립

 ㅇ 연구개발 후보과제 우선순위 도출

   - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

   - 후보과제 도출 및 과제별 추진체계 설정

      * 연구개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 도출하고, 과제간 

연계 및 중복 여부 등 종합 검토

      * 후보 과제별 기술유형(기초․원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과 유형(시제품, S/W, 기준․
지침 등) 제시

 ㅇ 연구개발 후보과제별 과제카드 작성

   - 연구개발목표, 기술․산업․시장 동향, 기존 기술 활용방안, 연구개발 필요성, 

주요 연구개발내용, 정부지원 타당성, 기술확보 전략, 과제규모, 최종성과물 

및 활용방안 등

   - 후보과제별 연구개발 유형(기초․원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물 

유형(시제품, S/W, 기준․지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장 경쟁력 확보 방안, 

실용화 방안, 목표 TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발과제 기획

 ㅇ 연구개발목표 및 범위 설정

   - 연구개발목표 설정(정량적․구체적인 연구개발목표 설정)

   - 연구개발범위 및 핵심과제 설정(연구목표를 고려한 구체적 R&D 범위, 핵심

과제 및 방법 등 설정)

     * 기술개발의 정의 및 추진체계 수립

 ㅇ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구개발내용 설정

   - 세부과제 연차별․단계별 기술개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

      * 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 제시)하고 

이를 연구개발 로드맵에 반영

      * 핵심 요소기술별 유형, 기술성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정
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      * 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

   - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

      * 연차별․단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토(정부투자규모 

대비 민간투자규모 수준 제시)

 ㅇ 연구개발목표 달성을 위한 추진방안 수립

   - 기존 기술․인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

      * 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

      * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

   - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

      * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시

 ㅇ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

   - 성과분석 및 검증방안 제시

      * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

   - 제도․정책 활용, 현장적용, 시범사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

   - 해외시장 진출전략 제시

 ㅇ 사전타당성 검토

   - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진

상의 위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

   - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 연구개발 계획의 우수성, 기술 

수준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

   - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제․사회적 파급효과, 과학기술적 파급효과 

등에 대한 검토

 ㅇ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

   - 연구개발목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 

RFP 작성

   - 단계별 평가를 위한 성과목표․지표․마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

      * 연구개발목표 및 내용을 고려하여, 선정․단계․최종평가를 위한 평가지표 제시

☐ 주요 산출물

 ㅇ 기획연구보고서(과제 제안요청서 포함)

 ㅇ 전략계획서

 ㅇ 기술수요조사서, 개념도, 기획 관련 근거 자료 등

☐ 보고서 제출

 ㅇ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출

 ㅇ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내
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5. 연구기획 추진방법

 ㅇ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 

구성된 총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함

* 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐

조정할 수 있음

 ㅇ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

   - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

※ 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여

 ㅇ 폭넓은 의견수렴 및 사업참여 의향 확인을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 

공청회 등 실시계획 반영

 ㅇ 사전 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가(경제, 기술가치평가, 

정책 등)를 통한 검증 필요

 ㅇ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ㅇ 총 연구개발기간 : 2025. 10. ∼ 2026. 07(9개월) 

 ㅇ 총 정부지원연구개발비 : 80백만원

   ※ 과제특성상(기획연구) 정부출연금을 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ㅇ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ㅇ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ㅇ 기획과정 중 착수보고회, 검토회의, 기획현황보고 수시 실시

 ㅇ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ㅇ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 

기획전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ㅇ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ㅇ 연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대·내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능



- 105 -

10
운행속도 400km/h 구현을 위한 고속열차 핵심기술 및 분기기
급속교체 기술 개발 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ○ 에너지·유지보수 비용 절감이 가능한 운행속도 400km/h급 차량 핵심기술 

및 모듈형 콘크리트궤도 분기기 급속교체 기술 개발 기획

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성

 

 ○ 전국 1시간대 생활권 실현 및 KTX-산천 대폐차량 도입(’40년~)을 위해 

400km/h급 운행이 가능한 철도차량·인프라* 구축 필요

     * 호남고속선 2단계(350km/h급, ’27년) 및 경부고속선 평택~오송 2복선화(400km/h급, ’28년) 건설 중 
 

 ○ 국내 2세대 고속열차로 운행 가능한 최고속도는 370km/h 수준으로, 400km/h급 

초고속열차는 에너지 효율 향상 및 유지보수 비용 저감 관점의 기술혁신*이 필요

     * EMU-320과 동일속도에서 에너지 사용량 30% 이상 절감 필요

  - 해외는 속도 향상을 위하여 에너지 효율* 향상을 중심으로 신개념 고속열차를 

개발하고 있으나, 현재 국내 고속열차는 경쟁국 대비 효율이 낮은 상태임

     * 고속열차 상대 에너지 효율 비교 : EMU-320(1.0), 일본 N700S(1.75), 독일 Velaro Novo(1.43) 

  - 운행 최고속도를 높이기 위해서는 고속 운행 시 운영비용 또한 저감할 수 있는 요소

(동력비, 차량/인프라 유지보수 비용)를 도출하고 개선하는 것이 반드시 필요
 

 ○ 속도 향상(300→400km/h급)을 위해서는 고속운행시 자갈비산, 온도상승에 

따른 좌굴 등 한계가 있는 자갈궤도를 콘크리트궤도로 전환이 필요

  - 자갈궤도는 열차 반복하중에 따른 궤도틀림으로 주기적인 유지보수가 필요하며, 

콘크리트궤도로 전환 시 이와 관련된 유지보수 비용의 약 75% 절감이 가능 

  - 현재 노후화된 경부고속선 1단계(광명~동대구)에서의 속도향상을 위해 콘크리트

궤도로 개량하는 기술 개발 추진을 준비중이나, 분기기 구간은 개발 범위에 

포함되지 않아 안정적인 고속 운행이 불가능

  - 특히, 분기기 구간은 구성요소별(포인트부, 리드부, 크로싱부) 형상, 궤도강성, 

장대레일 축력 등 구조적인 특성이 일반구간과 달라 관련 연구가 필수적임 

□ 정책동향
 

 ○ (국내) 정부는 국가 간 고속철도 속도 경쟁에서 주도권 확보 및 철도산업의 

새로운 혁신 모멘텀 선도를 위한 다양한 정책을 마련하여 추진 중

   - ｢123대 국정과제(안)｣(’25.8)에서는 “세계를 이끄는 혁신경제”의 전략과제로 미래 
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모빌리티와 ‘K-AI 시티’ 실현을 제시하였고, 차세대 초고속열차 개발을 실천과제의 

하나로 도출하여 추진 중

   - ｢제4차 국가철도망 구축계획｣(’21.6)에서는 7대 추진방향 중 하나로 “주요 거점간 

고속연결”을 제시하고 400km/h급 초고속열차 운행기반 마련 등을 추진중

   - ｢제4차 철도산업발전 기본계획｣(’22.4)에서는 철도산업 생태계 성장을 위한 추진

계획으로 고속철도 속도향상 및 기존 고속철도 노선의 400km/h급 시설개량을 제시  

 

 ○ (국외) 세계 주요국들은 인구의 도시 집중화에 빠른 이동이 가능한 초고속열차 

개발 관련 국가차원의 강력한 정책을 추진 중

   - (프랑스) ’25년부터 차세대 TGV-M(Avelia Horizon) 순차 투입을 정책화했으며, 

설계·구동 최적화를 통해 에너지 소비 20%, 정비비용 30% 절감을 목표로 추진 중

   - (일본) JR동일본은 “신칸센 영업최고속도 360km/h”를 국가적 연구목표로 

명시하고, ALFA-X 시험편성을 활용해 경쟁력 강화를 목표로 정책 추진 중

   - (독일) 연방정부와 Deutsche Bahn은 “ICE 시험열차를 활용한 400km/h급 주행 

검증” R&D를 정책적으로 지원하여 공력성능 데이터 등을 확보했고, 상용 운영속도는 

300km/h로 유지하되 안전성·에너지 효율성을 강화하는 전략을 채택하여 추진 중

   - (중국) 국무원은 14차 5개년 계획에 CR450(운영목표 400km/h급) 개발·적용을 

포함시켰으며, ’24년CR450AF/BF 시제차를 공개해 중량 10% 저감, 공기저항 

22% 저감 등의 성능을 확인, 초고속 상용화를 국가전략 차원에서 추진 중

□ 국내외 연구동향
 

 ○ (국내) 국가연구개발사업으로 추진한 HEMU-430X 개발 결과를 바탕으로 고속열차 

국산화 및 상용 운행에 성공하였으나, 400km/h급 초고속열차를 위한 차량 에너지

소비 효율화 및 분기기 구간 급속교체 기술에 대한 연구는 진행된 바 없음

   - HEMU-430X 연구개발에서 확보한 동력분산식·경량화·전장품 신뢰성 향상 

기술을 적용, 260km/h급 국산 상용 고속열차 EMU-260(KTX-이음)을 개발(’21) 

   - HEMU-430X 초고속 시험열차 기반 기술을 확장 적용하여 설계 최고속도 

352km/h, 운영 최고속도 320km/h급 동력분산식 고속열차 EMU-320(KTX-

청룡)을 개발 ’24년 상용 운행 개시

   - 노후화된 경부고속철도 속도 향상을 위해 운행선의 자갈궤도를 콘크리트궤도로 

개량이 시급하여 관련 기술 개발을 국가연구개발사업으로 추진 준비중이나, 분기기 

구간은 범위에서 제외되어 전 구간 400km/h 운행 속도 달성이 어려움
 

 ○ (국외) 국외 주요 고속철도 운영 국가들은 고속철도 시장 선도 및 국민 이동 

편의성 개선을 위해 운영속도 향상 경쟁 중

   - (일본) 설계 최고속도 400km/h, 영업운행 목표 속도 360km/h인 ALFA-X 

시험열차를 개발하여 ‘20년 382km/h까지 시험 완료

   - (중국) ‘23년 CR-450 고속차량으로 최고시험 운행속도 453km/h를 달성
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하였으며 ‘27년부터 최고속도 400km/h로 운영을 계획 중

   - (일본/중국) 일본(호쿠리쿠 신칸센-조에츠 신칸센 연결구간, ‘97), 중국(베이징 

이좡-텐진간 연결선, ‘24년)에서 운행선과 신선간 연결을 위해 콘크리트궤도 

분기기를 신규 부설한 사례가 있음

   - (이탈리아/독일) 이탈리아(IPA社, 몰드규격 통일), 독일(Max Boegl社, 몰드규격 

다양화)은 신설선용으로 모듈형 콘크리트궤도 분기기를 제작, 설치한 사례가 있음

3. 연구기획 범위 

※ 기술적 범위의 기술 분야는 예시이며, 이슈 및 니즈분석 등을 통해 R&D 추진을 위한 분야,

기술은 변경될 수 있음

□ 400km/h급 초고속열차 시스템 설계 및 운영효율 향상 핵심기술 개발 기획

 ○ 운영속도 400km/h 구현이 가능한 초고속열차 시스템 요구사항 도출 및 설계*

     * 주요 장치 인터페이스 사양 정의, 차량 시스템 내 전력망 설계 등 

 ○ 초고속열차 시스템 주행 에너지 저감 기술*

     * 주행저항 저감, 차량 경량화 기술 등

 ○ 초고속열차 주요 장치* 에너지 효율 향상 기술

     * 추진시스템, 보조전원시스템, 공조장치, 공기압축기 등

 ○ 초고속열차 유지보수 비용* 저감 기술

     * 증속에 따라 수명열화 예상되는 차량 소모성 부품 비용

 ○ 초고속열차 차량 시스템 에너지 통합관리 기술

 ○ 시뮬레이션 기반 초고속열차 시스템 성능 예측

□ 400km/h급 초고속열차 인프라 구축을 위한 모듈형 분기기 급속교체 기술 개발 기획

 ○ 모듈형 분기기 특성을 고려한 설계 핵심요소 도출 및 개발 방향* 설정

     * 목표 도출 예시 : 급속교체 하루작업량 4시간, 총 시공기간 한 달 이내 등

 ○ 사전제작 모듈형 콘크리트궤도 분기기* 및 임시분기기** 기술

     * 고속철도용 분기기 본체(F18.5, F26, F46)에 대하여 구성요소별 모듈화 설계

    ** 공사기간 동안 열차 운행 유지를 위해 일일 작업시간을 고려하여 설치 가능한 임시분기기

 ○ 모듈형 콘크리트궤도 분기기 급속교체 시공기술

 ○ 모듈형 콘크리트궤도 분기기 성능검증* 체계 수립

     * 실내시험(반복, 피로 등), 궤도 검증(체결장치 응력, 처짐 등), 현차시험 항목 및 기준 정립

 ○ 모듈형 콘크리트궤도 분기기 전용 검측장비
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4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 분석, 기술 정의, 사업추진방향 정립
 

 ○ (이슈 및 니즈 분석) 글로벌 트렌드 분석 및 주변 환경변화 분석을 통해 미래이슈를 

도출하고, 이슈 해결을 위한 기술적 니즈와 대안 제시

  - 국내외 기술, 시장, 정책, 환경 및 특허 동향 분석

     * 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석

     * 해외 기술개발 트랜드 및 미래 선도형 기술 분석

  - 국내외 연구개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학 등) 현황 분석

  - 개발기술에 대한 국내 수요처(설계사, 시공사, 감리사, 레이저 업체 등) 의견

수렴 및 시장 요구사항 분석
 

 ○ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통한 도출된 미래이슈와 니즈를 

기반하여 사업의 목적 및 개념, 기술 정의 및 연구개발 범위 제시

  - 기존 기술수준, 현황 등에 대한 분석 결과를 기반으로 해당 연구개발 가능성에 

대해 심층 검토
 

 ○ (사업추진방향 정립) 과학기술부문 상위계획과 국토교통 관련 정부 정책과의 

관련성 및 연계성을 분석하고, 미래이슈 및 니즈, 정부 정책과의 부합성 등을 

토대로 이슈 해결을 위한 사업추진방향 및 기술대안의 타당성 제시

□ 2단계 : 연구개발 전략 수립, 연구개발내용 설정
 

 ○ 연구개발 전략 수립 및 연구개발내용 설정

  - 비전 및 목표 제시를 통한 연구개발 전략 수립

   · 기술예측·수요·SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립
 

 ○ 연구개발 후보과제 우선순위 도출

  - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

  - 후보과제 도출 및 과제별 추진체계 설정

   · 연구개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 도

출하고, 과제간 연계 및 중복 여부 등 종합검토

   · 후보과제별 기술유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과유형(시제품, 

S/W, 기준·지침 등) 제시
 

 ○ 연구개발 후보과제별 과제카드 작성

  - 연구개발목표, 기술·산업·시장 동향, 기존 기술 활용방안, 연구개발 필요성, 

주요 연구개발내용, 정부지원 타당성, 기술확보 전략, 과제규모, 최종성과물 

및 활용방안 등

  - 후보과제별 연구개발 유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물 유형
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(시제품, S/W, 기준·지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보 방안, 실용화 

방안, 목표 TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발과제 기획
 

 ○ 연구개발목표 및 범위 설정

  - 연구개발목표 설정(정량적·구체적 연구개발목표 설정)

  - 연구개발범위 및 핵심과제 설정(연구개발목표를 고려한 구체적 연구개발범위, 

핵심과제 및 방법 등 설정)
 

 ○ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구개발내용 설정

  - 세부과제 연차별·단계별 연구개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

   · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기준 

제시)하고 이를 연구개발 로드맵에 반영

   · 핵심 요소기술별 유형, 기술성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

   · 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

  - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

   · 연차별·단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토

(정부투자규모 대비 민간투자규모 수준 제시)
 

 ○ 연구개발목표 달성을 위한 추진방안 수립

  - 기존 기술·인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

     * 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

     * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

  - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

     * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시
 

 ○ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

  - 성과분석 및 검증방안 제시

     * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

  - 제도·정책 활용, 현장적용, 시범사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

  - 해외시장 진출전략 제시
 

 ○ 사전타당성 검토

  - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진상의 

위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

  - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 연구개발 계획의 우수성, 기술 수준 

및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

  - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제·사회적 파급효과, 과학기술적 파급효과 등에 

대한 검토
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 ○ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정

  - 연구개발목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 

작성

  - 단계별 평가를 위한 성과목표·지표·마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

     * 연구개발목표 및 내용을 고려하여, 선정·단계·최종평가를 위한 평가지표 제시
 

 ○ ｢제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(’21~’25)｣에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

  - 사업 기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따라 

사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물
 

 ○ 기획연구보고서(RFP 포함)

    * RFP는 기획목표 및 범위에 따라 2개 이상 도출 가능
 

 ○ 전략계획서

 ○ 사업설명자료
 

 ○ 기술수요조사서, 개념도, 기획관련 근거자료 등 

☐ 보고서 제출
 

 ○ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출
 

 ○ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ○ 세계 최고 수준의 기술 확보가 가능하도록 도전적․혁신적 기획결과 도출
 

 ○ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 구성된 

총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함

     * 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐야 함
 

 ○ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

  - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

     * 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여 가능
 

 ○ 폭넓은 의견수렴, 사업 참여의향 확인 등을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 공청회 

등을 실시할 수 있도록 제안서에 반영
 

 ○ 정책적·기술적·경제적 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가를 

통해서 검증
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     * 기획연구 시 연구비 산정의 적정성 검토를 위해 회계전문가 등이 참여한 ‘연구비 적정성 검

토위원회’ 구성·운영 예정(필요시)
 

 ○ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시
  

 ○ 기 수행되었거나(종료과제, 중단과제 등) 현재 수행중인 관련 연구개발과제,  

기획과제 등과 중복성 검토를 통해 중복투자 배제 및 연계방안 제시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ○ 총 연구개발기간 : 2025.10 ∼ 2026.7(9개월)

 ○ 총 정부지원연구개발비 : 110백만원 이내

      * 과제특성상(기획연구) 정부지원연구개발비를 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ○ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ○ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ○ 기획과정 중 착수보고회, 단계별 기획 검토회의, 기획 현황보고 수시 실시

 ○ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ○ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 기획

전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ○ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ○ 기획연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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11 무선 급전 트램 개발 및 실증 기획(RFP)

1. 연구기획 목표

 ○ 무선 급전 트램 실용화를 위한 기술적, 제도적 기반 구축을 위해 무선 급전 

트램 핵심기술, 운용기술 개발 및 무선 급전 트램 실증* 기획

    * 기술기준, 시험‧평가 절차 및 인증 체계 검토, 완성차 형식승인 획득, 적용 가능 노선 검토, 

법제도 개선 등

2. 연구기획 필요성 및 동향

□ 필요성
 

 ○ 트램은 교통 혼잡 완화와 온실가스 감축 등 사회적 편익이 높은 친환경 

교통수단으로, 세계적으로 도입이 확대되는 추세에 있으며 국내 역시 지속 

가능한 도시 교통체계 구축을 위해 트랩 도입 필요성이 점차 증대

  - 트램은 1편성당 승용차 174대, 버스 3대의 수송 능력을 보유하는 등 수송 효율이 매우 높으며, 

화석연료를 사용하는 도시 내 이동 수단 중 CO2 배출량이 가장 낮고 및 전력 소비량이 적음

  - 트램은 지상에 설치되므로 지하철에 비해 설치 비용이 저렴하고, 휠체어나 유모차가 

쉽게 접근할 수 있어, 교통약자의 이동 용이

  - 위례선(’27 개통 예정) 및 대전2호선(‘28 개통 예정) 건설 중이며, 향후 계획 노선까지 고려 

시 국내 잠재수요(차량)는 1조 7천억 원 추정

 ○ 트램의 주요한 급전 방식은 크게 가선 전기 트램, 무가선 트램으로 구분되는데, 

가선 전기 트램의 경우 도시 미관을 해치고 전차선과 팬터그래프 접촉으로 

인해 미세먼지와 소음이 발생하는 등의 문제점을 가지고 있어 현재 트램 

산업은 무가선 트램을 중심으로 이루어지고 있음.

 ○ 무가선 트램은 다시 배터리 트램, 슈퍼캡 트램, 수소 트램, 무선 급전 트램 

등으로 분류 되는데(배터리 트램은 종단역, 슈퍼캡 트램은 정거장 등에서 

일부 가선), 운행 거리, 유지보수성(배터리 수명), 노선확장성, 건설비용, 

화재안정성 등 각기 장단점을 가지고 있음

  - 슈퍼캡 트램(동탄 트램, ’28 개통 예정)은 수십 초 단위 급속충전이 가능하여 

연속 운행이 가능하나, 정거장에서는 충전을 위한 전차선이 필요하며 정거장 

간 거리 한계 존재

  - 수소 트램(대전2호선, ‘28 개통 예정)은 수소의 높은 에너지 밀도로 운행 

거리에서 이점이 있으나, 높은 인프라(수소 충전소 등) 비용이 요구

 ○ 무선 급전 트램은 운행 거리에 제한이 없고 노선확장성이 우수하며 저용량 

배터리 탑재로 유지보수 비용과 화재 위험성이 낮은 장점을 가지고 있어, 

배터리 트램/슈퍼캡 트램/수소 트램이 기술적 한계로 적용이 어려운 운영 
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환경에 대응할 수 있는 대안이 될 수 있음

  - 무선 급전 핵심 기술이 개발되어 버스, 경전철 등에 적용되고 있으나 트램에 

적용된 사례는 없으며, 국내 지자체에서 추진 중인 트램 구축 사업에서 

배터리 용량 한계를 극복할 수 있는 대안으로 무선 급전 기술이 

부각되었으나 실증 부재와 신뢰성 미확보로 인해 지자체의 실제 사업 검토 

대상에서는 제외

 ○ 대중교통 이용을 확대하고 도심의 버스, 승용차 등을 대체하여 탄소배출을 

줄일 수 있는 트램의 건설 및 운영을 활성화하기 위한 기술적 대안이 필요

  - 짧은 운행 거리, 노선확장성 등의 기존 무선방식 트램의 기술 한계를 극복할 

수 있는 무선 급전 트램의 기술개발 및 실증과 더불어 무선 급전 트램 

인프라의 철도표준, 기술기준 검증 필요 

□ 정책동향

 ○ 정부는「광역교통 2030」과 「2050 탄소중립」에 따라 철도교통 확충 및 트램 

도입을 추진하고 있으며, 무선 급전 기술을 활용해 주행거리·충전 한계를 극복하

고 국제표준 선점을 통한 글로벌 시장 진출을 모색 중

  - 신정부 123대 국정과제 연계성 (국정21, 국정49, 국정57)

국정21. 세계에서 AI를 가장 잘쓰는 나라 구현

- 충전전력 및 운용최적화를 위한 AI 모델을 구현하고 데이터 축적 필요

국정49. ‘5극3특’과 중소도시 균형성장

- 5극 초광역권 및 3특 육성에 따른 광역철도 구축이 요구되며 도심에 적합한 트램 

개발이 필요 (권역 확대로 운행거리 확장 필요)

국정57. 교통혁신 인프라 확충

- 대도시권 혼잡 완화 정책으로 도시철도 등 확대 계획이며 트램의 보급이 시급

  - 국토교통부 교통비전 2045 수립을 위한 연구 등

도전과제1. 유라시아의 허브

- “한반도 중심 교통·물류·인프라 구축”의 핵심 유망기술인 “변전소 없이 수백 kW

급 무선전력을 철도차량에 직접 전송하는 대용량 전력공급 기술”과 연계됨

도전과제4. 친환경·무사고 교통

- ”자율주행기반 교통체계 구축”의 핵심 유망기술인 “배터리구동형 철도차량을 충

전할 수 있는 충전스테이션 및 배터리 매니지먼트 시스템”과 연계됨

 - 제2차 서울시 도시철도망구축계획, 제2차 경기도 철도 기본계획(2026 -2031), 

부산 경전철 노선 계획, 광주 경전철 계획 등은 무선 급전 기술이 적용 가능한 

경전철로 건설 예정이며, 무선 급전 방식에 대해 운영처에서 지속적인 관심을 

보이고 있음
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□ 국내외 연구동향

 ○ (국내) 자동차·버스·철도 분야 전반에 걸쳐 무선 충전·급전 기술개발과 실증이 

활발히 이루어지고 있음

  - 현대자동차는 제네시스, 코나, 아이오닉 차량 등에 적용 가능한 10 kW급 

무선 충전 시스템을 개발 완료하였으며, 2025년도에 규제샌드박스로 자율주행 

전기차 무선 자동충전 실증

  - 한국과학기술원(KAIST)은 2010년대 초반 세계 최초로 주행 중 급전이 가능한 

온라인 전기버스(OLEV)를 개발하여, 2013년 경북 구미시 실제 버스 노선에 적용

  - 철도 분야에서는 한국철도기술연구원에서 트램, 고속철도 등에 무선 급전을 

적용하여 저속 운행 조건 하에 실험 및 시연 성공. 1km 이상 시험선을 구축하여 

경전철용 1 MW 무선 급전 시스템 핵심기술을 개발하여 시험 차량에 설치 후 

무선급전의 동적특성 시험을 완료하여 철도 적용성 검토를 완료 (2021년 

완료).

 ○ (국외) 운송 분야에서 대전력 무선 전력 전송 기술을 적용하기 위해 미국, 

중국, 독일, 스페인, 일본 등에서 지속적으로 기술개발을 추진하고 있으며, 

상용화 개발을 위해 현장시험 등을 시행

  - 미국 WiTricity 사는 2023년 중국 버스제조사 Yutong의 완전 자율주행 미니버스 

Xiaoyu 2.0에 11 kW 무선 충전 시스템을 공급하여, 정류소 정차 시 운전자 개입 

없이 자동 충전되는 자율 전기버스 운행 시작 발표

  - 미국 InductEV 사는 2018년 워싱턴주 Link Transit 버스 노선에 200 kW 무선 

충전 시스템을 설치하여 북미 최초로 상용 운용을 실현했고, 2021년까지 해당 

지역에 300 kW로 업그레이드된 패드 4기 추가 도입

  - 중국 산둥성에서는 2024년 ElectReon사가 시범 사업으로 도심 전기버스 및 

항만 트럭용 동적 충전 도로를 구축하여 시험

  - 독일 Bombardier사는 전차선 없이 무선 충전하는 Primove 경전철을 

개발하였으며, 2010년 Augsburg 시험선에 총 800 m 길이, 3개의 선로를 

구축하고 무선 급전 시스템을 설치․운영

  - 스페인의 CAF는 2020년 IK4-IKERLAN과 협업해 50 kW급 무선 전력 전송시스템을 

개발해 CAF 적용해 시험 중이며, 저전력으로 인해 제한적인 충전만 가능

  - 일본 RTRI에서는 2018년 철도 차량용 300 kW급 무선 전력 전송 시스템을 

개발하였으며, 50 kW급 시스템으로 시험 운행 차량에 설치하여 주행시험을 

통한 동특성 데이터 확보 연구를 진행
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3. 연구기획 범위 

※ 기술적 범위의 기술 분야는 예시이며, 이슈 및 니즈분석 등을 통해 R&D 추진을 위한 분야,

기술은 변경될 수 있음

□ 국내외 무선 급전 기술 현황, 적용 사례 조사‧분석 및 개발 방향 설정

 ○ 철도, 자동차를 비롯한 다양한 산업 분야에서 무선 급전 기술의 개발․적용 

현황, 성과 및 한계 등 조사․분석

 ○ 트램 건설 여건, 요구사항 및 시장 수요 등을 반영한 무선 급전 트램 개발 

방향 설정 

□ 무선 급전 트램 핵심 기술 개발 및 통합운용기술 기획

 ○ 무선 급전 트램 차,지상 장치 설계 기술

      * AI를 활용한 코일 형상, 급집전 코일 냉각기술, 트램 차량한계에 적합한 두께 최소화 

기술, 급전 인버터, 무선 급전 인프라 등

 ○ 무선 급전 트램 분산 충전 제어 및 운용 기술

      * AI를 활용한 급전 상태 모니터링 및 에너지 관리, 철도 운영시스템 연계 및 통합 운용 

방향 검토, 분산 충전 정거장 배치 및 전력 용량 계획 등

 ○ 무선 급전 트램 안전성 및 신뢰성 확보 기술

      * EMC, EMF 등 외부 자기장 관련 규제·기준 검토, AI를 활용한 이물질(FOD) 판독/대응, 

무선 급전 시스템 고장 진단 기술 등

 ○ 지상 장치 기술기준 및 인증체계 검토 및 추진 방향 제시

      * 차,지상 장치 인터페이스 관련 인증체계 검토, 급전 인버터 등 지상장치 관련 기술기준 

적용 방안 및 제도, 시험·평가 절차 및 인증 체계 연계 검토 등

□ 무선 급전 트램 완성차 개발 기획 및 실증 전략 수립

 ○ 무선 급전 트램 완성차 개발

      * 무선 급전 트램 완성차 개발 및 성능 검증, 형식승인 임시기준 개발, ｢철도차량 

형식승인·제작자승인·완성검사 시행지침｣에 따른 성능검증, 무선 급전 트램 형식승인 획득

 ○ 무선 급전 트램 실증를 위한 전략 수립

      * 기존 무가선 트램(슈퍼캡 트램, 수소 트램 등)과 성능, 경제성(비용 추정, 환경 편익 등) 

분석, 적용 가능 노선 검토, 무선 급전 트램 도입을 위한 법제도 개선안 등
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4. 연구기획 내용

□ 1단계 : 기술개발 동향 분석, 기술 정의, 사업추진방향 정립
 

 ○ (이슈 및 니즈 분석) 글로벌 트렌드 분석 및 주변 환경변화 분석을 통해 미래이슈를 

도출하고, 이슈 해결을 위한 기술적 니즈와 대안 제시

  - 국내외 기술, 시장, 정책, 환경 및 특허 동향 분석

     * 주요국의 기술개발 정책 및 시장 분석

     * 해외 기술개발 트랜드 및 미래 선도형 기술 분석

  - 국내외 연구개발 현황 및 국내 인프라(기업, 연구소, 대학 등) 현황 분석

  - 개발기술에 대한 국내 수요처 의견수렴 및 시장 요구사항 분석
 

 ○ (기술의 정의 및 범위) 환경 및 동향 분석을 통한 도출된 미래이슈와 니즈를 

기반하여 사업의 목적 및 개념, 기술 정의 및 연구개발 범위 제시

  - 기존 기술수준, 현황 등에 대한 분석 결과를 기반으로 해당 연구개발 가능성

에 대해 심층 검토
 

 ○ (사업추진방향 정립) 과학기술부문 상위계획과 국토교통 관련 정부 정책과의 

관련성 및 연계성을 분석하고, 미래이슈 및 니즈, 정부 정책과의 부합성 등을 

토대로 이슈 해결을 위한 사업추진방향 및 기술대안의 타당성 제시

□ 2단계 : 연구개발 전략 수립, 연구개발내용 설정
 

 ○ 연구개발 전략 수립 및 연구개발내용 설정

  - 비전 및 목표 제시를 통한 연구개발 전략 수립

   · 기술예측·수요·SWOT 분석 등을 통한 중점분야 도출 및 전략방향 정립
 

 ○ 연구개발 후보과제 우선순위 도출

  - 중점 추진분야별 연구개발 후보과제 설정 및 우선순위 도출

  - 후보과제 도출 및 과제별 추진체계 설정

   · 연구개발의 시급성, 진보성, 파급효과 및 경제적 효과를 고려하여 과제를 도

출하고, 과제간 연계 및 중복 여부 등 종합검토

   · 후보과제별 기술유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과유형(시제품, 

S/W, 기준·지침 등) 제시
 

 ○ 연구개발 후보과제별 과제카드 작성

  - 연구개발목표, 기술·산업·시장 동향, 기존 기술 활용방안, 연구개발 필요성, 주

요 연구개발내용, 정부지원 타당성, 기술확보 전략, 과제규모, 최종성과물 및 

활용방안 등

  - 후보과제별 연구개발 유형(기초·원천, 응용, 실용화, 사업화 등), 성과물 유형

(시제품, S/W, 기준·지침, 정책제안, 표준제안 등), 시장경쟁력 확보 방안, 실용화 
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방안, 목표 TRL 단계, 제도개선 사항 등 제시

□ 3단계 : 연구개발과제 기획
 

 ○ 연구개발목표 및 범위 설정

  - 연구개발목표 설정(정량적·구체적 연구개발목표 설정)

  - 연구개발범위 및 핵심과제 설정(연구개발목표를 고려한 구체적 연구개발범

위, 핵심과제 및 방법 등 설정)
 

 ○ 세부과제(핵심 요소기술) 도출 및 연구개발내용 설정

  - 세부과제 연차별·단계별 연구개발 로드맵 및 성과 로드맵 제시

   · 세부과제의 중요도를 평가하여 우선순위 선정(중요도 평가 시 정량적 평가기

준 제시)하고 이를 연구개발 로드맵에 반영

   · 핵심 요소기술별 유형, 기술성숙도(TRL) 및 핵심기술요소(CTE) 설정

   · 세부과제별 성과목표(정량적, 정성적)와 성과지표(필수지표 포함) 설정

  - 과제구성에 따른 인력투입계획 및 소요예산 산정

   · 연차별·단계별 예산산출 근거를 구체적으로 제시하고, 소요예산 적정성 검토

(정부투자규모 대비 민간투자규모 수준 제시)
 

 ○ 연구개발목표 달성을 위한 추진방안 수립

  - 기존 기술·인프라 등의 활용 및 연계 방안 수립

     * 기술 수요기관의 충분한 의견수렴을 통한 실용성 확보

     * 국제공동연구 파트너와 국내 관련 기관 및 전문가 분석, 활용계획 포함(필요시)

  - 컨소시엄 형태 등 최적 연구추진체계 제안

     * 참여 주체별 역할과 전문영역을 고려한 바람직한 추진체계 제시
 

 ○ 성과물에 대한 활용방안 및 실용화 추진방안 제시

  - 성과분석 및 검증방안 제시

     * 핵심성과별 목표달성 여부를 판단할 수 있는 질적 성과점검(측정) 기준 및 측정방법 제시 

  - 제도·정책 활용, 현장적용, 시범사업 등 구체적인 실용화 방안 제시

  - 해외시장 진출전략 제시
 

 ○ 사전타당성 검토

  - (정책적 타당성) 국가 전략적 중요성, 상위계획과의 부합성, 연구개발 추진상

의 위험요인과 대응방안 등에 대한 검토

  - (기술적 타당성) 기존 연구개발과의 중복성, 연구개발 계획의 우수성, 기술 수

준 및 개발 성공 가능성 등에 대한 검토

  - (경제적 타당성) 경제성 분석, 경제·사회적 파급효과, 과학기술적 파급효과 등

에 대한 검토
 

 ○ 과제공모를 위한 RFP 작성 및 평가기준 설정
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  - 연구개발목표와 내용, 추진전략 등을 바탕으로 본 과제를 공모하기 위한 RFP 

작성

  - 단계별 평가를 위한 성과목표·지표·마일스톤의 설정, 평가방법 및 기준 설정

     * 연구개발목표 및 내용을 고려하여, 선정·단계·최종평가를 위한 평가지표 제시
 

 ○ ｢제4차 국가연구개발 성과평가 기본계획(’21~’25)｣에 따른 사업평가를 위해 

‘전략계획서’ 작성

  - 사업 기획의도-수행내용-성과 간 연계성 확보를 위해 도출된 예산규모에 따

라 사업 기획내용을 반영하여 작성(별도 서식)

☐ 주요 산출물
 

 ○ 기획연구보고서(RFP 포함)
 

 ○ 전략계획서

 ○ 사업설명서
 

 ○ 기술수요조사서, 개념도, 기획관련 근거자료 등 

☐ 보고서 제출
 

 ○ 중간보고서 : 전문기관 요청시 단계별 제출
 

 ○ 최종보고서 : 협약 종료 후 60일 이내

5. 연구기획 추진방법

 ○ 세계 최고 수준의 기술 확보가 가능하도록 도전적․혁신적 기획결과 도출
 

 ○ 국내외 동향조사, 사업 추진전략 및 추진체계, 중점지원분야 도출 등을 위하여 

산업계, 학계, 연구기관, 공공기관 등 다양한 기술분야별 전문가 중심으로 구성된 

총괄기획위원회, 기술분과위원회 및 자문위원회를 구성하여야 함

     * 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 협의를 거쳐 

조정할 수 있음
 

 ○ 본 사업 연구성과의 실용화 제고를 위해 기술수요처 전문가 포함

  - 수요처 의견수렴 체계 마련 및 필수 협조기관 운영·활용 계획 포함

     * 해외 타분야 정책 및 기술동향 분석을 위한 전문기관 또는 전문가 참여 가능
 

 ○ 폭넓은 의견수렴, 사업 참여의향 확인 등을 위해 유관기관 간담회, 토론회, 공청회 

등을 실시할 수 있도록 제안서에 반영
 

 ○ 정책적·기술적·경제적 타당성 검토결과의 객관성 확보를 위해 외부전문가를 

통해서 검증 필요

     * 기획연구 시 연구비 산정의 적정성 검토를 위해 회계전문가 등이 참여한 ‘연구비 적정성 검
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토위원회’ 구성·운영 예정(필요시)
 

 ○ 특허 및 논문 정보 등은 ‘국토교통 R&D포털(www.kaia.re.kr)’, ‘한국특허정보원

(www.kipris.or.kr)’을 이용하여 객관적 분석 실시
  

 ○ 기 수행되었거나(종료과제, 중단과제 등) 현재 수행중인 관련 연구개발과제,  

기획과제 등과 중복성 검토를 통해 중복투자 배제 및 연계방안 제시

6. 연구개발기간 및 연구개발비

 ○ 총 연구개발기간 : 2025.10 ∼ 2026.7(9개월)

 ○ 총 정부지원연구개발비 : 80백만원 이내

      * 과제특성상(기획연구) 정부지원연구개발비를 총 연구개발비의 100%까지 지원 가능

7. 기 타  

 ○ 본 공모과제의 보안등급은 “일반과제”임

 ○ 본 공모과제는 실용화 및 기술료 납부 대상과제가 아님

 ○ 기획과정 중 착수보고회, 단계별 기획 검토회의, 기획 현황보고 수시 실시

 ○ 연구신청자는 참여기관 수 과다편성으로 인한 추진체계의 비효율성을 최대한 

지양하고, 반드시 필요한 기관으로만 구성하여 연구의 효율성을 도모할 것

 ○ 기획연구 착수 후 1개월 이내에 사업의 정의, 정부지원 필요성 등 추진방향, 기획

전략 등을 구체화하여 착수보고회 개최 

 ○ 기획연구과제 수행기관 선정 후 전문가 구성에 대해서는 전문기관의 검토 및 

협의를 거쳐 조정할 수 있음

 ○ 기획연구 수행 중 전문기관과 협의를 거쳐, 대내외 환경 변화 등을 고려한 기획 

내용 변경 가능
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별첨  서식 및 참고자료 목록

구분 항목 비고

서식1 연구개발계획서(신청용) 필수

서식2 개인정보 및 과세정보 제공활용 동의서 필수

서식3 신청 자격의 적정성 확인서 필수

서식4 가점 및 감점사항 확인서(증빙서류 포함) 필수

서식5 RFP 자체검토 의견서 필수

서식6 연구시설장비 심의요청서 해당시

서식7 개인정보 및 과세정보 제공활용동의서 필수

서식8 연구윤리·청렴 및 보안서약서 필수

서식9 지식서비스 분야 심의 요청서(중소기업) 해당시

참고1 연구개발과제명 작성 안내 연구개발과제명 작성시 참고

참고2 국가과학기술표준분류체계
연구개발계획서(표지) 작성시
참고

참고3 국토교통 R&D 유형별 기술성숙도 연구개발단계(TRL) 설정시 참고

참고4 국가연구개발사업 연구개발비 사용 기준 연구개발비 계상시 참고

참고5
국가연구개발사업 동시수행 연구개발과제 수
제한 기준

연구진 구성시 참고

참고6 IRIS 전산접수 매뉴얼 신청과제 인터넷 입력시 참고

참고7 2단계 대형실험센터 안내 -


