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Tel : 031-321-2664, Fax : 031-321-0220 

1. 성적서 번호 : 

2. 신 청 인

• 상    호 : 주식회사 씨엔씨알 

• 주    소 : 부산광역시 강서구 대저동서로 226 (대저 2동) 

3. 시험성적서의 용도 : 품질관리용

4. 제품명 / 모델명 : 감진슬라이더 / FGS 감진슬라이더 시리즈

5. 시험방법 : 국립전파연구원 공고 제 2015-14호 : 방송통신설비의 내진시험방법

6. 시험기간 : 2018년 8월 13일

7. 시험환경 : 온 도 ( 27 ± 3 ) °C, 습 도 ( 50 ± 3 ) % R.H.

8. 시험결과 : 첨부 참조

이 성적서는 시험의뢰인에 의해 제공된 시료에 한하며, 용도 이외의 사용을 금합니다.

위 성적서는 국제시험기관인정협력체(International Laboratory Accreditation Cooperation) 

상호인정협력(Mutual Recognition Arrangement)에 서명한 한국인정기구(KOLAS)로부터 공인 받은 

분야에 대한 시험결과입니다. 

한국인정기구 인정 ㈜디티앤씨  대표이사

* 표시된 시험결과는 시험기관의 인정범위 밖의 것임을 밝힙니다.

시험성적서의 진위여부에 대한 확인이 필요하신 경우에는 report@dtnc.net으로 문의 부탁 드립니다. 
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1. 요약 

이 성적서는 “국립전파연구원 공고 제2015-14호 : 방송통신설비의 내진시험 방법”을 적용하여 

감진슬라이더에 대한 내진시험을 수행하였다. 

내진시험은 제품의 구조적 건전성이 내진조건하에 정상적으로 유지하는지 확인하며, ㈜ 디티

앤씨의 6자유도 진동대로 수행하였다. 

방송통신설비의 내진시험방법에서 제시한 요구응답스펙트럼을 사용하였으며, 랜덤모션

(Random motion)을 각 축 별 독립적 (3축 동시)으로 가진 하였다. 요구응답스펙트럼에 대한 

시험응답스펙트럼의 포락 여부는 1/6 옥타브로 분석하였다. 내진시험 전, 후 공진검색시험

(Resonance Search Test)을 하며, 2 회의 가진시험을 수행하였다. 

내진 시험 전, 중, 후로 구조적 건전성을 확인하였으며, 주어진 내진 조건하에 충분히 만족할 

만한 성능을 유지하였다.  

  • 요구응답스펙트럼 : RRS (Required Response Spectrum) 

  • 시험응답스펙트럼 : TRS (Test Response Spectrum) 

2. 적용문서 

국립전파연구원 공고 제 2015-14호 : 방송통신설비의 내진시험 방법 

 

3. 시험대상 시험편 

3.1. 시험편 사양 

시험대상설비의 사양은 “표 1”과 같으며 시험 시 육안으로 확인하고 기록한다. 

<표 1> 시험대상설비 사양 

구 분 세부 내용 

제품명 감진슬라이더 

모델명 FGS 감진슬라이더 시리즈 

제작사 (주) 씨엔씨알 

설치형태 바닥 설치 

크기 (W) 300 mm x (D) 300 mm x (H) 22 mm 

무게 

감진슬라이더 : 2 kg 

감진슬라이더 Fixture : 6 kg 

Rack Dummy : 1 105 kg 
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3.2. 시험편 구성 

감진슬라이더의 구성 및 설치 형상은 “그림 1”, “그림 2”와 같다. 

 

 
           (단위 : mm) 

 [그림 1] 감진슬라이더 형상 
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                                               ※ Note – 감진슬라이더는 내진 Table 위에 4EA 장착됨 

 [그림 2] 감진슬라이더 설치형태 
 

감진슬라이더 

감진슬라이더 Fixture 
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4. 시험검증 요구 사항 

“국립전파연구원 공고 제2015-14호 : 방송통신설비의 내진시험 방법”에서 제시한 요구응답

스펙트럼을 사용하며 “그림 3”, “표 2”와 같다. 수직방향의 진동에 대한 요구응답스펙트럼의 

경우 수평방향의 영주기 가속도(ZPA)의 50 %를 사용한다. 

 

[그림 3] 요구응답스펙트럼 (2 % Damping 적용) 
 

<표 2> 요구응답스펙트럼 

 
 

수평방향 수직방향 

주파수 (Hz) 가속도 (g) 주파수 (Hz) 가속도 (g) 

1 0.75 1 0.375 

2 3 2 1.5 

11.67 3 11.67 1.5 

23.33 0.6 23.33 0.3 

35 0.6 35 0.3 

      수평방향 (x, y) 

       수직방향 (z) 
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5. 내진시험 판정 조건 

1) 시험대상설비는 바닥면을 기준으로 상단의 단방향 진동 변위폭이 75 mm를  

초과하지 않아야 한다. 

2) 시험대상설비의 전복 또는 전도가 없어야 한다. 

3) 시험대상설비의 바닥 고정부 이탈이 없어야 한다. 

4) 설치된 구성품의 이탈이 없어야 한다. 

5) 시험대상설비의 프레임 변형 또는 파손이 없어야 한다. 

6) 바닥시설 자체의 결합부분이 이탈되거나 진동대 고정부분 이탈이 없어야 한다. 

7) 앵커링, 볼트 등의 고정장치 자체의 균열, 변형 및 절단이 없어야 한다. 

8) 기타 육안으로 확인이 가능한 변형이나 파손이 없어야 한다. 
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6. 내진시험 방법 

감진슬라이더에 대한 내진시험은 아래 절차에 따라 수행하였으며 내진시험에 대한 결과

의 내용은 아래와 같다. 

6.1. 초기 육안 검사 

내진시험 초기 육안 검사는 시험 전 제품의 이상 유무를 확인 및 점검하며, 구성품 및 

고정상태를 확인하였다. 

6.2. 시험편 설치 및 준비 

진동대의 Table과 Test Fixture는 M12 Bolt 16 개를 사용하여 770 kgf·cm로 체결하였으며, 시

험품 위에 Rack Dummy를 장착하였다. 측정 가속도계는 진동대의 Table과 시험편의 상단, 

Rack 의 상단, Rack의 하단에 부착하였다. 시험편 설치는 “그림 4”과 “첨부 4”의 내진시험 사

진에서 확인할 수 있다.  
 

 
※ Note – X : 전·후 방향 Y : 좌·우 방향 Z : 상·하 방향  

[그림 4] 감진슬라이더 설치 

X 

Y 

Z 

Rack Dummy 

감진슬라이더 D
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6.2.1. 시험설비 

(주)디티앤씨의 6 자유도 진동대 시스템 구성 및 사양은 “그림 5”, “표 3”과 같으며, 측정장

비의 사양은 “표 4”와 같다. 

 
[그림 5] 6자유도 진동대 System 구성도 

 
<표 3> 6자유도 진동대 사양 

Description Specification 

Manufacturer MTS systems Corporation 

Table size (2 200 x 2 200) mm 

Max. Payload 2 000 kg 

Excitation Axes Translational 3axes,  Rotational 3axes 

Max. Displacement 

Vertical (Z) : ± 140 mm 

Lateral (Y) : ± 110 mm 

Longitudinal (X) : ± 125 mm 

Max. Acceleration, 

ZPA(2 000 kg) 

Vertical (Z) : 6 g 

Lateral (Y) : 4.6 g 

Longitudinal (X) : 4.9 g 

Simulation Frequency (0.8 ~ 100) Hz 

Excitation Mechanism Electro-hydraulic Servo, 3 Variable Control 
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<표 4> 측정장비 

장비명 모델명 / 제조사 기기번호 
차기교정  

예정일자 
교정기관 

가속도계 
8395A050ATTA00 

/ KISTLER 

4768785 2019. 06. 29 KISTLER 

4789923 2019. 04. 17 KISTLER 

4789924 2019. 04. 17 KISTLER 

4789925 2019. 06. 29 KISTLER 

토크렌치 
1800QL4-MH / 

TOHNICHI 
113532E 2018. 12. 12 SICT 

디지털 온습도계 
BO-807 

/ BLUE BIRD 
21493 2019. 01. 15 HCT 

전기식지시저울 

(2 000 kg) 
2THB / CAS OA33 2019. 02. 21 KTL 

전기식지시저울 

(200 kg) 
DB-200 / CAS CNA37 2019. 01. 16  SICT 
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6.3. 내진시험 

내진시험은 아래와 같이 각 항목별로 수행하였다. 

6.3.1. 공진검색시험 

공진검색시험은 sine 파형으로 주파수 (1~35) Hz 범위, 0.1 g, 소인시간 2 oct/min 수준

으로 가진시험 전, 후로 수행하였다. 공진검색시험 결과는 “표 5”, “첨부 1”과 같다. 

<표 5> 시험편 공진검색시험 결과 

구 분 

가진시험 전 공진검색시험 가진시험 후 공진검색시험 

1차 공진 주파수1)  

(Hz) 

가속도배율 

(g/g) 

1차 공진 주파수1) 

(Hz) 

가속도배율 

(g/g) 

전·후 

방향 

(X) 

시험편 상단 No Resonance - No Resonance - 

Rack 상단 4.50 3.11 5.00 3.08 

Rack 하단 No Resonance - No Resonance - 

좌·우 

방향 

(Y) 

시험편 상단 No Resonance - No Resonance - 

Rack 상단 4.00 2.77 4.00 2.59 

Rack 하단 No Resonance - No Resonance - 

상·하 

방향 

(Z) 

시험편 상단 No Resonance - No Resonance - 

Rack 상단 14.00 2.53 14.00 2.27 

Rack 하단 14.00 2.55 14.00 2.26 

1) 시험편에 대한 공진주파수는 1차 모드의 결과값을 기입함. 
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6.3.2. 가진시험 

가진시험은 “국립전파연구원 공고 제2015-14호 : 방송통신설비의 내진시험 방법”에 따라

서 수행하였으며 주어진 요구응답스펙트럼에서 시험대상설비의 구조적 건전성을 입증하

였다. 3축 동시 가진하여 2회 수행하였으며, 가진파형은 20 s 동안 Strong Motion이 되도

록 인공지진파를 생성하여 수행하였다. 2 % Damping을 적용하여 1/6 octave로 (1 ~ 35) 

Hz 구간을 분석하여 시험응답스펙트럼이 요구응답스펙트럼을 포락하며 교차 상관 함수가 

0.3 이하가 되는 것을 시험 후 확인하였다. 가진시험 결과 데이터는 “첨부 2”에 기록되어 

있으며 시험 중 측정된 최대가속도는 “표 6”과 같다. 

<표 6> 시험편 최대가속도 

구 분 
Table 

(g) 

시험편 상단 

(g) 

Rack 상단 

(g) 

Rack 하단 

(g) 

가진시험 

1회 

전·후 방향 (X) 0.86 0.46 0.89 0.42 

좌·우 방향 (Y) 0.97 0.39 1.02 0.41 

상·하 방향 (Z) 0.49 0.66 1.16 1.44 

가진시험 

2회 

전·후 방향 (X) 0.88 0.48 0.64 0.50 

좌·우 방향 (Y) 1.00 0.44 1.07 0.42 

상·하 방향 (Z) 0.51 1.45 1.34 1.48 

6.4. 시험 후 육안 검사 

내진시험 후 육안 검사는 시험 후 제품의 이상 유무를 확인 및 점검하며, 구성품 및 고정

상태를 확인하였다. 결과는 “첨부 3” 내진 시험결과 요약서에 기록하였다.  
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7. 시험 결과 

가진시험 2회 동안 시험응답스펙트럼은 (1 ~ 35) Hz 구간의 요구응답스펙트럼을 포락하였으

며, 내진 시험 전 중 후 제품의 구조적 건전성을 확인하였다. 시험 결과는 “표 7”과 같으며 

“첨부 1” ~ “첨부 3”에서 데이터 결과를 확인 할 수 있다. 

<표 7> 시험 결과 요약 

구 분 측정 및 허용 범위 가진시험 1회 가진시험 2회 비 고 

TRS 포락여부 
(1 ~ 35) Hz 

(1/6 octave 분석) 
포락함 포락함 ※ 첨부 2 참조 

교차 상관 함수 0.3 이하 만족함 만족함 ※ 첨부 2 참조 

상대변위 75 mm 이하 

만족함 

(X : 64.37 mm) 

(Y : 60.23 mm) 

만족함 

(X : 65.89 mm) 

(Y : 55.29 mm) 

※ 첨부 2 참조 

구조적 건전성 손상유무 및 이탈 이상없음 이상없음 
※ 첨부 1 참조 

※ 첨부 3 참조 

8. 결론 

감진슬라이더은 “국립전파연구원 공고 제2015-14호 : 방송통신설비의 내진시험 방법”의 조건

하에 내진시험을 수행한 결과 구조적 건전성을 확인하였다.  
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※  첨 부 1 

 

 
공진탐색시험 결과 
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[그림 1-6] X축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 하단 

[그림 1-7] Y축 가진시험 전 공진탐색시험 – 시험편 상단 

[그림 1-8] Y축 가진시험 후 공진탐색시험 – 시험편 상단 

[그림 1-9] Y축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 상단 

[그림 1-10] Y축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 상단 

[그림 1-11] Y축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 하단 

[그림 1-12] Y축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 하단 
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[그림 1-1] X축 가진시험 전 공진탐색시험 – 시험편 상단 

 

 
[그림 1-2] X축 가진시험 후 공진탐색시험 – 시험편 상단 
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[그림 1-3] X축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 상단 

 

 
[그림 1-4] X축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 상단 
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[그림 1-5] X축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 하단 

 

 
[그림 1-6] X축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 하단 

D
RA
FT



 

                                                                           
성적서 번호 :  

 

TRF-RC-005(00)161110          본 시험성적서는 ㈜디티앤씨의 승인 없이는 복제 및 재발급이 금지됩니다.          페이지: 20 / 45 

 

 
[그림 1-7] Y축 가진시험 전 공진탐색시험 – 시험편 상단 

 

 
[그림 1-8] Y축 가진시험 후 공진탐색시험 – 시험편 상단 
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[그림 1-9] Y축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 상단 

 

 
[그림 1-10] Y축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 상단 
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[그림 1-11] Y축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 하단 

 

 
[그림 1-12] Y축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 하단 
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[그림 1-13] Z축 가진시험 전 공진탐색시험 – 시험편 상단 

 

 
[그림 1-14] Z축 가진시험 후 공진탐색시험 – 시험편 상단 
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[그림 1-15] Z축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 상단 

 

 
[그림 1-16] Z축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 상단 
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[그림 1-17] Z축 가진시험 전 공진탐색시험 – Rack 하단 

 

 
[그림 1-18] Z축 가진시험 후 공진탐색시험 – Rack 하단 
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※ 첨 부 2 

 

 
가진시험 결과 
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[그림 2-14] 가진시험 2회 Time-history (Table) 

[그림 2-15] 가진시험 2회 Time-history (시험편 상단) 

[그림 2-16] 가진시험 2회 Time-history (Rack 상단) 

[그림 2-17] 가진시험 2회 Time-history (Rack 하단) 

[그림 2-18] 가진시험 2회 Cross-correlation (Table) 

[그림 2-19] 가진시험 2회 X축 상대변위 

[그림 2-20] 가진시험 2회 Y축 상대변위 
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[그림 2-1] 가진시험 1회 X축 (전·후 방향) 시험응답스펙트럼 

 

 
[그림 2-2] 가진시험 1회 Y축 (좌·우 방향) 시험응답스펙트럼 
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[그림 2-3] 가진시험 1회 Z축 (상·하 방향) 시험응답스펙트럼 

 

 
[그림 2-4] 가진시험 1회 Table Time-history (Table) 
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[그림 2-5] 가진시험 1회 Time-history (시험편 상단) 

 

 
[그림 2-6] 가진시험 1회 Time-history (Rack 상단) 
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[그림 2-7] 가진시험 1회 Time-history (Rack 하단) 

 

 
[그림 2-8] 가진시험 1회 Cross-correlation (Table) 
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[그림 2-9] 가진시험 1회 X축 상대변위 

 

 
[그림 2-10] 가진시험 1회 Y축 상대변위 
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[그림 2-11] 가진시험 2회 X축 (좌·우 방향) 시험응답스펙트럼 

 

 
[그림 2-12] 가진시험 2회 Y축 (상·하 방향) 시험응답스펙트럼 
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[그림 2-13] 가진시험 2회 Z축 (상·하 방향) 시험응답스펙트럼 

 

 
[그림 2-14] 가진시험 2회 Time-history (Table) 
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[그림 2-15] 가진시험 2회 Time-history (시험편 상단) 

 

 
[그림 2-16] 가진시험 2회 Time-history (Rack 상단) 
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[그림 2-17] 가진시험 2회 Time-history (Rack 하단) 

 

 
[그림 2-18] 가진시험 2회 Cross-correlation (Table) 
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[그림 2-19] 가진시험 2회 X축 상대변위 

 

 
[그림 2-20] 가진시험 2회 Y축 상대변위 
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※ 첨 부 3 
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※  첨 부 4 

 

 
내진시험 사진 
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[그림 4-7] 가속도계 부착 - Rack 상단 

[그림 4-8] 가속도계 부착 – Rack 하단 
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[그림 4-1] 내진시험 설치 #1 

 

 
[그림 4-2] 내진시험 설치 #2 
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[그림 4-3] 내진시험 설치 #3 

 

 
[그림 4-4] 시험편 설치 
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[그림 4-5] 가속도계 부착 - Table 

 

 
[그림 4-6] 가속도계 부착 - 시험편 상단 
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[그림 4-7] 가속도계 부착 - Rack 상단 

 

 
[그림 4-8] 가속도계 부착 – Rack 하단 
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