
교통신기술소개 
요약자료집

2013. 9

교통신기술내지hw03.indd   2 2013-09-03   오후 4:38:29



교통신기술소개 
요약자료집

2013. 9

교통신기술내지hw03.indd   3 2013-09-03   오후 4:38:32



2  |  교통신기술 소개요약자료집  

Contents

교통신기술 지정기술 소개 

| 제1호 | �비구면 다초점 기술을 적용시켜 시야각을 넓히고 상의 왜곡을 
              감소시킨 차량용 후사경 _ 10

| 제2호 | 거더 굴절형 열차 선로 전환장치 _ 14

| 제3호 | �콘크리트궤도용 열차선로 전환장치 (분기기)에 적용되는 2중 탄성
체결장치의 강성을 탄성패드의 접촉면적으로 조절하는 기술 _ 18

| 제4호 | �가드레일판을 지주의 내외측에 복수열로 설치하고 원통형 충격흡
수대와 레일보강판으로 이루어진 노측용의 개방형 가드레일 제작
기술 _ 22

| 제5호 | �LED광원을 이용하여 문자표시부와 방향표시부를 독립적으로 발광
시키는 도로표지판 제작 및 설치 기술 _ 26

| 제6호 | �충격완충부와 도피홈이 형성된 받침대에 조립용 덮개를 사용하여 
유도봉을 분리 가능하게 결합하는 조립식 시선유도봉 _ 32

| 제7호 | �열차제어시스템 소프트웨어 소스코드 코딩규칙 검사 및 메트릭 
분석 정적테스팅 기술 _ 36

| 제8호 | �표준컨테이너를 하부에서 리프트하여 수평이송 환적하는트레일러 
구동형 시스템 기술 _ 40

교통신기술내지hw03.indd   2 2013-09-03   오후 4:38:34



국토교통과학기술진흥원  |  3 

| 제9호 | �끊김없는 이동성(Seamless Mobility)을 지원하는 양방향 열차 영상 
데이터 무선 전송시스템 _ 44

| 제10호 | 바이오달 트램 차량 및 마그네틱 전용도로 기술 _ 50

| 제11호 | 평탄도를 개선한 챈널식 도로표지판 제작 기술 _ 54

| 제12호 | 안개 발생시 전방 차량 위치 안내시스템 _ 58

| 제13호 | �연속패드(PURailstrip)와 레일고정수지(Polycork)를 이용한 매립형 
철도 궤도 시스템 _ 62

 
| 제14호 | 측방 안내레일을 이용한 고무차륜 AGT의 주행로 부설공법 _66

| 제15호 | 고상 플랫 홈 승하차용 자동 슬라이딩 스텝시스템 제작 기술 _ 70

| 제16호 | �자동으로 도로정보를 조사 분석하여 도면화하고,  도로의 안전을 
점검할 수 있는 기술_74

교통신기술내지hw03.indd   3 2013-09-03   오후 4:38:36



4  |  교통신기술 소개요약자료집  

정의
국내에서 최초로 개발하거나 개량한 교통기술로서 신규성, 진보성,
안전성, 보급·활용성 등이 인정되어 보급이 필요한 교통기술

도입
배경

국내 교통기술 수준은 선진국 기술대비 약 70%로 교통기술의 수준 
향상이 절실히 필요

목적 민간인의 교통기술 개발의욕을 고취시켜 국내 교통기술의 수준 향상을 
통해 국가경쟁력 제고

교통신기술 지정기술 소개
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국토교통과학기술진흥원
국토교통부

관련기관
� 교통신기술심사위원회 운영

� �교통신기술 심사전문가 그룹 

구축 및 운영

� �교통신기술 활용실적 접수 및 

관리

� �교통신기술 홈페이지 운영 및 

홍보

� 교통신기술제도 운영관리 총괄

� 교통신기술 법규개정 

� 교통신기술 지정 고시

� 교통신기술 지정증서 발급

�  「국가통합교통체계효율화법」  제102조, 제103조

�  「국가통합교통체계효율화법 시행령」  제96조 ~ 제101조

�  「국가통합굥통체계효율화법 시행규칙」  제42조 ~ 제47조

�  「교통신기술 지정 및 보호 등에 관한 규청」 

관련법령
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교통신기술 지정기술 소개

|신규성|  최초 개발 또는 개량한 기술로 기존 기술과 차별성이 있는 기술

|진보성|  �기존의 기술과 비교하여 성능 · 품질이 우수하거나 편의성, 편리성, 경제성 등의 

향상이 있는 기술 

|안전성|  �교통기술 이용자의 사고, 재해를 예방하는 기술

|보급 · 활용성|  �공익성, 시장성 등이 우수하여 기술보급·활용이 필요한 기술

● 초기 투자비용 규모, 생산공정의 복잡 정도 법·제도 정비 필요 여부 등

   (3년~5년)

심사기준

최초 보호기간 기준

※ �교통신기술 규정은 현재 개정 중으로 향후, 심사기준, 심사절차, 보호기간 등이 변경 예정
임을 알려드리니, 규정고시(2013, 10월경) 이후 관련 내용을 참조하시기 바랍니다.
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교통수단 교통시설 운영 및 관리

자동차

철도차량

항공기

선 박

도로시설

철도시설

공항시설

항만시설

도로운영

철도운영

항공운영

항만운영

신청분야

교통신기술내지hw03.indd   7 2013-09-03   오후 4:38:42



8  |  교통신기술 소개요약자료집  

교통신기술 지정기술 소개

● 승계란 일반적 의미와 동일하게 매매, 상속 등을 의미

    � �기술개발자로부터 권리 전부를 이전 받은 단독권리자와 권리 일부를 이전 받은 

공유자 모두를 의미함

    ※ 교통신기술로 지정을 받을 경우 사용, 수익, 처분하는데 제한이 없어야 함

● �국내에서 신규성, 진보성, 보급·활용성 등이 있다고 판단되는 교통기술을 국내 최초

로 개발하였거나 외국에서 도입하여 개량한 자

기술개발자

승계인

우선 적용 및 구매 권고

● �활용실적 우수기관 또는 관계자 정부 포상 시범사업 우선 적용 및 시험시공 권고 

우수 교통신기술의 선정 및 포상 등

● 정부, 공공기관이 조성한 특별자금의 우선 지원 요청 가능

기술개발보상제도(국가계약법)

● �새로운 기술·공법을 사용한 설계변경으로 절감된 금액의 30%를 감액하여 계약

   (70%는 설계변경자의 이익)

기술사용료 청구

자금지원

홍보지원
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관련 법규 소관부처 비 고

대형공사입찰참가자격사전심사요령

● �별표2의 신기술 개발·활용실적에 교통신기술 
추가

반 영

한국도로공사 입찰참가자격 사전심사기준

● �별표3-1의 신기술 개발·활용실적에 교통신기
술 추가

반 영

조달청 입찰참가자격 사전심사기준

● �신기술 개발·활용실적에 교통신기술 추가
반 영

● 우수제품 선정 우대

     - �조달청 「우수조달물품 지정관리 규정」에 교통신기술이 적용된 제품을 우수제품 지정

대상에 포함

(회계예규)

PQ 점수 부여

나라살림 가치창조

나라살림 가치창조나라살림 가치창조
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1제 호

비구면 다초점 기술을 적용시켜 시야각을 

넓히고 상의 왜곡을 감소시킨 차량용 후사경

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

거울면을 세 개의 영역으로 구분하여 각각에 연속적인 다른 편심율을 적용시켜 연화로에서 

자연낙하 방법으로 성형하여 시야각을 넓히고 상의 왜곡을 감소시킨 비구면 다초점 차량용 

후사경

(2) 내용

이 기술은 거울면을 세 개의 영역으로 구분하여 각각에 연속적인 다른 편심율을 적용시켜 

시야각을 넓히고 비구면 다초점 디자인이 적용된 금형을 이용하여 연화로에서 자연낙하 방법

으로 거울면을 성형하여 상의 왜곡을 감소시켜 차량의 측면에 나타나는 사각지대를 감소시키

면서 운전자가 안전하게 운전할 수 있게 하기 위한 차량용 후사경 기술이다.

 

나. 지정기술 소개

기존 자동차용 측면 후사경으로 보이지 않았던 사각지대를 점진적인 누진 형태를 갖는 비구면 

다초점 디자인으로 거울을 성형하여 이를 해결하는 방법으로 차에서 가까운 부위는 기준 

규격(국내 거울의 곡률반경이 1200mm 이상)을 준수하도록 디자인을 하고 거울의 

가장자리 부분은 곡률반경을 짧게 주어 시계의 범위를 넓게 확보하는데, 이때 거울의 시작 

부위에서 끝나는 부위까지 총 3단계로 구분하여 점진적으로 곡률반경이 짧아지는 누진 형태의 

비구면 설계를 한다. 이러한 비구면 다초점의 설계는 사각지대의 해소는 물론 상의 왜곡

현상까지 해결하여 운전자로 하여금 적정한 거리감을 느낄 수 있게 하여 안정적인 시계의 

전달이 가능하다.
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■ 교통신기술개발자 : (주)네온티이씨

■ 주      소 : 경기도 안성시 공도읍 용두리  (Tel. 031-653-0327) 

■ 보호 기간 : 2010. 09. 06 ～ 2013. 09. 05(3년)

비구면 다초점 기술을 적용시켜 시야각을 

넓히고 상의 왜곡을 감소시킨 차량용 후사경

본 기술로 디자인된 금형위에 유리를 올려놓고 유리의 본 성질을 그대로 유지할 수 있는 

자연 낙하 방식의 연속 구동형 터널방식의 전기 연화로를 사용하여 성형하고 텅스텐 알미늄을 

사용한 진공 증착방법으로 미러 코팅을 한다.

설치는 기존 차량의 경우 양면테이프를 사용하여 손쉽게 접착이 가능하고, 생산 차량의 경우는 

기존 유리 장착부에 본 개발품으로 대체하여 기존과 같은 방법으로 설치하면 된다.

기존 차량의 경우 설치에서의 주의할 점은 양면테이프로 접착 면이 되어 있고, 제품의 안쪽면이 

곡면을 이루고 있기 때문에 한번에 충분한 힘을 가하여 부착하여야 하며 접착력이 우수한 테이프를 

사용하기 때문에 잘못 장착이 된 경우 이를 때는 과정에서 파손이 생길 수도 있기 때문에 이점에 

주의하여야 한다. 만약 오랜 시간이 지나 자연적으로 떨어지는 일이 발생될 경우는 시중에 판매하는 

접착테이프를 구매하여 사용할 수도 있다. 

그림 3 본 디자인의 반사원리

그림 2 비구면 다초점 디자인 
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가. 적용현장 분석

 

 

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

본 신기술은 생산차량은 물론 기존 차량에도 쉽게 적용이 가능하며, 본 신기술의 제품을 장착 

할 경우 운전자에게 보다 안정적인 시계를 전달하기 때문에 자동차 사각지대 사고로 소요되는 

약 9천억원 이상의 보험비용을 큰 폭으로 줄일 수 있을 것으로 예상된다. 또한 단순한 보험

료의 인하 뿐 아니라 그로 인해 발생되는 인사사고의 부분도 크게 줄어들 것으로 생각된다.

가. 기술적 파급효과

기존 사이드 미러의 경우는 사각지대를 확인하기 위해서는 추가적인 장치인 보조미러

(특징 : 거리감이 급격히 떨어짐)를 부착하거나, 사각지대 해소용으로 나오는 수입 제품

(특징 : 곡률의 차이에서 오는 왜곡과 이미지 점프 현상이 심함)을 비싼 비용을 들여 구매를 

2.    활용현황 및 전망

3.    기술적·경제적 파급효과

기존 제품에 대한 설명

명칭 : 보조 미러

특징 : ‌�거울의 곡률반경의 짧아

         상이 축소되어 보이고, 

         그로 인한 거리감이 멀어 

         보여 운전자에게 잘못된 

         거리감을 전달함. 

         (규격에 맞지 않음)

명칭 : 이중 곡경미러

특징 : ‌�‌� 서로 다른 곡률반경을 

                가지는 거울면을 인위적으로 

          하나의 면에 연결하였기 

                때문에 두 면의 경계 부위에서 

             이미지 점프와 왜곡현상이 심함.
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하여야 하는데, 본 신기술 후사경의 경우는 제품 하나로 사각지대까지 해소시킬 수 있기 

때문에 추가 장착의 번거로움이 없고 수입 대체효과를 볼 수 있다.

① 운전자 사각지대 해소 : �차량의 사각지대를 해소함으로 인해 차선 변경 시에 안전한 시계를 

전달한다.

② 조수석 사각지대 해소 : �조수석 탑승자가 사이드 미러로 후방을 확인한 후 하차를 할 수 

있어 사고의 위험을 줄일 수 있다.

③ 주차 라인 확인 : �좌우의 시야폭은 물론 상하의 시야 폭도 넓게 보여 주차 시에 사이드 미러의 

조정 없이 주차라인을 확인할 수 있다. 

④ 운전자의 눈부심 방지 : �후방의 측면에서 접근하는 차량의 전조등이 사이드 미러를 

통해 운전자에게 직접 전달되는 것이 본 신기술의 사이드 미러를 

통해서는 비구면 다초점 설계로 인해 빛이 분산되어 운전자에게 전달

되기 때문에 눈부심이 줄어든다.

 나. 경제적 파급효과

국내 도로교통사고 비용은 약 10조 8천억원 정도인데, 미국 자료 중 사각지대 사고비율 

9%를 감안하면 약 9,720억 정도의 비용이 발생된다. 

교통사고율 감소를 위한 안전운전의 필수품인 사이드미러의 사각지대 해소는 중요한 과제

이다. 따라서 비구면 디자인을 적용해 상의 왜곡을 최소화하고, 누진 다초점 기술을 접목

시켜 맑고 선명한 시야를 확보하면서 전체적으로 비슷한 크기의 결상으로 운전자로 

하여금 적정한 거리감을 느낄 수 있게 디자인된 본 신기술의 사이드미러의 장착은 자동차 회사

에서는 ‘안전한 차’, 손해보험업계에서는 ‘손해율 안정화’에 큰 기여를 할 수 있을 것으로 

기대한다.

 * 도로교통공단 :  2008 도로교통사고 비용

피해종별 세부종별  2008

총비용(단위:억원) 108,135

물적피해

소계 59,517

차량 34,180

대물 25,337

인명피해

소계 39,296

사망 26,316

부상 12,980

사회비용

소계 9,322

교통경찰 2,699

보험행정 6,623
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2제 호
거더 굴절형 열차 선로 전환장치

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

로울러 가이드 방식 클램프장치와 가이드 플레이트 방식 각도완화장치가 설치된 굴절식 

거더를 캠로울러 방식으로 구동하는 거더 굴절형 열차 선로 전환장치

(2) 내용

이 기술은 굴절형 거더를 캠축을 이용하여 구동하고 로울러로 이송하게 하는 방식(캠로울러 

방식)으로 구동하는 선로 전환장치로, 분기후 상․ 하 및 좌․ 우 방향으로 동시 체결이 가능한 

로울러를 따라 진행하도록 하는 방식(로울러 가이드 방식) 클램프장치를 적용하였으며, 꺾임 

각도를 균등하게 완화시켜주는 각도완화장치와 레일의 이탈을 방지해주고 가이드해주는 

이탈방지 플레이트 방식(가이드 플레이트 방식)을 적용한 거더 굴절형 열차 선로 전환장치의 

제작 및 설치기술이다. 

나. 지정기술 소개

자기부상열차와 모노레일 열차 분기기는 대차가 궤도를 감싸고 주행하는 형상적 특성으로 

인하여 일반 철차륜 차량과는 달리 길이가 길어지고 구조물의 규모가 거대해지며 시스템이 

복잡해지는 특징을 가지고 있다.

본 기술의 열차 선로 전환장치는 일체형의 거더를 굴절되도록 관절형태로 구성되어 있으며, 

굴절부위에 꺽임을 균등하게 완화하기 위한 각도완화 장치를 장착하여 원만한 곡선이 

유지되도록 한다. 또한 선로 변경 후 위치에 상, 하 및 좌, 우 고정 시키기 위한 클램프장치가 

장착되어 있고 캠 로울러에 의하여 굴절형 거더를 구동이송하게 하는 원리를 적용한 것이다.
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■ 교통신기술개발자 : (주)대명엔지니어링 

■ 주      소 : 경상남도 산청군 금서면 매촌리 1286 (Tel. 055-973-7900)

■ 보호 기간 : 2010. 8. 31 ～ 2015. 8. 31(5년)

거더 굴절형 열차 선로 전환장치

소재 입고, 절단, 기계 가공, 용접, 가공, 도장, 설치, 시운전 공정으로 제작되는 복합적인 

공정요소를 가지고 있으며, 공정 순서는 아래와 같다.     

구 분 시공항목 그림 제작방법

1 소재 입고
주문한 소재의 품질 및 규격을 확인한 
후 입고한다.

2 소재 절단 
커팅 플랜에 의하여 자동절단 장비로 
프로그램한 순서에 의하여 자동 절단
한다.

3 제관/용접

도면 상의 규정 치수를 준수하기 위해 
지그를 제작 및 지그에 의한 정밀 맞춤 
작업이 이루어지고 CO2 반자동 용접
으로 변형을 감안하여 구속장치를 사용
하여 작업 수행된다. 

4 열처리
마모성이 강한 PIN, 로울러 등은 마모 
부위에 열처리를 실시하여 표면 경도를 
증가시키는 공정을 수행한다.

5 기계 가공

거더부 상부에 부상레일 부착시 정도를 
확보하기 위하여 대형 장비에서 표면을 
기계가공 수행한다.
또한 일부 조립부품도 전량 공정에 맞는 
장비를 사용하여 도면 요구 조건에 
부합하도록 기계가공 수행하는 공정
으로 수행한다.

6 쇼트/도장

표면 도장을 위하여 녹 및 이물질 제거를 
위한 쇼트 블라스트 작업을 전문 업체에 
의뢰하여 수행하며, 도장하여 표면 
접착력을 높이도록 한다.
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구 분 시공항목 그림 제작방법

7 설치 작업

현장에 기초 파운데이션을 수행하고, 
기초 앵커 볼트를 설치한 후 도면 기준
으로 하부 부품부터 상부 부품순으로 
설치 작업 수행한다.

8 부분 시운전
운전 가능한 부분부터 개별 운전하여 
타부품과 점진적으로 연동 시운전 하는 
방법으로 진행한다.

9 종합 시운전

종합 시운전은 개별 시운전이 끝난 후 
전체를 연동하여 통합운전하고 차량
(중앙 제어실)과 연동하여 수행하며 
장시간 반복 운전하여 완료한다.

2.    활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

(1) 적용현장

한국기계연구원 시험선로에 2009년부터 현재까지 실차 운행 중에 있다.

한국기계연구원 시험 선로 적용 현장

구 분 활용 실적 적용 발주처 기간

1 시저스 선로 전환장치 영종도 신공항 시범선로 구축 한국건설교통평가원 ’09~’11

2 2방향 선로 전환장치 외 영종도 신공항 시범선로 구축 GS건설 ’10~’12

3 3방향 선로 전환장치 한국기계연구원 시험선로 한국건설교통평가원 ’06~’09
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 나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

반도체, 무인운반 시스템, 대형물 이송라인, LCD 생산라인, 모노레일 및 자기부상열차 

선로 전환장치에 적용이 가능하다.

 가. 기술적 파급효과

거대한 중량물을 고속으로 이동시키는 기술은 산업용 이송기구분야에 커다란 기술적 

파급효과가 있을거라 예상되며, 기술보유에 따라 모노레일 경전철 등의 건설사업시 관련 

선로 전환장치에 적용이 가능하다. 또한 소재, 기계, 전기/전자, 통신시스템 등의 집결체

이므로 산업전반에 응용이 가능하다.

 나. 경제적 파급효과

중저속 자기부상열차 분야에서 세계 최고의 기술력을 가진 일본에 준하는 수준에 도달

할 것으로 예상되어지며, 이 경우 중국과 동남아시아, 북미 시장을 중심으로 전세계 도시형 

자기부상열차 시장의 30% 내외를 점유할 수 있을 것으로 기대되어진다. 해외 경전철 

차량 및 시스템 시장 규모는 연간 약 1조 4천억원 수준으로 매년 6% 내외의 증가율

을 보이고 있으며 이중에서 도시형 자기부상열차의 시장 점유는 20～30% 수준을 차지할 

것으로 추정된다. 이 때 우리나라가 수주하게 될 규모는 연간 700～1600억원 수준으로 

예상되며 선로 전환장치의 경우는 반드시 포함되어야 할 시스템이므로 전체 시스템 수주

액의 5% 이상의 경제성을 확보할 것으로 기대된다.

3.    기술적·경제적 파급효과
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3제 호

콘크리트궤도용 열차선로 전환장치 (분기기)에 
적용되는 2중 탄성체결장치의 강성을 탄성패드의 
접촉면적으로 조절하는 기술

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

콘크리트궤도용 열차 선로 전환장치(분기기)에 천공으로 접촉면적을 조절한 탄성패드를 

사용하는 2중 탄성체결시스템과 롤러의 높이 조절 기능이 있는 무도유롤러 상판을 적용

하는 기술

(2) 내용

이 기술은 콘크리트궤도용 열차 선로 전환장치(분기기)에 탄성패드의 접촉면적을 조절하여 

궤도 강성을 균등하게 하는 기술과 선로의 전환을 용이하게 하도록 롤러의 높이조절 기능이 

있는 무도유롤러 상판기술을 적용한 기술이다.

나. 지정기술 소개

분기기는 분기선이 직선 선로를 빠져 나갈때까지 4개의 레일이 서로 멀어지거나 교차하는 

선형을 이루고, 레일을 지지하는 상판은 위치에 따라 크기와 형태가 다른 다양한 설계가 요구 

된다. 분기기에 사용되는 상판은 포인트부 상판(미끄럼상판), 고정부 상판, 힐부 상판, 리드

부 상판, 크로싱부 상판, 가드상판으로 분류할 수 있다. 만약, 크기가 각기 다른 상판의 하부에 

동일한 정적강성을 가진 탄성패드를 넣는다면 크기가 작은 리드부에서는 처짐량이 많이 발생

할 것이고, 크기가 긴 힐상판에서는 처짐이 작게 발생하여 위치마다 처짐량이 다르게 나타나 

승차감과 열차 통행 안전성을 확보하기 어려울 것이다.
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■ 교통신기술개발자 : 삼표이앤씨(주)

■ 주      소 : 서울특별시 종로구 수송동 80번지 코리안리빌딩 9층 (Tel. 02-460-7421)

■ 보호 기간 : 2010. 11. 22 ～ 2013. 11. 21 (3년)

이에 본 기술은 동일재질의 패드를 사용하여 크기가 각기 다른 상판에서 동일한 처짐이 

발생할 수 있도록 패드에 구멍을 천공하여 상판과 패드의 접촉면적을 조절하여 분기 구간내

에서 동일한 처짐이 발생하도록 하는 기술이다.

표준 형태의 스프링계수 거동 양상을 패드 홀의 유무에 대해 나타낸 그래프이다. 홀은 

하중이 증가할 동안 강성 값을 감소시킨다는 것을 알 수 있다.

[분기기내의 상판(plate)형상과 콘크리트궤도용 2중 탄성 체결구]

-분기 구간-

[상판면적과 처짐과의 관계, A≠AA]

[홀 유, 무에 따른 탄성패드의 정적강성]

[상판면적과 처짐과의 관계, A=A]

[분기기 위치별 궤도강성 구조계산]
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패드 표면 치수가 S0 , 스프링계수가 K0로 알려진 표준 패드를 기본으로 하여, 주어진 

치수 S의 상판과 이 상판의 스프링계수 KS를 적용하고자 할 때 강성은 식-1에 의해 구할 수 

있다. 여기서 중요하게 고려할 사항은 궤도의 강성 K이다. 분기기 위치별 모든 상판들은 서로 

다른 관성모멘트를 가지고 있으므로 스프링계수 K(식-2)는 상판의 실제 특성 계산을 고려

하기 위한 특성 값이며, 이는 3D다물체 동역학 해석과 비선형 탄성패드 구조계산이 필요하다. 

이런 방법을 통해 설계 제작된 탄성패드와 분기기는 아래와 같다.

무도유 롤러상판은 분기기 전환시 텅레일과 미끄럼상판의 마찰을 감소시켜 전환력을 

낮게 유지시키기 위한 장치로 롤러 축 중심에 단차를 내어 0～6mm에서 자유로운 높이 

조절이 가능하며, 무게중심에 중심축이 있어 볼트가 헐거워져도 기능을 유지할 수 있도록 

설계되었다. 또한 미끄럼면에 윤활유 도포를 하지 않으므로 토양오염을 방지할 수 있는 

친환경적인 제품이다.

S×K
s
=K

0
×S

0
, K

S
=             -(식-1)/K×S×K

S
=K

0
×S

0
,K×K

S
=             (식-2)

S S

K
0
×S

0
K

0
×S

0
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구분 리드부 상관 미끄럼 상판 무도유롤러상관 힐상판 최종 제품

상판현상

탄성패드형상

[분기기내 상판에 따른 탄성패드 형상]
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가. 적용현장 분석 및 활용실적

- 고속철도용 분기기 : 고속철도 2단계 본선 F18.5번 건넘선 부설 (울산 언양 태기리)

- 저속 분기기 : 경북선 F12 편개 분기기 (경북 상주시 성동동 상주역 구내)

나. 향후 활용가능 분야 및 활용 전망

- 고속철도, 중전철, 지하철, 광역철도, 경전철용등에 광범위한 활용 예상

가. 기술적 파급효과

● 세계 철도선진국의 기술과 동등한 기술력 확보로 철도분야 국가 경쟁력 향상

● Dynamic analysis, 비선형 구조해석 기법을 적용한 탄성패드 기술력 확보

● 중중합체 탄성패드 제작 기술 발전과 고무 산업 기술력 발전에 기여

나. 경제적 파급효과

● 콘크리트궤도용 분기기 설계, 제작기술 국산화로 수입대체 효과 

    (국내, 10년내 2천억원)

● 해외분기기 대비 64% 수준의 높은 가격 경쟁력 확보로 해외 수출 기대 및 해외 철도

   사업 참여 발판 마련 (해외, 10년내  1조 6천억원 예상) 

● 자갈도상 분기기 대비 Maintenance free 구조로 유지보수비의 획기적 절감

● 친환경 제품 (무도유 롤러상판) 설계로 녹색 성장에 기여

2.  국내외 활용현황 및 전망

3.   파급효과
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가드레일판을 지주의 내외측에 복수열로 설치하고 
원통형 충격흡수대와 레일보강판으로 이루어진 
노측용의 개방형 가드레일 제작기술

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

W형 가드레일판의 폭을 축소하여 지주의 내외측에 복수열로 설치하고, 지주와 레일 

사이에는 원통형 충격흡수대를 삽입하고 레일보강판을 전후면 레일사이에 둔 노측용의 

개방형 가드레일과 지주 내부에 보강 파이프를 삽입한 지주 제작기술

(2) 내용

이 교통신기술은 W형 가드레일판의 폭을 축소하여 지주의 내외측에 복수열로 설치

하고, 지주와 레일 사이에는 원통형 충격흡수대를 삽입하고 레일보강판을 전후면 레일사이에 

둔 노측용의 개방형 가드레일과 지주 내부에 보강 파이프를 삽입한 지주 제작기술이다.

나. 지정기술 소개

∙● �강판을 W형으로 절곡시키되 절곡각을 직각에 가깝도록 하여 단면의 길이는 유지하지만 

단면의 모양이 압축되어 폭이 절반으로 줄어 2개를 병렬로 연결함으로써 인장강도를 

높이고 동시에 넓은 시야를 보장함.

∙● 노측용에도 수평레일을 지주를 중심으로 양측에 대칭으로 중복 설치하여 강도를 보강함.

∙● �지주 양측에 설치된 두 레일 사이에 횡으로 레일보강판을 삽입하고 양 단부를 레일에 

연결시켜 양측 상·하단 레일들을 일체화시킴.     

∙● �지주와 레일을 직접 연결하지 않고 그 사이에 강재로 된 원통형 충격흡수연결대를 고정

시켜 연결함으로써 충격 시 이 원통이 소성변형을 일으켜 충격을 흡수토록 함.

∙● �충돌 시 전단응력이 집중되어 단절되기 쉬운 지주의 지면부를 보강하기 위해 지주내부에 

보강 파이프를 삽입함.
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■ 교통신기술개발자 : (주)쓰리에스 

■ 주      소 : 경기도 포천시 내촌면 음현리 440-3 (Tel. 02-465-1233)

■ 보호 기간 : 2011. 07. 15 ～ 2014. 07. 14(3년)

단계 그림 시공 · 제작방법

지주제작 
및 설치 

① �코일 철판을 조강기를 이용하여 원형
파이프로 성형하여 지주 제작

② �지주 내부에 원형의 보강파이프를 삽입
하여 볼트로 체결

③ 지주를 지면에 수직되게 항타

후면레일 제작 
① �레일포밍기를 이용하여 코일을 W형으로 

후면레일 성형
② 용융아연도금 후 필요 시 분체도장

충격흡수
연결대 제작 

및 설치 

① �원형파이프를 절곡하여 충격흡수연결대 
제작

② �원통형의 충격흡수연결대를 전면레일과 
지주 사이 위치에 후면 레일과 지주와 
함께 볼트로 조립

전면레일 제작 
및 설치

① �레일포밍기를 이용하여 W형으로 전면
레일 성형

② 용융아연도금 후 필요 시 분체도장
③ 충격흡수대에 레일 걸어 볼트로 체결

레일보강판 
제작 및 설치 

① 철판을 절곡하여 레일보강판 제작
② �지주와 지주사이 중심위치에 상·하단의 

전면 W레일과 후면 W레일 사이에 레일
보강판 설치 

완제품 검사

① 도면과 일치 여부 확인
② 수직·수평·직진도 확인
③ 이동·설치 시 자재 파손·마모 상태 확인
④ 연결부 및 결합부 연결·조임 상태 확인
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가. 적용현장 분석 및 활용실적

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

∙개방형으로 경관 향상 측면에서 기대되어 도심구간의 활용과 SB2, SB3, SB4등급 뿐만

아니라 SB5, SB6등급에 합격하여 안정성까지 확보한 제품으로 고속구간, 노측위험도가 

큰 구간 등에서도 설치 가능하게 되어 여러 국도와 고속도로의 활용이 전망됨.

현재 고속도로의 기준미달 가드레일이 90%에 달하는 만큼(한국도로공사, 2010년) 

이들을 교체하는 비용 4000억원 정도가 예상됨.

2.   활용현황 및 전망

연번 공사명 발주자 시공자 공사기간 공사규모

1
동부간선도로 등 
6개소 가드레일 

설치공사

서울특별시
 도시기반시설본부

주식회사 
쓰리에스

2008.01.01～
2008.02.28

2,057경간

2
북악산길 가드레일 

설치공사
서울특별시 성북구

주식회사 
쓰리에스

2009.03.10～
2009.03.31

239경간,
단부 14개소

3
자동차전용도로

가드레일 설치공사
서울특별시

 도시기반시설본부
주식회사 
쓰리에스

2009.03.18～
2009.04.15, 

2009.06.19～
2009.11.16

6,889 경간
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3.  기술적 · 경제적 파급효과

가. 기술적 파급효과

경관을 조망할 수 있는 개방형이면서 원형의 충격흡수연결대에 의한 충격흡수 능력과 

레일보강판으로 강성을 증대, 보강지주로 지주부의 꺾임을 방지하여 도심의 미관을 향상

시키고 교통사고율을 낮출 것임.

나. 경제적 파급효과

(1) 교통 사고비용 절감

고속도로의 한 건당 평균 사고 비용이 6000만원임을 감안할 때(교통안전공단, 2009년) 

한 건의 교통사고만 막아도 6000만원의 사고 비용을 절감할 수 있음.

(2) 공사비 및 유지관리비 절감

레일 하나 당 중량이 적어 기존 가드레일에 비해 이동·설치가 용이하여 설치비가 저렴하며, 

제설작업 시 제설된 눈의 리바운딩을 예방하고 차량 충돌 시 제품 손상이 거의 없고 파손이 

된다 해도 그 부분의 자재만 교체·조립하므로 유지관리비를 줄일 수 있음.
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5제 호

LED광원을 이용하여 문자표시부와 방향표시부를 
독립적으로 발광시키는 도로표지판 제작 및 설치 
기술

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

LED 측면 간접 발광방식이 적용된 도광판과 광확산판을 이용하여 도로표지판의 문자표

시부와 방향표시부를 독립적으로 발광시키는 도로표지판의 제작 및 설치기술

(2) 내용

이 신기술은 LED측면 발광방식을 이용하여 도로표지판의 문자표시부와 방향표시부를 

독립적으로 발광시키는 도로표지판의 제작 및 설치기술로서, 전력을 적게 소모하는 LED

모듈을 광원으로 사용하고, 산간 및 도시외곽의 전기가 공급되지 않는 곳에서는 태양광을 

이용하여 충전한 전력을 이용해 작동이 가능한 LED 도로표지기술이다.

나. 지정기술 소개

∙아래 그림의 고휘도반사지① 뒷면에 광확산이 가능한 PC광확산판②를 설치하고 PC

광확산판② 뒷면에 빛의 분포도를 고르게 하기 위하여 도광판③을 설치하고 그 밑면에 LED

모듈 ④을 설치한 상태에서 도광판의 이탈을 방지하기 위해 도광판 수용홀⑤을 설치한후 

그 뒷면에 알루미늄판 ⑥로 구성하여 문자표지부와 방향표지부 등 목적하고자 하는 필요 

부분만 발광시킨 LED도로표지.
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■ 교통신기술개발자 : 기동안전(주)

■ 주      소 : 경기도 남양주시 수동면 입석리 (Tel. 031-591-5478) 

■ 보호 기간 : 2011. 07. 22 ～ 2014. 07. 21(3년)

위 그림의 도로표지 상세도에 따라서 LED모듈에서 발생한 광원이 도광판을 거처 광확산

판으로 이동하고 목적하고자 하는 문자표시부와 방향표지부에 도달한 후 초고휘도반사지를 

거쳐 광원이 전달되므로 고른 빛의 균일성을 나타낸다. 

① 컴퓨터 도안 및 시안작업

④ �도광판 수용홀에 도광판조
립 및 배선작업 및 전원 및 
조도 테스트

② �도광판. 광확산판. 도광판 
수용홀. AL판 제단작업

⑤ �고휘도 반사지 커팅 및 붙
임 작업

③ �PCB기판에 LED 및 저항 
작업 &  LED 도광판 조립
작업 

⑥ �조립된 도광판 수용홀에 
조립작업 후 전원 및 조
도시험
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① �위치 선정 및 표지판 조
립작업

④ 설치 작업

② �Solar셀, 배터리, 컨트롤
러 조립

⑤설치 작업 완료

③ 배선작업

2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

연번 공사명 발주자 공사기간 공사규모

1 LED표지 외 안전시설 현대건설(주)
2010.09.30～
2010.10.28

3개소

2 쏠라LED 갈매기 표지 외 현대건설(주)
2010.12.01～
2010.12.30

10개소

3 쏠라LED표지 근흥면사무소
2010.12.01～
2010.12.30

1개소

4 주차(LED)표지 설치공사 남양주시청
2010.05.04～
2010.06.02

1개소

5 LED 간판 외 초이영어학원 2010.09.30 ~ 2개소
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나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

도로표지로의 종류는 방향표지, 경계표지, 이정표지, 노선표지 등으로 구성되어 있다. 

이 도로표지 종류에서 현재 신청기술은 방향표지, 경계표지, 이정표지, 노선표지에서 주로 

적용하고 있으나, 제품의 경쟁력을 감안하면 교통표지의 종류인 안내표지, 규제표지, 주의

표지, 지시표지 등으로 시장이 확대 형성될 가능성이 매우 높다. 

가. 기술적 파급효과

 신청기술의 제도의 주요 목적은 도로표지의 진보를 통해 야간, 눈, 비, 안개시 운전자의 

시인성을 확보하여 기후에 어떠한 문제가 있더라도 목적코자 하는 방향을 쉽게 찾을 수 있어 

교통 혼잡은 물론 교통사고를 줄이는 획기적인 도로표지가 될 것으로 본다.

교통사고의 예방을 위한 시설 중 도로표지판은 교통안전시설물과 유기적 결합을 통해 

교통사고 예방 및 원활한 소통을 위한 규제와 지시 등의 의무, 노면의 상태, 통행방법 등에 

대한 정보를 전달하는 기능을 담당하지만 야간, 눈, 비, 안개시 등 시인성이 안좋을때는 

안전운행에 문제를 일으킬 수 있다.

 나. 경제적 파급효과

우리나라는 인적 피해를 수반하는 교통사고가 2008년 21만여건, 2009년 23만여건이 

발생하여 아래 표1 교통사고 현황에서 보듯이 해마다 감소가 아닌 증가세로 나타나 OECD 

가입국중 교통사고율 1위를 달리고 있다. 표1-1 시간대별 교통사고 현황에서 나타나듯이 

낮 시간대보다. 저녁시간대에 교통사고율이 높음을 알수 있다. 이와 같이 교통사고는 물적·

인적 피해사고는 그 수를 헤아릴 수 조차 없는게 현실이다.

이에 본 신청기술은 안전하고 뛰어난 내구성과 야간, 눈, 비, 안개시 등에서도   시인성을 

확보하여 교통사고를 예방할 할 수 있으므로 정부의 교통사고 반으로   줄이기 정책에 적극 

부합하는 본 기술의 보급·활용이 요구된다

3.  기술적 · 경제적 파급효과
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태양에너지를 이용할시에는 전기에너지를 전혀 쓸 필요가 없고 일반전기로 사용할시에도 

저전력을 사용함으로써 수입원료로 생산되는 전기에너지를 획기적 으로 줄여 에너지절약은 

물론 또 하나의 정부정책인 저탄소 녹색성장 산업에 발 맞추고자 한다.

구 분 발생(건) 사망자(명) 부상자(명)

2009년 231,990 5,838 361,875

2008년 215,822 5,870 338,962

대비(%) 16,168(7.5) -32(-0.5) 22,913(6.8)

표2-3 교통사고 현황

출처: 도로교통공단

출처: 도로교통공단
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’09년

’10년
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’09년
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5,838 5,870

400,000
350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000

5,000
0

’09년 ’08년

사망자(명)

사망자(명)

231,990 215,822

361,875
338,962
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표2-4 시간대별 교통사고 현황

출처: 도로교통공단

구 분 계 00-02 02-04 04-06 06-08 08-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24

09년
231,990 15,719 9,901 8,718 14,164 20,706 18,114 19,891 22,558 24,580 29,79 25,382 22,778

100% 6.8 4.3 3.8 6.1 8.9 7.8 8.6 9.7 10.6 12,7 10.9 9.8

08년
215,822 15,053 9,595 8,322 13,490 18,703 16,582 18,066 20,882 22,881 27,174 23,804 21,270

100% 7 4.4 3.9 6.3 8.7 7.7 8.4 9.7 10.6 12.6 11 9.9
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6제 호

충격완충부와 도피홈이 형성된 받침대에 조립용 
덮개를 사용하여 유도봉을 분리 가능하게 결합하는 
조립식 시선유도봉
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1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

중앙과 외곽에 충격완충부와 도피홈이 형성된 3점 체결방식 받침대와 유도봉을 단일

체결 부품인 나일론 소재 조립용 덮개를 사용하여 역톱니나 사체결 방식으로 분리가능하게 

결합하는 조립식 시선유도봉 제작 및 설치기술

(2) 내용

이 신기술은 견고하게 고정하기 위하여 3점 체결 방식으로 도로상에 설치하고 차량의 

타이어와 같은 외부충격 발생 시 체결부위의 파손이나 유도봉의 이탈을 방지하고자 중앙과 

외곽에 충격완충부와 도피홈을 받침대에 형성하며, 분리형 유도봉과 받침대의 간편한 조립을 

위하여 단일부품인 조립용 덮개를 사용하여 역톱니 나사체결 방식으로 결합하는 조립식 시선 

유도봉 제작 및 설치기술이다.

나. 지정기술 소개

(가) �유도봉이 조립용 덮개에 의해 받침대(베이스)에 나사체결 방식으로 체결되므로 조립 

및 분리가 간편하다.

(나) �받침대 중앙에 형성된 충격완충부에 유도봉의 하단부가 삽입되어 지지된 상태로 조립

되므로 외부충격으로 유도봉이 이탈되지 않는다.

(다) �받침대는 3개의 앙카볼트로 지면에 견고하게 고정되며, 조립용 덮개와 받침대는 고강

도 나일론 재질로 형성되어 반영구적으로 설치 및 사용가능하다.
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■ 교통신기술개발자 : 신도산업(주)

■ 주      소 : 경기도 파주시 동패동 922-3 (Tel. 031-942-7700)

■ 보호 기간 : 2011. 09. 29 ～ 2014. 09. 28 (3년)

※ 시공 및 설치 순서
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2.  활용현황 및 전망
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가. 적용현장 분석 및 활용실적

   ※ 2010년∼2011년 7월 현재 국내시장 납품실적 (단위:개)

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

현재 시선유도봉 시장은 일체형 시선유도봉이 주류를 이루고 있으나, 최근 지방자치단체 

또는 공공기관에서는 유지관리가 용이하고 높은 품질기준에 해당되는 시선유도봉을 요구

하고 있는 실정이다. 이러한 소비자의 요구추세에 맞추어 본 기술은 신뢰성평가에서 품질이 

검증되었고 아울러 조립식으로 유지보수가 간편하기 때문에 갈수록 시장수요가 증대되고 

그 파급이 커질 것으로 전망된다.

구 분 지자체 한국도로공사
국도관리 
사무소

기타 계

수량 26,387 16,505 4,910 71,819 119,621
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3.  기술적 · 경제적 파급효과
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 가. 기술적 파급효과

분리형 시선유도봉은 설치 및 분리를 간소화시키면서 차량충격시는 유도봉이 받침대에서 

이탈되는 문제를 해결해야 하는 바, 본 기술은 이러한 2가지 문제점을 모두 해결하였으며 

일체형 시선유도봉과 동일한 시험조건에서 충돌, 굴곡압축, 내후성 시험항목을 갖는 신뢰

성인증평가에 통과함으로써 향후 시선유도봉 제품에 대한 품질의 기준을 제공한 사례가 될 

것이다.

나. 경제적 파급효과

최초 설치후 보수시 유도봉만을 교체하므로 일체형 시선유도봉과 비교하여 보수 1년차

부터 15%이상의 비용을 절감할 수 있고 최대 5년 후에는 1/2의 비용으로 유지보수가 가

능하다. 또한 기존의 분리형 시선유도봉과 비교하면 본 기술은 50∼70% 만큼 가격이 저렴

하면서 품질 및 성능은 현저하게 향상된 제품을 제공하고 있다.
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열차제어시스템 소프트웨어 소스코드 코딩
규칙 검사 및 메트릭 분석 정적테스팅 기술
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1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

국제 규격(IEC 61508, 62279) 철도 시스템 소프트웨어 안전요구사항에 의한 열차제어

시스템 소프트웨어 소스코드 코딩규칙 검사와 메트릭 분석 기능을 가진 정적테스팅 기술

(2) 내용

열차제어시스템 소프트웨어 소스코드 정적 테스팅 자동화 기술은 국제 규격 IEC 61508, 

62279에서 제시하고 있는 철도 시스템 소프트웨어 안전요구사항 부합 여부를 확인 가능한 

코딩 자동화 검사 도구와 그 결과를 소스코드 함수 복잡도, 응집도 및 결합도 등의 상태로 

나타낼 수 있는 메트릭 분석 기능을 가진 도구로 구성된 기술입니다.

나. 지정기술 소개

열차제어시스템 소프트웨어 소스코드 정적분석 테스팅을 위해 구현한 도구를 구성하는 

소스코드 코딩규칙 검사 자동화 모듈과 메트릭 분석 자동화 모듈의 원리는 다음과 같다. 먼저 

소스코드 코딩규칙 검사 자동화 도구는 열차제어시스템 소프트웨어가 관련 규격 등에서 요구

하는 코딩 규칙을 준수하는지 여부를 확인하여 요구되는 규칙에 어느 정도 적합한지를 판단하

도록 자동적으로 검사해 주는 것이다. 또한 소스코드 메트릭 분석 자동화 도구는 소프트웨어 

관련된 여러 평가항목들을 측정하고, 사용자에게 측정값을 제시하여 프로그램의 상태를 쉽게 

파악할 수 있도록 소스코드 메트릭 분석 기능을 수행한다. 

본 요약자료에는 개발한 기술의 설계 및 제작 내용을 간략하게 요약 설명하고, 상세한 

설계도서는 홍보용 책자에 첨부하였다. 열차제어시스템 소스코드 코딩규칙 자동검사 기술

은 “Design & Coding Standard 검사 모듈”이라는 이름으로 구현되어 있으며, 적용하는 
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■ 교통신기술개발자 : 한국철도기술연구원

■ 주      소 : 경기도 의왕시 월암동 360-1 (Tel. 031-460-5000) 

■ 보호 기간 : 2011. 10. 20 ～ 2014. 10. 19(3년)

코딩 규칙은 다른 산업용 임베디드 시스템 소프트웨어에 일반적으로 적용되는 MISRA 

코딩규칙, 철도시스템 소프트웨어 RAMS 관련 규격인 IEC 61508, IEC 62279를 통해 

도출한 코딩규칙을 개발하고자 하는 도구에 적용하였다. 또한 열차제어시스템 소스코드 

메트릭 분석 모듈은 소프트웨어의 복잡도, 응집도, 결합도, 크기, 모듈크기, 함수간 또는 

인터페이스 형태를 측정 및 리포트 해주며, 이러한 열차제어시스템 소프트웨어 소스코드 

정적테스팅 도구의 구조는 다음과 같다.

가. 적용현장 분석 및 활용실적

본 교통신기술은 2009년 9월에 기술이전 되었으며, 당시 기술이전 명칭은 ‘철도신호 

소프트웨어 코딩규칙 자동 검사도구’로서 해당업체에 의해 커스터마이징되어 상용화되었다. 

이에 따라 제품으로 출시된 도구 “CodeScroll Code Inspection”은 다음과 같이 총 3건의 

판매실적이 존재하며, 구체적인 결과는 홍보용 책자에 수록하였다.

2.  활용현황 및 전망
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 나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

교통신기술 인증을 통해 국내의 수요자에게 본 개발도구에 대한 품질보증 효과를 도모하여, 

열차제어시스템 소프트웨어 소스코드 검사 관련 시장이 조기 정착되고 또한 성숙될 수 있는 

기반이 마련된다면 본 도구를 적용하여 강제화 되어가고 있는 열차제어시스템 소프트웨

어 테스팅 수행에 적극 활용 가능하다. 열차제어시스템들을 제작 및 공급하고 있는 국내 관

련 제작업체는 LS산전(주), 삼성 SDS(주), 현대로템(주), 포스코ICT(주), (주)대우엔지니어

링 등 대기업 포함 약 90여개(한국철도신호협회 회원사 기준)이며, 이를 통해 본 교통신기

술에 대한 시장형성 가능성은 충분하다고 판단된다. 이를 바탕으로 소프트웨어가 탑재되

는 철도분야 모든 설비의 설계제작 업체들에서 본 도구를 적극 활용한다면, 본 기술개발 도

구를 통한 검사 결과는 규칙 위배 사항뿐만 아니라 소스코드가 내재하고 있는 잠재적인 오

류들을 검출해주어 소프트웨어의 오류로 인해 시스템이 오작동할 위험을 사전에 검증해줄 

수 있다. 이 외에도 개발한 소스코드 정적분석 자동화 도구에서 소프트웨어 코딩규칙의 선

택 및 편집 기능 등 사용자가 다양하게 적용할 수 있도록 MMI를 구성되어 있어 철도시스

템 소프트웨어뿐만 아니라 다른 일반 산업제어시스템의 임베디드 소프트웨어 검사에도 활

용이 가능하다.

연번 제품명 구매자명
판매 
수량

제품 단가 / 
신청기술의 

단가

총 판매금액 
/ 신청기술의 
총 판매금액

판매일 비고

1
CodeScroll
Code
Inspection

대아티아이㈜ 1 20,000천원 20,000천원 ’10년8월
Tester 
미포함

2 ㈜혁신전공사 1 4,000천원 4,000천원 ’10년11월 임대비용

3 현대로템 1 30,000천원 30,000천원 ’11년4월
Tester 

2Copy포함
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 가. 기술적 파급효과

열차제어시스템 전용 소프트웨어 소스코드 정적분석 검사자동화 도구는 국내뿐만 아니라 

해외에서도 처음 개발되는 것으로, 매우 어려우면서도 반드시 필요한 도구로 철도시스템 

소프트웨어 검사 및 소프트웨어 개발에 매우 유용하게 활용될 수 있을 것으로 기대된다. 

또한 본 기술이 실제 열차제어시스템의 개발 및 평가에 적용될 경우, 시스템이 실제 철도현

장에 운용되기 전에 해당 시스템의 소프트웨어 소스코드 정적분석의 자동 검사를 통해 국

제표준에서 요구하는 안전성을 만족하도록 검증할 수 있으므로 시스템 전체의 안전성이 대

폭적으로 향상될 것으로 예상된다. 즉, 본 개발품이 열차제어시스템 소프트웨어 검사를 포

함한 소프트웨어 개발과정에 성공적으로 적용될 경우 매우 안전한 열차의 운행이 예상되

며, 따라서 철도가 타 교통수단 보다 안전하고 편리하다는 이미지 제고에 많은 도움이 될 

것으로 예상된다.

 나. 경제적 파급효과

국내의 철도안전법에 따른 소프트웨어 검사를 위해 외국제품 대신 본 기술개발을 통한 

도구의 활용이 가능하므로 수입대체효과가 예상되며, 또한 철도시스템 소프트웨어 개발단

계에서부터 검사 도구를 적용하여 개발하는 등 철도분야의 신규시장 창출이 예상된다. 또

한 철도시스템 소프트웨어관련 국제규격인 IEC 61508과 IEC 62279에 의해서도 열차제

어시스템 소프트웨어 테스팅을 수행하도록 하고 있어, 본 기술은 위의 국제 규격에 적합하

도록 소스코드 정적분석 도구를 개발하였으므로 추후 꾸준히 증가하고 있는 해외시장의 수

출도 가능할 것으로 예상된다.

3.  기술적 · 경제적 파급효과
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표준컨테이너를 하부에서 리프트하여 수평

이송 환적하는트레일러 구동형 시스템 기술8제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

표준컨테이너를 하부에서 유압으로 리프트하는 수평이송장치가 설치된 트레일러와 

콘 디바이스가 설치된 화차간을 이송하는 트레일러 구동형 환적 시스템 기술

(2) 내용

이 기술은 철도물류 화물 환적 중 해상용 표준컨테이너를 하부에서 유압으로 리프트한 후 

수평이송하여 환적하는 방식을 적용한 트레일러구동형 시스템 기술, 수평․ 수직이 동시 

유압모타 및 실린더를 PLC로 자동제어하며, 아우트리거로 중량물을 안정되게 지지하고, 

무선리모콘을 사용하여 쉽고 안전하게 조작하도록 하며, 화차는 콘 디바이스를 설치하여 

간단히 DMT 시스템과 호환되도록 하였고, 컨테이너 거치대를 활용하여 문전수송(Door-

To-Door) 서비스를 가능하게 하는 철도 복합기능 시스템(DMT)기술이다.

나. 지정기술 소개

본 신청기술은 별도의 철도 컨테이너 환적장비 없이 화물차량(트레일러)과 철도 화차간 

컨테이너 (20FT와 40FT) 해상용 표준컨테이너)를 직접 환적하여 운송하는 수송시스템이며, 

트레일러와 철도 화차 간의 콘디바이스의 간격을 맞게 조정을 하여 유압과 제어장치를 

사용하는 수평이송장치가 트레일러와 화차 간에 이동을 하여 컨테이너 (고 중량물)을 환적 

하는 시스템이다. 
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■ 교통신기술개발자 : (주)범창종합기술

■ 주      소 : 서울특별시 영등포구 양평동5가 우림라이온스벨리 B동 8층 (Tel. 02-570-1500)  

          ■ 보호 기간 : 2012. 04. 18 ～ 2017. 04. 18(5년)

표준컨테이너를 하부에서 리프트하여 수평

이송 환적하는트레일러 구동형 시스템 기술

(2) 신청기술의 환적 프로세스

신청기술은 표준컨테이너를 화차에서 트레일러로 환적 하는 시스템으로 환적 프로세스는 

아래와 같음 
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2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

- �신청기술은 실제 본선 영업구간(의왕ICD ~ 부산진CY), (동익산역 ~ 광양항역)의 

철도 간선운송 및 환적, 셔틀운송을 2011. 7. 5 ~ 2011. 7.29 (의왕 ICD ~ 부산진CY), 

2011.11.15 ~ 2011.11.25 (동익산역 ~ 광양항역)동안 시행하였으며, 철송장과 중

간취급역의 실화주를 대상으로 시범운영을 실시하였음. 

   - 신청기술 철도영업 본선 시범운영을 통한 문제점 도출개선 반영하였음

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

● �2011년 KTX 전용선로 완성으로 발생되는 유휴 선로에 신청기술 적용으로, 고정비용 

절감 효과와 기타 경제적 손실의 최소화로 국가 경제발전에 기여함.

● �남ㆍ북한 철로의 계통이 이루어질 경우, TSR 및 TCR에 신청기술을 적용하여 러시아나 

중국과 같은 중앙아시아의 물류 운송에 크게 기여할 것으로 전망됨.

● �컨테이너 물류거점(CY, ICD, IFT 등) 확충 시 상대적으로 작은 부지와 적은 부대시설이 

필요함으로 투자비용 감소의 경제적 이익 창출이 기대됨.
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3.  기술적 · 경제적 파급효과

가. 기술적 파급효과

● �고효율 DMT 구동 및 제어시스템의 개발로 인한 국가기술 경쟁력 확보.

● �DMT 구동 및 제어시스템의 전문 생산업체를 중심으로 한 컨소시엄 협력 사업을 도출.

● �새로운 DMT 구동 및 제어시스템의 핵심 기술 확립과 부가 시스템의 생산업체에 기술 

이전 및 전문 인력 양성 기대.

● �DMT 구동 및 제어시스템의 IT 기술을 적용하여 신 운송시스템의 기술 선도.

● �기존 운송시스템의 구동 및 제어시스템의 접목을 통해 신수요 창출 및 국가 경쟁력 제고.

나. 경제적 파급효과

● �신청기술 적용을 통해 기존 철도운송의 장점인 안전성 및 정시성 효과를 극대화 하여 질 좋은 

운송서비스를 제공하는 동시에 Door To Door 서비스를 제공함으로써 철도물류의 새로운 

Business Model 창출할 것으로 기대됨.

● �기존 철도운송의 출발지와 목적지 사이에 발생하는 복잡한 운송 프로세스 간소화하여, 

철도운송 운임 감소와 물류운송의 체계 개선으로 물류산업 활성화에 기여할 것으로 기대됨.
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끊김없는 이동성(Seamless Mobility)을 
지원하는 양방향 열차 영상 데이터 무선 전송시스템9제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

지하철(철도 등 포함)무선영상전송장치용 18GHz 전용 주파수 대역 적용 및 터널/열차 

환경에 최적화된 Seamless Mobility 기술개발로 전 구간 양방향 데이터 통신이 가능한 

TCP/IP 통신기반의 양방향 열차 영상 데이터 무선 전송시스템

(2) 내용

지하철(철도 등 포함)무선영상전송장치용 전용 주파수 18GHz 대역을 이용하여 주파수 

대역의 보안성을 강화하였고, 터널 열차 환경에 적합한 무선 로밍 기술, 열차 출발 후 다음 

역사의 승강장 CCTV 영상으로 자동 전환되는 기술 및 상·하행선 채널 자동 선택 기술 등을 

적용한 양방향 열차 영상 데이터 무선 전송시스템

나. 지정기술 소개

18GHz 전용 주파수를 사용해 전파환경이 열악한 터널 열차 환경에서도 각종 정보

를 전 구간에서 끊김 없이 무선으로 송·수신할 수 있는 세계 최초의 양방향 통신기술이다. 

관제센터에서는 열차가 운행 중인 전 구간 실시간으로 열차의 정보를 받을 수 있어 더욱 

안전하게 열차 운행을 할 수 있도록 하며, 기관사는 역사 진입 시 승강장 상황을 영상으로 

미리 파악할 수 있어 열차 안전운행이 가능하고 승객 추락, 화재, 각종 범죄 등 긴급 상황에 

신속히 대처할 수 있다. 

또한, 객차 내부에서 열차의 운행정보, 동영상, 광고, ITS 정보 등 기타 필요한 정보를 

실시간으로 볼 수 있는 이점이 있다.
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■ 교통신기술개발자 : 삼성SNS(주)

■ 주      소 : 서울시 강동구 성내동 448-11 (Tel. 02-2225-6000) 

■ 보호 기간 : 2012.  7. 20 ～ 2015. 7. 19(3년)

끊김없는 이동성(Seamless Mobility)을 
지원하는 양방향 열차 영상 데이터 무선 전송시스템

제품 제작은 전문가가 설계한 Cell Planning 설계서에 맞는 제품을 사전 정의된 프로

세스에 맞춰 총 49시간 내에 제작할 수 있다. 프로세스는 수입검사, 조립, 시험/품질검사, 

출하 순으로 진행된다. 

현장 시공과정은 크게 도상설계, 현장실사, 전파측정 및 데이터 분석, 지상장치 설치 위치 

및 안테나 타입결정, 구축, 최적화, 종합 성능 시험 순으로 진행된다.

[지상무선송수신기 설치]

�지상무선송수신기는 차상무선송수신기의 설치 높이와 같을 때 가장 양호한 신호를 받을 수 있으므로 

최대한의 커버리지 확보를 위하여 최적의 설치 위치 선정과 장비형상 및 안테나 타입을 정하여야 함.
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[차상무선송수신기 설치]

�차상 무선 송수신기는 기관사의 시야확보와 운전조작에 방해되지 않도록 열차 운전실 행선안내 

표시기 하단에 견고히 설치

[승강장 영상 표출 모니터 설치]

기관사의 운전에 방해되지 않고 모니터링하기 알맞은 위치에 부착하거나 매립형으로 설치

 [관제센터]

범죄 및 취객, 잡상인 등 고객의 안전을 위협하는 상황 발생 시 전동차 승무원, 관제센터에서 

�실시간으로 확인할 수 있는 멀티 비젼, 관리 운영 시스템, 데이터 저장장치, 정보전송을 위한 

서버 설치

열차 운행 시에 승객에게 열차의 운행정

보, 뉴스 및 광고 정보, 공지사항 등을 표시

하기 위해 객차 내 Display 설치

[운전실 모니터(매립형)]

[객차 내 Display 설치]

[운전실 모니터(부착형)]
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2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

방통위(舊 정통부)에서는 기존 ISM 주파수 대역의 혼선 및 간섭 문제를 해결하기 위해 

18.86~18.92GHz, 19.20~19.26GHz을 지하철(철도 등 포함)무선영상전송장치용 전용 

주파수로 할당하였다.

현재 신설되는 지하철(철도) 구간에는 설계에서부터 무선영상(데이터)전송시스템을 

반영하여 구축을 진행하고 있으며, 기존 지하철 구간에서도 도입을 확산하고 있다. 최근 

수도권을 중심으로 경전철 및 신규 노선 사업이 활발하게 추진되고 있으며, 18GHz 무선

전송시스템을 이용한 안전시스템 구축이 지속적으로 도입될 것으로 보인다.

연번 공사명 발주자 시공자 공사기간 공사규모

1
SMRT MALL사업 무선

시스템 공급 및 설치
서울도시 
철도공사

삼성 SNS
2010.04.06 ~ 
2010.12.31 

5,6,7,8호선 전 구간 
(지상장치 834식
차상장치 400식)

2
서울도시철도공사 7호
선연장구간 열차공간

화상설비

서울도시 
철도공사

삼성 SNS
2011.11.18 ~ 
2012.12.20

본선무선송수신기 
(55식)
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3.  기술적 · 경제적 파급효과

가. 기술적 파급효과

신기술은 지하철 전용 주파수 대역인 18.86~18.92㎓(60㎒폭), 19.20~19.26㎓

(60㎒폭) 주파수 사용으로, 무선랜에서 문제 되었던 주파수 간섭, 보안 문제 등을 해결하였다. 

열차 및 터널 전파환경에 적합한 로밍 알고리즘 개발로 160 km/h의 속도에서도 수십 ms 

이내에서 끊김없는 이동성(Seamless Mobility)을 지원한다. 

Mesh Ad-hoc 기술을 이용하여 지상장치 간에 동일 채널을 사용하여도 간섭으로 작용

하지 않아 채널의 관리와 활용도가 매우 높을 뿐만 아니라 동일 방향의 채널을 1개로 통일

하여 사용하므로 주파수 활용도가 매우 높아 채널 대역폭을 20MHz로 확장 가능하여 최대 

24Mbps의 전송속도를 제공할 수 있다. 

또한, 승강장 CCTV 영상 자동 변환 및 표출 기술을 적용하여 열차가 출발하면 기존 

역사의 승강장 영상이 표출되다가 승강장을 벗어나면 다음 역사 승강장 CCTV 영상이 

자동으로 표출된다. 
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나. 경제적 파급효과

신기술은 802.11s L2 로밍을 지원함으로 별도의 장치가 불필요하여 경제성을 확보하였

으며, 데이터 전송방식이 TDD 방식으로 고가의 Duplexer가 불필요하다. 이 외에도, TCP/

IP 통신이 지원되어 Ethernet IP 데이터변환장치가 불필요하며 빠르고 간편한 시공으로 

공정기간을 단축하고 비용을 절감하였다.

또한, 무선 환경 별로 적합한 장비 형상을 이용하여 경제적으로 시스템을 구축 할 수 있다. 
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바이오달 트램 차량 및 
마그네틱 전용도로 기술10제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

바이모달 트램 시스템을 구성하는 차량과 마그네틱 바를 인식하여 차량이 자동 유도

되는전용도로

(2) 내용

바이모달 트램 시스템은 자기유도 방식의 자동운전, 전차륜 조향, 초저상 독립현가구동

시스템, 전기 또는 CNG하이브리드 추진, 차량전체길이 저상차체, 경량화 복합소재 등 

다양한 첨단기술이 적용된 차량과 마그네틱 바를 인식하여 차량이 자동유도되는 전용도로가 

조합된 기술

나. 지정기술 소개

바이모달 트램은 전구간이 저상 굴절차량으로 복합재료를 차체에 적용하여 경량구조로

이루어졌으며, CNG엔진과 배터리를 조합하여 전기 에너지를 생성하고 추진인버터에서 

전기모터를 구동하는 직렬형 하이브리드 차량이다. 또한 전차륜 조향(AWS, All Wheel 

Steering)과 마그네틱 바 인식을 통한 자기 유도형 자동운전 및 주행안내궤도 운행을 통해 

정거장 정차시 정밀정차가 가능하여 어린이, 노약자 및 임산부 등 교통약자의 편리한 승하

차가 가능하다.

바이모달 트램 차량의 제작은 바이모달 트램 시스템이 요구하는 기능과 안전 조건에 만족

하도록 설계와 시험을 거쳐 차량의 조립, 완성차 기능검사, 시험운행 등의 과정을 거친다. 

바이모달 트램의 차체는 복합소재로 만들어져 용접이 아닌 볼팅, 접착 방식으로 조립되었

으며 경량화 된 세미모노코크 구조를 이루고 있다. 실내외 장치는 바이모달 트램의 기능적 
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■ 교통신기술개발자 : 한국철도기술연구원, (주)한국화이바, 현대엔지니어링(주)

■ 주      소 : 경기도 의왕시 철도박물관로 176 (Tel. 031-460-5727)
경상남도 밀양시 부북면 춘화로 85 (Tel. 055-359-2200)

서울시 양천구 목동동로 293 현대41타워 (Tel. 02-2166-8853) 

■ 보호 기간 : 2012. 10. 31 ～ 2017. 10. 30(5년)

바이오달 트램 차량 및 
마그네틱 전용도로 기술

특징인 자동운전, 전차륜 조향, 하이브리드 추진, 정밀정차 등을 만족하기위해 새롭게 개발

하거나 기존의 제품을 개량하여 가장 적합하도록 제작하였다. 또한 대부분의 기기를 차량 

상부로 배치하여 저상구조를 이루도록 하였다. 차량의 조립이 완료되면 안전과 기능검증을 

위해 공장내시험과 주행시험을 통해 차량이 완성된다. 

자동운전을 위한 마그네틱 전용도로의 주행부는 표층부의 상면 좌우에 노출된 노면

으로서 차량 주행시에 바퀴가 닫는 부분으로 주행편심 오차를 확보할 수 있는 소정의 노면

폭(30～125㎝)을 갖도록 한다. 또한 마그네틱바는 도로포장 내에 1～10㎝ 정도 깊이에 

4～4.5m의 일정한 간격으로 설치하여야 하며, 양측 차도를 분리하는 중앙차로 부분에 

잔디 등을 식재한다.

2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

(1) 여수세계박람회

     �여수세계박람회 기간동안 해외 및 국내 관람객에게 신교통 친환경 대중교통 수단인 바이

모달 트램 홍보 및 원활한 수송체계 운행지원을 위한 시범운행 완료

     - 운행기간 : 2012년 5월 12일 ～ 8월 12일

     - 운행거리 : 11.2km (엑스포 구간 : 5.6km)

     - 수송인원 : 8만 여명

(2) 세종신도시

      ��세종시 내부와 광역교통처리를 통해 첫 마을 주민, 정부기관 종사자에게 이용 편의를 

제공하고, 친환경 신도시와 조화되는 초기 대중교통 이미지 제고를 위해 시운전선 운영.

     - 운행기간 : 2012년 9월 19일 ～ 2013년 3월 31일

     - 운행노선 : 반석역 ～ 세종시 ～ 오송역, 31.0㎞
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나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

본 신청기술의 국내외 수급동향 및 중장기 전망을 살펴보면, 본 신청기술은 단․ 중기적으로 

대중교통기본계획에서 제시된 주요 20개 도시에서 인구규모 30만명 이상인 국내 주요 도시 

33개 도시로 확대 추진이 가능할 것으로 전망되며, 신도시개발 및 관광단지 등 신규 개발

사업의 친환경 신교통시스템으로 도입시 추가적인 시장확대 및 적용이 가능할 것으로 예상

된다. 또한, 전세계적인 환경문제 인식 및 친환경 노면형 신교통시스템에 대한 관심 고조 등에 

따라 유럽을 중심으로 바이모달 트램 시스템에 대한 수요가 증가하고 있는바, 인구규모 

3～100만명 수준의 개발도상국 및 중진국의 세계 주요 도시 191개 도시를 기준으로 사업

화를 고려한다면 국 내외적인 시장 확보 및 공급은 충분할 것으로 판단된다.

3.  기술적 · 경제적 파급효과

가. 기술적 파급효과

본 신청기술의 기술적 특성을 경제성, 안전성, 친환경성, 편의성 측면에서 살펴보면, 바이모달 

트램 시스템은 기존 경량전철에 비해 초기투자비용이 저렴하고 수송수요에 따라 

탄력적인 운영이 가능하여 경제성이 우수한 특성을 갖고 있다. 또한 복합소재 및 저상차체를 

적용하여 이용자 안전성을 증진하고 근접정밀정차 및 수평승하차를 통해 탑승객 안전성을 

제고하는 장점을 갖고 있다. 저탄소 녹색성장을 고려한 환경친환적인 신교통시스템으로 

노선계획시 기존지형과의 조화되고 친환경적인 동력시스템 및 전용도로를 갖고 있다. 특히 

인구고령화 및 교통약자를 배려하여 전용도로에 매설된 마그네틱 바 인식을 통한 자동운전 

및 정밀정차를 통해 정시성 및 승하차 편의성을 확보하고 있다.

바이모달 트램 시스템은 다른 교통수단과 비교하여 볼 때, 도시교통문제를 보다 저비용․

고효율적으로 해결할 수 있는 새로운 대안으로 인식될 수 있다. 또한, 교통안전성과 이용자 

편의성 측면에서도 일반이용객 및 교통약자에 대한 배려를 충분히 고려하였기 때문에, 차량 

및 전용도로 시스템을 환경친화적으로 구성한 신교통시스템이라 할 수 있다.

따라서, 본 신청기술인 바이모달 트램 시스템은 효율적인 도시교통문제 및 교통환경 

개선, 편리한 대중교통서비스 제공 및 편의증진 등 측면에서의 보급필요성이 매우 높을 것

으로 예상된다.
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나. 경제적 파급효과

바이모달 트램 차량은 다른 신교통시스템인 AGT, 노면전차의 차량에 비해 2량 1편성 

기준일 경우, 차량구입비용이 약 47～57% 수준으로 유사시스템 중 가격면에서 가장 

우수한 것으로 검토되었으며, 바이모달 트램 운영인프라의 구성요소 중 유사기술과 직접적인 

비교가 가능한 전용도로의 경우, 경전철(AGT)이나 노면전차에 비해 약 25～50% 

정도의 공사비 절감이 기대된다. 이는 다소 정량화가 어려운 환경개선효과 뿐만 아니라 

경제적인 측면에서도 우수한 것으로 나타나 국가가 추진하는 녹색성장에 부합되는 적합한 

공법이라고 할 수 있다.

바이모달 트램 주요 부품 현황

전용선로 표준횡단면도
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평탄도를 개선한 챈널식
도로표지판 제작 기술11제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

접합 부위에 암수 요철을 이용하여 강재 압출 챈널 부재를 조립하는 “챈널식 도로표지판” 

제작기술

(2) 내용

“평탄도를 개선한 챈널식 도로표지판”은 각 조각의 챈널 결합 부위를 암수 요철 처리하여 

체결하는 방식으로, 잦은 지명 변경에 따른 문안 변경, 고속화와 통행량 증가에 따른 표지판의 

대형화 등에 쉽게 적용할 수 있게 현장에서 표지판의 규격 변경과 조립과 부분 파손에 대한 

수리, 교체가 손쉬운 구조를 가지고 있는 제작기술이다.

나. 지정기술 소개

도로 표지판은 차량을 운행중인 운전자에게 정보를 전달하는 역할은 한다. 도로위에서 

고속으로 운행중인 운전자가 도로 표지판 상의 문양을 인지하고, 제한된 시간내에 정보를 

빠르고 정확하게 반응하게 하기 위하여 표지판의 시인성은 매우 중요한 역할을 한다. 한국

도로공사 등 도로의 관리기관에서는 이러한 시인성의 향상을 위하여 지속적으로 시인성의 

저해 요인 파악과 다각도의 개선 노력을 정책적으로 하고 있다. 

현재 우리나라 표지판의 제작 대부분의 공정을 용접에 의존하는 실정이고 용접시 발생

하는 용접열로 인하여 표지판의 기판에 휨현상이 발생하여 평탄도가 크게 저하된다. 그러므로 

평탄도가 하락된 기판에 반사지를 부착할 경우 재귀반사량이 줄게되어 운행중인 운전자의 

시인성은 하락하게 됨을 알 수 있다. 우리회사는 시인성의 개선을 위하여 복합용접식 표지판, 

조명식 표지판 등 여러 가지 형태의 표지판을 고려하였고 경제성, 범용성, 유지보수성, 현장 

적용성을 함께 충족시키기 위하여, 표지판 기판의 제작에서 용접 공정을 배제한 표지판의 

제작방식을 개발하게 되었다.
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■ 교통신기술개발자 : (주)현대표지

■ 주      소 : 경기도 포천시 화현면 지현리 147-3 (Tel. 02-6458-7000)

■ 보호 기간 : 2012. 11. 09 ～ 2015. 11. 08 (3년)

평탄도를 개선한 챈널식
도로표지판 제작 기술

평탄도를 개선한 챈널식 도로표지판은 폭 60cm의 양 끝단을 요철 처리하 고 챈널의 

중앙 부위에 볼트를 체결할 수 있는 레일을 형성하여 차례로 연결하여 기판을 형성하여 챈널 

어긋남을 방지하였으며 구조적인 결함을 보강하기 위하여 챈널을 세로로 결합하고 볼트 

체결부위의 돌출된 레일 밑단을 덧살 형강으로 보강하였다. 또한 챈널 끼리의 결합 편의성을 

위하여 유격이 필요 없는 볼트구멍을 채택하여 용접을 하지 않고 단순한 조립의 공정만으로 

기판의 완성이 가능하여 비숙련자에 의한 대량생산이 가능하게 하였다.

자재반입

1차 완성

표지판 크기 설정

평탄도 측정

볼트 체결

바탕지 부착

휨방지 보강대 부착

도안 부착 및 
육안검사

교통신기술내지hw03.indd   55 2013-09-03   오후 4:39:42



56  |  교통신기술 소개요약자료집  

2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

현재 해당 제작 기술에 의하여 제작한 표지판은 아래의 표와 같이 2009년 5월부터 총 8개 

현장에서 활용되어 7개 현장에서 준공되었으며, 1개 현장에서 시공중에 있다. 동 표지판은 

간편한 시공성과 편리한 유지, 보수성과 우수한 평탄성 등의 제품성으로 발주처로부터 

호평을 받고 있다.

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

동 신기술 적용 제품은 챈널을 가로로 체결만 함으로써 길이를 조절할 수 있게 고안되어 

있기에 차량의 고속화, 진출입 방법의 복잡화  그리고 고령 운전자의 증가추세 등으로 점점 

넓어지는 차선의 폭과  그에 따라 점차 커져가는 표지판의 추세에 부응하여 대형화에 적합

하도록 고안되어 있다. 기존의 용접식 표지판은 가로재와 연결되는 연결판이 고정되어 있어 

구조적으로 솟음 현상이 있을 수 밖에 없는 문형식 표지판의 캠버(가로재)에 부착을 할 경우 

표지판이 기울어 질 수 밖에 없고 일식의 표지판 설치가 어려워 두장 이상의 표지판을 클립

으로 연결하여 설치하여야 함으로 일식의 표지판의 설치가 어려우나, 동 제품은 세로로 

형성되어 있는 레일의 임의의 위치에 캠버를 연결할 수 있으므로 문형식 표지판의 설치에 

장점이 있어 점차 대형화 되어 가는 표지판의 추세에 적합하게 설계되어 있다.

현장명 착공일 준공일 비고

구미지사 (경부고속도로) 2010. 07 2010. 10 준공

신갈-호법(영동고속도로) 2009. 12 2012. 12 준공

비봉-매송(서해안고속도로) 2011. 04 2011. 12 준공

전주-광양 1공구 2009. 12 2010. 12 준공

전주-광영 12공구 2010. 08 2011. 07 준공

전주-광야 13공구 2010. 03 2011. 08 준공

전주-마산(남해안고속도로) 2009. 06 2011. 12 준공

서평택 IC(평택-시흥) 2011. 05 2013. 03 시공중

[적용제품 현황 표]
(2012년 11월 현재)
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가. 기술적 파급효과

시인성 향상을 위해 일부 사용되는 조명식 표지판은 전구의 교체와 전력의 지속적인 공

급이 필요하여 그 유지 보수에 어려움이 있고 제작 및 설치가 고비용이 소비되나, 단순한 제

작기술과 소재의 개발로 표지판의 평탄성을 개선함으로서 운전자의 시인성을 향상시킬 수 

있는 동 제품은 제작비와 설치비 그리고 유지관리비용이 절감됨으로 점점 더 많은 수요가 

필요할 것으로 전망된다. 

나. 경제적 파급효과

전자에 서술한 바와 같이 단순한 조립공정으로 인한 제작비용의 절감과 유지보수의 

간편성으로 인한 절감효과를 감안하여 시공비의 절감 효과를 보유한 동 제품은 우수한 

시인성으로 인하여 운전자의 안전을 도모하여 교통사고를 미연에 예방할 수 있어 교통사고로 

초래되는 사회적 비용의 절감효과를 창출하고 더불어 용접을 사용하지 않으므로 환경 오염 

예방에도 한 몫을 한다.   

3.  기술적 · 경제적 파급효과
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안개 발생시 전방 차량 위치 안내시스템12제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

본 기술은 편도 2차로 이내의 도로에서 안개발생 시 안개의 농도를 측정하고 그 측정값

에 따라 도로 안개등의 광도를 조절하여 전방차량의 위치를 후방차량에게 제공하는 기술임.

(2) 내용

본 기술은 안개발생 시 적외선의 산란정도를 측정하여 안개농도를 측정하는 시정계와 

안개에 가려진 차량의 위치를 검지하고 그 위치를 알려주는 도로안개등(Light Bar) 그리고 

시정계의 측정값을 처리하여 시정거리를 산정하고, 안개등을 제어하는 컨트롤러로 구성된 

시스템임.

나. 지정기술 소개

안개의 농도를 측정하는 원리는 시정계에서 적외선을 발광하게 되면 시정계 발광부의 

내부 구조에 의해서 빛은 대기중으로 뿌려지게 된다. 이렇게 대기중으로 뿌려진 적외선은 

맑은 날 일 때는 산란이 거의 일어나지 않지만 안개가 많은 날에는 안개의 수분성분에 

의해 적외선의 산란이 많이 일어나게 된다. 이렇게 산란된 적외선은 적외선 수신부로 입력

이 되어 시정거리를 산출하게 된다. 도로안개등(Light Bar)은 컨트롤러로부터 안개등급에 

따라 다른 데이터를 받게 되며 데이터를 수신하면 도로안개등(Light Bar)에서는 안개상황

인지 아닌지를 먼저 판별하게 된다. 안개상황이 아니면 작동을 하지 않고 안개상황이라면 

안개등급에 따라 다른 광도로 작동하게 된다. 작동 모드에서는 보조등은 항상 점등상태가 

되며 주발광원은 차량이 검지 될 때만 점등이 된다. 주 발광원은 일정시간 동안 점등한 후, 

소등되도록 기본 설계되어 있으며 주 발광원과 보조 발광원의 운영방식은 관리자가 현장 

상황에 맞게 운영방식을 조정할 수 있다. 도로안개등(Light Bar)에 탑재된 차량 검지기는 

기후의 영향이 적은 마이크로웨이브센서의 도플러효과를 이용하여 차량의 유무를 판별하며, 

센서의 전방에 물체가 움직이면 검지되는 방식으로 구동된다. 컨트롤러는 시정계로부터 
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■ 교통신기술개발자 : 한국전기교통(주)

■ 주      소 : 서울특별시 영등포구 버드나루로 50, 한강탑오피스텔302호 (Tel. 031-909-8114) 

■ 보호 기간 : 2012. 12. 28 ～ 2015. 12. 27(3년)

안개 발생시 전방 차량 위치 안내시스템

수신된 데이터를 분석하여 시정거리로 환산하게 된다. 이때 시정거리 환산한 데이터는 

다시 시정거리에 따라 안개등급별로 나누게 된다. 이렇게 나누어진 안개등급에 따라 도로

안개등(Light Bar)의 광도를 조절하게 된다. 컨트롤러는 시정계의 데이터를 수집하여 저장

하는 기능을 가지고 있으며, 현재온도, 송신출력, 기준전압, 밤/낮 구분, 창 오염도, 가시거리 

측정값 등 총 6가지의 데이터를 저장한다. 수신한 시정계의 데이터 중 창 오염도 항묵을 

통하여 유지보수시기를 확인할 수 있으며, 시정계는 창 오염된 경우, 자동으로 적외선 출력을 

증가시켜 정산적인 가시거리를 측정할 수 있다.   

보급형 시정계 도로안개등 콘트롤러

발 광 부 와  수 광 부  사 이 에 서 
발생되는 안개의 농도를 측정
하는 장치로 적외선 발광부와 
적외선 수신부 사이에서 발생
되는 적외선의 변화로 시정
거리를 산출하도록 설계

주 발광원의 경우 높은 광도를 
가지고 있어 짙은 안개시에도 
높은 시인성을 가지며 보조 발
광원은 시선유도등으로 사용할 
수 있도록 낮은 광도에 편광필
터를 사용하여 눈부심을 최소
화 하도록 설계 

안개대응시스템에 사용되는 
시정계 및 도로안개등의 모든 
데이터를 취합하여 데이터를 
분석하고 저장하는 기능을 가지고 
있으며 시정거리 정보를 도로
안개등으로 전송하여 도로안개
등을 제어할 수 있도록 설계
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2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

국내 교통산업에서 시스템의 단독 적용뿐만 아니라 구성요소의 일부를 타 시스템과 연계

하여 운영하거나 국지적 도로의 상태정보 수집을 위해 시정계만을 사용할 수 있어 활용성이 

높으며. 우리나라도 이상 기후와 국지성 기후 변화 등에 대응하기 위한 실시간 도로, 공항, 

연안 해역 등 정확한 기상정보 제공이 필수적이어서 주요구간, 지점 예보를 제공할 수 있는 

시스템 구축 및 조기대응을 위한 상세 입체관측망의 지속적 확충을 필요로 하여 도로기상

정보제공 시스템을 구축하여 활용할 수 있다.

현 장 명 설치거리 시정계 도로안개등 컨트롤러 설치간격 비고

파주 눌노천교 1km(양방향) 4대 70대 1대 30m 시범 사업

남양주 팔당댐 1km(단방향) 5대 35대 1대 30m 시범 사업

제주평화로 1차 1km(단방향) 1대 24대 1대 40m 사업화 사업

대관령 - 1대 - - - 사업화 사업

거가대교 - 1대 - - - 사업화 사업

경인 아라뱃길 2km(단방향) 1대 56대 1대 35m 사업화 사업

제주평화로 2차 1km(단방향) 1대 24대 1대 40m 사업화 사업
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가. 기술적 파급효과

본 시스템의 가장 큰 특징은 바로 안개발생 시 운전자에게 선행차량의 위치와 도로의 

선형을 알려주어 운전자가 스스로 안전운행을 하도록 유도하는 것이다. 지금까지 안개에 

대응하는 제품이나 시스템은 안개 발생여부 또는 안개 위험지역에 대한 경고를 통해 운전자가 

속도룰 줄여 안전운전을 유도하는 것을 목적으로 하고 있으나 본 시스템은 여기서 더 발전

하여 안개발생 시 시야가 확보되지 않은 운전자를 대신하여 안전운행에 필요한 기본 정보

인 선행차량의 위치와 도로의 선형을 알려주어 운전자 스스로 안전운행을 하도록 유도하는 

즉, 안개 발생시 시야가 확보되지 않는 운전자를 대신하여 도로정보를 수집하고 운전자에게 

알려주는 최초로 개발된 혁신적인 시스템이다.

나. 경제적 파급효과   

3.  기술적 · 경제적 파급효과

품 명 단 위 신기술 제품가격 유사제품 제품가격 비 고

시정계 개 10,000,000원 15,000,000원 개당 최소 5,000,000원 절감

도로안개등 개 800,000원 1,400,000원 개당 최소 600,000원 절감

컨트롤러 개 5,000,000원 5,000,000원 동일

※ 재료비 최소 5,600,000원 절감 및 1km 양방향 구축 시 구성자재비 약 44,600,000원 절감
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연속패드(PURailstrip)와 
레일고정수지(Polycork)를 이용한 
매립형 철도 궤도 시스템13제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

레일설치용 홈을 포함하는 궤도슬래브를 현장 또는 공장에서 제작/시공한 후, 합성수지로 

제작한 연속패드(PURailstrip)와 레일고정수지(Polycork)를 이용하여 레일을 체결/지지하는 

매립형 철도 궤도 시스템

(2) 내용

신청기술은 레일의 형태와 형식 그리고 상부마감에 따라 상세를 달리하는 강재 또는 콘크

리트로 형성된 궤도 슬래브와 그 속에 설치되어 레일을 고정하는 수지고정형 레일체결장치로 

구성된 매립형 철도궤도 시스템의 설계와 시공에 관한 것이다. 

궤도슬래브는 레일의 형태(I형 또는 Grooved형)와 작용하중 그리고 크게 콘크리트, 

석재, 아스팔트, 그리고 잔디마감의 4가지 형식으로 구분되는 상부마감에 따라 그 상세를 

달리하며, 레일설치용 홈을 형성하도록 공장 또는 현장에서 제작한다. 레일은 연속레일패

드(Railstrip)와 고정수지(Polycork), 그리고 레일조정장치로 이루어진 수지고정형 레일체

결장치를 이용하여 홈내에 설치된다. 국내에서 독자적 설계 시공법에 의해 개발된 매립형 

철도궤도 시스템은 진동/소음 등의 우수한 환경성을 지니며, 특히 내구성, 유지보수성, 

경제성을 고려하여 개발되었다.

나. 지정기술 소개

  - �궤도 레일을 합성수지 재료를 이용하여 콘크리트와 레일을 노면상에 매립하여 설치

하는 기술로 잔디마감형식의 경우 효율적인 배수처리를 위하여 토양층이 포함되도록 

    �설계 및 시공되는 기술. 유럽 등 해외에서 사용중인 매립형 궤도를, 국내의 독자적 

기술로 점착력, 내구성 및 경제성이 우수한 마이크로셀구조의 합성수지로 체결재료

(Polycork) 및 레일패드(PURailStrip)를 개발하여 적용하였으며, 시공을 보다 쉽고 

    �편리하기 위해 체결재료 내부에 레일조정장치(TFIX)를 개발 적용하고, 시공중에도 궤
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■ 교통신기술개발자 : 한국철도기술연구원, ㈜포스코건설, ㈜이알에스

■ 주      소 : 경기도 의왕시 철도박물관로 176 (월암동) (Tel. 031-460-5000)

■ 보호 기간 : 2013. 01. 11 ～ 2018. 01. 10(5년)

연속패드(PURailstrip)와 
레일고정수지(Polycork)를 이용한 
매립형 철도 궤도 시스템

가. 적용현장 분석 및 활용실적

   - �무가선 저상트램 시험선 매립형 궤도(시설공단 오송기지내 1km)

도의 수직 및 수평의 동시조정이 가능한 궤간 가고정장치를 적용하여 시공 정밀도를 

    향상시켰다. 점착력과 내구성이 우수한 미세입자를 사용한 합성수지를 개발하여 레일을 

    체결함

  - �마감 방식에 따라 아스팔트 마감형, 석재 또는 콘크리트 마감형, 잔디 마감형 매립형 

궤도로 구성됨.

개념도(각각, 아스팔트 마감, 석재(콘크리트마감), 잔디 마감형 매립형궤도)

2.  활용현황 및 전망
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   - �중부내륙 화물 컨테이너 기지 매립형 궤도 시공 후 운행현장

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

   - �기존의 철도궤도를 도로나 노면상에 매립하여 궤도와 도로를 일체화함으로써 자동차와 

궤도차량의 도로 공유가 가능해지고, 응급차량의 신속한 궤도진입, 항만 및 물류기지에 

적용되어 화물차와 철도물류의 효율화를 가져올 수 있음

 - 국내 트램 보급시에 도심지 매립형 궤도의 설계 및 시공 기술로 활용

 - �향후 도로차량연계가 필수적인 방재교량, 저소음 궤도가 필요한 지하철, 염분부식을 

최소화하고 크레인 운행에 장애물인 앵커를 제거한 항만크레인용 매립형궤도, 신속한 

구급차통과가 필요한 방재터널궤도 등에 적용성이 우수하여 기존 궤도에 대한 기술

파급효과가 큼

(가)

(향후 적용가능 분야 사례, 가) 방재교량, 나) 저소음 지하철궤도, 
다)항만크레인용 매립형 궤도, 라)방재터널궤도

(나) (다) (라)
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3.  기술적 · 경제적 파급효과

가. 기술적 파급효과

   - �국내 기술로 도로와 철도궤도가 공유할 수 있는 매립형 철도궤도 기술을 확보함

   - �도로교통과의 연계성 향상 및 이용자 편의성 향상

   - �잔디궤도를 포함한 다양한 마감방식에 대한 매립형 궤도 시공기술 확보로 도시와 철

도궤도의 환경적 조화를 가능하게 함

   - �도로 및 노면과 궤도 공유가 필요한 항만, 물류기지, 철도기지의 매립 궤도 기술에 직

접적으로 적용이 가능함

나. 경제적 파급효과

   - �국제적 시장이 확대되고 있는 매립형 궤도에 대해 독자적 국내기술을 체결재료, 설계 

및 시공장치 기술에서 확보함으로써 수입대체효과가 탁월 할 것으로 예상

   - �개발된 체결장치와 시공편의 장치를 이용한 매립형 궤도의 시공시에는 기존의 자갈도상 

및 콘크리트 도상의 돌출형 궤도에 비해, 도로상 시공시에 콘크리트 슬라브의 두께를 

최소화하고, 터널궤도 공사시의 굴착량 감소, 교량공사시에 교량두께를 낮출 있도록 

설계하여 시공원가 및 공사기간의 단축이 가능
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측방 안내레일을 이용한 고무차륜 

AGT의 주행로 부설공법14제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

고무차륜AGT(Automated Guideway Transit:안내궤도식 철도)의 주행로 부설시 

안내레일 조립대를 이용하여 측방안내레일을 설치한 후, 이 안내레일을 이용하여 주행로를 

부설하기 위한 공법 

(2) 내용

신청기술은 경전철의 한종류인 고무차륜 AGT의 주행로를 부설하기 위하여 필요한 평면

곡선반경, 횡단경사량, 완화곡선등이 설정된 측방 안내레일 (Guideway)을 설치한 후, 이를 

시공기준선으로 하여 주행로 시공시 선형적으로 변화하는 주행로의 선형과 횡단경사량등을 

용이하게 함과 아울러 주행로의 시공 정밀도를 향상시켜 주행로 연마등의 후반작업량을 

최소로하여 시공비용 및 효율을 극대화할 수 있는 고무차륜 AGT의 주행로 시공방법 및 이에 

적합한 주행로 시공장치

나. 지정기술 소개

고무차륜 AGT의 안내레일은 주행로와 일정한 높이차를 두고 부설되는 것에 착안하여 

안내레일 선상에 주행로의 평면선형, 종단선형, 횡단경사량등을 설정하고 이 안내레일에 

휘니셔등의 장비를 태워 주행로를 부설하는 원리 

안내레일조립대를 설치하여 좌·우 안내레일 조립대상에 평면선형 및 횡단경사량을 정확히 

설정한후 콘크리트 수대, 대피통로를 천공하고 안내레일을 부설하며 안내레일부설이 완료

되면 이 안내레일을 이용하여 철근 및 거푸집 위치 측정기로 철근을 정확한 위치에 배근

하고 콘크리트 타설후 안내레일 상을 이동하는 콘크리트 휘니셔로 안내레일과 동일한 

선형으로 주행로 콘크리트 상면을 면고르기 작업을 시행합니다. 주행로 양생이 완료
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■ 교통신기술개발자 : 한국철도기술연구원,화성궤도(주)

■ 주      소 : 경기도 의왕시 월암동 374-1 (Tel. 031-460-5326)

                충남 논산시 가야곡면 야촌리 483-33 (Tel. 041-742-5037) 

■ 보호 기간 : 2013. 01. 22 ～ 2016. 01. 21(3년)

측방 안내레일을 이용한 고무차륜 

AGT의 주행로 부설공법

되면 평탄성 측정기로 주행로 평탄성 측정을 시행하며, 주행로 평탄성 측정이 완료되면 

평탄성 측정데이타 값을 기초로 주행로 연마를 시행하여 고무차륜 AGT의 주행로 부설을 

완료하게 됩니다.     

터널구간 모습

지지체 천공 및 볼트매입

콘크리트 주행로 휘니싱 작업

안내레일 조립대 설치

안내레일 부설

주행로 평탄성 측정

평면선형 및 횡단경사량 설정

철근 및 거푸집 설치

주행로 연마
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2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

본 기술은 2008년도부터 개발이 진행되어 부산반송선 공법시연회 및 의정부 경전철 

공법시연회를 거쳐 부산반송선 3호선 건설단계(현4호선)에 적용되어 공기단축 및 공사비 

절감을 이루었으며 현재 개통하여 차량 운행중에 있습니다.

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

고무차륜 대차는 기존 철제차륜방식이나 자기 부상방식의 경전철에 비해 곡선반경 회전

능력(40m)과 급경사 등판능력(58%)이 뛰어나며, 특히 노선건설시 차량의 곡선반경 회전과 

경사로 등판에 필요한 노선부분을 타 경전철시스템보다 축소시킴으로 건설비 절감과 도심

밀집지역에서의 급커브에 적합, 접근성 향상을 통한 이용객 증대를 기대할수 있다. 또한 

지하철에 비해 60%전후의 비용과 친환경적 요소, 무인운행 등으로 운영비 절감을 비롯한 

다양한 장점으로 각 지자체등에서 도입을 적극적으로 검토하고 있는설정임. 향후 고무차륜 

AGT의 국내 도입이 예상되는 지자체는 서울시의 동북선, 신림선, 광명 경전철, 충남 천안

1단계, 2단계, 부산 초읍선, 사상~하단등 여러 지자체에서 도입을 검토중에 있어 고무차륜       

AGT가 채택될 경우 본 신기술이 적극 활용될것으로 기대됨.

공 사 명 공사금액 시공자명 공사기간

부산지하철 3호선 2단계 321공구
토목공사 중 주행로 및 기둥설치공사

14억5천만원 대림산업(주)
2009.8~
2011.3

부산지하철 3호선 2단계 322공구
토목공사 중 주해올 및 대피통로 기둥설치공사

7억3천만원 ㈜대우건설
2009.8~
2011.3

부산지하철 3호선 2단계 324공구 
토목공사 중 주행로 공사

4억5천만원 삼환기업(주)
2009.8~
2011.3

부산지하철 3호선 2단계 324공구 
토목공사 중 주행로 공사

1억1천만원 ㈜협성종합건업
2009.8~
2011.3
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가. 기술적 파급효과

● �국내 및 국외에서 경량전철분야에서 고무차륜 AGT가 지속적으로 채택되고 있는 가운데 

시공공법 및 기계장비를 독자적으로 개발(공법, 설계 및 기계장비 – 안내레일 조립대, 

콘크리트 휘니셔, 평탄성 측정기, 주행로 연마기)함으로써 수입대체효과가 탁월 할 것

으로 예상.

● �고무차륜 AGT의 안내레일 및 주행로부설의 새로운 공법개발 및 기계장비의 개발로           

기술수출효과 기대

● �안내레일을 이용하는 공법 및 분리형 주행로 휘니셔 개발, 기계장비의 경량화등으로 

지하구간 분리형 주행로 적용가능하게 됨.

● �안내레일 및 주행로를 동시에 부설함으로써 안내레일 부설공정과 주행로 부설공정을 

일체화 하여 단일공정으로 묶어 관리체계를 일원화 할수 있음.

나. 경제적 파급효과   

● �안내레일과 주행로를 동시에 부설함으로써 주행로와 안내레일을 별도로 부설시 보다 

약 7%의 공기절감 효과가 있음.

● �선형이 설정된 측방안내레일 위를 이동하는 고무차륜AGT용 주행로 콘크리트 휘니셔를        

개발하여 주행로 콘크리트 면고르기공정과 주행로 거푸집설치 공정에서 공사비를 대폭 

줄일수 있어 향후 발주되는 공사에 상당한 예산절감 효과가 클것으로 판단됨.  

3.  기술적 · 경제적 파급효과

공 종 명 규 격 수 량 단위
기존공법(a) 신공법(B)

증감(b-a)
단가 금액 단가 금액

[일체형 
주행로]

1 km -43,678,400

콘크리트 
고르기

기계
(휘니셔+
레벨러)

2,300 ㎡ 21,369 49,148,700 49,148,700

콘크리트 
고르기

기계,
일체형

2300 ㎡ 32,191 74,039,300 -74,039,300

주행로 거
푸집 설치

합판 4회 
사용

600 ㎡ 28,973 17,383,800 17,383,800

주행로 거
푸집 설치

강제
거푸집

600 ㎡ 60,286 36,171,600 -36,171,600
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고상 플랫 홈 승하차용 

자동 슬라이딩 스텝시스템 제작 기술15제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

고상 플랫 홈에 정차하는 저상 플랫 홈용 철도차량에 적용되어 승객이 편리하게 승하차 

할 수 있도록 자동으로 슬라이딩되는 스텝을 제작하는 기술

(2) 내용

고상 플랫 홈에 정차하는 저상 플랫 홈용 철도차량에 적용되어 저상 홈 차량이 저상 홈 뿐만 

아니라 고상 홈에서도 승객이 편리하게 승하차 할 수 있도록 자동으로 슬라이딩 되는 스텝과 

이를 제어하는 제어장치(SCU)를 제작하는 기술

나. 지정기술 소개

   - 단계별 슬라이딩 스텝시스템의 동작 개념

단계 기능 및 역할

슬라이딩 스텝 동작 전 단계
•저상 플랫 홈(승강장)에서는 스텝 개방상태 유지
   (평상시의 스텝과 동일한 상태)

슬라이딩 스텝 1단계 동작
•고상 플랫 홈(승강장)에 열차가 정차하기 전 1차 스텝
    진출 완료 및 2차 스텝 동작대기(승강문 개방 전)

슬라이딩 스텝 2단계 동작
•열차 도어 개방 후 2차 스텝 동작 선별지령
   (안전사고 방지 및 교통 약자에게 편의 제공)
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■ 교통신기술개발자 :  진합(주)

■ 주      소 : 대전광역시 대덕구 문평서로 42 (Tel. 070-7430-1756) 

■ 보호 기간 : 2013. 2. 28 ～ 2016. 2. 27(3년)

고상 플랫 홈 승하차용 

자동 슬라이딩 스텝시스템 제작 기술

   - 고상승강장과의 수직 이격거리 변동성 제약 극복

고상 플랫 홈 승하차용 자동 슬라이딩 스텝시스템(스텝)의 조립순서는 다음과 같다. 메인

프레임 Ass’y ⇒ 2차 발판 Ass’y ⇒ 1차 발판 Ass’y ⇒ 전체 프레임 조립 ⇒ 2차 발판 조립 

⇒ 1차 발판 조립 ⇒ 메인 발판 조립 순으로 조립을 한다.

고상승강장과의 수직 이격거리 변동성 제약을 극복하기 위한 CAM 형상 설계 개념
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2.  활용현황 및 전망

가. 적용현장 분석 및 활용실적

성능 및 내구성 시험이 완료된 슬라이딩 스텝 시스템이 틸팅시제열차에 적용되었다. 

이후 오송차량기지에서 실시된 기지시운전과 마산역 고상 플랫 홈에서 실시된 영업선

시운전은 고상승강장에서의 스텝의 원활한 작동과 여러 주변 환경과의 인터페이스 부분을 

집중하여 확인/판단하고자 하였다. 고상승강장에서 스텝 시운전결과 양호하게 작동함을 

확인할 수 있었다. 

나. 향후 활용가능분야 및 활용전망

＊ �본 시스템은 향후 국내의 수도권 광역 전철망과 중․ 고속철도노선의 직결운행을 위한 

필수기술로 판단되어 철도운영적인 측면에서 활용가능성 및 니즈가 높은 기술이다.

＊ �본 시스템이 적용된 철도 및 버스 등 대중교통수단은 교통복지(Welfare Mobility)

측면에서 교통약자(장애우, 노약자, 임산부 등)의 이동편의성을 증대시켜 국민들에게 

보다 양질의 철도교통서비스를 제공할 수 있다.

＊ �고상 플랫 홈 승하차용 자동 슬라이딩 스텝 기술개발 결과는 철도 노선 설계 시 저상 

승강장과 고상승강장 동시 설치하는 비효율성을 제거하여 철도건설비용을 절감하고 

국토공간의 효율적 이용을 도모함으로서 철도 경쟁력을 향상시킬 수 있는 철도 노선 

설계기법 개발에 활용 될 수 있다.

 ＊ �독자적인 고상 플랫 홈 승하차용 자동 슬라이딩 스텝 기술 확보와 인증, 국내 실용화

시 승강시스템의 수입대체 및 철도차량 시스템의 해외진출 기회 확대에 활용할 수 있다. 

특히, 미국과 중국의 예에서 알 수 있듯이 세계 각 국의 플랫 홈 높이가 다양하므로 

플랫 홈의 높이와 차량과의 간격을 극복할 수 있는 본 시스템이 적용된 철도차량은 

수출에 있어 비교우위의 경쟁력을 갖게 될 것으로 판단된다.
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가. 기술적 파급효과

저상 플랫 홈 전용 철도차량에 적용되어 고상 플랫 홈에 정차 시 승객의 편리한 승하차를 

가능케 하는 자동 슬라이딩 스텝시스템은 차량구조(바닥 프레임)를 변경하지 않고 객실 

바닥면에 매립 설치 할 수 있어 신조차량뿐만 아니라 개조차량에도 설치가 비교적 단순하

고 차량별 맞춤 제작이 가능한 장점이 있고, 유지보수가 용이하다. 또한 승객의 승하차 중 발

빠짐 사고에 대한 안전성 문제(KTX series로 대표되는 저상 승강장 전용차량의 차량 

폭과 승강장사이 이격거리가 215mm이상임)가 우려되는 상황에서 자동 슬라이딩 스텝시

스템 적용으로 차량의 실내 바닥면과 고상 플랫 홈이 동일 높이로 연결되어 승객들이 승하

차는 물론 차량과 플랫 홈 사이의 발빠짐 공간을 채워 안전사고 발생 가능성을 낮출 수 있다. 

2차 스텝의 CAM 형상 설계를 통해 수직 이격거리 변동성 제약을 극복한 본 시스템은 차량 내부에 

설치되어 승강문 기밀에 전혀 영향을 주지 않으므로 중․ 저속 열차뿐만 아니라 고속열차에

도 적용 가능하다. 본 시스템은 향후 국내의 수도권 광역 전철망과 중․ 고속철도노선의 직결

운행을 위한 필수기술이며 국가적 차원에서 해외 철도시장 진입 시 원천기술 확보측면에서 

활용가능성 및 니즈가 높은 기술로 판단된다. 또한 선진국을 중심으로 고상 플랫 홈이 채용

되고 표준화되고 있는 상황에서 고상 플랫 홈 표준화에 대비할 수 있는 기술로 판단된다.

나. 경제적 파급효과   

KTX series로 대표되는 저상 승강장 전용차량 등에 이 기술을 적용할 경우 환승혼잡도

의 완화, 대기 및 승하차시간의 단축, 환승시간 단축 등의 효과로 향후 크게 증대될 철도여

객 수요에 대비할 수 있을 것으로 판단되며 역내 선로사용의 효율성이 증대되고, 기존운영

을 연계할 수 있는 경제적인 시스템이므로 고상↔저상 승강장 전환비용도 크게 줄일 수 있

을 것으로 기대된다. 유럽의 철도차량 시장은 통합 이후 철도 R&D의 통합 경쟁으로 표준

화를 통한 시장 진입을 억제하고, 세계 시장을 선도할 것으로 예상됨에 따라 승강장에 유연

한 승강시스템 개발을 통해 세계적 복지수요 증대에 따른 철도차량시스템의 해외시장 진출 

기회 확대에 기여할 수 있다. 유지보수 측면에서 승강시스템의 수입은 많은 애로사항이 예

상되며, 총수명 주기비용(LCC)측면에서도 값비싼 주문식 도입이 불가피한 상황에서 독자

적인 시스템 기술 확보와 국내 환경에 부합하는 국산화를 통해 수입대체효과가 기대된다. 

3.  기술적 · 경제적 파급효과
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자동으로 도로정보를 조사 분석하여 도면화하고, 

도로의 안전을 점검할 수 있는 기술16제 호

1.    교통신기술의 내용 

가. 지정기술의 범위 및 내용

(1) 범위 

차량에 부착된 각종 센서를 이용하여 도로의 선형, 물고임 여부, 노면온도 등의 도로정보를 

수집하고 도로관리 및 안전점검을 위하여 도면을 자동으로 작성하고 위험도 프로파일을 

작성하는 기술

(2) 내용

○ 장비 운영 시스템

     - 센서 동기화 기술, 통합 센서 제어 가능 기술, 사용자 이벤트 기능

○ 선형분석 시스템

     - 도로 선형 분석 기술

○ 시설물 분석 시스템

     - 시설물 정보 제공, 도로폭 측정 시스템, 차로폭 측정 시스템, 전방 영상 정보 취득 

○ 노면 안전 분석 시스템

     - 물고임 측정 시스템, 노면 마찰력 측정 장비, 노면온도, 대기온도 측정 프로그램

○ 도면화 S/W

     - �일정 간격으로 도로 안전점검 수준으로 도로의 종평면과 횡단면에 대한 정보를 자동

으로 도면화 할 수 있는 S/W

○ 안전성 분석 기법 및 S/W 

     - �취득된 정보를 이용하여 도로의 위험도를 판단하는 기법과 시설물 측면 도로 위험도 

프로파일, 주행특성을 고려한 위험도 프로파일, 사고데이터와 연동, 도로안전점검 

보고서 자동 생성 할 수 있는 S/W
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자동으로 도로정보를 조사 분석하여 도면화하고, 

도로의 안전을 점검할 수 있는 기술

나. 지정기술 소개

차량에 부착된 GPS-IMU, 레이저센서, 카메라센서 등을 통하여 도로의 위험도를 파악

하고 분석하며, 분석된 자료를 도면화 S/W와 안전성 분석 S/W를 이용하여 도면을 자동

으로 작성하고 위험도 프로파일을 작성함

■ 교통신기술개발자 : 한국건설기술연구원, 서울시립대 산학협력단, (주)로드코리아, (주)한국인프라, (주)언맨드솔루션

■ 주      소 : 경기도 고양시 일산서구 대화동 (Tel. 031-910-0100) 서울시 동대문구 서울시립대로 (Tel. 031-910-0100)
경기도 용인시 기흥 (Tel. 031-627-5108) 서울시 강남구 대치동 (Tel. 02-6204-5099) 서울시 서초구 서초동 (Tel. 02-3217-6771)

■ 보호 기간 : 2013. 6 . 27. ～ 2018. 6. 26.(5년)

차량 및 장비 구성도

시설물 인식 시스템 

물고임 분석 시스템

차로폭 측정 시스템

노면 마찰력 측정 장비

도로폭 측정 시스템

노면온도, 대기온도 측정 S/W
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신기술관련 담당부서 안내 

주요 역할 담당기관 전화번호(팩스)

교통신기술

업무 총괄

국토교통부

신교통개발과

(www.molit.go.kr)

044-201-3818, 3822

심사 및 제도 운영

국토교통과학기술진흥원

기술인증센터

(www.kaia.re.kr)

교통신기술 정보마당

(tl.kaia.re.kr)

031-389-6481~5

(Fax : 031-381-4994)
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