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 ◈ 절연구간 운행 시 운전취급 소홀

   - 운전경계장치 확인 소홀 및 절연구간 정차 후 응급조치 지연
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노선별 절연구간 Notch-off/on취급 기사

경부선(KTX) 18개소 1,892회

호남선(KTX) 19개소 630회

경부선

(새마을/무궁화)
19개소 502회

호남선

(새마을/무궁화)
19개소 344회

충북선

(새마을/무궁화)
12개소 136회

산업선

(새마을/무궁화)
18개소 268회 중앙선,태백선,영동선

산업선/충북선

(화물)
17개소 715회

수도권

(경인선)
12개소 1,909회

수도권

(인천급행)
8개소 832회

수도권

(경부선)
14개소 1,958회

수도권

(천안급행)
12개소 180회

수도권

(광명행)
6개소 174회

수도권

(중앙선)
6개소 504회

수도권

(과천/안산선)
4개소 294회

수도권

(분당선)
2개소 350회

합 계 186개소 10,688회
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유사기술 각1건

6) 상 : 제안기술과 매우 유사한 선행 기술, 중 : 제안기술과 유사한 선행기술.

   하 : 제안기술과 유사하지는 않으나 제안기술과 같은 기술 분야에 속하는 선행 기술
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문헌 번호 한국 공개특허 2004-099202

출원 일자 2004. 10. 22 공개일 2004. 11. 26

출원인(특허권자) (주) 에이엔피테크놀러지

제 목
전력용 스위칭 반도체 소자를 적용한 전자 개폐기와 무순단 전자 

자동 절체기

선행 기술 내용

1. 전자 개폐기 및 전자 자동 절체기 에서 스위칭회로

2. 전력용 반도체 소자를 이용하여 장치의 개폐 및 절체 동작을 함

3. 개폐시간 단축, 서지전압 발생 억제, 아크 발생 제거 등 효과

검토 의견

반도체 스위칭 소자를 사용하여 얻은 장치의 효과와 과제에서 얻고

자 하는 효과가 동일하나 전원의 상절체를 스위칭 소자의 상절체를 

통해 구현하는 방식은 상이함.
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문헌 번호 미국 특허 4,680,663

출원 일자 1986. 06. 16 공개일 1987. 07. 14

출원인(특허권자) Kabushiki kaishn Meidensha

제 목

선행 기술 내용 1. 사구간에서 전원 공급 제어방법을 다수의 GTO를 사용하여 제어

검토 의견 과제가 개발하고자 하는 기술과 상이함.
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  효율적인 과제수행을 위해 분야별 국내기술을 분석하였으며 며 2-11에 나타내었다.
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술제휴
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선   별 구      간 개통거리(㎞) 개통년도 전 기 방 식

[고속철도 운행권]

고  속  선 시흥～대전북연결선  복선전철

대전남～대구북연결선 복선전철

 [656.5]

  140.0

   98.6

2004.04.01

2004.04.01
  AC 25㎸

경  부  선 대전북～대전남연결선 복선전철

대구북연결선～부산  복선전철

   20.7

  132.8

2004.04.01

2004.04.01
  AC 25㎸

호  남  선 대전조차장～목포    복선전철   252.5 2004.04.01   AC 25㎸

광  주  선 북송정～광주             전철    11.9 2004.04.01   AC 25㎸

[수 도 권]

경  부  선 서울 ～ 수원       복선전철

영등포～수원     복복선전철

용산 ～ 구로      3복선전철

수원 ～ 병점      2복선전철

병점 ～ 천안      2복선전철

 [334.4]

   41.5

   32.3

    8.5

    7.2

       48.4

1974.08.15

1981.12.23

1996.12.30

2003.04.30

2005.01.20

  AC 25㎸

경  인  선 서울 ～ 인천       복선전철

구로 ～ 부평      2복선전철

부평 ～ 주안      2복선전철

주안 ～ 인천      2복선전철

 38.9

   14.9

    5.6

6.6

1974.08.15

1999.01.29

2002.03.15

2005.12.21

 AC 25㎸

경  원  선
용산～청량리       복선전철

청량리～성북       복선전철

성북 ～ 창동       복선전철

창동～의정부       복선전철

의정부～의정부북부  복선전철

의정부～소요산     복선전철

  12.6

    5.6

    3.6

    9.4

    1.2

23.2

1978.12.09

1974.08.15

1985.04.25

1986.09.02

1986.10.04

2006.12.15

 AC 25㎸

경  의  선 서울 ～ 화전      복선전철  11.6 2004.04.01  AC 25㎸

안  산  선 금정～ 안산      복선전철

안산～오이도     복선전철

금정～인덕원     복선전철

19.5

    6.5

    5.5

1988.10.25

2000.07.28

1993.01.15

 AC 25㎸

과  천  선 인덕원～남태령   복선전철 8.9 1994.04.01  AC 25㎸

분  당  선

수서 ～ 오리     복선전철

수서 ～ 선릉     복선전철

오리 ～ 죽전     복선전철

18.5

    6.6

1.8

1994.09.01

2003.09.03

2007.12.24

 AC 25㎸

일  산  선 지축 ～ 대화     복선전철 19.2 1996.01.30   DC 1.5kV

7) 전철화 개통 현황 : 한국철도공사 2008년 전기업무자료  
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선   별 구      간 개통거리(㎞) 개통년도 전 기 방 식

[일반철도권]

경  부  선

충  북  선

오  송  선

천안 ～ 조치원    복선전철

조치원～대전조차장 복선전철

옥천～신동         복선전철

조치원～ 봉양    복선전철

서창 ～ 오송   복선전철

 [312.5]

    32.7

34.9

125.3

   115.0

   4.6

2005.03.30

2005.07.01

2006.12.08

2005.03.30

2005.01.20

  AC 25㎸

[산업선]

중  앙  선

태  백  선

영  동  선

청량리～ 제천          전철

청량리～덕소      복선전철

덕소 ～ 팔당      복선전철

제천 ～ 단성          전철

단성 ～ 영주          전철

제천 ～ 고한          전철

예미 ～ 조동      복선전철

고한 ～ 동해          전철

영주 ～ 철암          전철

동해 ～ 강릉          전철

 [556.5]

  155.2

18.0

5.7

   29.0

   35.0

   80.1

   15.9

   85.5

   87.0

45.1

1973.06.20

2005.12.16

2007.12.27

1987.12.30

1988.12.23

1974.06.20

1977.04.01

1975.12.05

1997.03.28

2005.09.08     

  AC 25㎸

[서울매트로]

1  호  선

2  호  선

3  호  선

4  호  선

서울역 ～ 청량리

시청앞 ～ 시청앞

신설동 ～ 성  수

신도림 ～ 까치산

지  축 ～ 수  서

당고개 ～ 남태령

 [134.9]

    7.8

   48.8

    5.4

    6.0

   35.2

   31.7

1974.08.15

1984.05.22

1984.05.22

1992.05.22

1985.10.18

1985.10.18

 DC 1,500V

[서울도시철도]

5  호  선

6  호  선

7  호  선

8  호  선

방  화 ～ 까치산

까치산 ～ 여의도

여의도 ～ 왕십리

왕십리 ～ 상일동

강  동 ～ 마  천

봉화산 ～ 응  암

장  암 ～ 건대입구

건대입구～신  풍

신  풍 ～ 온  수

잠  실 ～ 모  란

암  사 ～ 잠  실

 [151.8]

    8.8

    7.8

   14.1

   14.5

    6.9

   35.1

   19.0

   18.7

    9.2

   13.1

    4.6

1996.03.20

1996.08.12

1996.12.30

1995.11.15

1996.03.30

2000.12.15

1996.10.11

2000.08.01

2000.02.29

1996.11.23

1999.07.02

 DC 1,500V

[부산교통공단]

1  호  선

2  호  선

노포동 ～ 신  평

서  면 ～ 호  포

서  면 ～ 금련산

  [62.9]

   32.5

   22.4

    8.0

1994.06.30

1999.06.30

2001.08.08

 DC 1,500V
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전기철도 자 동 차 트   럭 해   운 비    고

1 8.3 30 3.3 동일수송 기준
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구     분
 기존 단선 ⇒

      단선 전철화

 기존 단선 ⇒

         복 선 화

 기존 복선 ⇒

      복선 전철화

건  설  비 18.9 억원/㎞ 152 억원/㎞ 26.7 억원/㎞

수 송 한 계 약 20 년 약 35 년 약 20 년

속 도 향 상 약 27 % 선로조건에 영향 약 27 %

동력비절감 25 % - 25 %

구   분

중앙선

청량리～제천

(155.2㎞)

중앙선

제천～영주

(64.0㎞)

태백선

제천～고한

(80.1㎞)

경인선

구로～인천

(27.0㎞)

영동선

영주～철암

(87.0㎞)

전철화 전 34 36 17 39 27

전철화 후 45 45 26 56 36

대 비 (%) 132 125 153 144 133
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구   분

중앙선

청량리～제천

(155.2㎞)

중앙선

제천～영주

(64.0㎞)

태백선

제천～고한

(80.1㎞)

수도권

인천～성북

(52.1㎞)

영동선

영주～철암

(87.0㎞)

전철화 전 6 : 00 1 : 50 3 : 20 2 : 00 2 : 40

전철화 후 4 : 00 1 : 20 2 : 40 1 : 21 1 : 40

시간 단축 2 : 00 0 : 30 0 : 40 0 : 39 0 : 40

대 비 (%) 33 27 20 32 25

(단위 : 경유ℓ/㎞, 전기㎾/㎞)

구   분 ’98 ’99 ’00 ’01 ’02 ’03 ’04 ’05

디젤 기관차 3.35 3.25 3.23 3.26 3.27 3.30 3.34 3.38

디 젤  동차 0.53 0.53 0.53 0.56 0.57 0.55 0.55 0.56

전기 기관차 21.51 21.18 21.04 21.11 22.15 22.02 21.98 21.98

수도권전동차 3.37 3.38 3.50 3.44 3.41 3.38 3.38 3.52

통일호전동차 2.45 2.45 2.45 2.45 - - - -
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구   분 형식 길이(m) 수 량 비    고

교류/교류

이중오버랩 47 44
고속선(20), 경부선(22), 

호남선(2) 

PTFE 47 28
대전선(1), 호남선(19), 

경부선(8)

FRP 22, 8 84

고속선(2), 경부선(2), 

수도권(40),

산업선 및 충북선(40)

교류/직류 FRP 66 6 1호선 및 4호선

합  계 162
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열차진행방
S / S , 

절연구간 47M

궤 도 중

부 하 개 패
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열차진행방
S / S , 

절연구간47 

부하개패기

6.6m
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열차진행방
S / S , 

절연구간 22m 
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구 분 계 선별(SS) 절연구분장치 선별(SP) 절연구분장치 기 타

서울 7
경의(서울×2), 경원(용산×2), 

용산삼각(용산×1)

지하서울～남영×2

(교/직)

수도권

북부
3 경원(의정부×2) 망우선×1(성북SSP)

수도권
동부

14

분당(모란×2),

중앙(구리×2,국수×1,구둔×1,원

주×1)

중 앙 ( 회 기 × 2 , 팔 당

×1(AT/BT),

원덕×1,판대×1)

경원선×2[청량리

SSP(교/직)](지하철)

수도권

서부
17

경부(구로×5)

경인(구로×4,주안×4)
경인(부개×4)

수도권

남부
20 경부(군포×4,평택×4)

경부(안양×4,수원×4)

안산(금정×2)

과천선×2

선바위SSP(교/직)

충남 2 경부(천안×2)

대전 20
경부(조치원×2,옥천×2)

호남(계룡×2), 충북(증평×2)

경부(신탄진×2)

호남(조차장×2, 채운×2)

충북(음성×2,오송×1),

 오송(오송×2)

대전선×1

(경부/호남 구분)

경북

남부
10 경부(직지사×2,사곡×2) 경부(영동×2,대신×2,지천×2)

대구 4 경부(경산×2) 경부(청도×2)

부산 6 경부(밀양×2),가야(가야×2) 경부(물금×2)

충북 12

중앙(봉양×1,단양×1), 충북(충주

×2)

태백[석항×1,증산×1(BT/AT)]

중 앙 [ 치 악 × 1 , 고 명

×1(BT/AT)]

태백[제천×1(BT/AT),쌍용

×1]

충북[봉양×2(BT/AT)]

경북

북부
3 영동(춘양×1) 중앙(안정×1), 영동(문단×1)

강원 7
영동[백산×2,고사리(BT/AT)×1,

동해×1]

영동[철암×1(BT/AT)나한정

×1], 태백(추전×1)

전북 4 호남(익산×2) 호남(신태인×2)

광주 11 호남(백양사×2,노안×2,일로×2) 호남(임곡×2,함평×2)
대불선×1

(용포리SSP)

오송 22
고속(안산×2,평택×2,신청주×2,

    옥천×2,김천×2)

고속(소하×2,향남×2,용정×2,

회덕×2, 상촌×2,신동×2)

계 162 교/직 6, 교/교156 (BT/AT 8개소 포함)



- 50 -

구       분

교류방식 직류방식 비      고

국    가 선로명

프랑스(파리) RER-B선 AC 25,000V DC 1,500V  102.7㎞(지하구간)

스위스(쮜리히) CFF AC 25,000V DC 1,500V  (지하,지상구간)

일    본

JOBAN선 AC 25,000V DC 1,500V  우에노~쯔찌우라

북육본선 AC 25,000V DC 1,500V  마이바라~쓰루가(지상)

호 서 선 AC 25,000V DC 1,500V  永原~近江鹽津(지상)

프랑스(TGV) 동 남 선 AC 25,000V DC 1,500V
 DC 구간
 Lyon~Combsla Ville



- 51 -

    구    분 2004(A) 2008.1월 현재 2010 2015(B) 비고(B/A)

 영업거리 (Km) 3,374.1   3,399.1 3,625.5  3,816.5 1.13

전철화율 (%)    39.8 53.5    66.4    73.1 1.84

복선화율 (%)    38.1 41.3    55.8    64.1 1.69

노  선 사 업 명 사업구간
총사업비

(억원)
연장(Km) 사업기간

경부선
경부고속철도

2단계

대전․대구 도심구간

(43㎞)
72,599 167.2 ’04～10

대구～부산

(124.2㎞)

호남선 호남고속철도
오송～광주

광주～목포
104,635 230.9 ‘06～17
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8) 산출근거 : 162개소(‘08년도 기준) × 30억원=4,860억원

9) 산출근거 : 227개소 (2015년도 기준) × 30억원 =6,810억원
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(a) 절연구간 통과이전 (b) 절연구간 통과 이후
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10) 개발시스템 : 무접점 자동전원절체 개페장치 + 인터페이스 장치(열차접근검지장치, 변전시스템 인터록, 

Scada 등) + 전차선로 절연구분장치를 포함한 종합적인 시스템을 말한다. 
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번
호 연구내용

추  진  일  정 
비고1차년도

(2009년)
2차년도

(2010년)
3차년도

(2011년)
4차년도

(2012년)
1/4 2/4 3/4 4/4 1/4 2/4 3/4 4/4 1/4 2/4 3/4 4/4 1/4 2/4 3/4 4/4

1 시스템 요구조건 분석
및 기존품 호환성비교

2 핵심부품 및 
인터페이스 설계

3 축소형시제품 제작

4 핵심부품 개발 제작
및 인증시험

5 시뮬레이션 모델제작 
및 모의시험

6 통합인터레이스 시험

7 시험요구조건분석 및 
시험장 구축

8 종합실증시험

9 신뢰성 평가 및 검증
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주요 소요예산 내용
소요예산 판단(백만원)

산출내역 금 액 백분율(%)

시제품 재료비 1식 1,965 29

연구용 재료비/전자 소모품 300/년 × 4년 1,200 18

연구 직접 활동비 43인 × 20/인 860 13

인건비 43인 × 50/인 2,150 31

간접 경비 인건비 × 30% 645 9

합 계 6,820 100
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(단위: 백만원)
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( , , ) 80% 100%

( ) 80% 100%

80% 100%

70% 95%

(42kV ) 80% 90%
80% 95%

RAMS , 60% 80%

축소형 시제품 제작 및 분석
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주  의  사  항

1. 본 보고서는 국토해양부가 출연하고 한국건설교통기술평가원에서 위탁시행 한 건설기술

연구개발사업의 최종 연구보고서입니다.

2. 본 보고서의 내용을 발표할 때에는 반드시 국토해양부가 출연하고 한국건설교통기술평

가원에서 위탁시행 한 건설기술연구개발사업임을 밝혀야 합니다.

3. 국가보안 차원에서 필요하다고 인정되는 내용은 대외적으로 발표 및 공개하여서는 아니

됩니다.

본 보고서와 관련하여 문의를 원하시는 분은 아래의 문의처로 연락을 주시기 바랍니다.

■ 문의처 : 한국건설교통기술평가원    TEL  031)381-6311

■ 문의처 : 한국철도공사                TEL  042)609-3796

R&D / 08 미래철도 기획A01-3


