
제 장 개요1 ｜

과제 정의1.1



비전 및 목표1.2

비전1.2.1

목표1.2.2



상세기획 연구1.3

상세기획위원회 구성 및 운영1.3.1



현수준 평가현수준 평가 과제요건 정의과제요건 정의

기존기술 분석기존기술 분석 기존기술
수준평가

기존기술
수준평가 개발기술개발기술 테스트베드

적합성요건

테스트베드
적합성요건

중복성체크중복성체크

※ 미래 자동차기술개발사업

※ 교통체계 효율화 사업군등

과제선정사유도출과제선정사유도출

SMART

Highway

사업단

과제확정

과제총괄위원회과제총괄위원회

선 정 평가 단선 정 평가 단

국제미래도로협의체국제미래도로협의체

자 문 위원 회자 문 위원 회

SMART Highway 사업단SMART Highway 사업단 총괄기관총괄기관

Test Bed 지원단Test Bed 지원단

사업단 사무국

핵심주관기관1

SMART Highway

핵심요소기술개발

핵심주관기관1

SMART Highway

핵심요소기술개발

핵심주관기관2

도로•통신기반

교통운영기술개발

핵심주관기관2

도로•통신기반

교통운영기술개발

핵심주관기관3

도로•자동차

연계기술개발

핵심주관기관3

도로•자동차

연계기술개발

핵심주관기관4

SMART Highway

Test Bed 구축, 활용

핵심주관기관4

SMART Highway

Test Bed 구축, 활용



세부과제 도출1.3.2



과제선정 결과1.3.3

도로기반시설 핵심기술 개발 핵심 과제SMART Highway [ 1 ]

1-1

안전성SMART Highway

확보기술 개발

1-1-1 스마트하이웨이 안전시설 설치방안 연구

1-1-2 스마트하이웨이 이용 운전자의 효율적인 안내기법 연구

1-2

친환경SMART Highway

디자인 기술 개발

1-2-1 스마트하이웨이 주행 여건을 고려한 환경시설 설치방안 연구 과제명 변경

1-2-2 자연에너지의 도로시설물 활용방안 연구

1-2-3 스마트하이웨이 디자인 기술 개발

1-3

SMART Pavement

설계기술 개발

1-3-1 스마트하이웨이 포장형식 및 공법개발 연구

1-3-2 도로 구조의 내구성 확보기술 개발

1-3-3 스마트하이웨이 주행환경을 고려한 포장성능 평가방안 연구

1-4

기상재해 예방을 위한

스마트 도로시설물 연구

1-4-1 안개 및 강풍 발생에 대응 가능한 도로시설물 연구

1-4-2 강우대비 도로 배수시설 성능개선방안 연구 삭제

1-4-2 강설대비 도로시스템 개발 및 운영방안 연구

1-5

SMART Structure

설계기술 개발

1-5-1 교량 사용성 증진을 통한 주행 쾌적성 확보기술 개발

1-5-2 터널 진출입부 및 내부 주행시 운전자 시인성 확보방안 연구 삭제

1-6

최첨단 지능형 도로관리

시스템 기술 개발

1-6-1 스마트하이웨이 통합유지관리 시스템 개발

1-6-2 재해재난 발생시 대처기법 및 대피시설 설치방안 연구 삭제



사 전 기 획 연 구 상 세 기 획 연 구
조정사유

세세부과제( )세부과제

개(5 )
세세부과제 개(23 )

세부과제

개(6 )
세세부과제 개(15 )

주행공간

안전 쾌적화․

기술 개발

고속주행에 적합한 도로안전시설 개발 1【 】
스마트하이

웨이

안전성

확보기술

개발

스마트하이웨이 안전시설 설치방안 연구 -

고속주행 환경에 적합한 시인성 최적화기술

개발 2【 】
스마트하이웨이이용운전자의효율적인

안내기법연구

과제2+4【 】

통합 추가,고속주행 안전향상을 위한 방풍 대책 기준

개발 3【 】

초고속환경에서의운전자감성인지반응평가

시스템개발 4【 】 SMART

Highway

친환경

디자인

기술 개발

스마트하이웨이주행여건을고려한환경시설

설치방안연구

과제6+7【 】

통합 추가 과제명, (

변경)터널 환경 위화감 개선기술 개발 5【 】

자연에너지의 도로시설물 활용방안 연구 과제 추가
유지관리를 고려한 고기능성 방음벽 기술

개발 6【 】

스마트하이웨이 디자인 기술 개발 과제 추가
로드킬 방지시설 개발 7【 】

초고속

주행환경

노면최적화

기술 개발

다기능 발열 콘크리트 포장기술 개발

8【 】 SMART

Pavement

설계기술

개발

스마트하이웨이포장형식및공법개발연구
10【 】과제명

변경 추가,

다기능 자체 융설 아스팔트 포장기술

개발 9【 】
도로구조의내구성확보기술개발

과제명12+15【 】

변경 추가,

특수구간 포장 기술 10【 】
스마트하이웨이주행환경을 고려한 포장성능평

가방안연구
과제 추가

도로지반

및

사면

안정화기술

개발

한국형 말뚝기초 수평지지력 설계기준

연구 11【 】
기상재해

예방을 위한

스마트

도로시설물

연구

안개및강풍밸생에대응가능한도로시설물

개발

3【 】과제명 변경,

추가

비압축성 뒷채움기술 개발 12【 】

강우대비도로배수시설성능개선방안연구
14【 】과제명변경,

추가삭제( )다기능 고심도 사면보강공법 개발 1【 3】

산마루측구 대체기술 개발 14【 】

강설대비도로시설물및운영방안연구
과제통합8+9 ,【 】

추가
고속주행 환경에 적합한 성토관리 기준

연구 15【 】

도로

구조물

성능향상

기술 개발

범용성 무조인트 장경간 교량 개발

16【 】

SMART

Structure

설계기술

개발

교량 사용성 증진을 통한 주행쾌적성 확보기술

개발
과제 추가

곡선을 가미한 장경간 형 거더교량PSC I

개발 17【 】

철근을 이용한 신 교량 개발FRP ( )新

18【 】
터널 진출입부 및 내부 주행시 운전자 시인성

확보방안연구

과제명5【 】

변경 추가 삭제,, ( )
프리캐스트 콘크리트 접착재 개발 19【 】

조형미를 강조한 프리캐스트 콘크리트

지중구조물 개발 20【 】

도로관리

첨단화기술

개발

시설물공용성극대화를위한예방적

유지관리공법개발 21【 】
최첨단

지능형

도로관리

시스템

기술 개발

스마트하이웨이통합유지관리시스템개발
21+22【 】과제

통합

예방적 유지관리시스템 구축기술 개발

22【 】 재해재난발생시대처기법및대피시설

설치방안연구

23【 】과제명

변경 추가 삭제, ( )재해재난 예측관리 시스템 구축기술 개발․

23【 】



현 도로의 문제점분석 및 연구 필요성 세부과제별1.3.4 ( )

세부과제 문제점 분석 연구 필요성

SMART Highway

안전성 확보기술 개발

안전시설 :•

고속화를 추구하는 자동차-

기술과 운전자 심리 미반영

충- 돌속도 로60-80km/hr 설계

안내시설 표지판( ) :•

도로 이용자 대부분 표지판에 의존-

야간 악천후시 효율적인 안내 불가- ,

교통약자에 대한 고려 미흡-

스마트하이웨이 주행에 맞도록•

안전시설 개량 및 개발 필요

현재 사용되고 있는 안전시설에•

대한 성능평가 및 보강공법 개

발 필요

표지판과 지능형시스템을 연계하•

는 등 효율적으로 안내할 수 있

는 방안 모색

고령화 등 미래사회의 교통약자•

를 고려한 안내기법 연구 필요

SMART Highway

친환경 디자인 기술

개발

환경관련 법규에 의한 수동적인•

환경요소 고려

도로건설 환경파괴 이미지“ = ”•

환경문제를 해결하고자 하는 국•

제 경시풍조Trend

경제성 및 관리자 위주의 도로설•

계로 인간적인 요소 미반영

스마트하이웨이 주행에 따른 소•

음환경피해

및 로드킬 방지기법 연구 필요

자연에너지를 도로시설물에 활용•

하는 기술 개발 필요

설계단계부터 환경 경관 조형, ,•

미 문화 등 각종 어메니티 자,

원을 활용할 수 있는 방안 연계

필요

Smart Pavement

설계기술 개발

도로의 구간별 부 상습결빙(sag ,•

부 도시인접구간 등 특성을 감, )

안하지 않은 획일화된 포장형식

적용 공급자 중심의 설계->

특정구간 노면상태 불량구간 발•

생시 운전자 주행쾌적성 저하

및 안전성 확보 곤란

스마트하이웨이 주행환경에 맞고•

안전을 고려할 수 있는 포장형

식 결정 및 평가방법 부재

구간별 특성을 감안한 최적의 포•

장공법을 적용 또는 개발하여

운전자 주행쾌적성과 안전성을

확보 필요

평탄성 저하구간에 대한 근본적•

인 대책을 마련하여 안전성

확보 필요

스마트하이웨이 주행 환경에 적•

합한 포장성능 평가기술 개발

필요

기상재해 예방을 위한

스마트 도로시설물

연구

최근 기상이변으로 인한 피해가•

속출하고 있음

안개 서해대교 참사- :

강설 경부고속도로 도로차단- :

예방시설에 대한 연구가 일부 이•

루어지고 있으나 초보적인 단계

수준임

이상기후에 대응 가능한 시설•

개발 필요

이상기후 발생시 체계적인 대처•

기법에 대한 연구 필요



세부과제 문제점 분석 연구 필요성

Smart Structure

설계기술 개발

차량 주행시 교량과 도로접속부,•

상부구조 연결부 등에서 진동과

소음이 발생

운전자 주행쾌적성 저하- :

도로주변 소음으로 인한- :

생활환경 쾌적성 저하

도로관리자 교량 구조물의- :

피로누적에 따른 잦은 유지

보수와 이에 따른 비용 발생

교량 사용성 진동 소음 처짐( , , ,•

피로 등 증진기술 개발 필요)

최첨단 지능형

도로관리시스템

기술개발

교량 터널 사면 포장 등 유지, , ,•

관리시스템이 별도로 운영되고

있어 효율성 저하

등- BMS, PMS, TMS

일반적으로• 도면 대장 활용 및,

관리DB

유지관리시스템 통합운영 방안•

마련 필요

관리자와 이용자 편의 증대를•

위한 효율적인 관리방안 마련

필요



추진전략1.4

단계별 추진전략1.4.1



국가 과제와의 중복성 검토1.5 R&D

과제중복성 검토1.5.1









제 장 안전성 확보기술 개발세부과제2 SMART Highway ( 1-1)｜

개요2.1

과제 정의2.1.1



과제 목표2.1.2

사업단 목표와의 연계성2.1.3





분석 및 전략2.2 SWOT

분석2.2.1 SWOT

강점[Strengths] 약점[Weakness]

․ 충돌 실험장 도로공사 자동차 성능시험연구소( ,

등 이 잘 갖춰져 있고 충돌실험 경험이 비교적)

풍부함.

․ 연구의 필요성과 성과물이 비교적 명확함.

․ 연구 결과를 테스트 베드에 직접 설치 혹은 운

영함으로써 성능과 효율성을 검증할 수 있음.

․ 기초연구보다 지나치게 실용적인 연구가 선호

되고 제품 위주의 최종성과물에 대한 요구가

큼.

․ 안전시설관련 기초연구가 취약함.

․ 연구 인력이 제한적이어서 연구내용에 대한 객

관적 평가가 어려움.

․ 안내시설 연구자와 안전시설 연구자의 상이한

학문적 배경으로 실질적인 협력이 어려움.

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

․ 교통안전에 대한 정부와 시민의 관심.

․ 환경친화적인 고속교통수단에 대한 요구증대.

․ 안전시설 설계 기준 및 개발에 대한 전반적인

연구가 가능함.

․ 새로운 아이디어의 실용화 가능성이 큼

․ 연구내용에 대한 낮은 인지도

․ 일부 연구내용은 분류가 불확실 하여 누락 될

소지가 큼.

․ 과다한 시설물의 설치는 도로미관을 해칠 수

있음.



강점[Strengths] 약점[Weakness]

․ 도로주행 시뮬레이터를 보유하고 있는 기관 한(

국건설기술연구원 도로교통안전관리공단 등 이, )

있어 초고속환경에서의 운전자 감성인지 반응,

을 평가할 수 있는 인프라가 잘 갖춰짐.

․ 연구 결과를 테스트 베드에 직접 설치 혹은 운

영함으로써 성능과 효율성을 검증할 수 있음.

․ 기초연구보다 지나치게 실용적인 연구가 선호되

고 제품 위주의 최종성과물에 대한 요구가 큼.

․ 안내시설 연구자와 안전시설 연구자의 상이한

학문적 배경으로 실질적인 협력이 어려움.

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

․ 교통안전에 대한 정부와 시민의 관심.

․ 환경친화적인 고속교통수단에 대한 요구증대.

․ 연구내용에 대한 낮은 인지도

․ 과다한 시설물의 설치는 도로미관을 해칠 수

있음.

전략2.2.2 SWOT







세세부과제2.3

스마트하이웨이 안전시설 설치방안 연구2.3.1

































스마트하이웨이 이용 운전자의 효율적인 안내기법 연구2.3.2



























활용방안 및 기대성과2.4

성과물 활용방안2.4.1

정부 정책과의 연계방안2.4.2



기대효과2.4.3



후속 연구과제 개발방향 전망2.4.4



제 장3 ｜ 친환경 디자인 기술 개발세부과제SMART Highway ( 1-2)

개요3.1

과제정의3.1.1





과제 목표3.1.2

사업단 목표와의 연계성3.1.3



소음 로드킬,

저감시설개발

자연에너지와

도로기술융합

경관평가와

설계시물레이션



분석 및 전략3.2 SWOT

3.2.1 분석SWOT

강점[Strengths] 약점[Weakness]

로드킬 예방과 환경친화적 소음방지 기술의 선․

진화

․ 지속가능성 달성을 위해 도로이외 환경분야 기

술이 비약적으로 발전하고 있어 타분야 환경기

술을 도로분야에 적용하기가 용이

․ 국내 도로건설 경험이 풍부해지면서 환경적 문

제점이 선명히 부각되어 도로개발 현장적용을

위한 환경계획 및 설계지표 선정이 용이한 상황

․ 관행적 도로사업에 익숙한 현체제에서 계획 및

설계과정상 환경을 전문적으로 검토하고 설계를

이끌어갈 수 있는 기술적 시스템 부재

․ 도로분야에 체계적인 환경계획제도를

도입하기에 기초연구 및 기술개발 매우 미비

․ 연구 인력이 제한적이어서 연구내용에 대한 객

관적 평가가 어려움

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

․ 전 국민의 친환경 도로개발 요구 증대

․ 환경대책 요구에 대한 도로환경계획의 필요성

․ 전반적으로 환경분야의 기초 및 응용기술이 상

당히 선전화되어 도로계획 및 설계 적용에 용이함

․ 일정 규모 이상의 개발사업에 대해 환경성평가

와 연계하여 환경계획 수립을 의무화하는 제도

적 추제 환경부 년( , 2007 )

․ 친환경 기술적용으로 고속도로 건설비용의 상승

요인으로 작용

․ 환경기술이 급속도로 발달하고 있지만 아직 현

장검증을 거치지 않은 것이 상당하므로 이를 도,

로설계에 직접 적용할 경우 시행착오의 발생 가

능성 우려



강점[Strengths] 약점[Weakness]

각종 오염원을 줄여 생물다양성의 증진․

자원순환성 확보․

에너지 절감 및 자립성 확보․

시설 조성을 위한 초기 비용의 부담이 큼․

국내 고속도로 적용사례 미비․

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

에너지 자립 확보를 통한 관리비 절감․

자원순환을 통한 폐기물 배출 저감과 시설비 부․

담 절감

유지 관리를 위한 인력충원 고려․

테스트베드구축전 에너지 자립 확보 관련 제반실․

험상의 어려움

강점[Strengths] 약점[Weakness]

․ 국내 도로건설 경험이 풍부해 경관적 문제점이 선명

히 부각되어 도로개발 현장 적용을 위한 경관계획

및 설계지표 선정이 용이함

․ 도로사면의 녹화기술의 선진화

․ 연구의 필요성과 성과물이 비교적 명확함.

․ 연구 결과를 테스트 베드에 직접 설치 혹은 운영함

으로써 성능과 효율성을 검증할 수 있음.

․ 생태계 및 경관의 훼손 생활환경의 악화 등이 유발,

되는 고속도로 건설사업에 대해 현재 도로사면 절개(

지 녹화 생태통로조성 등 단편적이고 경관영향저감) ,

차원에 국한되어 있음.

․ 도로분야에 체계적인 경관계획 제도를 도입하기

에 기초연구 및 기술개발 미비

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

․ 심미성을 확보한 개성있고 매력적인 고속도로에,

대한 전국민의 요구 증대

․ 전반적으로 경관분야의 기초 및 응용기술이 상

당히 선진화되어 도로계획 및 설계 적용에 용이

함

․ 일정 규모 이상 또는 경관영향이 큰 개발사업에

대해 환경성 평가와 연계하여 경관계획 수립을

의무화 하고 있음 환경부( , 2005)

․ 새로운 아이디어의 실용화 가능성이 큼

․ 경관에 대한 기술적용으로 고속도로 건설비용의

상승요인으로 작용할 수 있음

․ 일부 연구내용은 타분야와 긴밀한 연계가 필요하여

유기적으로 연계가 안 될시 연구진행의 어려움이

있음



전략3.2.2 SWOT







세세부과제3.3

스마트하이웨이 주행 여건을 고려한 환경시설 설치방안 연구3.3.1.



세세부과제 내용 세부연구내용

스마트하이웨이 주행여건

을 고려한 환경시설 설치

방안 연구

도로계획에서의 생태환경계획 수립 시스템 개발-

자연공생 도로설계 시뮬레이션-

로드킬 예방 대책 및 소음저감 시스템 개발-







기술 분야Eco-Highway
기추진

정도

연구

필요성

환경최적화 노선선정 기술 분야1)

환경평가에 기초한 고속도로 노선입지 대안평가 기법○

생태최적화 고속도로 선형결정 기술○

○

△

×

△

환경부하 최소화를 위한 고속도로 조성 기술 분야2)

소음저감을 통한 고속도로 정온화 기술○

고속도로 노면 발생 비점오염원처리 기술○

○

△

△

×

환경창출형 에코하이웨이 조성 기술 분야3)

자연 훼손지 사면녹화 및 생태복원 공법 개발○

로드킬 예방을 위한 생물이동 유도 기술○

자원순환형 조성 기술Eco-Highway○

에너지자립형 조성 기술Eco-Highway○

○

△

×

×

×

○

○

○





자연에너지의 도로시설물 활용방안 연구3.3.2

세세부과제 내용 세부연구내용



지열( ) 지열( )

구분
제 단계1,2

( - 1996)

제 단계3

(1997 - 2001)

제 단계4

(2002 - 2006)

태양열

에너지

핵심요소 기술 개발․

저온 집열기 제작 기술-

축열 설계 기술-

태양열 이용 기술 개발․

온수급탕용 시스템 개발-

채광 냉난방 기술기반 확보-

태양열 산업이용 기반기술-

건물 태양열 복합이용기술․

요소기술 실용화 채광 냉- ( ,

난방 기술 등)

건물 최적설계기술개발-

산업용 태양열시스템 개발․

고온 고효율 이상 집- , (50% )

열기 개발 및 성능 표준화

축열 기술 실용화-

태양열 발전 기반기술개발-

산업용 대규모 태양열 시-

스템 개발

건물 태양열 복합이용기술․

요소 및 시스템 상용화-

건물 통합제어 기술개발-

산업용 태양열시스템 개발․

대규모 산업용 및 광복합-

시스템 상용화

태양열 발전시스템 실용-

화 급(15kW )



구분
제 단계1,2

( - 2006)

제 단계3

(2006 - 2009)

제 단계4

(2009 - 2012)

태양광

에너지

주택보급형 급 시스탬3kW․

개발

건물 상업용 급 시스, 10kW․

탬 개발

태양전지 저가화 고신뢰성,․

제품 및 양산체제 확립

결정질 초박형 태양전지․

기술개발

차세대 박막 태양전지 기․

술개발

태양전지 발전시스템 보급․

형 유니트화 개발

결정질 초박형 태양전지․

상용화 기술개발

차세대 박막 태양전지 상․

품화 기술개발

태양광발전시스템 보급형․

패키징 상품화 기술개발

기술 분야Eco-Highway
기추진

정도

연구

필요성

자연에너지를 활용한 고속도로 시설물 조성 분야 × ○





스마트하이웨이 디자인 기술 개발3.3.3

세세부과제 내용 세부연구내용

스마트하이웨이 디자인 기술 개발

- 고속도로 경관친화성 제고를 위한 계획 및 설계지표 개발

- 고속도로 시설물의 경관개선을 위한 디자인 지침 도출

고속도로 경관평가용 시스템 개발- VR



기술 분야Eco-Highway
기추진

정도

연구

필요성

환경최적화 노선선정 기술 분야1)

환경평가에 기초한 고속도로 노선입지 대안평가 기법○

생태최적화 고속도로 선형결정 기술○

○

△

×

△

환경부하 최소화를 위한 고속도로 조성 기술 분야2)

소음저감을 통한 고속도로 정온화 기술○

고속도로 노면 발생 비점오염원처리 기술○

○

△

△

△

환경창출형 에코하이웨이 조성 기술 분야3)

자연 훼손지 사면녹화 및 생태복원 공법 개발○

로드킬 예방을 위한 생물이동 유도 기술○

자원순환형 조성 기술Eco-Highway○

에너지자립형 조성 기술Eco-Highway○

친환경 휴게소를 통한 에코서비스 구축 기술(Eco-Service)○

○

△

×

×

×

×

△

○

○

○

고속도로 경관개선을 위한 계획 및 설계 기술4)

경관자원 보전 및 조망 개선을 위한 노선계획 기술○

고속도로 구조물의 경관미 개선 기술○

×

×

○

○





활용방안 및 기대성과3.4

성과물 활용방안3.4.1

정부 정책과의 연계방안3.4.2

기대효과3.4.3





후속 연구과제 개발방향 전망3.4.4



제 장4 ｜ 설계기술 개발 세부과제SMART Pavement ( 1-3)

개요4.1

과제 정의4.1.1

과제 목표4.1.2.



사업단 목표와의 연계성4.1.3





분석 및 전략4.2 SWOT

분석4.2.1 SWOT

강점[Strengths] 약점[Weakness]

지속적인 연구 개발로 일정 수준의 관련․

기술 확보

정부의 사업 투자 증대R&D․

국내 전문가 집단의 역량 충분․

관련 기술의 첨단화 및 정보화 시도․

공법의 완성도가 선진국에 비해 미흡․

일회성 연구로 그치는 국내 연구 현실․

자체 기술 개발보다는 국외 기술을 모방하․

려는 사례도 있음

공법의 업그레이드를 위한 노력 미진․

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

포장의 기능에 대한 국민의 요구 증가․

스마트하이웨이 도로에서의 포장분야 중요․

성 입증

동북아 시대를 맞아 확보 필요SOC․

국제 협력을 통한 개발 도상국으로의 기술․

이전 및 수출 가능

기존 기술만을 최고라고 생각하는 사회 분․

위기

국내 도로 건설 중 신설 구간의 비율이 줄․

어들고 있음

포장 공용 수명 확보에 대한 국민 불신․

전략4.2.2 SWOT





세세부과제4.3

스마트하이웨이 포장형식 및 공법개발 연구4.3.1







제 목 시행연도 주요 내용

아스팔트 플랜트의

품질관리 요령
2003.6

아스팔트 플랜트의 설치 계획 및 설비 구성에 대한 기◦

준 제시

아스팔트 혼합물의 제조 및 운반 환경보전 대책 안전, ,◦

관리 등의 전반적인 사항 제시

건설폐자재 재활용

도로 포장 지침
2005.1

폐아스팔트와 폐콘크리트의 도로분야 재활용에 대한 기◦

준 제시

재활용 재료에 대한 품질관리 기준 제시◦

배합설계 시공중 품질관리에 대한 기준 제시,◦

가열 아스팔트 혼합

물 배합설계 지침
2005.1

아스팔트포장의 마샬배합설계 기준 제시◦

배합설계에 사용하는 기구에 대한 기준 제시◦

혼합물의 종류별 배합설계 방법과 품질관리 기준 제시◦

아스팔트 포장의 소

성변형 저감을 위한

지침

2005.1

아스팔트포장의 소성변형의 저감을 위한 신규 골재 입◦

도 제시

아스팔트 혼합물의 생산 및 시공중 품질관리 방법을 제◦

시

하절기 콘크리트 포

장 초기균열 방지를

위한 시공 관리 요령

2005.9

콘크리트 포장의 초기균열 억제를 위한 방안 제시◦

하절기 콘크리트 포장의 양생제 및 차광막 설치기준 제◦

시

아스팔트 포장 배합

설계 및 시험포장 결

과분석 프로그램

2007.5
골재입도 및 아스팔트 바인더 배합설계 기준 제시◦

시험포장을 통한 다짐율 분석방법 제시◦















지 역 시공개요 연구개발현황/

California

I-710

기존 무근콘크리트 포ㆍ

장을 제거 또는 crack

로 처리후 장and seat

수명 포장 시공

년(2001 )

시공전 Heavy Vehicleㆍ

로 실물규모simulator

시험실시
포장단면도

Illinois

년까지 장수명 포2002ㆍ

장 설계 및 시공지침

개발 완료

기존의 주 자체Illinoisㆍ

개발한 역학적 경험적-

설계법 사용

표층 교통량에 따라 두께의 혼합: 5, 10, 15cm SMAㆍ

물 사용 폴리머 개질 아스팔트를 반드시 사용하여야.

함

중간층 기존의 밀입도 혼합물로 시공:ㆍ

기층 배합설계적용 공극률 에서: Superpave , 2.5%ㆍ

아스팔트 함량 결정

포장기초 의 또는 의: 30cm Lime stabilization 30cmㆍ

쇄석보조기층 사용

Michigan

년도에 장수명 포2001ㆍ

장을 위한 설계용 표준

단면 개발

교통량 등급 에 따른(4 )ㆍ

표준단면 제시

표층 년간 이 을 초과할 경우: 20 ESAL 20,000,000ㆍ

두께의 혼합물 사용 기타 혼6.5cm SMA . Superpave

합물 사용

중간층 교통량에 따라 두께 적용: 115 ~ 150mmㆍ

기층 교통량에 따라 두께 두께 적용: 125 ~ 190mmㆍ

포장기초 동상방지층 포함 적용: 55 ~ 70cmㆍ

Wisconsin

년도에 구간에2000 5ㆍ

대해 장수명 포장을 시

험시공

년도 개구간을2002 2ㆍ

추가로 시험시공할 예

정임

개 시험시공구간은 개의 기존방식구간과 개의 장5 2 3ㆍ

수명포장 구간으로 구성

년 교통량20 : 75,000,000 ESALㆍ

장수명 포장의 아스팔트층 두께는 로 동일하230mmㆍ

나 사용 아스팔트의 종류와 공극률이 다르며 일반구간

은 아스팔트층 두께 와 두 개의 구간180mm 230mm

으로 구성되었으며 장수명 포장에 비해 아스팔트의 강

성이 높은 혼합물 적용

Texas

년에 기존의 아스2001ㆍ

팔트 기층이 수분손상

에 의해 파손발생구간

을 제거후 장수명 포장

시공

년 교통량20 : 48,000,000 ESALㆍ

두께의 팽창성 점토가 존재해 공극률 의 아4.6m 2%ㆍ

스팔트 함량이 높은 기층 혼합물 사용

마모층은 의 투구성 혼합물 적용 표층은40mm ,ㆍ

의 적용 중간층은50mm SMA , 19mm Superpave

와 두께 적용 기층80mm 25mm Superpave 250mm ,

은 두께의 일반 밀입도 혼합물 적용100mm



제 목 주요 연구 내용

고내구성 블록포장 및 칼라

콘크리트 포장 공법 개발

내구성이 우수한 용 칼라 콘크리트포장 개발BRT◦

내구성 및 심미성을 고려한 블록포장 개발◦

저소음 콘크리트 포장을 위한

표면처리기법 개발

콘크리트 표면을 갈아내어 미끄럼 저항성을 향상시키고 소음은 저감◦

하는 다이아몬드 그라인딩 공법 개발

저소음 콘크리트 포장 공법인 골재노출 공법 개발◦

고내구성 포장 신재료

및 공법 개발

고탄성 아스팔트 바인더를 적용한 토공부 및 교면포장용 고내구성 아◦

스팔트 포장 시스템 개발

탄성파 및 기술을 활용한 포장IT

시공관리 시스템 개발

콘크리트 포장의 시공관리를 위하여 강도발현을 추정할 수 있는 탄성◦

파를 이용한 비파괴 시험장비 개발

아스팔트 혼합물의 첨단 품질관리

시스템 개발

현장에서 활용이 가능한 아스팔트 혼합물의 밀도 측정이 가능한 비파◦

괴 시험장비 개발

아스팔트 플렌트 인증을 비롯한 품질관리 제도 개선◦

조기교통개방을 위한 급속경화

콘크리트 포장보수 공법 개발

콘크리트 포장의 신속한 보수가 가능한 공법 개발◦

경제성을 갖춘 속경성 콘크리트 개발◦

덧씌우기용 중온형 아스팔트 포장

공법 개발

중온형 폼드 아스팔트 혼합물 개발◦

중온형 아스팔트 혼합물용 개질재 개발◦

시단위 도로관리 의사결정지원

시스템개발

중소 도시용 도로관리시스템 개발◦

전방 감시 영상카메라를 장착한 조사차량 개발◦















국가

항목
스 웨 덴 독 일 영 국 일 본 서 울 시 비교

단면

구성

강상

판

35mm

22mm

3.5mm
500µ (600 g/cm)
100µ (600 g/cm)

프라이머
스크레지필러

35-40mm
개질 아스팔트층

35mm 구스 아스팔트층

60~80mm

1.5~4mm

60~80mm Tack coat
40~80mm

개질아스팔트층

구스아스팔트층

포장

층의

재료

및

두께

표층 SMA (35 )㎜
구스

(35 )㎜

매스틱

(40 )㎜

개질 및 일반

Asp

(40~50 )㎜

구스

(30~40

)㎜

개질

Asp

(30~40

)㎜

개질

Asp

(40 )㎜

개질

Asp

(72~80

)㎜
기층

개질 폴리머

매스틱

(22 )㎜

구스

(35 )㎜

개질 및 일반

Asp

(40~50 )㎜

구스 매스틱,

(30~40 )㎜

구스

(40 )㎜

방수층 형식 시트식 방수 시트식 방수 매스틱 Asp - -

특성

방수시트와

에폭시를

방수층으로

사용

고가의 방수시스템

및 교면포장재

적용

매스틱

아스팔트 위에

규사를 설치함

재료의 선택부터

시공까지 동일한

규정을 적용

유지관리 및 품질

관리가 힘듦 각층,

재료선택기준이

없음

비고
규격화된 단면

사용

규격화된 단면

사용



국가

항목
덴마크 독일 영국 일본

한국

서울시( )
비교

단면

구성

콘

크

리

트

상

판

80~100mm 아스팔트층

15mm

4.5mm
4.5mm

35-40mm

35mm

50mm

아스팔트층
50mm

60~80mm

1.5~4mm

Tack coat
50~80mm Tack coat

포장

층의

재료

및

두께

표

층

개질 및 일반

Asp

(40~50 )㎜

개질 Asp

(35 ~40 )㎜ ㎜

개질 및 일반

Asp

(40~50 )㎜

개질 및 일반

Asp

(30~40 )㎜

개질 및 일반

Asp

총두께(

50~80 )㎜

일반( Asp

적용 시)

국내- : 50,

80mm

국외- :

100㎜

층의 구성Asp

국내- :

단일층 및 두

개 층으로

구성

국외- :

두개층 구성

기

층

개질 및 일반

Asp

(40~50 )㎜

구스

(35 )㎜

개질 및 일반

Asp

(40~50 )㎜

개질 Asp

(30~40 )㎜

방수층

형식
시트식 방수

시트식

도막식

시트식

도막식

도막식

시트식

도막식

시트식

방수층 없음

방수층 설치( )

국내- :

강제규정없음

국외- :

반드시 시공

특성

방수시트위에

개립 에폭시

콘크리트로

구성된 드레인

통로 시공

고가의

방수시스템 및

교면포장재 적용

시트재 위에

유리섬유 도막계,

위에 보호층을

설치

재료의 선택부터

시공까지 동일한

규정을 적용

유지관리 및 품질

관리가 힘듦,

각층의

재료선택에

있어서 선택

기준이 없음

국내- :

특별한 보강

공법없이

시공

국외- :

방수층의

성능개선을

위한 층을

시공

비고
규격화된 단면

사용

규격화된 단면

사용

규격화된 단면

사용

국내- :

규격화된

단면 없음

국외- :

규격화된

단면 사용





제 목 시행연도 주요 내용

터널내 포장설계 지침 2005.9
터널내 포장의 단면설계를 위한 기준 제시◦

터널내 포장에 적용하기 위한 포장재료 기준 제시◦













도로구조의 내구성 확보기술 개발4.3.2















그림 4-13 의 개략도LFWD
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가진원 
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가진원 
역방향 

동적 신호 분석기 

감지기 

그림 4-14 시험의 장비 개요도SASW



구분 상부노상 하부노상 비고

시공

조건

시공층 두께1) 이하20cm 한 층당 마무리 두께

함수비

다짐도 및 수정 CBR

이상을 얻을 수 있10

는 함수비 최적함수비,

±2%

다짐도 및 수정

이상을 얻CBR 5

을 수 있는 함수비
-

다짐

후의

조건
4)

다짐도2) 이상95% 이상90%

각층마다 흙의 다짐시

험 또는 방법C, D E

에 의하여 정해진 최

대건조밀도에 대한 다

짐도

지지력계수

( ,kg/cm3)
표< 3.10>

평판재하시험을 실시

한 경우

허용 침하량3) 이하5mm -

타이어 롤러의 복륜하

중 톤 이상 타이어5 ,

접지압 5.6kg /cm2에

의한 프루프 로울링

(proof ro -lling)

마무리면의

규격

§ 도로 중심선에 평행 또는 직각방향으로

직선자를 이용하여 평탄성을 측정할3m

때 최요부의 깊이가 이하 고속도2.5cm ,

로의 경우 이하1.0cm

§ 흙쌓기 또는 땅깎기 마무리면의 시공오

차는 이내±3cm



구분 시멘트 콘크리트 포장 아스팔트 콘크리트 포장

침하량 (cm) 0.125 0.25

지지력계수 ( , kg/cm3) 이상15 이상20

표 4-9 평판재하 시험을 실시할 경우 노상의 지지력계수( 기준)











그림 4-15 안정처리 공법의 적용 범위(C.A.O'Flaherty, 2002)









・





1단계

연구기반 구축

2단계

세부기술 확보단계

3단계

공법완료 및 활용단계

• 전문가와의 인력 네트워크 구성

• 해외기술 교류 기반 확보

• 타 산업분야와의 연계성

• 연구진의 지속적인 협의 및 결과 도출

• 이론적-경험적 결과 도출

• 실용화를 고려한 경제성 고려

• 개발 기술의 해외 진출로 확보

• 참여기업의 기술 이전 및 지원책 마련

• 새로운 기술 개발의 선도적 역할



스마트하이웨이 주행환경을 고려한 포장성능 평가방안 연구4.3.3
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구분
적재

조건

가속 조건 배기 소음

마이크로폰

위치

사용변속

기어
진입속도

가속

구간

마이크로폰

위치

엔진

회전수

한국 공차

중심선으로부터

우측 에7.5m

지상 수직( ) 1.2m

높이로 설치

단 단2 4 : 2～

단 단5 : 3

보조변속기

단이상(8 ) :

최고 변속단의

단1/2

50km/h

또는 사용

변속단의

최고출력

시속의

속도3/4

중

작은 속도

측정점

전후

10m

배기관의

중심선

으로부터 45°

사각의 0.5m

거리에서

배기관의

높이로 설치

단 지상최소(

높이 20cm)

최고출력

시 회전

속도의 3/4

회전수

일 본 적차 〃 〃 〃 〃 〃 〃

미 국 -

중심선으로부터

우측 에15m

지상 수직( )

높이로 설치1.2m

최고단

최대 엔진

회전수의

속도2/3

측정점

전후

15m

유 럽

(ISO)
공차

중심선으로부터

에 지상7.5m

수직 높( )1.2m

이로 설치하여

자동차의

양쪽에서 측정함

단 단-2 4 : 2～

단 이상-5 :

단과 단에2 3

서 회 이상2

측정하여

평균치 사용

에서는(ISO 4

회 이상측정)

한국과

동일

한국과

동일

한국과

동일

한국과

동일
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IRI QI 포 장 상 태 승 차 감

1~3 18
요철 표면 파손 없음,

우수한 품질 아스팔트 포장 상태( )
이상의 속도에서 괘적함120 km/h

4~5 46 표면 파손 다소 발생
속도에서 흔들림이나 진동을80km/h

다소 느낌

7~8 102 국소 함몰 빈번히 발생 흔들림이나 진동을 심하게 느낌

9~10 130
국소 함몰 빈번히 발생하며 깊은

함몰 다소 발생
흔들림이나 진동이 매우 심함

11~12 158
깊은 함몰 빈번히 발생하며 침식

발생
이상의 속도로 주행이 곤란함50km
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speaker

전달된 소리

반사된 소리

마이크로폰

1.25m

0.25m





프로그램 NW-NOISE KHTN ENpro
MITHRA

이전버젼(CadnaA )

교통
종 차종 구분2

평균 속도 고려
종 차종 구분4 교통량 고려

시간당 통행량,

중차량 비율 교통,

흐름

포장상태 고려 안함 아스팔트 콘크리트/ unknown 아스팔트 콘크리트/

기상조건 고려 안함 고려 고려 고려

GIS 고려 안함 고려 안함 차원3 (dxf) 차원3 (dxf)

방음벽

방음둑 방음벽,

종으로 단순2

구분

재질고려않함( )

유전자알고리즘

적용한 방음벽

설계

다양한 방음벽 설계 가능
다양한 방음벽 설계

가능

적용모델
Fresnel-

Kirchhoff

및ASJ-1998 ISO

9613
및ASJ-1998 ISO 9613

ISO 9613

CRTN

파동기하학

(BEM)

지형조건 고려 안함 고려 안함

지형 방음벽 구조물 및- , ,

이들의 복합 구조물에 의

한 단일 및 다중 회절효과

숲 공장 주거 밀집지대- , ,

에서의 감쇠 효과

지면감쇠 효과-

차원 공간의 모든3

지형조건 반영

기타

회절 감쇠

효과만을

고려하여 소음

예측

소음 실험을 통해

국내 차량 특성

보정

소음원의 지향성-

기하학적 확산효과 소음- (

전파 거리에 따라 면음원,

유한 선소음원 및 점소음

원 전파특성자동반영)

반사효과-

다양한 모델로 분석

가능

다양한 차원3

모델링

프랑스 한국TGV,

고속철도 소음

분석에 적용



모델 일본 ASJ ISO-9613 영국 CRTN

교통

소형차 소형화물차,

중형차 대형차,

40~140km/h

10~60km/h

0~80km/h

시간당 통행량평균

주행속도

경사 차선주, ,

에 대한Image source

전파 소음 예측

소형차 대형차,

20 130 km/ h∼

시간당 차량 통행량

전체 차량 평균 주행 속도

대형차 혼입비

차량 소음 발생 위치

포장상태
형식 고려 안함

포장시기고려
고려 안함 고려 안함

기상조건 고려 고려 고려 안함

모델 파동 음향학 기하 음향학 기하 음향학

지형조건
절토부 성토부 구조물부, , ,

교차로

숲 지역에서의 감쇠효과-

공장지대에서의 감쇠효과-

건물밀집지역의 감쇠효과-

도로 경사-

방음벽 지형에 의한 단일- ,

및 다중 회절 효과

방음벽 건물 절토부 지형- , ,

등에 의한 반사 효과

도로와 수음점간의 각도-

밀집 주택에 의한 감쇠-

기타

거리 감쇠-

공기 흡음 및 지면 감쇠-

지형 및 방음벽의 단일-

및 다중 회절 감쇠

방음벽 및 절토부 등의-

지형 반사

기하학적 확산 효과-

공기 흡음 효과-

지면 감쇠 효과-

회절 효과-

반사 효과-

바람 효과-

거리 감쇠-

노견 지면 감쇠-

높이 방향의 회절 효과만을-

반영하고 폭 방향 회절을

고려하지 않음











항 목 내 용

소음 평가 물리량 총합 시간을 소음레벨10%

차종 구분
소형차 차체 중량 이하- : 1,525kg

대형차 차체 중량 이상- : 1,525kg

적용속도 범위 20~130 km/h

기본 차량 소음 예측 인자

시간당 차량 통행량-

전체 차량 평균 주행 속도-

대형차 혼입비-

차량 소음 발생 위치-

도로 구배-

소음 전달기구 고려 사항

거리 감쇠-

노견 지면 감쇠-

방음벽 지형에 의한 단일 및 다중 회절 효과 최대- , ( 20dB)

방음벽 건물 절토부 지형 등에 의한 반사효과- , ,

도로와 수음점간의 각도-

밀집 주택에 의한 감쇠-
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운전자 과실 환경적 요인 차량결함

%
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마찰계수 / SN
종단경사

-7% -5% -3% 0% 3% 5% 7%

0.3 / 30 132.5 125.8 120.1 113.0 107.1 103.8 100.8

0.4 / 40 107.1 103.8 100.8 96.9 93.5 91.5 89.7

0.5 / 50 93.5 91.5 89.7 87.2 85.0 83.7 82.5

0.6 / 60 85.0 83.7 82.5 80.8 79.3 78.3 77.4

0.7 / 70 79.3 78.3 77.4 76.2 75.1 74.4 73.7

0.8 / 80 75.1 74.4 73.7 72.8 71.9 71.3 70.8
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314,990 315,000 315,010 315,020 315,030 315,040 315,050 315,060 315,070 315,080 315,090 315,100

측정 위치(m)

S
N

브레이크 작동
물분사

브레이크 풀림
평균 SN 산출



위치
값SN

그루빙 설치 구간 인접 일반 구간

영동고속도로 180km 68 53

중앙고속도로 301km 51 45





Δ

Δ

단위 또는( : m/km mm/m)







활용방안 및 기대성과4.4

성과물 활용방안4.4.1

정부 정책과의 연계방안4.4.2

기대효과4.4.3





후속 연구과제 개발방향 전망4.4.4



제 장5 ｜기상재해 예방을 위한 스마트 도로시설물 연구세부과제( 1-4)

개요5.1

과제정의5.1.1



과제목표5.1.2

사업단 목표와의 연계성5.1.3



분석 및 전략5.2 SWOT

분석5.2.1 SWOT

강점[Strengths] 약점[Weakness]

풍동 등 연구 기반이 비교적 잘 갖춰짐.․

이용자와 언론의 관심이 높음․

연구 결과의 적용 시 가 매우 큼Impact․

연구 결과를 테스트 베드에 직접 설치 혹은 운․

영함으로써 성능과 효율성을 검증할 수 있음.

기초연구보다 지나치게 실용적인 연구가 선호됨․

연구 인력이 제한적이어서 연구내용에 대한 객․

관적 평가가 어려움.

악천후에 대한 적극적인 대책은 환경이나 미관․

에 약점으로 작용

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

교통안전에 대한 정부와 시민의 관심이 큼․

안개 및 강풍으로 인한 대형 사고사례가 많이․

보도됨

연구내용이 스마트하이웨이의 특성 중 하나인․

고속 주행과 큰 연관이 없는 것으로 인식 될 소

지가 큼.

일부 연구내용은 분류가 불확실 하여 누락 될․

소지가 큼.

강점[Strengths] 약점[Weakness]

사업을 통한 도로시스템 기술 증대R&D․

사용자들의 도로안전 우선책 지원․

기술확보에 따른 시스템 구축 용이IT․

기존 인프라 기반 취약․

정책 제도적 지원 및 조직체계 미비/․

기존 실적 적용사례 미비․

영세한 기업들의 기술 보유․

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

도로기상 중요도 향상․

타산업 화학 및 기계 등 과의 연계성( )․

도로분야의 틈새기술 확보 가능․

해외시장 개척 및 진출 가능․

국내 시장 규모 적음․

해외기술의 직접적인 도입 및 적용․

기존 기술의 문제점 부각․



전략5.2.2 SWOT





세세부과제5.3

안개 및 강풍 발생에 대응 가능한 도로시설물 연구5.3.1















강설대비 도로시스템 개발 및 운영방안 연구5.3.2





일조계산을 위한

차원 모형3





종류 개념 필요시설

고정식 융설액

분사방법

도로에 매설형 또는 입형 노즐을 통해

융설제를 분사하여 결빙을 방지

노면온도 및 결빙 센서․

기상관측장비․

융설제탱크 펌프 및 분사노즐,․

전열식 방법
포장체 내부에 전열선을 설치하여

전기에너지를 이용한 발열로 결빙 방지

온도감지 센서․

전원공급장치 및 전열선․

열배관 방식
외부열원의 공급으로 작동액의

열에너지를 이용한 발열로 결빙방지

온도감지 센서․

열원 작동액 배관, ,․





적용 지역
사고 감소

비율

적용 지역

시공 업체( )

시공 단가 원 차선( / /m)

달러당 원1190

Germary 50%
미네소타주 교량I-35W

(Boschung)
144,754

Minnesota 68%
워싱턴 밴터지 I-90

(The QM-FAST system)
186,559

Pennsylvania 100%
켄터키 코빈 I-75

(The Odin System)

140,979

기상 정보 시스템 불포함( )

Washington 80%
캐나다 온타리오

(The Fast system)
637,245



적용 지역 효 과

메릴랜드 도로국 년간$ 4,500,000 (5 7 )～

메사추세스 고속도로 관리국 연간$ 150,000 ( )

뉴저지 도로국 제설 비용 감소10 20%～

웨스트 버지니아 연간$ 200,000 ( )



제설 방식

회사명( )
시공 단가 원 달러당 원( ) 1190 운행 단가 원 달러당 원( ) 1190

융설액 분사 방식

(Boschung)
144,754 10,207

전열선 방식

(Road Heat)
134,375 62,500

열배관 방식

(SETA Corporation)
1,633,421 4,500





활용방안 및 기대성과5.4

성과물 활용방안5.4.1

정부 정책과의 연계방안5.4.2

기대효과5.4.3





후속 연구과제 개발방향 전망5.4.4



제 장6 ｜ 설계기술 개발 세부과제SMART Structure ( 1-5)

개요6.1

과제정의6.1.1

과제 목표6.1.2



사업단 목표와의 연계성6.1.3



분석 및 전략6.2 SWOT

분석6.2.1 SWOT

강점(Strengths) 약점(Weakness)

교량부속시설의 장수명화 기술개발․

구조물 전반에 걸친 노후도 측정 기술의․

고도화

구조물 사용성의 증진기술 확보․

구조물에 대한 주행쾌적성 기술의 확보․

다학제 연구를 통한 시너지 효과․

스마트하이웨이 주행 환경에서의 구조물․

설계기술의 확보

연구와 현장적용의 동시 적용성 기술확보․

개발기술의 상용화 상에서의 제약조건․

구조물 노후도에 관련한 기존법규 및 제도의․

제약

구조물 사용성 강화로 인한 경제성의 상실․

성능개선 기술 적용시에 적용되는 각종 규제․

다학제 연구시의 협동관계 취약․

경제성을 확보하지 못할 가능성․

연구성과가 낮은 경우의 비효율성․

기회요인(Opportunities) 위협요인(Threats)

노후화된 교량부대시설물 교체에 대한․

중요성 인식

구조물 노후도 판정에 관한 관련법규의․

일관성 확보

기존 구조물의 사용성 점검 및 개선에․

적용

기존 노후화 구조물에 대한 성능개선․

필요성 인식

다학제 연구수행을 통한 연구수행능력의․

극대화

국내 건설시장의 정체성을 극복하는 계기․

이론연구와 실용화 연구의 균형 인식․

국내시장의 한정성으로 인한 경제성 확보․

구조물 노후화 측정기술 인력의 낮은 기술력․

사용성 증진을 위한 보수 및 보강기술의 낮은․

수준

성능개선 설계기술의 낙후 구조물 정보 부족( )․

일부 한정적 기관으로 편중되는 다학제 구성․

현재의 설계 및 시공기술과의 차이점 미확보․

실용화에 치우치 연구로 인한 이론연구의 낙후․



전략6.2.2. SWOT



세세부과제6.3

교량 사용성 증진을 통한 주행쾌적성 확보기술 개발6.3.1
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연차 내 용

차년도1

․ 주행에 따른 구조물 상태 평가 기법 및 개선 방안에 대한 심포지엄

․ 국내외 슈퍼고속도로상 구조물 운영실태 분석 및 개선방안 도출 자문회

의 및 워크숍

․ 교량 상 하부구조 일체화 설계 및 시공 기술에 대한 심포지엄/

차년도2

․ 구조물 핵심 기술 가이드 라인 및 개발 기술 평가 자문회의 및 전문가 워

크샵

스마트하이웨이․ 주행환경 하에서 교량의 내진 내구성 증진방안 세미나/

․ 주행환경 개선을 위한 교량의 사용성 증진방안에 관한 세미나

차년도3
스마트하이웨이․ 주행환경에 적용되는 교량의 해석 설계 시공 기술에 관한/ /

심포지엄

차년도4 개발기술의 실험체실험에 관한 자문․

차년도5 ․ 실용화 및 상용화를 위한 관계기관 자문

차년도6 및Pilot Test․ 실용화를 위한 관계기관 자문

활용방안 및 기대성과6.4

성과물 활용방안6.4.1

정부 정책과의 연계방안6.4.2



기대효과6.4.3

후속 연구과제 개발방향 전망6.5.4



제 장7 ｜최첨단 지능형 도로관리 시스템 기술 개발 세부과제( 1-6)

개요7.1

과제정의7.1.1

과제목표7.1.2



사업단 목표와의 연계성7.1.3



분석 및 전략7.2 SWOT

분석7.2.1 SWOT

강점[Strengths] 약점[Weakness]

관리주체별 시설물별로 독립적으로 운영되,․

어 온 유지관리 종합정보를 스마트하이웨이

를 중심으로 일관성있게 공유하여 활용

위험 및 이상 징후의 사전 감지 및 상황발․

생시 체계적인 대응조치로 대국민 서비 스

향상에 기여

분야 기술을 활용한 업무의 효율화 실현IT․

구조물의 일부 부재 뿐만 아니라 구조물전․

체의 변위 판별이 용이함

변위 계측결과로부터 역해석에 의한 응력평․

가로 상태평가 가능

또는 등 변위 계측분야GPS Photogramatry․

의 다양한 기술의 등장

신기술 도입에 의한 기존 인력 재교육 및․

적응 기간 소요

도입 첨단기술의 대체를 통한 비용의 증대․

신규시스템 도입이 가능한 시설과 기존 시․

설간의 이중 관리체제 발생 가능

연구참여 기관들간의 의사소통 문제․

및 기타 사진 촬영에 의한 변위 계측GPS․

방법의 원천기술이 국내에 존재 하지 않음

운영하중 및 기타 하중에 대한 정보 입수가․

곤란함

기존의 계측시스템은 환경적 변화에 민감하․

게 반응함

기회요인[Opportunities] 위협요인[Threats]

도로유지관리 투명화 및 각종 비용 절감 효․

과를 기대

도로시설 정보의 첨단 유지관리 방법 개선․

에 의한 교통사고율 감소

첨단 유지관리 시스템의 경고상황에 대 한․

자료공유로 전국적 서비스 연계 효과ITS

증대

신흥개발국가에 대한 기술이전 가능․

변위 계측 방법의 다양화 및 신뢰도 상승에․

힘입어 시장성 확보 가능

계측시스템 구축 및 운영의 경험이 풍부하․

며 현재 진행중인 연구과제와의 협업가능

신통합관리시스템의 오류시 첨단기술에 대․

한 불신 초래

신규 시스템에 의한 인력 감소로 인한 갈등․

심화

신기술 개발에 대한 리스크 존재․

유지관리 자동화 시스템의 안정화에 장시간․

소요시 비용 증대

변위 계측기기의 신뢰도에 따라 오차 요인․

발생

변위계측 개소의 증가에 따른 비용 증대․

교량의 건전도를 합리적으로 평가할 수 있․

는 실용적 시스템의 부족



전략7.2.2 SWOT





세세부과제7.3

스마트하이웨이 통합유지관리 시스템 개발7.3.1







국내 도로 건설비용 변화
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미포장도보수
1%

응급복구
및 기타

16%

부대시설

24%

구조물보수

26%

포장도보수

33% 100년 이상사면

60터널

50교량

5~ 10포장

공용 년수

(yea r)
분야

100년 이상사면

60터널

50교량

5~ 10포장

공용 년수

(yea r)
분야





의 주 기능BMS 독일 덴마크 스페인 프랑스 영국 노르웨이 핀란드

이름
SIB-

Bauwerke
Danbro

Edouard

and OA
NATS Brutus

운용년수

년( )
New 20 15 2 3

관리대상교량

개( )
34,600 1,400 15,000 22,000 9,500 17,000 15,000

교량 부재의

재고관리
Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

점검 스케쥴링 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

구조물의 상태등급

평가 적용
Yes Yes Yes Yes Yes Yes

유지보수작업

입찰관리
No Yes Yes Yes Yes ?

유지보수 작업의

우선순위 선정
No Yes Yes Yes Yes ?

장기적 유지관리

예산 추정
No Yes No Yes Yes Yes

유지관리 상세비용

기록
Yes Yes Yes

구조물 안전성

평가
No No Yes

유지보수 전략

수립
No No Yes

총 생애주기 비용 No No Yes

주행자 지체분석 No No Yes

열화 예측 No No No No No No Yes



의 주 기능BMS 슬로베니아 캐나다 뉴욕주
벨기에

(Wallonie)
크로아티아 아일랜드 포르투갈 스웨덴

이름 BDOA Project... SAFEBRO

운용년수

년( )
5 4 22 2 3 12

관리대상교량

개( )
1,760 25,000 10,000 5,000 1,200 >1,800 1,400 15,000

교량 부재의

재고관리
Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

점검 스케쥴링 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

구조물의 상태등급

평가 적용
Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

유지보수작업

입찰관리
Yes Yes Yes Yes Yes Yes

유지보수 작업의

우선순위 선정
Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

장기적 유지관리

예산 추정
Yes No No No Yes

유지관리 상세비용

기록
Yes No No No Yes

구조물 안전성

평가
Yes Yes

유지보수 전략

수립
Yes No No No Yes

총 생애주기 비용 Yes No No No No

주행자 지체분석 No No No Yes

열화 예측 No Yes Yes Yes No No Yes













공
용

성
능

개량기준

공용년수

예방보수기준

개량공법 적용

일상유지관리
시의 공용성능
저하

예방적 유지관리 후의 공용성능 저하

포장수명 연장

포장 공용성능 유지



















활용방안 및 기대성과7.4

성과물 활용방안7.4.1

정부 정책과의 연계방안7.4.2

기대효과7.4.3



후속 연구과제 개발방향 전망7.4.4



제 장 추진전략8 Test Bed｜

추진 방향8.1



추진 전략8.2



테스트베드 선정8.3


