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가. 지식(산업)재산권에 대한 증빙자료



- 2 -



- 3 -

나. 신청기술 관련 국가연구개발사업 참여 증빙자료

Ÿ 본 기술 개발자(손병석)가 참여한 물류센터 관련 국가연구개발사업은 총 9건임, 물류센터

규격, 물류센터 운영시스템, 지능형(스마트) 물류센터 이송시스템 기술, 물류센터 및 물류

설비 관련 에너지 절감 기술 등을 물류센터 건축물, 시설장비 및 시스템과 전반에 대한 연

구를 수행함

Ÿ 이 과정에서 스마트 물류센터 시설관리 시스템 개발에 필요한 선행연구- 국내외 규격, 기

술 및 관련 사례 분석을 수행, 본 기술 개발의 이론 및 현실의 기반을 마련함

Ÿ 특히 아래 표 7번과 9번의 “국가물류 표준 종합시스템 개발, 보관시설 표준정합시스템 개

발의 2차년도와 3차년도(국토부)로 해당 과제 수행 산출물인 “물류센터 안전관리 매뉴얼”,

“한국산업규격 KS T 2004(물류시설의 설비기준) 개정(안)” 및 “KS T 2010 (보관창고의

시설 기준) 개정(안)”을 본 기술에 직접적으로 적용함

순
번

과제명
정부
연구비
(백만원)

매칭펀드
(중소기업)
(백만원)

과제수행.
기간

역할
참여율
(%)

참여기간

1
물류센터의 전기에너지 절감을 위한
물류설비(도크 및 팬시스템, 자체구동롤러) 및
능동형 에너지 제어 시스템 기술개발

2018 67.3
2014.12.29~
2015.09.28

참여 80
2014.12.29~
2015.09.28

2
물류센터의 전기에너지 절감을 위한
물류설비(도크 및 팬시스템, 자체구동롤러) 및
능동형 에너지 제어 시스템 기술개발

1820 60.8
2013.11.26~
2014.11.25

참여 30
2013.11.26~
2014.10.30

3 지능형 물류센터 상하역 및 이송시스템 기술개발 2214 121.543
2013.07.22~
2014.07.21

책임 50
2013.07.22~
2014.07.21

4 지능형 물류센터 상하역 및 이송시스템 기술개발 2880 142.239
2012.09.22~
2013.07.21

책임 60
2012.09.22~
2013.07.21

5 에너지 절감형 물류시설 기술개발 기획 193 0
2011.12.27~
2012.08.26

참여 30
2011.12.27~
2012.08.25

6 지능형 물류센터 상하역 및 이송시스템 기술개발 2200 120
2011.12.22~
2012.09.21

책임 80
2011.12.22~
2012.08.29

7 국가물류 표준 종합시스템 개발 1810 18
2010.07.26~
2011.07.25

참여 50
2010.07.26~
2011.07.25

8 물류비 절감형 포장용기 및 운영시스템 개발 1740 0
2009.12.07~
2010.10.06

참여 30
2009.12.07~
2010.10.06

9 국가물류 표준 종합시스템 개발 1810 0
2009.09.11~
2010.07.10

참여 50
2009.09.11~
2010.07.10

| 신청기술 관련 국가연구개발사업 참여실적(국가과학기술정보시스템 손병석 조회 내용) |

출처: 국가과학기술지식정보서비스 홈페이지 (https://www.ntis.go.kr/ThMain.do)
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| 국가과학기술정보시스템 손병석 참여과제 조회 내용 |

출처: 국가과학기술지식정보서비스 홈페이지 (https://www.ntis.go.kr/ThMain.do)

| 손병석 연구수행실적 증명서 사본 |

출처: 국가과학기술지식정보서비스 홈페이지 (https://www.ntis.go.kr/ThMain.do)
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Ÿ 세부적으로 살펴보면, 국가물류 표준 종합시스템 개발 2차년도의 보관시설 표준정합시스템

개발의 주요 내용 및 성과물을 아래와 같음

중간평가 표지 성과물(안전관리 매뉴얼 )

신청기술과 관련된 연구보고서 내용 설명

Ÿ 국내 물류센터의 시설관리

업무와 관련된 내용은 연구

보고서 216~270페이지에 해

당(본 별책1 4) 연구보고서

및 발표논문 pp ~ 참조)
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Ÿ 국가물류 표준 종합시스템 개발 3차년도의 보관시설 표준정합시스템 개발의 주요 내용 및

성과물을 아래와 같음

중간평가 표지 성과물(KS T 개정(안) )

신청기술과 관련된 연구보고서 내용 설명

Ÿ 물류센터의 설계 표준에 대

한 내용으로 KS T 개정

(안)을 성과물로 개발하였

으며, 연구보고서 33~115페

이지에 해당 내용을 기록하

였음(본 별책1 4) 연구보고

서 및 발표논문 pp ~ 참조)
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다. 공인시험기관의 시험성적서 등
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라. 연구보고서 및 발표논문

①국내 물류센터의 시설관리 업무와 관련된 내용은 국가물류 표준 종합시

스템 개발 2차년도 연구보고서 pp. 216~270(다음 내용 참고)에 해당

----------

(1) 기반설비

물류센터의 기반설비는 크게 건축물, 소방, 기계, 전기, 기타 설비로 구분할 수 있다. 이것은

물류센터가 건축물 측면에서 쾌적하고 안전하게 물류활동을 수행할 수 있도록 작업환경을 제공

하는 다양한 설비를 의미한다.

본 매뉴얼에서는 물류센터 기반설비의 안전관리에 대한 범위를 아래 그림과 같이 정리하고

자 한다.

그림 4.6 기반설비 안전관리 범위

(2) 건축물 안전관리

물류센터는 바닥, 골조, 벽 등의 건축 구조물로 구성되어 있다. 이들 건축 구조물에 대한 안

전관리를 위한 점검 및 관리 사항을 정리하고자 한다.

(가) 기초
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물류센터 건물이 경사지거나 침하되지 않았는지 확인한다.

기둥과 처마끝이 굴곡되지 않았는지 확인한다.

물류센터 건물 주위의 지면에 금이 가거나 단층이 생기거나 침몰되지 않았는지 확인한다.

물류센터의 벽과 내벽의 내외 측에 금이 가거나 파열되지 않았는지 확인한다.

물류센터 바닥에 금이 가거나 굴곡이 생기거나 침몰되지 않았는지 확인한다.

물류센터 입구에 이상한 경사가 생기지 않았는지 확인한다.

물류센터 건물의 골격구조에 이상한 변형과 어긋남이 없는지 확인한다.

물류센터 출입구문, 셔터 및 창문의 모퉁이의 개폐에 이상이 없는지 확인한다.

(나) 옹벽

여름철 장마나 폭우 시 옹벽을 넘치는 토사가 많이 생기지 않았는지 확인한다.

옹벽의 배수구가 막혔거나, 넓어지지 않았는지 확인한다.

봄철 해동기 시 옹벽에 균열이 생겼는지 확인한다.

옹벽의 법면이 기울거나 굴곡이 되지 않았는지 확인한다.

옹벽에 심어 놓은 나무 등이 기울거나 이동하지 않았는지 확인한다.

(다) 벽

○ 철근콘크리트, 보강콘크리트랙, 벽돌 등으로 구성된 벽

벽에 금이 가지 않았는지(특히 창턱, 출입구의 모퉁이) 확인한다.

벽면에 사용된 재료가 벗겨지거나 떨어지지 않았는지 확인한다.

벽의 콘크리트가 탈락되거나 철근이 노출되지 않았는지 확인한다.

창고내 벽면과 받침대바닥에 얼룩 또는 빗물자국이 없는지 확인한다.

○ 강철모르타르(mortar)로 도장된 벽

벽이 화물의 압력으로 굴곡이 생기지 않았는지 확인한다.

벽면에 금이 가거나 파손되지 않았는지 확인한다.

벽면에 사용된 재료가 벗겨지거나 떨어지지 않았는지 확인한다.

벽면의 내측에 빗물자국이 없는지 확인한다.

창고내 벽면과 받침대바닥에 얼룩 또는 빗물자국이 없는지 확인한다.
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○ PC판, ALC판, 시멘트성형판으로 구성된 벽

벽면에 금이 가지 않았는지 확인한다.

패널(Panel)의 접합한 곳의 실링재료에 금이 가거나, 파손되지 않았는지 확인한다.

패널(Panel)의 접합 부위에 틈새가 없는지 확인한다.

창고내 벽면과 받침대바닥에 얼룩 또는 빗물자국이 없는지 확인한다.

○ 금속복합판, 석면복합판으로 구성된 벽

벽면에 도장이 벗겨지거나 녹슬거나 파손되지 않았는지 확인한다.

벽면이 화물압력으로 인해 굴곡이 생기지 않았는지 확인한다.

바넬(Banel)의 접합한 곳에 실링재료에 금이 가거나, 파손되지 않았는지 확인한다.

바넬(Banel)의 접합한 곳에 틈새가 없는지 확인한다.

설치도구와 나사에 녹쓸거나 부식되지 않았는지 확인한다.

창고내 벽면과 받침대바닥에 얼룩 또는 빗물자국이 없는지 확인한다.

○ 슬레이트(slate)판, 금속판으로 구성된 벽

벽면이 파손 또는 금이 가거나 탈락되지 않았는지 확인한다.

벽면에 도장이 벗겨지거나 녹쓸지 않았는지 확인한다.

훅볼트(HB)에 녹이 쓸거나 부식되지 않았는지 확인한다.

패킹의 악화에 의한 급축소되지 않았는지 확인한다.

창고내 벽면과 받침대바닥에 얼룩 또는 빗물자국이 없는지 확인한다.

(라) 바닥

바닥이 꺼지거나, 굴곡되고 경사지지 않았는지(입구에 이상한 기울임이 없는지) 확인한다.

바닥과 대들보가 깨지지는 않았는지 확인한다.

바닥과 대들보에 금이 가지 않았는지 확인한다.

포크리프트 하역 등에 의한 바닥의 진동이 크지 않은지 확인한다.

바닥에 사용된 재료가 뜨거나 벗겨지거나, 녹이 쓸거나 철근의 노출되지 않았는지 확인한

다.

바닥에 떨어진 물건의 충격 등에 의한 손상이 없는지 확인한다.

바닥의 마찰로 인한 파손이 없는지 확인한다.
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하역중량제한을 알아보기 쉬운 위치에 표시하여 놓았는지 확인한다.

(마) 출입구

셔터와 문을 열고 닫는데 이상이 없는지 확인한다.

셔터의 누름 단추, 스위치의 뚜껑의 파손이 없는지 확인한다.

셔터와 문을 닫을 때 틈새가 생기지 않는지 확인한다.

자물쇠가 잘 잠겨지는지 확인한다.

셔터, 문, 바넬(Banel) 등이 지게차 등에 의한 파손 또는 변형이 없는지 확인한다.

셔터의 하강위치에 장애로 되는 물품이 놓여져 있는지 확인한다.

(바) 창문

개폐가 원활히 진행될 수 있는지 확인한다.

닫을 때 창문의 바넬(Banel) 사이에 틈새가 없는지 확인한다.

자물쇠가 잘 잠겨지는지 확인한다.

유리에 파손이 없는지 확인한다.

도둑방지용 철창살 등에 이상이 없는지 확인한다.

인접한 건물을 향한 창문의 방화로 등에 이상이 없는지 확인한다.

지면창문의 방서(鼠)용 금속망에 이상이 없는지 확인한다.

방조판의 높이에 의한 낮은 지면창문 등의 방조설비에 이상이 없는지 확인한다.

창문 부근에 빗물 자국이 없는지 확인한다.

식품을 취급하는 물류센터의 경우에는 방충망의 사이즈를 작은 벌레가 들어오지 못하는 사

이즈로 선택해야 한다.

(3) 소방설비 안전관리

물류센터의 화재를 예방 및 방지하기 위해 관련 설비에 대한 점검 및 관리에 대한 업무를

설명하고자 한다.

(가) 소화기

규정된 소화기개수가 갖추어져 있는지 확인한다.

보행거리 20m이하인 곳에 설치되어 있는지 확인한다.
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용도에 적합한 소화기가 비치되어 있는지 확인한다.

용기의 손상, 호스의 훼손 등이 없는지 확인한다.

소화기에 대하여 월1회 이상 정기적으로 점검하고 점검결과를 알기쉽게 표시하여야 한다.

소화약제의 충약상태 및 유효기간은 지나지 않았는지 확인한다.

소화기가 넘어질 위험은 없는지 확인한다.

소화기 앞에는 물건을 놓아두지 말아야 한다.

정확한 위치에 설치되어 있는지 확인한다.

- 소화기는 화재위험이 있는 당해장소가 아니라 당해장소에 접근이 가능한 인접장소에

설치하여야 한다

표식이 되어 있는지 확인한다.

(나) 소화전

호스의 손상 및 훼손 여부를 확인한다.

노즐(nozzle, 호스끝)은 호스에 꼭 접속되어 있는지 확인한다.

밸브에 물이 새어들지는 않은지 확인한다.

주위에 장해가 되는 물건을 놓아두었는지 확인한다.

문은 잘 열고 닫히는지 확인한다.

호스는 정돈되어 있는지 확인한다.

- 호스를 원형으로 말아서 보관 하여서는 아니되며, 커튼식(접이식)으로 접어서 보관 하

여야 한다.

표시등은 켜져 있는지 확인한다.

펌프실에 물품이 놓여져 있지 않은지 확인한다.

펌프실에 물품이 놓여져 있지 않은지 점검하고 정상 가동하는지 수시로 확인한다.

소화용수 저장탱크의 물은 적당한지 확인한다.

동결 위험이 있는지 확인한다.

(다) 연결된 송수관

송수구주위에 장애로 되는 물건 및 소방자동차의 접근에 장애로 되는 물건은 없는지 확인

한다.
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고층건축물인 경우 방수압력을 연결송수관 앞에 표시한다.

방수구의 주위에 장애가 되는 물건을 놓아두지 않았는지 확인한다.

수납상자에 변형, 손상이 없는지, 문이 쉽게 열고 닫히는지 확인한다.

(라) 스프링클러(sprinkler)

제어반 앞에 물건을 놓지 않았는지 확인한다.

헤드의 주위에 60cm이상의 공간이 주어져 있는지 확인한다.

칸막이와 천정등 설치변경으로 살수장애로 되어 있지 않는지 확인한다.

냉각될 우려가 있는지 확인하고 용도에 적합한 스프링클러(습식 또는 건식)를 설치한다.

(마) 불활성 가스 소화설비

사용상 주의사항이 표시되어 있는지 확인한다.

피난유도 및 방호구역으로의 출입금지표시가 알아보기 쉬운 위치에 제시되어 있는지 확인

한다.

기동스위치가 지정위치에 있는지 확인하고 가스가 충만한지 수시로 점검한다.

조작상 표시등이 켜져 있는지 확인한다.

피난구가 확보되어 있는지 확인한다.

(바) 화재경보설비

전원스위치는 「on」으로 되어 있는지 확인한다.

발신기의 앞에 물건이 놓여져 있는지 확인한다.

정기점검은 반드시 실행되고 있는지 확인한다.

(사) 유도등

램프는 끊겨 있지 않은지 확인한다.

유도등의 커버가 손상되어 있지 않은지 확인한다.

유도등의 조망(조도)은 좋은지 확인한다.

- 유도등은 화재초기 상부층의 smoke layer와 하부층의 clear layer로 공기층이 구분되므

로 clear layer층이 생성되는 하부위치에 설치하는 것이 바람직하다.

비상용전원의 기능은 정상적인지 확인한다.
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(아) 피난통로

방화로의 기능은 정상적인지 확인한다.

피난통로에 화물을 놓아두지 않았는지 확인한다.

비상등의 기능은 정상인지 확인한다.

피난로의 폐쇄를 초래하는 물건은 없는지 확인한다.

(자) 수변전실의 시정(자물쇠)

실내 수변전실은 자물쇠로 잠겨져 있는지 확인한다.

실외 개방형 수변전시설의 출입구문은 잠겨져 있는지 확인한다.

실외 큐비클(cubicle) 수변전설비의 문은 잠겨져 있는지 확인한다.

작은 동물(쥐, 고양이, 뱀 등)과 잡초, 새 등이 들어가지 못하도록 폐쇄조치 되어 있는지 확

인한다.

(4) 기계설비 안전관리

(가) 냉동/냉장설비

냉기 나오는 곳에 이물질로 인한 막힘은 없는지 확인한다.

응축기 부분은 항상 청결하게 유지되는지 확인한다.

냉동기 정상기능 유지 및 관리상태는 양호한지 확인한다.

냉장냉동설비의 작동사항은 매월 1회이상 점검하는지 확인한다.

자체 관리계획에 의하여 점검, 정비, 청소는 시행하는지 확인한다.

온도감응장치의 센서는 냉각원으로부터 가장 멀리 설치하였는지 확인한다.

항시 온도를 체크할 수 있는 온도계가 설치되어 있는지 확인한다.

배관 및 밸브 관리상태는 양호한지 확인한다.

냉동/냉장고 주변에 온도차에 의한 물을 항상 제거하는지 확인한다.

보관물품에 알맞은 적정온도가 항상 유지되는지 확인한다.

냉각성능을 저하하는 성에는 항상 제거하는지 확인한다.

배관 부식 및 기계적 손상은 없는지 확인한다.
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(나) 냉난방설비

냉난방설비의 작동은 자체기준에 의하여 작동하고 관리되는지 확인한다.

냉각탑 및 난방보일러 등의 소독, 청결관리는 잘 되고 있는지 확인한다.

냉난방관련 배관 및 밸브 관리상태는 이상이 없는지 확인한다.

냉방설비의 경우 월 1회이상 필터 청소를 실시하는지 확인한다.

냉방설비의 경우 피크전력 관련한 관리를 시행하는지 확인한다.

냉난방 비사용 시기에 차단기를 OFF하는지 확인한다.

(다) 공조/환기설비

○ 환기설비(강제환기)

환기의 장애로 되는 것은 없는지 확인한다.

화물은 통풍을 고려하여 적재 되어져 있는지 확인한다.

증발용 메모리는 제거하였는지 확인한다.

환기선풍기는 원활하게 회전되고 이상한 소음이나 진동이 없는지 확인한다.

루버(louver), 단바에 이상이 없는지 확인한다.

환기풍선기에 녹쓸거나 먼지가 묻지 않았는지 확인한다.

환기장치가 빗물 등의 원인의 영향을 받지 않는지 확인한다.

공기청정기가 설치되어 있는 필터는 연 1회이상 점검 및 교체하는지 확인한다.

(라) 위생설비

○ 화장실

소변기, 대변기의 사용에는 이상이 없는지 확인한다.

문, 칸막이, 천정텍스 등이 변형이나 파손된 곳은 없는지 확인한다.

내부의 청결상태에는 이상이 없는지 확인한다.

흡연으로 인한 화재위험으로 인하여 쓰레기통은 철재소재로 교체하였는지 확인한다.

○ 배수설비

배수설비에서 빗물이 들어오지 않는지 확인한다.

점검마개에 물건이 놓여져 있는지 확인한다.
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배수구의 청소는 충분히 되어 있는지 확인한다.

물웅덩이 밑은 깨끗이 청소(파내다)되어 있는지 확인한다.

배수구, 물웅덩이의 증발용 철통에 손상은 없는지 확인한다.

창고내 통하는 배수구의 방서(鼠)용 금속망등에 이상이 없는지 확인한다.

○ 물탱크

년 1회이상 청소 및 소독을 실행하는지 확인한다.

이음새, 버팀목 부분은 이상이 없는지 확인한다.

수위 표시는 체크 및 관리하는지 확인한다.

(마) 가스설비

벽관통부 배관 피복에 손상은 없는지 확인한다.

배관 용접부/나사접합부 누설은 없는지 확인한다.

주변 환기상태는 이상이 없는지 확인한다.

주변 화기인접 여부는 이상이 없는지 확인한다.

건축내의 노출배관에 손상은 없는지 확인한다.

배관의 고정상태는 이상이 없는지 확인한다.

Gas 누설차단기의 작동은 이상이 없는지 확인한다.

계량기 작동과 누설에는 이상이 없는지 확인한다.

정압기실 경보장치작동에는 이상이 없는지 확인한다.

(5) 전기설비 안전관리

(가) 수변전 설비

변압기 소음 및 과열상태는 이상없는지 확인한다.

유입식 변압기의 유량부족 및 누유는 없는지 확인한다.

절연유 탄화상태 및 절연강도는 이상없는지 확인한다.

MOF 1차 휴즈는 정격용량인지 확인한다.

MOF의 접지선 접속상태는 이상없는지 확인한다.

MAIN 판넬의 각종 계기의 동작 상태여부는 이상없는지 확인한다.
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MAIN 판넬의 시건장치는 잘되고 있는지 확인한다.

외부에 손상, 부식 및 오염되지 않았는지 또는 문이 닫겨져 있는지 확인한다.

계기유의 제시는 정확한지 확인한다.

파일럿 랩은 정상적인지 확인한다.

이상한 소리는 없는지 확인한다.

(나) 조명설비

켜지지 않는 것은 아닌지 확인한다.

기구에 손상이 없는지 확인한다.

기구와 랩은 오염되지 않았는지 확인한다.

기구에서의 이상고온이나 이상한 소리를 확인한다.

적절한 조명도를 유지하고 있는지 확인한다.

(다) 예비전원설비

○ 비상발전기

유류 확보 되어있는지 확인한다.

급배기량 적정성이 유지되고 있는지 확인한다.

비상발전기 자동운전으로 설정되어 있는지 확인한다.

비상발전기의 공급가능 범위는 이상 없는지 확인한다.

경유탱크 관리상태 및 경유량은 2/3이상 채워있는지 확인한다.

축전지의 관리상태 및 축전상태는 이상 없는지 확인한다.

냉각수는 항상 일정온도 유지할 수 있도록 자동히터 설비가 되어 있는지 확인한다.

2주 1회이상 시험가동을 하는지 확인한다.

○ UPS(무정전 전원장치)

UPS가 정상 작동중인지 확인한다.

배터리 전압에는 이상이 없는지 확인한다.

배터리의 수명은 언제이며 언제 교체해야하는지 확인한다.

UPS내부의 콘덴서의 파손은 없는지 확인한다.
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(라) 전열설비

전기콘센트의 문어발식 사용으로 위험은 없는지 확인한다.

전선 인출부의 마감처리에는 이상이 없는지 확인한다.

규격 전선사용 및 용량에 적합하게 사용하고 있는지 확인한다.

외피 손상 및 단락, 단선에 위험은 없는지 확인한다.

(마) 동력설비

압력게이지 및 전압은 이상은 없는지 확인한다.

과부하 현상은 없는지 확인한다.

진동 및 소음은 없는지 확인한다.

발열현상은 없는지 확인한다.

공회전 되고 있지는 않은지 확인한다.

급유계통의 누유는 없는지 확인한다.

동력설비 작동으로 인하여 볼트의 풀림현상은 없는지 확인한다.

(바) 전기실

관계자 외에는 출입을 금지하는지 확인한다.

전기실의 환기상태는 이상이 없는지 확인한다.

점검 및 보수시 안전보호구는 착용하는지 확인한다.

이상 발견시 책임자에게 신속보고 가능한지 확인한다.

(사) 발전실

관계자 외에는 출입을 금지하는지 확인한다.

발전실의 환기상태는 이상이 없는지 확인한다.

이상 발견시 책임자에게 신속보고 가능한지 확인한다.

발전기 모터의 정상작동에는 이상이 없는지 확인한다.

모터의 압력상태에는 이상이 없는지 확인한다.

모터의 과부하 운전이 있는지 확인한다.
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(아) Elevator 실

매월 1회 이상 정기점검을 실행하는지 확인한다.

Elevator와 비상전화는 작동하는지 확인한다.

정전시 운행에 차질은 없는지 확인한다.

Elevator의 문 개폐에 이상은 없는지 확인한다.

이상음 및 진동은 없는지 확인한다.

가속 감속에는 이상이 없는지 확인한다.

(6) 기타 설비 안전관리

(가) 방송 설비

방송설비와 비상용 방송설비(소방관련)의 연계 여부를 확인한다.

예비전원 용량은 이상이 없는지 확인한다.

방송용 스피커는 적정한 위치에 설치되어 물류센터 전체에 전달되는지 확인한다.

(나) 보안 설비

보안 강화구간에 필요한 CCTV 등의 설비를 설치하고 있는지 확인한다.

야간 보안을 위한 적외선 설비가 설치되어 있는지 확인한다.

보안설비는 UPS와 연결되어 항시 보안체계를 유지하고 있는지 확인한다.

2) 인력 안전관리

가) 정의

물류센터 내에서 발생할 수 있는 근무인원, 외부인력(공사 인력 포함)들의 재해 사고를 방

지하기 위한 업무를 총칭한다.

나) 적용 범위

인력 안전관리의 범위는 출입인력 안전관리, 작업 안전관리, 안전 교육관리, 물류작업시 안

전지침으로 나눈다.

출입인력 안전관리에는 경비관리와 주차관리가 포함되고, 작업 안전관리에는 개/보수작업,
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냉동창고 용접작업이 포함되며 안전교육관리에는 내부교육과 외부 교육이 포함된다.

다) 출입인력 안전관리

물류센터에 출입하는 모든 인력에 대한 관리를 통해 화재, 도난 등의 안전 위험을 사전에

방지하기 위한 업무를 총칭한다.

(1) 경비관리

책임구역 내에 대한 화재, 도난, 손괴 기타 건물의 안전위험 발생을 사전에 방지하고, 직원

및 방문객에 대한 친절한 언어와 안내로서 질서 유지 및 인명과 재산을 보호하는데 목적이 있

다.

이를 위해서는 차량 및 인력의 출입 시 반입, 반출증 및 신분증을 확인하고 기록해야 한다.

(2) 주차관리

출입 차량 및 탑승 인원에 대한 통제 및 관리, 차량유도 및 도난, 안전사고를 위한 순찰, 야

간 차량 기록 유지 등에 대한 안전관리와 운전자의 불편사항을 관리 및 유지하는데 목적이 있

다.

(3) 업무 범위

그림 4.7 물류센터의 출입인력 안전관리

(4) 관리 방법

(가) 보안관리

물류센터 내에서 지정된 장소의 흡연, 이동 시 도보, 차선 관리 등을 관리한다.

물류센터의 순찰 감시는 시건장치, 전등의 소등 등에 대한 점검항목을 매 시간별로 순찰일

지에 기록하여 관리한다. 또는 외부 경비업체에 위탁하는 경우 매일 또는 매주 관련 기록을 확
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인하여 관리한다.

출입문의 개폐로 입주자와 방문객 친절히 유도한다.

물류센터의 기능에 따라 주/야간 출입자를 통제한다.

시설물 안전상태를 확인한다.

도난 방지를 위해 신원불량자 출입을 제한한다.

취약지역의 화재예방 관리를 한다.

출입자에 대한 기록을 유지한다.

화재, 도난, 사고 등의 긴급한 상황에 맞는 대처 방안을 숙지한다.

비상사태를 대비한 비상연락망을 비치한다.

(나) 주차관리

출입 차량 및 탑승인원에 대한 기록을 유지한다.

출입차량을 유도하여 안전주차와 사고방지를 한다.

물류센터 내 주차공간이 부족할 경우 작업차량 외의 차량을 제한한다.

주차 차량에 대한 기록을 유지한다.

라) 작업 안전관리

물류센터 시설의 운영․유지․보수를 위한 작업 시 발생할 수 있는 안전사고를 예방하는

업무이다.

(1) 내부 개/보수작업 안전관리

(가) 공사계획서의 수립 및 협의

물류센터 관리감독자는 자가수선(내부작업)에 대한 공사 장소, 일정 및 시간 등을 포함한

공사계획서를 수립한다.

물류센터의 작업 및 운영과 관련된 협조 사항 등이 있는 경우 관련부서로 공사계획서를 송

부하여 일정 및 시간을 조율한다.

(나) 작업 및 관리

작업 시행 전 작업 표지판, 소화기 등의 소화장비를 비치하고, 작업자는 공사계획서를 유지
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하고 공사 전․후 관리감독자에게 공사내용을 보고한다.

안전에 적합한 공구 사용 및 복장을 착용한다.

작업자는 공사계획서에 의거하여 수선을 실시하고 발생한 문제에 대하여 공사일지에 기록

을 유지한다.

(2) 외부업체 개/보수작업 안전관리

(가) 공사계획서 및 협의

물류센터 관리감독자는 자가수선(내부작업)에 대한 공사 장소, 일정 및 시간, 비용 등을 포

함한 공사계획서를 수립한다.

물류센터의 작업 및 운영과 관련된 협조 사항 등이 있는 경우 관련부서로 공사계획서를 송

부하여 일정 및 시간을 조율한다.

(나) 작업 및 관리

공사계획 및 품의서를 기준으로 외주업체에게 작업을 진행시킨다. 관련서류는 공사시방서,

도면, 공사안전교육일지, 공사작업일지가 있다.

(다) 외부 작업 시 작업 기준

작업자 방문증 부착 후 작업 실시한다.

소화기 사용방법 교육을 실시한다.

화기 안전 주의 및 피난대피 요령을 숙지한다.

작업 시 방화 안전 시설물 비치 또는 설치 후 작업을 실시한다.

상기 작업 구역만 출입한다.

흡연 구역에서만 흡연을 한다.

기존 시설물 손상 시 전액 변상한다.

용접기 사용 시 정격방지기를 부착한다.

자재 반입 시 공사 담당자가 확인한 후 작업을 실시한다.

작업 후에는 현장 정리 및 청소를 한다.

(라) 외부 작업 시 관리 양식
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물류센터에 따라 추가적인 항목을 첨부하거나 삭제하여 사용할 수 있다.

날짜 공사명 공사업체 전화번호 발주처
공사기간
/시간

공사
위치

공사책임자
/인원

책임자서명
담당자
서명

표 4.7 외부작업 관리 양식

(3) 냉동창고 용접작업 시 안전관리

(가) 냉동창고의 용접작업 시 위험요소

냉기손실을 막기 위해 밀폐된 공간에서 작업할 경우 폭발 위험이 있다.

용접작업시 발생하는 불티가 냉동창고에 산재되어 가연성 물질(냉매제)을 발화시킬 수 있

다.

샌드위치패널 구조 건축물의 경우 화재시 확산이 빠르게 진행된다.

(나) 접합작업 방법에 대한 협의

물류센터 관리감독자는 냉동창고 접합 작업에 대해 열원을 이용한 작업방법과 기계적인 접

합 작업방법을 선택해야 한다. 열원을 이용한 접합작업은 용접작업이 해당되고, 기계적 접합작

업은 볼트체결, 리베팅 등이 해당된다.

물류센터 관리감독자는 2가지 접합 방법중 가장 안전하고 효과적인 방법을 선택해야 하며

다른 협력업체와 안전회의를 실시한 후에 작업하여야 한다.

(다) 용접작업 공사계획서의 수립 및 협의

물류센터 관리감독자는 용접작업에 대한 공사 장소, 일정 및 시간 등을 포함한 공사계획서

를 수립한다.

물류센터의 작업 및 운영과 관련된 협조 사항 등이 있는 경우 관련부서로 공사계획서를 송

부하여 일정 및 시간을 조율한다.

(라) 작업 및 관리

작업 시행 전 수신반에 경보설비, 유도등, 감지기 등의 이상유무를 확인한다.
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냉동창고의 용접작업 시행 전 작업 표지판, 소화기, 인근 가연성물질에 대한 방호조치, 작업

장내 위험물 정리, 방화덮개, 용정방화포, 작업장내 환기, 작업자 안전교육 등을 하고, 작업자는

공사계획서를 유지하고 공사 전․후 관리감독자에게 공사내용을 보고한다.

냉동창고의 외벽에 발포체(폴리우레탄)가 발포되어 있다면 석고보드와 같은 방화벽을 세우

고 작업을 시행해야 한다.

냉동창고 및 창고의 샌드위치패널에 용접작업을 할 경우 샌드위치패널의 종류를 확인하여

난연성인지 가연성인지 파악하고 용접방법을 선택하여 시행한다. 샌드위치패널의 경우 용접기

온도, 불티 등에 의해 화재가 발생하는 경우가 상당히 많다.

안전에 적합한 공구 사용 및 복장을 착용한다.

작업자는 공사계획서에 의거하여 수선을 실시하고 발생한 문제에 대하여 공사일지에 기록

유지한다.

마) 안전교육관리

물류센터의 안전교육관리는 물류센터의 건축물, 설비 및 장비 등을 관리 및 유지하는데 있

어서 필요한 내․외부 법적교육과 직원들의 안전의식 향상을 위한 교육을 의미한다.

법적 이수교육은 물류센터에서 운영되고 있는 시설, 설비 및 장비 등에 따라 차이가 있으

며, 본 매뉴얼에서는 현재 물류센터 관리담당자가 이수하고 있는 교육을 정리하고자 한다.

(1) 내부안전교육

물류센터 시설에 대한 내부적인 소방교육, 산업안전보건교육 등의 업무를 총칭한다.

(가) 산업안전보건교육

○ 정기안전보건교육

물류센터에서 월 1회(2시간 이상) 자체 실시한 산업안전보건교육(외부교육의 경우 수료증

보관) 후 교육 내용 및 교육대상자 의 서명을 받아 2년간 문서를 보관한다.

○ 채용시 안전보건교육

물류센터에 신규직원 채용시 8시간 이상 당해 작업장 및 설비의 위험성과 안전작업방법에

관한사항 등을 교육하여야 한다.

○ 작업내용 변경시 안전보건교육

물류센터에 근무하는 작업자의 작업내용이 변경될 경우 2시간 이상 작업장의 위험성과 안
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전작업방법에 관한사항 등을 교육하여야 한다.

(나) 소방안전교육

물류센터에서 월 1회 이상 자체 실시한 소방안전교육 후 교육 내용 및 교육대상자의 서명

을 받아 문서를 2년간 보관한다.

이론교육은 화재발생시 신고요령, 대피요령, 화재통보요령, 초기화재 진압요령, 소화기 명칭

및 사용설명, 옥내소화전 명칭 및 사용설명 등을 교육하고 실습교육은 소화기 분사, 옥내소화전

분사 교육을 한다.

소방 이론교육 소방 이론교육

소화기 실습교육 옥외/내 소화전 실습교육

그림 4.8 소방안전교육

(2) 외부안전교육

물류센터 시설에 대한 관리에 있어 필요한 정기적인 외부 교육을 총칭한다.

(가) 관리감독자 정기안전·보건교육

산업안전보건법에 따른 지정 교육기관에서 관리감독자를 대상으로실시하는 교육(반기 8시

간 이상 또는 연간 16 시간 이상)

(나) 산업안전 관리자 등(50인 이상 사업장)
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한국산업안전보건공단에서 실시하는 교육으로 안전관리자(50인 이상 사업장 해당)는 2년에

24시간 이상, 안전보건관리책임자(100인이상 사업장 해당) 선임시 6시간이상 교육을 수료하여야

한다.

(다) 소방안전교육

소방안전협회에서 실시하는 교육(화재예방 및 소화설비 사용법)을 2년에 1회를 방화관리자

는 이수해야 한다. 소방안전협회에서 발행하는 수료증을 보관해야 한다.

(라) 에너지 관리자 교육

에너지관리공단에서 실시하는 교육(에너지합리화법 및 에너지절약 방안)을 2년에 1회를 에

너지관리자(열부문)는 이수해야 한다. 에너지 관리공단에서 발행하는 수료증을 보관해야 한다.

(마) 위생관리 담당자교육

한국수도협회에서 실시하는 교육(건축물 위생 및 저수조탱크 위생관리)을 2년에 1회를 위

생관리담당자는 이수해야 한다. 한국수도협회에서 발행하는 수료증을 보관해야 한다.

(바) 정화조 관리인 교육

환경 보전협회에서 실시하는 교육(정화조 관리 및 환경법규)을 3년에 1회를 오수 정화조 시

설관리인은 이수해야 한다. 환경보전협회에서 발행하는 수료증을 보관해야 한다.

(사) 검사대상 기기 조종자

에너지 관리공단에서 실시하는 교육(에너지합리화법 및 관리운영 방안)을 2년에 1회를 검

사대상기기 조종자는 이수해야 한다. 에너지 관리공단에서 발행하는 수료증을 보관해야 한다.

(아) 위험물 안전 관리자

소방안전 협회에서 실시하는 교육(위험물 관련법규 및 취급방법)을 2년에 1회를 위험물 안

전관리자는 이수해야 한다. 소방안전 협회에서 발행하는 수료증을 보관해야 한다.

(자) 고압가스 안전관리자

한국가스안전공사에서 실시하는 교육(가스안전 관련법규 및 취급방법)을 2년에 1회를 고압

가스 안전관리자는 이수해야 한다. 한국가스안전공사에서 발행하는 수료증과 수첩기록을 보관
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해야 한다.

(차) 특정가스 안전 관리자

한국가스안전공사에서 실시하는 교육(가스안전 관련법규 및 취급방법)을 2년에 1회를 특정

가스 안전관리자는 이수해야 한다. 한국가스안전공사에서 발행하는 수료증과 수첩기록을 보관

해야 한다.

(카) 산업안전 관리자(50인 이상 사업장)

산업안전 관리공단에서 실시하는 교육(산업안전 관리에 대한 전반적인 사항)을 책임자에 따

라(총괄책임자(1회/1년)/관리책임자(2회/1년)) 이수해야 한다. 산업안전 관리공단에서 발행하는

수료증을 보관해야 한다.

바) 물류작업 시 안전준수사항

작업자가 물류센터의 다양한 물류활동을 수행하는데 있어서 발생할 수 있는 인력의 안전사

고, 위험을 방지하기 위한 기본적인 준수사항을 정리한다.

(1) 일반사항

(가) 작업자의 건강상태에 대한 체크

건강상태를 조정하기 위한 준비체조, 유연체조를 진행한다.

밸런스를 있는 식사를 제공한다.

충분한 수면을 취한다.

(나) 복장 점검

철저하게 청결한 작업복을 착용한다.

안전모의 정확한 착용(보통 턱단추를 잠금)을 점검한다.

안전화는 꽉 매어 신는다.

장갑, 안전경 등을 착용한다.

물류센터 내부가 어두워질 경우는 형광조끼를 착용한다.

물건을 놓아 둘 경우에는 작업을 진행하기 쉽도록 배려한다.

사용한 물건은 반드시 원 위치에 되돌려 놓아야 한다.
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(2) 하역작업

(가) 상차

상차장소는 평탄한 지면과 선반을 선택하여 작업 개시전에 작은 돌과 나무부스러기 등을

제거하고 물과 기름 등에 대한 오염부분을 청소한다.

화물의 종류와 수량, 상차방법, 사용도구 등에 대응하여 통로를 확보한다.

화물의 종류와 수량, 상차방법, 길이, 겹친수, 높이 등을 결정한다.

하차와 낙하 등의 우려가 있는 경우에는 작업자이외의 사람들의 출입을 금지한다.

화물이 무너질 가능성이 있을 경우는 로프 등으로 고정한다.

화물형태가 둥글 경우에는 회전금지를 사용한다.

(나) 하차

중간에서 뽑는게 아니라, 위에서부터 순서대로 진행한다.

아래에서 화물을 받는 작업자와 맞추어 전달오차가 없도록 한다.

하역 종료 후에는 주위를 정리․정돈 한다.

(3) 포크리프트 작업

작업장에서는 보행통로를 정하고 선을 그어 놓는다.

작업시, 관계자외의 출입을 금지한다.

포크리프트의 포크와 지게차 본체 위에는 절대로 사람을 태우지 않는다.

파렛트에 실은 화물의 안전을 확실히 하며 화물이 무너질 우려가 있을 경우에는 화물을 튼

튼하게 감아서 하는 등 안전조치를 취한다.

도로위를 주행할 때, 파렛트 또는 스키드 등을 교차할 것인가, 포크의 앞쪽에 표시를 붙여

놓아야 한다.

포크리프트의 정지 4원칙을 지킨다.

- 평지에 정지한다.

- 포크(앞단)를 선반위까지 올려놓는다.

- 엔진을 정지하고 키를 뽑는다.

- 사이드브레이크를 밟고 다이야에 맞물리게 정지한다.

포크리프트는 자격자증을 소유한 자(기능강습수료자)에 한하여 운전한다.
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(4) 컨베이어 작업

복장을 꼭 입고, 소맷부리, 옷자락 등을 확고히 한다.

작업전에 스위치, 캬브테이션코드의 손상유무에 대해 점검한다.

화물은 컨베이어 중심으로 정확하게 싣는다.

사람은 운전 중인 컨베이어에 실으면 안 된다.

컨베이어의 안전을 충분히 확보한다.

운전시작할 때는 주위의 사람을 불러서 컨베이어에 주목하게 한다.

긴급정지의 필요가 있을 경우, 대응할 수 있도록 사전에 비상정지장치의 장소, 조사방법을

확인한다.

선반 위가 젖어 있으면 캬브테이션코드로 부터 누전할 경우가 있기에 침목 등으로 습기와

수분을 제거한다.

(5) 크레인 작업

신호는 정하여진 방법으로 미리 정한 한 사람이 진행한다. (복수사람에 의한 신호는 절대

금지)

지반이 견고한 장소에서 아웃리가의 충분한 확장을 하는 등 크레인의 파괴를 방지한다.

작업장 주변에 관계 작업원이외의 출입을 금지한다.

시험적으로 매달아보는 것을 반드시 진행한다.

위로 감거나 물건을 걸어놓는 작업을 하는 사람과 보조자는 화물에서 멀리 떨어져 있으므

로 신호에 따라 진행한다.

옆으로 끌 때는 화물이 흔들리는 위험이 있기 때문에 절대로 해서는 안 된다.

(6) 기타 작업

정확한 복장, 특히 안전모는 작업에 적합한 것으로 턱단추에 귀를 막아 쓰는 방식을 채용한

다.

적재화물을 하역할 경우, 족하, 몸의 중심에 유의하여 작업한다.

적재화물위에서 로프를 맬 경우와 시트걸이 등의 작업을 할 때는 안전한 위치와 자세를 유

지하면서 진행한다.

2m이상의 높이에서 작업으로서는 옷자락, 발목 등 열려져 있는 부위의 방호조치를 확보하
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고 작업한다.

트럭의 시트걸이, 로브걸이 등의 작업에서 위에서 하지 않으면 안 될 경우 보조스텝을 사용

한다.

작업에 필요한 조명도를 보호한다.

처마 끝에 있는 경우는 헛디딤을 방지하는 조치를 한다.

무리한 상하역과 적재는 진행하지 않는다.

무너지거나 떨어질 위험이 있는 작업장에서는 화물에 막대기식 둘러감기를 하여 보호망을

펼치는 등의 조치를 함과 동시에 위험 등을 발견하면 수정하여 작업을 중지한다.

안전모, 안전화 등 작업에 필요한 복장을 한다.

(7) 작업장소의 관리

작업 장소는 정리정돈 시, 작업환경을 정비한다.

오목하거나 볼록하거나 튼튼하지 않은 작업선반에서 작업하는 경우에는 상황에 적절한 작

업방법을 취한다.

차량이나 하역기계로부터 내릴 때에, 난간이나 스템프를 이용할 경우 발밑을 확인한 다음

내리도록 한다.

계단을 오르내릴 때에는 채이거나 헛디디지 않도록 발밑을 확인하고 천천히 행동한다.

두 명이상 화물을 들어서 움직일 때에는 작업시작 전에는 작업방법, 작업위치 등을 충분히

고려한 다음, 음성 확인을 한 후 작업을 진행한다.

3) 법적사항 관리

가) 정의

물류센터의 운영 및 관리와 관련된 법적 사항은 건축물, 물류설비 및 장비 등과 같은 인프

라에 대한 사항과 취급상품의 종류(상온, 냉동/냉장, 위험물 등)에 따른 관련 법규가 있다.

또한 물류센터 내 작업인원이 안전한 환경에서 지속적으로 업무를 할 수 있도록 작업환경,

안전에 관련된 법규 등을 포함하고 있다.

나) 관리 범위

인프라와 관련된 법규에는 건축, 전기, 소방법, 환경관련법규 등이 있고, 취급상품 및 인력
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관련 법규에는 식품위생법, 산업안전보건법 등이 있다.

다) 인프라와 관련된 법규

(1) 건축관련법규

□ 국토의 용도구분

주 요 내 용

1. 도시지역
2. 관리지역
3. 농림지역
4. 자연환경보전지역

관 계 법 령 국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제6조

□ 용도지역의 지정

주 요 내 용

1. 도시지역
(가. 주거지역, 나. 상업지역, 다. 공업지역, 라. 녹지지역)
2. 관리지역
(가. 보전관리지역, 나. 생산관리지역, 다. 계획관리지역)
3. 농림지역
4. 자연환경보전지역

관 계 법 령 국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제36조

□ 개발행위의 허가

주 요 내 용

1. 건축물의 건축 또는 공작물의 설치 시
2. 토지의 형질변경 시
3. 토석의 채취 시
4. 토지 분할 시
5. 녹지지역 ․ 관리지역 또는 자연환경보전지역안에 물건을 쌓을
경우

관 계 법 령 국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제56조

□ 용도지역 안에서의 건폐율
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주 요 내 용

1. 도시지역
주거지역 70% 이하
상업지역 90% 이하
공업지역 70% 이하
녹지지역 20% 이하

2. 관리지역
보전관리지역 20% 이하
생산관리지역 20% 이하
계획관리지역 40% 이하

3. 농림지역 20% 이하
4. 자연환경보전지역 20% 이하

관 계 법 령
국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제77조, 국토의 계획 및 이용에
관한 법률시행령 제84조, 건축법 제55조

※ 자연녹지 지역내 물류시설 건폐율 확대 (‘08, 9, 30일까지)

□ 용도지역 안에서의 용적률

주 요 내 용

1. 도시지역
주거지역 500% 이하
상업지역 1,500% 이하
공업지역 400% 이하
녹지지역 100% 이하

2. 관리지역
보전관리지역 80% 이하
생산관리지역 80% 이하
계획관리지역 100% 이하
3. 농림지역 80% 이하

4. 자연환경보전지역 80% 이하

관 계 법 령
국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제78조, 국토의 계획 및 이용에
관한 법률시행령 제85조, 건축법 제56조

□ 대지의 조성

주 요 내 용

1. 손궤의 우려가 있는 토지에 대지를 조성하는 경우 해당한다.
① 성토 또는 절토하는 부분의 경사도가 1:1.5이상으로서 높이가
1미터 이상인 부분에는 옹벽을 설치할 것

② 옹벽의 높이가 3미터이상인 경우에는 이를 콘크리트구조로 할
것.

③ 옹벽의 외벽면에는 이의 지지 또는 배수를 위한 시설외의 구
조물이 밖으로 튀어 나오지 아니하게 할 것

관 계 법 령 건축법시행규칙 제25조
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□ 건축물의 높이제한

주 요 내 용

1. 가로구역 단위로 정하는 기준과 절차에 따라 건축물의 최고 높
이를 지정·공고할 수 있다.

2. 특별시나 광역시의 조례로 가로구역별 건축물의 최고 높이를
정할 수 있다.

3. 제1항에 따른 최고 높이가 정하여지지 아니한 가로구역은 건축
물의 각 부분의 높이는 그 부분으로부터 전면도로의 반대쪽 경
계선까지의 수평거리의 1. 5배를 넘을 수 없다

관 계 법 령 건축법 제60조

※ 가로구역 : 도로로 둘러싸인 일단의 지역

□ 대지안의 조경

주 요 내 용

1. 면적이 200제곱미터 이상인 대지는 해당 지방자치단체의 조례
로 조경 설치하여야 한다.

2. 조경조치 기준

연면적 합계 대지면적

2,000㎡ 이상 10% 이상

1,500㎡ 이상 ~ 2,000㎡ 미만 5% 이상

3. 제외 경우
- 연면적의 합계가 1천500제곱미터 미만인 물류시설로 국토해양
부령이 정하는 것 (주거지역 또는 상업지역 제외)

관 계 법 령 건축법 제42조, 건축법시행령 제27조, 건축법시행규칙 제26조의 2

□ 구조내력

주 요 내 용
1. 고정하중, 적재하중, 적설하중, 풍압, 지진, 그 밖의 진동 및 충
격 등에 안전한 구조를 가져야 한다.

관 계 법 령 건축법 제48조

□ 면적․높이 등의 산정방법
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주 요 내 용

1. 창고 중 물품을 입출고하는 부위의 상부에 설치하는 한쪽 끝은
고정되고 다른 끝은 지지되지 아니한 구조로 된 돌출 차양(물
류시설 캐노피)은 건축면적에 산입되지 아니한다.

2. 적층식 랙을 보관설비로 명확화 함으로써 건축법상 건축물에
대한 연면적 규제를 받지 않도록 조치중

관 계 법 령 건축법시행령 제119조

※ 외벽 : 외벽이 없는 경우에는 외곽부분의 기둥을 말한다. 이하 이 호에서 같다.
※ 물류센터내 적층식 랙의 설치운영 규제개선 - 건축법 시행령 제119조 제1항 제4호 해석 가
이드라인 마련 (현재 적층식 랙을 건축물로 보고 별도의 층으로 해석하여 건축법상 용적률
규제를 적용)

□ 건축물의 에너지 이용과 폐자재의 활용

주 요 내 용

1. 건축기준을 완화하여 적용받고자 할 경우
① 법 제8조 또는 법 제9조의 의하여 허가신청 및 신고
② 법 제59조제2항의 규정에 의한 에너지절약설계기준 또는 건축
폐자재 설계기준에 따른 건축기준의 완화적용을 요청한다.

관 계 법 령 건축법시행규칙 제38조

□ 태양열을 이용하는 주택 등의 건축면적 산정방법 등

주 요 내 용

1. 창고 중 물품을 입출고하는 부위의 상부에 설치하는 한쪽 끝은
고정되고 다른 끝은 지지되지 아니한 구조로 된 돌출 차양의
면적 중 건축면적에 산입하는 면적은 당해 돌출차양을 제외한
창고의 건축면적의 10퍼센트를 초과하는 면적으로 한다.

관 계 법 령 건축법시행규칙 제43조

※ 돌출차양 : 물류시설 캐노피
※ 물류시설 캐노피 관련 규제완화

□ 건축물의 유지 ․ 관리

주 요 내 용
1. 건축물의 소유자나 관리자는 건축물, 대지 및 건축설비를 제40
조부터 제58조까지, 제60조부터 제64조까지 및 제66조부터 제
68조까지의 규정에 적합하도록 유지·관리하여야 한다.

관 계 법 령 건축법 제35조, 건축법시행령 제23조

□ 건축물대장
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주 요 내 용
1. 건축물의 소유·이용 상태를 확인하거나 건축정책의 기초 자료
로 활용하기 위하여 건축물대장에 건축물과 그 대지의 현황을
적어서 보관한다.

관 계 법 령 건축법 제38조, 건축법시행령 제25조

□ 구조안전의 확인

주 요 내 용

1. 건축물의 구조기준 및 구조계산에 따라 안전을 확인한다.
① 층수가 3층이상인 건축물
② 연면적이 1천제곱미터이상인 건축물
③ 높이가 13미터이상인 건축물
④ 처마높이가 9미터이상인 건축물
⑤ 기둥과 기둥사이의 거리(기둥이 없는 경우에는 내력벽과 내력
벽사이의 거리를 말한다)가 10미터이상인 건축물

2. 건축물의 지진에 대한 안전여부를 확인한다.
① 층수가 3층이상인 건축물
② 연면적이 1천제곱미터이상인 건축물. 다만, 창고ㆍ축사ㆍ작물
재배사 및 표준설계도서에 의하여 건축하는 건축물을 제외한
다.

③ 국토해양부령이 정하는 지진구역안의 건축물
④ 국가적 문화유산으로 보존할 가치가 있는 건축물로서 국토해
양부령이 정하는 것

관 계 법 령 건축법시행령 제32조

(2) 전기관련 법규

□ 전기안전관리 용어정리

주 요 내 용

1. "전기수용설비"는 수전설비와 구내배전설비를 말한다.
2. "수전설비"는 타인의 전기설비 또는 구내발전설비로부터 전기
를 공급받아 구내배전설비로 전기를 공급하기 위한 전기설비로
서 수전지점으로부터 배전반까지의 설비를 말한다.

3. "구내배전설비"라 함은 수전설비의 배전반 이후에서부터 전기
사용기기에 이르는 전선로·개폐기·차단기·분전함 콘센트·제어
반·스위치 그 밖의 부속설비를 말한다.

4. "저압"이라 함은 직류에서는 750볼트 이하의 전압을 말하고 교
류에서는 600볼트 이하의 전압을 말한다.

5. "고압"이라 함은 직류에서는 750볼트를 초과하고 7천볼트 이하
인 전압을 말하고, 교류에서는 600볼트를 초과하고 7천볼트
이하인 전압을 말한다.

6. "특고압"이라 함은 7천볼트를 초과하는 전압을 말한다.

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제2조

□ 전기설비의 유지
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주 요 내 용
1. 전기사업자와 자가용전기설비 또는 일반용전기설비의 소유자나
점유자는 전기설비를 기술기준에 적합하도록 유지하여야 한다.

관 계 법 령 전기사업법 제68조

□ 전기안전관리자의 선임 등

주 요 내 용

1. 전기설비의 공사·유지 및 운용에 관한 안전관리업무를 수행하
게 하기 위하여 기술자격을 취득한 자중에 전기안전 관리자를
선임하여야 한다.
① 전압이 600볼트 이하이고 용량이 200킬로와트 미만인 전기수
용설비로서 제조업 및 제조업관련서비스업에 설치하는 전기
수용설비

② 심야전력을 이용하는 전기설비로서 전압이 600볼트 이하이고
용량이 200킬로와트 미만인 전기수용설비

③ 휴지중인 다음 각목의 전기설비
④ 설비용량 10킬로와트 이하의 발전설비

관 계 법 령 전기사업법 제73조, 전기사업법 시행규칙 제40조

□ 전기안전관리자의 자격 및 직무

주 요 내 용

1. 선임된 전기안전관리자의 직무의 범위
① 전기설비의 공사·유지 및 운용에 관한 업무 및 종사하는 자에
대한 안전교육

② 전기설비의 안전관리를 위한 확인·점검 및 이에 대한 업무의
감독

③ 전기설비의 운전·조작 또는 이에 대한 업무의 감독
④ 전기설비의 안전관리에 관한 기록 및 그 기록의 보존
⑤ 공사계획의 인가신청 또는 신고에 필요한 서류의 검토
⑥ 다음 각목의 1에 해당하는 공사의 감리업무
- 비상용 예비발전설비의 설치·변경공사 (총공사비 1억원 미만
인 공사)

- 전기수용설비의 증설 또는 변경공사 (총공사비 5천만원 미만
인 공사)

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제44조

□ 전기안전관리자의 선임 및 해임신고 등
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주 요 내 용

1. 전기안전관리자를 선임 또는 해임한 자는 지체없이 그 사실을
신고하여야 한다.

2. 전기안전관리자의 해임신고를 한 자는 해임한 날부터 30일
이내에 다른 전기안전관리자를 선임하여야 한다.

관 계 법 령 전기사업법 제73조의2

□ 전기안전관리자의 교육 등

주 요 내 용

1. 전기안전관리자는 전기설비의 공사·유지 및 운용에 관한 안전
관리교육을 받아야 한다.

2. 안전관리교육을 받지 아니한 자는 해임하여야 한다.

교육과정 교육대상자 교육기간

가. 전기안전관리
기술교육(Ⅰ)

전기안전관리자 선임기간이
5년 미만인자

3년마다
1회 이상나. 전기안전관리

기술교육(Ⅱ)

전기안전관리자 선임기간이
5년
이상인자

다. 특별교육
전기안전관리자로 최초 선
임자

선임된 날부터
6월 이0내

관 계 법 령 전기사업법 제73조의4, 전기사업법 시행규칙 제46조

□ 전기안전관리자의 성실의무 등

주 요 내 용
1. 전기안전관리자(안전관리업무를 위탁받은 자 포함) 직무를 성
실히 수행하고 전기안전관리자의 의견에 따라야 한다.

관 계 법 령 전기사업법 제73조의3

□ 점검결과의 기록 등
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주 요 내 용

1. 안전공사 및 전기판매사업자는 일반용전기설비의 점검 자료를
3년간 보존하여야 한다.
① 일반용전기설비의 소유자 등의 성명(법인인 경우에는 그 명칭
과 대표자의 성명) 및 주소

② 점검연월일
③ 점검의 결과
④ 통지연월일
⑤ 통지사항
⑥ 점검자의 성명
⑦ 사용전점검의 경우에는 시공자의 성명(법인인 경우에는 그 명
칭과 대표자의 성명)

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제35조

□ 안전관리업무의 대행규모

주 요 내 용

1. 안전공사 및 대행사업자 : 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는
전기설비
① 용량 1천킬로와트 미만의 전기수용설비
② 용량 500킬로와트 미만의 비상용예비발전설비
③ 태양에너지를 이용하는 발전설비
④ 연료전지를 이용하는 발전설비
⑤ 전기설비 중 둘 이상의 용량의 합계가 2천500킬로와트 미만인
전기설비

2. 개인대행자 : 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 전기설비
① 용량 500킬로와트 미만의 전기수용설비
② 용량 300킬로와트 미만의 비상용예비발전설비
③ 용량 250킬로와트 이하의 태양광발전설비
④ 용량 50킬로와트 이하의 연료전지발전설비
⑤ ①~④ 전기설비 중 둘 이상의 용량의 합계가 1천50킬로와트
미만인 전기설비

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제41조, 제44조

□ 일반용전기설비 사용 전 점검 시기 및 절차 등

주 요 내 용

1. 일반용전기설비의 사용전점검은 전기설비의 설치공사 또는 변
경공사가 완료된 후 전기를 공급받기전에 받아야 한다.

2. 사용전점검신청서를 점검을 받고자 하는 날의 3일전까지 아래
서류를 안전공사 또는 전기판매사업자에게 제출하여야 한다.
① 전기설비 단선결선도
② 전기사용신청서 사본 또는 전기사용계약을 증명할 수 있는 서
류

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제35조
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□ 정기검사

주 요 내 용

1. 전기설비에 대해서 지식경제부장관 또는 시․도지사로부터 정
기적으로 검사를 받아야 한다.

구분 대상 시기

전기사용설
비 및 비상
용예비 발
전설비

전기안전관리자의 선임이 면제된 제조
업자또는 제조업관련 서비스업자의 수
용설비

2년 마다
2월 전후

위 설비외의 수용가에 설치한 고압이상
의수전설비 및 75㎾ 이상의 비상용 예
비 발전설비

3년 마다
2월 전후

안전성향상계획서를 제출 또는 비치하
는 자의 고압 이상의 수전설비 및 용량
75㎾ 이상의 비상용 발전설비

4년 이내

관 계 법 령 전기사업법 제65조, 전기사업법 시행규칙 제32조, 제35조의2

※ 전기사업법 시행규칙 [별표 10] 정기검사대상 전기설비 및 검사시기 [제32조제1항및제2항관
련]

□ 정기검사결과의 통지 등

주 요 내 용
1. 정기검사를 한 경우에는 검사완료일부터 5일 이내에 검사 필증
을 검사신청인에게 교부하여야 한다. 다만, 검사결과 불합격인
경우에는 그 내용·사유 및 재검사 기한을 통지하여야 한다.

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제34조, 제35조의4

□ 특별안전점검 및 응급조치

주 요 내 용

1. 안전공사에서는 전기설비의 안전관리를 위하여 특별안전점검을
실시할 수 있다.
① 태풍·폭설 등의 재난으로 인하여 전기사고가 발생하거나 발생
할 우려가 있는 시설

② 장마철·동절기 등 계절적인 요인으로 인한 취약시기에 전기사
고가 발생할 우려가 있는 시설

③ 국가 또는 지방자치단체가 화재예방을 위하여 관계 행정기관
과 합동으로 안전점검을 실시하는 경우 그 대상 시설

④ 국가 또는 지방자치단체가 주관하는 행사 관련 시설

관 계 법 령 전기사업법 제66조의3
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□ 점검기준 및 방법

주 요 내 용

1. 일반용전기설비의 점검기준표

점검항목 점검기준 및 방법

절연저항

주회로 및 분기회로 배선과 대지간의 절연
저항 측정치가 다음과 같을 것

① 대지전압 150V 이하 : 0.1㏁ 이상
② 대지전압 150V 초과 300V 이하 : 0.2㏁
이상
③ 사용전압 300V 초과 400V 미만(비접지
계통) : 0.3㏁ 이상

④ 사용전압 400V 이상 : 0.4㏁ 이상

인입구배선

다음 사항을 육안으로 점검할 것

① 규격전선의 사용여부

② 전선접속상태

③ 전선피복의 손상여부

④ 배선공사방법의 적합여부

옥내배선
(옥외․옥측배선
을 포함한다.)

다음 사항을 육안으로 점검할 것

① 규격전선의 사용여부

② 전선피복의 손상여부

③ 배선공사방법의 적합여부

누전차단기

① 설치여부

② 작동여부

③ 열화 및 손상여부

개폐기
(차단기를 포함
한다.)

① 개폐기의 설치여부

② 개폐기설치위치의 적합여부

③ 개폐기의 열화 및 손상여부

④ 정격퓨즈의 사용여부

⑤ 개폐기의 결선상태

⑥ 다선식전로의 각극 개폐장치여부

접지저항

전기기계기구의 금속제 외함과 대지간의 접
지저항 측정치가 다음과 같을 것

① 제3종접지 : 100㏁ 이하

② 특별제3종접지 : 10㏁ 이하

기타
그 밖에 전기설비의 안전관리를 위하여 지
식경제부장관이 정하는 사항

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제35조

□ 일반용전기설비 점검자의 자격
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주 요 내 용

1. 일반용전기설비의 점검자 자격

안전관리대상 안전관리자격기준 안전관리보조원인력

모든 송․변전설
비 및 배전설비

전기분야 기술자 자격
소지자
전기기사 자격소지자
(실무경력 2년 이상)

용량 50킬로와트
이상 전기분야 3명

전압 10만볼트 미
만전기설비의 공
사유지 및 운용

전기기사 자격소지자
(실무경력 2년 이상)
전기산업기사 자격소
지자(실무경력 4년 이
상)

용량 10만킬로와트
이상 50만킬로와트
미만 전기분야 2명

전압10만볼트미만
전기 설비 2천킬
로와트미만 전기
설비의 공사․유
지 및 운용

전기기사 자격소지자
(실무경력 1년 이상)
전기산업기사 자격소
지자(실무경력 2년 이
상)

용량 1천킬로와트
이상 10만킬로와트
미만 전기분야 1명

전압 10만볼트 미
만 전기설비 1,500
킬로와트 미만 전
기설비의 공사․
유지 및 운용

전기산업기사 이상
자격소지자

모든 전기수용설
비의 공사․유지
및 운용

전기분야 기술사
자격소지자
전기기사 자격소지자
(실무경력 2년 이상)

용량 1만키로와트
이상 전기분야 2명

전압10만볼트 미
만전기 설비의
공사유지 및 운용

전기기사 자격소지자
(실무경력 2년 이상)
전기산업기사 자격소
지자(실무경력 4년 이
상)

용량 5천킬로와트
이상 1만킬로와트
미만 전기분야 1명

전압10볼트 미만
전기 설비용량 2
천킬로와트 미만
전기설비의 공사
유지 및 운용

전기기사 자격 소지자
(실무경력 1년 이상)
전기산업기사 자격소
지자(실무경력 2년 이
상)

전압 10만볼트 미
만
전 기 설 비 용 량
1,500
킬로와트미만 전
기설비의 공사유
지 및 운용

전기산업기사 이상 자
격 소지자

관 계 법 령 전기사업법 시행규칙 제36조

(3) 소방관련 법규

□ 화재 등의 통지
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주 요 내 용
1. 화재발생시 소방기관에 알려야 함
2. 화재로 오인할 만한 연막 소독시 미리 소방기관에 신고

관 계 법 령 소방기본법 제19조

□ 소방용수시설의 사용금지

주 요 내 용
1. 정당사유 없이는 소방용수시설 사용금지
2. 정당사유 없이는 소방용수시설의 손상, 파괴, 철거 금지
ex) 옥내소화전 용수 차량세차 등 이용

관 계 법 령 소방기본법 제28조

□ 건축허가등의 동의

주 요 내 용
1. 신축, 증축, 개축, 재축 시 소방설비 및 시설에 대한 법적용이
달라지기 때문에 소방기관에 동의 필요

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제7조

□ 소방시설등의 유지․관리

주 요 내 용 1. 규모, 용도 및 수용인원에 맞도록 항상 유지관리 하여야 함

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제9조

□ 소방훈련

주 요 내 용
1. 소방훈련 교육을 실시하여야 함
2. 소방훈련과 교육의 횟수 및 방법은 행정자치부령에 정함

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제22조

□ 피난시설 및 방화시설 기능 훼손금지
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주 요 내 용

1. 피난시설을 잠그는 행위
2. 피난시설 및 방화시설에 장애물 쌓는 행위
3. 피난시설 및 방화시설에 장애를 주거나 소방활동 방해 행위
4. 피난시설 및 방화시설 무단변경
ex) 옥내소화전, 피난유도구 계단, 소방펌프실 등 폐쇄 및 장애물
적재 행위

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제10조

□ 방화관리 업무

주 요 내 용

1. 소방대상물에 대한 방화관리업무 수행 하여야 함
① 소방계획서의 작성
② 자위소방대의 조직
③ 피난시설 및 방화시설의 유지․관리
④ 소방훈련 및 교육
⑤ 소방시설 그 밖의 소방관련시설의 유지․관리
⑥ 화기 취급의 감독
⑦ 그 밖에 방화관리상 필요한 업무
2. 방화관리자 선임하여야 함 (14일 이내 신고)
3. 선임된 방화관리자 감독하여야 함

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제20조

□ 소방대상물의 관계인에 대한 소방안전교육

주 요 내 용
1. 소방안전교육의 교육대장사 및 소방대상물의 범위는 행정 자치
부령이 정함

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제23조

□ 소방시설등의 자체점검

주 요 내 용 1. 정기적 자체점검 이나 기술자격자로 된 정기적 점검

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제25조

□ 방화관리자에 대한 교육
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주 요 내 용
1. 방화관리자로 선임된 자
2. 방화관리업무를 대행하는 자
※ 소방방재청장이 실시하는 강습 또는 실무교육을 받아야 함

관 계 법 령 소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 제41조

□ 건축물의 피난시설․용도제한 등

주 요 내 용
1. 복도, 계단, 출입구, 그 밖의 피난시설과 소화전, 저수조 그 밖
의 소화설비 및 피난과 소화시설을 설치하여야 한다.

관 계 법 령 건축법 제49조

□ 대규모 건축물의 방화벽 등

주 요 내 용

1. 연면적이 1,000㎡ 이상인 건축물은 방화벽으로 구획하되 각 구
획의 바닥면적합계는 1,000㎡ 미만이어야 한다. 다만, 주요구조
부가 내화구조이거나 불연재료인 건축물과 건축물 또는 내부설
비의 구조상 방화벽으로 구획할 수 없는 창고시설의 경우에는
그러지 아니하다

관 계 법 령 건축법시행령 제57조

※ 물류시설 방화벽규제 완화

□ 방화구획의 설치

주 요 내 용

1. 내화구조 또는 불연재료로 된 건축물로서 연면적이 1,000㎡를
넘는 것은 내화구조로 된 바닥ㆍ벽 및 갑종방화문(자동방화셔
텨를 포함) 구획한다.

2. 다음 사항에 해당하는 건축물은 완화하여 적용할 수 있다.
① 물품의 제조ㆍ가공ㆍ보관 및 운반등에 필요한 대형기기설비의
설치 및 이동식 물류설비의 작업활동을 위하여 불가피한 부분

관 계 법 령 건축법시행령 제46조

※ 물류시설 방화구획규제 완화
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□ 건축물의 내화구조 및 방화벽

주 요 내 용
1. 국토해양부령이 정하는 건축물은 기준에 따라 병화벽을 설치하
여야 한다.

관 계 법 령 건축법 제50조

□ 방화구획(방화문 및 방화셔터)의 설치기준

주 요 내 용

1. 층별 바닥면적 설치기준

층 별 바닥면적
10층 이하 1,000㎡
10층 이하

(스프링클러 자동식 소화설비 설치한 경우)
3,000㎡

11층 이상 200㎡
11층 이상

(스프링클러 자동식 소화설비 설치한 경우)
600㎡

2. 방화문은 항상 닫힌 상태로 유지하거나 화재 시 자동적
으로 닫히는 방화셔터로 설치하여야 함

3. 방화구획에 관통하는 관 틈은 내화충전성능으로 메워야 함
4. 물품의 제조·가공·보관 및 운반 등에 필요한 대형기기
설비의 설치 및 이동식 물류설비의 작업활동을 위하여
불가피한 부분은 방화구획 설치기준을 적용하지 아니하거나
그 사용에 지장을 초래하지 아니하는 범위에서 완화하여
적용할 수 있음

관 계 법 령
건축물의 피난 ․ 방화구조 등의 기준에 관한 규칙 제14조 (1~3)
건축법 시행령 제46조 (4)

라) 환경관련 법규

물류센터 환경과 관련된 법적사항을 정리하는 업무로써 환경정책기본법을 비롯하여 대기환

경보전법, 수질환경보전법, 폐기물관리법, 자연 환경보전법, 환경영향평가법 등 환경에 관한 39

개의 개별법이 있다.

환경관련 법률은 그 범위가 너무 크기에 여기서는 물류센터와 직접 연관있는 폐기물 관리

부분으로 제한한다.

(1) 환경보전법

종래에 공해방지법이 대기오염, 수질오염 등의 공해적 측면만을 대상으로 한데 비하여 환경

보전법에서는 그 대상을 자연 환경을 포함하는 전반적인 환경문제와 사전예방적 기능으로까지

확대하였다. 또한 공해방지법이 현재의 국민보건의 향상만을 목적으로 하였다면 환경보전법은
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현재의 국민은 물론 미래의 세대까지 건강하고 쾌적한 환경에서 생활할 환경권을 보장하고 있

다.

환경법은 크게 공해방지법, 조수보호 및 수렵에 관한 법률, 독물 및 극물에 관한 법, 오물청

소법, 하수도법, 수도법으로 분류된다.

(2) 폐기물 관리법

폐기물관리법은 오물청소법의 하위법이며, 폐기물을 적정하게 처리하여 자연환경 및 생활환

경을 청결히 함으로써 환경보전과 국민생활의 질적향상에 이바지함을 목적으로 운용되는 법률

이다.

폐기물의 개념은 “쓰레기 연소재, 폐유, 폐산, 폐알칼리, 동물의 사체 등으로서 사람의 생활

이나 사업활동에 필요하지 아니하게 된 물질”로 정의된다.

폐기물은 당해 물건의 소유자인 배출자의 관점에서 정의되는 것으로서 배출자가 아닌 제3

자에게 유용성이 있다고 하더라도 배출자가 제품의 제조공정상의 문제 또는 취급상의 부주의로

인하여 생산제품의 상품으로서 사용할 수 없게 되어 저가 또는 무상으로 제3자에게 매각하고자

하는 경우에도 역시 폐기물로 분류된다.

(가) 폐기물 관리법 체계

그림 4.9 폐기물 관리법 체계

(나) 폐기물 분류체계

발생원별 관리의 효율성을 기하고자 크게 생활폐기물과 사업장폐기물로 구분하고, 사업장폐
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기물은 발생특성 및 성상에 따라 다시 사업장일반폐기물, 건설폐기물, 지정폐기물(감염성폐기

물)로 구분된다.

그림 4.10 폐기물 분류체계

사업장 폐기물 배출자의 의무는 아래와 같이 기본책무와 신고의무가 있다.

기본책무는 사업장 안에서 발생하는 모든 폐기물을 적정하게 처리하여야 하며, 생산공정에

있어서는 폐기물 감량화 시설의 설치, 기술개발 및 재활용 등의 방법으로 사업장폐기물의 발생

을 최대한 억제하여야 하고, 폐기물의 수집운반처리를 위탁하는 경우에는 수탁자의 폐기물 수

집운반처리능력을 확인할 기본책무를 진다.

- 신고의무는 사업장폐기물배출자(환경부령에서 정하는 양 이상을 배출하는 자)는 일정 기

한 이내에 사업장폐기물의 종류발생량 등을 시장군수구청장에게 신고하여야 하며 신고한 사항

중 일정사항이 변경되는 경우에는 또한 변경 신고하여야 한다.

구분 공통사항 수집․운반 보관 처리

생 활 폐
기물

시․군․구의 조례로 정함

음 식 물
류 폐 기
물

-전용차량 및 전
용용기에 담아
운반

-전용봉투 (수거용
기)에 분리 보관

-감량의무사업장은 우
선적으로 재활용
-직매립 금지

사업장
일 반 폐
기물

-사업장생활계폐
기물은 생활폐기
물과 성상이 유사
하어 자치단체의
조례로 정한경우
생활폐기물의 기
준 및 방법으로
수집운반보관 및
처리 가능

-수집운반증 부
착차량으로 운반
-사업장배출시설
계폐기물과 사업
장생활계폐기물
은 분리하여 운
반

-지붕과 벽면을 갖
춘 보관창고에서 보
관
-90일을 초과하여
보관금지

-재활용하지 아니하는
소각가능 배출시설계
폐기물은 소각
-폐기물 종류별로 기
준 및 방법 준수
-유기성오니는 직매립
금지
-폐가구류등의 불연성
은 15㎝이하로 파쇄
절단 후 매립

건 설 폐
기물

-철거시 폐기물을
우선 제거
-국가계약법의 적
용을 받는 기관의
경우 공사와 분

-수집운반증 부
착차량으로 운반
-수집운반차량에
는 인식표시 부
착표기

-성상별종류별 구분
하고, 재활용 가능
한 것은 별도 보관
- 90일 초과 금지
-공사완료후 건설현

-현장 재활용하는 경
우 직경 100㎜이하, 이
물질 함량 1퍼센트 이
하
-건설폐재류는 50㎝

표 4.8 폐기물별 처리 등의 기준 및 방법
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마) 취급상품 및 인력 관련 법규

(1) 식품위생법

물류센터 운영과 관련된 위생상의 법적인 시설기준을 관리하는 업무이다.

(가) 식품운반업 시설기준

물류센터에서 식품을 취급하는 경우에 운반시설1), 세차시설2), 차고3)는 식품운반업 시설기

준에 적합해야 한다.

(나) 식품보존업 시설기준

1) 냉동 또는 냉장시설을 갖춘 적재고가 설치된 운반차량을 갖추어야 하고, 내부는 식품에 맞는 온도기준을 따라야함, 온도측정을
위해 온도계설치 및 냄새방지가 되어야 함

2) 수질환경보전법에 적합한 전용세차장을 설치해야 함, 타인의 세차장 계약이용 가능
3) 운반차량이 주차할 수 있는 공간을 설치해야 함, 타인의 차고 계약이용 가능

구분 공통사항 수집․운반 보관 처리

리하여 발주 장에 보관 금지
이하로, 열경화성 폐합
성수지 등은 15㎝ 이
하로 파쇄후 매립

지 정 폐
기물

-입자상의 것은
포대에 담아 운
반
- 수 집 운 반 증
부착차량으로 운
반
-수집운반차량은
황색으로 도색
하고, 인식표시
부착표기

-폐유기용제는 밀폐
용기에 보관
-지붕과 벽면을 갖
춘 보관창고에 보관
-폐유폐유기용제 등
은 45일을, 그외의
것은 60일 초과 금
지
-보관표지판 설치

-폐기물 종류별 기준
및 방법 준수
-할로겐족유기용제는
소각시 고온소각
-열경화성 폐합성수지
등은 매립시 15㎝ 이
하로 파쇄 후 매립
-PCB는 고온소각용융
-유기성오니 직매립금
지

감 염 성
폐기물

-인체조직물 또는
동물의 사체인 폐
기물은 요구시
본인 등에 인도

하고, 인도자는
기록을 3년간 유
지

-전용용기에 밀
폐포장된 상태로
전 용 차 량 으 로
수집운반
-운반차량은 냉
동설비 설치하고,
운반중 가동
-운반차량으로
백색 도색
-차량양면에는
인식표시 부착표
기

-검사기관에 인정한
전용용기 (봉투형
용기와 상자형용기)
에 밀폐포장
-용기는 재사용을
금지하고, 감염성
폐기물 도형표시
-배출자는 11일(소
규모배출자는 16일)
이상 보관 금지
-부패 우려가 있는
것은 냉동시설에,
그 외는 밀폐된 보
관창고
-보관창고 및 냉동
시설에는 표지판 설
치

-소각 또는 멸균분쇄
하되, 액상 및 조직물
류는 반드시 소각
-용기에 담은 상태로
처리시설에 투입
-소각후 잔재물은 매
립, 멸균분쇄한 후의
잔재물은 소각
-멸균분쇄는 원형이
알아 볼 수 없도록 분
쇄
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물류센터에서 냉동․냉장업을 운영하는 경우에 적하실·냉동예비실·냉동실 및 냉장실이 있

어야 하고, 각각의 시설은 분리·구획되어야 한다. 또한 작업장 바닥은 내수처리가 되어야 하고,

물이 고이거나 습기가 차면 안 된다.

온도관리가 필요한 장소는 온도계를 비치하며, 작업장은 냄새가 나지 않도록 환기관리 되어

야 한다. 또한 방충 · 방서관리가 되어야 하며, 식품은 서로 오염되지 않도록 구분관리 해야 한

다.

(2) 산업안전보건법

물류센터의 업무보건에 관한 기준을 확립하고 그 책임의 소재를 명확하게 하여 산업재해를

예방하고 쾌적한 작업환경을 조성함으로써 근로자의 안전과 보건을 유지하고자 하는 업무이다.

(가) 안전보건관리

근로자의 안전·보건을 유지 증진하고 회사의 재산 보존을 도모하며 쾌적한 작업 환경을 조

성함으로써 생산 능률을 향상시킴을 목적으로 한다.

산업재해예방계획 수립, 안전보건관리규정의 작성 및 변경, 근로자 안전보건 교육, 작업환경

의 점검 및 개선, 근로자 건강관리, 산업재해 원인조사 및 재발방지 대책, 산업재해 통계기록유

지, 안전장치 및 보호구 구입시 적격품 여부확인, 안전규칙 및 보건규칙사항 등을 포함한다.

(나) 위험물 안전관리(물류센터에 유류탱크가 있는 경우)

대통령령이 정하는 제조소등의 관계인은 그 제조소등에 대하여 행정자치부령이 정하는 바

에 따라 제5조 제4항의 규정에 따른 기술기준에 적합한지의 여부를 정기적으로 점검하고 점검

결과를 기록하여 보존해야 한다.

유해물질은 MSDS를 작성하여 관리한다.

(다) 건강검진 관리

근로자는 채용 시, 일반, 특수, 배치 전, 수시건강진단을 실시해야 한다.

과거병력, 작업경력 및 자각·타각증상, 혈압·요당·요단백 및 빈혈검사, 체중·시력 및 청력,

신장·색신 및 혈액형, 흉부방사선 직접촬영, 혈청 지오티 및 지피티, 총콜레스테롤, 치과검사 등

을 포함한다.

특수 검사항목으로는 신기능 및 간기능 검사, 간염바이러스 검사, 직업력 및 폭로력조사, 과

거병력조사, 자각증상 조사 등이 있다.
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(라) 관련서류 관리

법적사항인 산업안전 관련서류를 작성 및 보존하는 업무로 아래 표는 산업안전 서류 기록

보존 연한이다.

5년 3년 2년 1년

•건강진단결과
- 건강진단개인표
- 건강진단결과표
cf.발암성확인
물질은 30년

•작업환경측정
결과 보고
(사업장)
cf.발암성확인
물질은 30년

•공정안전보고서

•산업재해기록
•건설재해예방지도기관
- 기술지도계약서
- 기술지도결과보고서
- 사업장관리카드
- 기타관계서류
•안전보건대행기관
- 안전(보건)관리업무대행
관련서류
- 기타 직무수행 관련서류
•관리책임자,안전관리자,보건
관리자,산업보건의선임서류

•신규물질유해위험성 사서류
•측정기관의 측정서류
•지도사 업무서류
•크레인하중시험 및 정격하
중 초과하중 사용결과

•자체검사 서류
- 검사연월일
- 검사방법
- 검사항목
- 검사결과
- 검사자의 성명
- 검사결과에 따
른 조치사항

•산업안전
보건관리
비 : 공사
종료 후 1
년

표 4.9  산업안전 관련서류 보존 연한 

  

(마) 교육관리

근로자의 안전·보건 유지를 위해 법적으로 실시해야 하는 교육이다.
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교육과정 교육대상 교육시간 교육내용

정기교육

근로자
매월
2시간
이상

· 산업안전보건법령에 관한 사항
· 작업공정의 유해.위험성에 관한 사항
· 표준안전작업 방법에 관한 사항
· 보호구 및 안전장치 취급과 사용에 관한 사항
· 안전사고 사례 및 산업재해예방대책에 관한 사
항

· 근로자 건강증진 및 산업간호에 관한 사항
· 안전보건표지에 관한 사항
· MSDS(물질안전보건자료)에 관한 사항
· 기타 안전 · 보건관리에 관한 사항

관리감독자

반기
8시간
이상
또는
년간
16시간
이상

· 산업안전보건법령에 관한 사항
· 작업안전지도요청에 관한 사항
· 기계.기구 또는 설비의 안전.보건점검에 관한 사
항
· 관리감독자의 역할과 임무에 관한 사항
· 근로자 건강증진 및 산업간호에 관한 사항
· MSDS(물질안전보건자료)에 관한 사항
· 기타 안전.보건관리에 관한 사항

신규채용시
교육

신규채용 근로자
8시간
이상

· 산업안전보건법령에 관한 사항
· 당해 설비기계 및 기구의 작업안전점검에 관한
사항

· 기계기구의 위험성과 안전작업방법에 관한 사항
· 근로자 건강증진 및 산업간호에 관한 사항
· MSDS(물질안전보건자료)에 관한 사항
· 기타 안전보건관리에 관한 사항

작업내용
변경시 교육

작업내용 변경시
해당근로자

2시간
이상

· 신규채용 시 교육내용과 동일

특별교육
안전담당자 지정
작업에 종사하는

근로자

16시간
이상

· 공동내용:신규채용 시 교육내용과 동일
· 개별내용:안전담당자 지정작업과 관련된 안전보
건사항

표 4.10 교육과정별 교육내용

교육대상 신규과정 보수과정

관리책임자 6시간 6시간

안전관리자 34시간 24시간

보건관리자 34시간 24시간

산업보건의 21시간 6시간

표 4.11 교육 대상 및 시간

바) 기타 관련 법규

물류센터를 운영하는데 있어서 상주해야 하는 업무(겸직불허)와 미선입 가능한 업무로 구분

할 수 있다.

전기, 방화, 위험물 등의 모든 안전관리 담당자를 채용할 수 없기 때문에 관련 면허 선임대
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상을 아래와 같이 확인해야 한다.

업 무 내 용 대행유무 선임관청

겸직
불허
(상주)

①전기 안전 관리 담당자
(시행규칙 64조 2항)

-겸직 및 상주 사항에
서는 명확한 법적 내
용이 없음. 유권 해석으
로 판단함.

· 발 전 / 수 전
1500KW 이상
대행 불가능

전 력 기 술 인
협회

②도시가스 안전관리 담당
자(시행령 9조 2항)

대 행 불 능 관할구청

③고압가스 안전관리 담당
자 (시행령 15조)

대 행 불 능 관할구청

④ 방화관리자(시행령 9조
1,2항)

-겸직:원칙적인 법 조
항이 없으나, 자격소지
자에게 허용

대 행 가 능 관할소방서

⑤ 위험물 관리자 (시행규
칙 19조)

대 행 가 능 관할소방서

⑥ 검사 대상기기 조종자
(합리화법 59조)

위탁관리가능
에너지 관리
공단

⑦ 위생관리 담당자
(공중 위생법)

대 행 불 능 관할구청

미선입
가능

⑧ 정화조 기술 관리인
(시행령 42조 1항)

-정화조 기술 관리인
해당 관할구청에 문의
하여 선임 요건을 지역
별 확인 요(정화조 기
술관리인은 시행령 30
조2항에 의거 기술관리
인을 두지 않을 수 있
음

대행가능 관할구청⑨ 에너지 관리자

⑩ 산업안전 관리자
(안전 보건법)

표 4.12 겸직 불허 및 가능업무

4) 비상대응 프로세스

물류센터의 화재 및 각종 안전사고 발생 시 효과적인 초기대응으로 인명과 재산을 안전하

고, 신속하게 보호하고자 한다.

물류센터의 사고처리 Process는 아래 그림과 같이 화재, 정전, 가수누출 등의 사고가 발생

하면 관리실에서 소방서, 지휘본부로 긴급문자나 전화로 상황을 전달하게 된다. 사고발생에 대

한 연락을 받은 경우 관리실은 즉시 현장상황을 파악하기 위하여 시설직원, 보안직원에 비상연

락을 하고 단계별 사고처리 Process에 따라 처리한다.
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그림 4.11 비상대응 프로세스

사고처리 Process을 통하여 관리실 및 화재 및 각종 안전사고 발생 시 효과적인 초기대응

으로 인명과 재산을 보호하며 입주부서 및 고객의 시설을 신속하고, 안전하게 유지하고자 한다.

가) 화재사고 Process

관리소홀 및 부주의, 누전, 방화 등으로 화재가 발생하는 경우 신속하게 초기에 대응하는

것이 중요하며, 화재 발생 시 아래 그림과 같은 process에 따라 처리한다.

화재가 발생한 경우에는 당황하지 않고 침착하게 행동하며, 행동요령은 크게 4가지 방법으

로 구분된다.

- 통보연락: 물류센터에서 근무하는 모든 사람들이 화재 발생을 인지할 수 있도록 알리

고, 소방기관, 관리소장에게 신속하게 연락함.

- 피난유도: 건물 내 근무 인원이 신속하게 대피할 수 있도록, 관리실 직원은 안내를 유

도함.

- 소화진화: 화재가 확산되지 않도록, 방화벽 등을 설치하고, 2차 확산을 방지하기 위해

가스 및 전기 등의 전원을 차단함.

- 경계: 화재의 초기진압이 안되어 확산되는 경우에는 인명의 손실 및 추가 피해가 발생

하지 않도록 화재 주변을 경계함.
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그림 4.12 화재사고 대응 프로세스

나) 정전사고 Process

물류센터에 정전사고가 발생하면 아래 그림과 같이 처리해야 한다. 물류센터의 정전사고에

대한 처리 Process는 전기 시설에 대한 신속한 복귀와 함께 물류센터의 운영을 고려해야 한다.

물류센터의 전기시설에 대한 복귀는 관리소장이 아래 그림과 같은 처리 절차를 통해 진행

하면 가능할 것이다.

그러나 정전으로 인한 물류센터의 운영은 관리소장이 대응하기에는 한계가 있기 때문에 신

속하게 비상연락망을 통해 물류센터의 센터장과 통화하여 예상되는 문제점을 파악하여 대응해

야 한다. 작업 시 정전사고가 발생하는 경우에 대응 절차 및 방법에 대해서 검토해야 하며, 특

히 냉동/냉장창고를 운영하는 경우에는 냉동/냉장상품의 온도변화를 야기할 수 있는 정전사고

인지, 정전시간은 얼마나 소요되는지 등을 고려하여 대응해야 한다.
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그림 4.13 정전사고 대응 프로세스

다) 가스사고 Process

물류센터에서 발생 가능한 가스 사고중 중요한 사고가 될 수 있는 것은 냉동창고의 냉매로

사용되는 암모니아의 누출일 것이다. 암모니아는 인체에 치명적인 영향을 미칠 수 있기 때문에

작업 시 암모니아가 누출되는 경우 즉시 현장을 벗어나도록 교육을 해야 할 것이다.

가스가 누출된 경우 관리자는 오염지역을 폐쇄하고 가스 및 전원을 차단하여 폭발로 연결

되지 않도록 초기에 신속하게 대응해야 한다.

소방서, 전문업체 복구반이 도착하여 복구하는 동안 상품의 변질 및 파손이 되지 않도록 온

도관리를 해야 한다.



- 64 -

그림 4.14 가스사고 대응 프로세스

라) E/L사고 Process

물류센터의 E/L사고는 화물용 E/L에서 주로 발생하며, E/L의 정지, 파손, 인명재해 등이

있을 것이다. E/L 사용 시 사용기준을 준수하고, 주기적인 점검을 통해 사전에 예방하는 것이

필요하다.

그림 4.15 E/L사고 Process

<별첨 1> 소방시설의 종류
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소화설비

1. 소화기구

① 수동식소화기
② 자동식소화기ㆍ캐비넷형자동소화기기 및 자동확산 소
화용구
③ 소화약제에 의한 간이소화용구

2. 옥내소화전설비
3. 스프링클러설비. 간이스프링클러설비(캐비넷형 간이스프링클러설비를 포

함한다) 및 화재조기진용스프링클러설비

4. 물분무등소화설비

① 물분무소화설비
② 포소화설비
③ 이산화탄소소화설비
④ 할로겐화합물소화설비
⑤ 청정소화약제소화설비
⑥ 분말소화설비
⑦ 강화액소화설비

5. 옥외소화전설비

경보설비

1. 비상경보설비
① 비상벨설비
② 자동식사이렌설비

2. 단독경보형감지기
3. 비상방송설비
4. 누전경보기
5. 자동화재탐지설비 및 시각경보기
6. 자동화재속보설비
7. 가스누설경보기
8. 통합감시시설

피난설비

1. 미끄럼대ㆍ피난사다리ㆍ구조대ㆍ완강기ㆍ피난교ㆍ피난밧줄
공기안전매트 그 밖의 피난기구

2. 방열복ㆍ공기호흡기 및 인공소생기
3. 유도등 및 유도표지
4. 비상조명등 및 휴대용비상조명등

소화용수설비
1. 상수도소화용수설비
2. 수화수조ㆍ저수조 그 밖의 소화용수설비

소화활동설비

1. 제연설비
2. 연결송수관설비
3. 연결살수설비
4. 비상콘센트설비
5. 무선통신보조설비
6. 연소방지설비

(소방시설 설치유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령 별표 1)
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<별첨 2> 건축물의 안전관리 체계도

정기 점검
∘ 반기별 1회 이상 실시

 긴급상황(폭우, 태풍, 지진 등) 시
 또는 시설물의 이상발생(발견) 시

정밀 점검 긴급 점검
정밀안전진단이
불필요한 경우

∘ 3년에 1회 이상 실시
∘ 관리주체 필요시 또는 관

계기관장의 요청시 실시

 정밀안전진단이 필요한 경우

정밀안전진단
 정밀안전진단이

∘ 정밀점검 또는 긴급점
검 결과에 따라 실시

 필요한 경우

점검ㆍ진단결과 검토
 정밀안전진단이

∘ 종합평가 및 등급부여
∘ 보고서 작성

 불필요한 경우

안전조치 이행

∘ 사용제한 등의 조치
보수ㆍ보강 실시

∘ 우선순위에 따라 실시

보수ㆍ보강 확인
∘ 보수ㆍ보강상태 확인
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② 물류센터의 설계 표준에 대한 내용으로 KS T 개정(안)을 성과물로 개

발하였으며, 국가물류 표준 종합시스템 개발 3차년도 연구보고서 pp.

33~115

5) 보관시설의 표준화 대상

본 연구의 표준화 대상은 기본적으로 KS T 2004(물류시설의 설비기준)를 구성하고 있는

설비를 기준으로 선정하였으며, 추가적으로 보관시설 부지 내․외부를 구성하는 지원공간을 추

가하였다. 선정 기준은 물류활동과 직접적인 관련이 있으며, 한번 건축한 후에 재시공 어렵거

나, 추가비용이 많이 소요되는 시설 및 공간을 중심으로 연구 대상을 선정하였다.

대상시설 및 공간 표준화 대상 표준화 대상의 구분 KS T 유무

진입로

차로 수 진입로 노면 ×

폭 진입로 노면 ×

경사도 진입로 노면 ×

부지내 노면 강도 부지 내 노면 ○

부지내 통로 폭
차량 통로 폭 부지 내 노면 ○

사람 통로 폭 부지 내 노면 ×

입출고 대기장 폭과 길이 부지 내 노면 ×

접차공간
전면길이 부지 내 노면 ○

차량간 간격 부지 내 노면 ×

차양 높이와 길이 기반설비 ○

작업장 바닥

높이 기반설비 ○

강도 기반설비 ○

경사도 기반설비 ×

출입구 나비와 높이 기반설비 ○

층고 보의 높이 기반설비 ○

건물 내 기둥 기둥 간격 기반설비 ○

표 7.3.13 보관시설의 표준화 대상

그러나 보관시설의 주요 공간 외에 물류활동과 직접적으로 연관되지 않는 지원공간(사무공

간 및 기타 공간 등)에 대해서는 표준화 대상에서는 제외하였지만, 표준 Layout 설계도에서는

일부 반영하여 제시하였다.
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6) 설계기준 모듈 분석

가) 모듈 분석의 필요성

본 연구는 보관시설을 구성하는 기반설비의 치수와 강도를 표준화하기 위한 연구로써 치수

와 강도를 결정하기 위한 모듈분석이 선행되어야 한다.

나) 운송수단 모듈분석

(1) 자동차 안전 기준에 관한 규칙

국토해양부령의 ⌜자동차 안전 기준에 관한 규칙(일부개정 2010.03.29)⌟에 따르면 자동차의 안
전기준과 관련하여 제4조에 길이, 너비 및 높이에 대하여 아래 표와 같이 기준을 초과하여서는 아니

된다고 명시하고 있다. 본 연구의 보관시설 표준 개선방안에서 제시한 기준모듈 중 트럭은 냉장·냉

동 두 종류로 완성차량이 운영되기도 하지만 대부분의 경우에는 카고 트럭을 구조변경하여 냉장․

냉동차량으로 운행하는 것이 일반적이다. 냉장·냉동탑차와 같이 특수용도형 화물자동차로 구조변경

하고자 할 경우 탑이나 웡 제작사에서 제작한 자동차중 동형·동급별(축간거리가 같고 원동기의 출력

과 최대적재량이 변경전 차량과 같거나 적은 자동차)의 제원 범위 내에서 구조변경이 가능하며 그

제한범위는 아래 표와 같다.

항목 내용

길이 13미터(연결자동차의 경우에는 16.7미터를 말한다)

너비

2.5미터(후사경ㆍ환기장치 또는 밖으로 열리는 창의 경우 이들 장치의 너비
는 승용자동차에 있어서는 25센티미터, 기타의 자동차에 있어서는 30센티미
터. 다만, 피견인자동차의 너비가 견인자동차의 너비보다 넓은 경우 그 견인
자동차의 후사경에 한하여 피견인자동차의 가장 바깥쪽으로 10센티미터를
초과할 수 없다)

높이 4미터
자료: 자동차 안전 기준에 관한 규칙

표 7.3.14 자동차 안전 기준에 관한 규칙 제4조

(2) 차량 제원의 측정방법 및 위치

TS교통안전공단에서 제작·배포한 ⌜자동차 구조·장치 변경승인 매뉴얼⌟에는 자동차의 길

이, 너비, 높이 측정 방법을 상세하게 제시하고 있으며 그 상세내역은 아래 표에서 보이는 바와

같다.
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명칭 측정 방법

길이(장)
자동차의 최전단(세미트레일러인 경우 연결장치의 연결부위 중심)과 최후단
을 기준면에 투영시켜 차량 중심선에서 평방향의 최대 거리를 측정한다.

너비(폭)
자동차의 전면 또는 후면을 투영시켜 차량중심선에 직각인 방향의 최대거
리를 측정한다.

높이(고)
자동차의 전·후면 또는 측면을 투영시켜 차량중심선에 수직인 방향의 최대
거리를 측정한다.

자료: 자동차 구조·장치 변경승인 매뉴얼, TS교통안전공단

표 7.3.15 자동차 제원 측정 방법

(가) 일반카고

차체 제원
장 A

적재함
제원

장 D
폭 B 폭 E
고 C 고 F

그림 7.3.16 일반카고 차체 제원 및 적재함 제원 위치

(나) 냉장·냉동탑차

차체 제원
장 A

적재함
제원

장 D
폭 B 폭 E
고 C 고 F

그림 7.3.17 냉장·냉동탑차 차체 제원 및 적재함 제원 위치

(다) 윙바디
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윙바디의 차체 제원 및 적재함 제원의 측정방법 및 위치는 냉동차량의 제원과 같다. 다만

윙바디의 경우 측면 개폐 시 작업 반경을 고려해 봤을때 최대로 개폐 작업 시 차체제원의 높이

(고)는 적재함 너비(폭)의 절반길이에 차량 자재의 두께를 고려해야 한다. 일례로 국내 안성 소

재의 한 물류센터에서 사용되는 5톤(차체높이: 3m 47cm), 10톤(차체높이: 3m 95cm)의 윙바디

최대 계폐 시 차체 높이는 각각 4m 68cm, 4m 75cm이다.

그림 7.3.18 윙바디 개폐 시 작업 반경

(3) 카고트럭

카고트럭은 제작사별로 1톤에서 25톤 이상의 다양한 톤수의 차량이 생산되고 있다. 같은 적

재량을 가진 차량일 지라도 제작사별로 제원이 상이 할뿐만 아니라 제작사가 같다 하더라도 폭과

고는 같지만 길이가 조금씩 상이한 다양한 차종들이 있다.

제작사 적재량 차 종
차체 제원(㎜) 적재함 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

H사

1톤

장축일반캡 4795 1740 1965 2785 1630 355

장축슈퍼캡 4760 1740 1965 2535 1630 355

장축더블캡 4795 1740 1965 1860 1630 355

초장축일반캡 5120 1740 1965 3110 1630 355

초장축슈퍼캡 5085 1740 1965 2860 1630 355

초장축더블캡 5120 1740 1965 2185 1630 355

2톤
마이티Qt일반
캡단축

5,165 1,900 2,285 3295 1790 380

표 7.3.16 카고트럭 제원
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제작사 적재량 차 종
차체 제원(㎜) 적재함 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

마이티Qt일반
캡저상장축

6,180 1,900 2,285 4310 1790 380

마이티Qt일반
캡고상단축

6,180 1,900 2,285 4310 1790 380

2.5톤

마이티Qt일반
캡고상장축

5,165 1,900 2.285 3295 1790 380

마이티Qt일반
캡저상장축

6,180 2,030 2.285 4310 1920 380

마이티Qt일반
캡단축

6,180 2,030 2.285 4310 1920 380

2.5톤

e-마이티일반
캡단축

5,325 2,030 2,325 3410 1920 380

e-마이티일반
캡저상장축

6,225 2,030 2,325 4310 1920 380

e-마이티일반
캡고상장축

6,225 2,030 2,325 4310 1920 380

2.5톤

e-마이티슈퍼
캡저상장축

6,485 2,030 2,335 4340 1920 380

e-마이티슈퍼
캡고상장축

6,485 2,030 2,335 4,340 1,920 380

2.5톤 e-마이티더블캡 6,225 2,070 2,325 3,340 1,920 380

3.5톤

마이티Qt일반캡
단축(샤시캡)

5,325 2,030 2,355 - - -

마이티Qt일반
캡고상장축

6,765 2,170 2,355 4850 2060 380

3.5톤
마이티Qt슈퍼
캡고상장축

6,725 2,170 2,355 4580 2060 380

4.5톤 단축평폭 7010 2260 2660 4600 2120 400

5톤 단축광폭 7010 2420 2660 4600 2280 400

7톤 C/Cab 7010 2420 2660 - - -

4.5톤
장축평폭 7710 2260 2660 5300 2120 400

장축광폭 7710 2420 2660 5300 2280 400

5톤 장축광폭 7710 2420 2660 5300 2280 400

4.5톤
초장축평폭 8660 2260 2660 6250 2120 400

초장축광폭 8660 2420 2660 6250 2280 400

5톤 초장축광폭 8660 2420 2660 6250 2280 400

4.5톤
초장축플러스

광폭
9410 2420 2660 7000 2280 400

5톤 광폭 9410 2420 2660 7000 2280 400

4.5톤
초장축플러스
7.4광폭

9820 2495 2660 7400 2310 450

5톤
초장축플러스
7.4광폭

9820 2495 2660 7400 2310 450

4.5톤
와이드캡7.6광

폭
10125 2495 3105 7600 2350 400

5톤
와이드캡7.6광

폭
10125 2495 3105 7600 2310 400
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(4) 내장탑차

현재 물류센터에서 운행 중인 내장탑차는 제작사에서 완제품으로 출시하는 차량 외에 많은

제작사 적재량 차 종
차체 제원(㎜) 적재함 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

4.5톤
와이드캡8.3광

폭
10825 2495 3105 8300 2350 400

5톤
와이드캡8.3광

폭
10825 2495 3105 8300 2310 400

25톤

트라고10×4카고
(슬리퍼캡)단축

11630 2495 3145 - - -

트라고10×4카
고(슬리퍼캡)
초장축

12620 2495 3145 10100 2340 450

트라고10×4카고
(데이캡)단축

11630 2495 3145 - - -

트라고10×4카고(
데이캡)초장축

12620 2495 3145 10,400 2,340 450

T사

4.5톤

단축 7135 2495 2870 4600 2350 400

장축 8235 2495 2875 5700 2350 400

초장축 8785 2495 2875 6250 2350 400

극초장축 9835 2495 2865 7300 2350 400

극초장축플러스 10035 2495 2860 7500 2350 400

5톤

단축 7135 2495 2870 4600 2300 400

장축 8235 2495 2875 5700 2300 400

초장축 8785 2495 2875 6250 2300 400

극초장축 9835 2495 2865 7300 2300 400

극초장축플러스 10035 2495 2860 7500 2300 400

8톤 초장축 11045 2495 3165 8500 2350 450

8.5톤

단축 7510 2490 3255 4900 2350 450

표준 8120 2490 3255 5700 2350 450

장축 9720 2490 3250 7300 2350 450

9.5톤

저상 장축 10320 2490 3170 7600 2350 450

저상초장축 11820 2490 3165 9100 2350 450

저상극초장축 12820 2490 3165 10100 2350 450

11.5톤 장축 11820 2490 3255 9100 2350 450

14톤 장축 12220 2490 3345 9500 2350 450

15.5톤 장축 12220 2490 3260 9500 2350 450

16톤

단축 10180 2490 3485 7460 2350 450

표준 10430 2490 3265 8160 2350 450

초장축 12370 2490 3275 9650 2350 450

24톤 단축후삼축 9630 2490 3230 7210 2350 450

25톤 장축 12820 2490 3555 10100 2350 450

풀카고 10925 2600 3545 8100 2480 450

자료: 차량제원 제작사별 홈페이지
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수의 차량은 특장업체에서 카고 트럭을 구조 변경한 것이다. 이는 구조변경 시, 소요 비용이 제

작사의 완제품 차량의 가격이 비교적 낮기 때문인 것으로 볼 수 있다. H사와 K사에서 출시되

는 완제품 차량은 적재량이 0.9톤에서 5톤으로 현재 운행 중인 탑차의 톤수와 비교 시 작은 차

량이지만 1톤과 5톤은 물류센터에서 많이 운행되는 차량들이다.

제
작
사

적
재
량

차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

H사

0.9
톤

포터Ⅱ더블캡(내장
탑차)

5,160 1,800 2,380 2,170 1,670 1,545

1톤

표준형(택배전용)
표준캡

5,205
1,740
(1,765)

2,380 3,120 1,670 1,540

표준형(택배전용)
킹캡

5,145
1,740
(1,765)

2,380 2,830 1,670 1,540

경제형 킹캡 5,145
1,740
(1,765)

2,380 2,830 1,670 1,540

플러스(미닫이,경제
형플러스)킹캡

5,205
1,740
(1,765)

2,570 3,120 1,670 1,730

플러스(미닫이,경제
형플러스)킹캡

5,145
1,740
(1,765)

2,570 2,830 1,670 1,730

2.5
톤

e-마이티(2.5톤)일
반캡장축고상

6,240
2,030
(2,080)

2,920 4,270 1,920 1,850

e-마이티(2.5톤)일
반캡장축저상

6,270
2,030
(2,080)

2,850 4,270 1,920 1,850

e-마이티(2.5톤)슈
퍼캡장축고상

6,450
2,030
(2,080)

2,920 4,270 1,920 1,850

3.5
톤

e-마이티 (3.5톤)
일반캡 장축고상

6,765
2,230
(2,280)

2,950 4,800 2,100 1,850

5톤

메가트럭 5톤 장축 7,645
2,420
(2,480)

3,285 5,210 2,280 2,100

메가트럭 5톤 초장축 8,670
2,435
(2,480)

3,270 6,230 2,280 2,100

K사 1톤
포터Ⅱ일반캡(내장

탑차)
5,160 1,820 2,380 3,080 1,670 1,545

표 7.3.17 내장탑차 차량제원
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제
작
사

적
재
량

차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

포터Ⅱ슈퍼캡(내장
탑차)

5,125 1,820 2,380 2,380 1,670 1,545

포터Ⅱ일반캡(하이
내장탑차)

5,160 1,820 2,560 3,080 1,670 1,730

포터Ⅱ슈퍼캡(하이
내장탑차)

5,125 1,820 2,560 2,830 1,670 1,730

포터Ⅱ일반캡(경제
형내장탑차)

5,160 1,820 2,380 3,080 1,670 1,545

포터Ⅱ슈퍼캡(경제
형내장탑차)

5,125 1,820 2,380 2,830 1,670 1,545

포터Ⅱ
더블캡(내장탑파워

게이트)
5,235 1,820 2,330 2,745 1,685 1,530

1 .2
톤

표준형 표준캡 5,440
1,740
(1,765)

2,550 3,340 1,620 1,665

표준형 킹캡 5,440
1,740
(1,765)

2,550 3,110 1,620 1,665

플러스 표준캡 5,440
1,740
(1,765)

2,700 3,340 1,620 1,830

플러스 킹캡 5,440
1,740
(1,765)

2,700 3,110 1,620 1,830

T사

4.5톤

초장축내장트럭 9,920 2,420 3,800 7,120 2,380 2,500

초장축내장트럭 9,550 2,495 3,700 6,970 2,380 2,500

초장축내장트럭 9,600 2,420 3,785 7,100 2,380 2,500

극초장축내장트럭 10,800 2,495 3,700 8,220 2,380 2,500

극초장축내장트럭 10,760 2,420 3,785 8,260 2,380 2,500

극초장축내장트럭 11,120 2,420 3,800 8,230 2,380 2,500

5톤

극초장축플러스내
장트럭

11,100 2,495 3,700 8,520 2,380 2,500

초장축내장트럭 9,550 2,495 3,700 6,970 2,380 2,500

극초장충플러스내
장트럭

11,280 2,420 3,800 8,480 2,380 2,500

극초장축내장트럭 10,800 2,495 3,700 8,220 2,380 2,500

극초장축플러스내
장트럭

11,100 2,495 3,700 8,520 2,380 2,500

6.5
톤

장축내장트럭 12,195 2,490 3,985 9,500 2,380 2,500

7톤

내장트럭 11,620 2,495 3,950 9,100 2,380 2,500

장축내장트럭 10,335 2,490 3,960 7,940 2,380 2,560
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(5) 냉동탑차

냉동탑차의 경우도 내장탑차와 마찬가지로 완제품차량으로 출고되는 경우는 많지 않으며,

출고차량의 대부분은 사용 빈도수가 많은 1톤에서 5톤의 차량이 차지하고 있다. 표의 차량제원

에서 알 수 있듯이 차량의 톤수가 커짐에 따라 차량 제원이 비례하여 증가하지 않는 것은 위에

언급한 자동차 안전기준에 관한 규칙에서 명시한 규정에 의한 것이다.

제
작
사

적
재
량

차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

장축내장트럭 10,635 2,490 3,960 7,940 2,380 2,560

8톤 장축내장탑차트럭 9,820 2,495 3,345 7,300 2,320 1,910

9.5
톤

장축저상내장트럭 11,455 2,490 3,970 8,960 2,380 2,700

장축저상내장트럭 11,790 2,490 3,970 8,960 2,380 2,700

초장축저상내장트럭 12,550 2,495 3,950 10,000 2,380 2,700

초장축저상내장트럭 12,795 2,490 3,970 10,300 2,380 2,700

초장축저상내장트럭 12,980 2,490 3,970 10,150 2,380 2,700

극초장축저상내장트럭 12,970 2,495 3,980 10,400 2,380 2,700

11.5
톤

장축내장탑차트럭 11,825 2,495 3,390 9,100 2,320 1,910

자료: 차량제원 제작사 홈페이지

제작사 적재량 차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

K사

1톤

표준형
표준캡

5,205
1,740
(1,765)

2,390 3,020 1,580 1,445

표준형킹캡 5,145
1,740
(1,765)

2,390 2,730 1,580 1,445

경제형킹캡 5,145
17,40
(1,765)

2,550 2,730 1,580 1,590

플러스(경
제형플러
스)킹캡

5,145
1,740
(1,765)

2,550 2,730 1,580 1,590

1.2톤

표준형
표준캡

5,440
1,740
(1765)

2550 3250 1585 1585

표준형캡 5,440
1,740
(1765)

2,550 3,020 1,585 1,585

표 7.3.18 적재량 별 냉동탑차 차량제원
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제작사 적재량 차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

H사

1톤

포터Ⅱ슈퍼캡
초저온냉동차
(트윈컴프)

5,145 1,855 2,520 2,640 1,570 1,480

포터Ⅱ일
반캡냉동
탑차(트윈
컴프)

5,180 1,820 2,380 3,020 1,610 1,450

포터Ⅱ슈퍼
캡냉동탑차
(트윈컴프)

5,145 1,820 2,380 2,730 1,610 1,450

포터Ⅱ일
반캡하이
냉동탑차(
트윈컴프)

5,180 1,820 2,475 3,020 1,610 1,550

포터Ⅱ슈
퍼캡하이
냉동탑차(
트윈컴프)

5,145 1,820 2,475 2,730 1,610 1,550

2.5톤

e-마이티(2
.5톤)일반
캡장축고상

6,235
2,030
(2,080)

2,980 4,180 1,850 1,800

e-마이티(2
.5톤)일반
캡장축저상

6,270
2,030
(2,080)

2,920 4,180 1,850 1,800

e-마이티(2
.5톤)슈퍼
캡장축고상

6,495
2,030
(2,080)

2,980 4,180 1,850 1,800

3.5톤
e-마이티(3
.5톤)일반
캡장축고상

6,750
2,220
(2,270)

2,980 4,680 2,030 1,800

5톤

메가트럭5
톤초장축
(main)

8,600
2,450
(2,495)

3,320 6,080 2,290 2,050

메가트럭5
톤초장축
(sub)

8,600
2,450
(2,495)

3,350 5,870 2,290 2,050
(2,000)

T사

4.5톤

초장축냉
동트럭

9,600 2,495 3,700 7,050 2,290 2,400

초장축냉
동트럭

9,600 2,420 3,750 7,100 2,290 2,400

초장축냉
동트럭

9,920 2,420 3,765 7,120 2,290 2,400

극초장축
냉동트럭

11,200 2,420 3,765 8,320 2,290 2,400

극초장축
냉동트럭

10,800 2,495 3,700 8,250 2,290 2,400

극초장축
플러스냉
동트럭

11,050 2,495 3,700 8,500 2,290 2,400

5톤

초장축냉
동트럭

9,600 2,495 3,700 7,050 2,290 2,400

초장축냉
동트럭

10,760 2,420 3,750 8,260 2,290 2,400
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제작사 적재량 차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

극초장축
냉동트럭

11,120 2,420 3,750 8,620 2,290 2,400

극초장축
냉동트럭

10,800 2,495 3,700 8,250 2,290 2,400

극초장축
플러스냉
동트럭

11,280 2,420 3,765 8,480 2,290 2,400

극초장축
플러스냉
동트럭

11,050 2,495 3,700 8,500 2,290 2,400

6.5톤
장축냉동
트럭

12,195 2,490 3,985 9,460 2,380 2,500

7톤 냉동트럭 11,670 2,495 3,860 9,100 2,290 2,400

9.5톤

장축저상
냉동트럭

11,455 2,490 3,900 8,960 2,290 2,500

장축저상
냉동트럭

11,550 2,495 3,860 8,980 2,290 2,500

장축저상
냉동트럭

11,790 2,490 3,900 8,960 2,290 2,500

초장축저상
냉동트럭

12,650 2,495 3,860 10,000 2,290 2,500

초장축저상
냉동트럭

12,795 2,490 3,900 10,300 2,290 2,500

극장축저상
냉동트럭

12,980 2,490 3,900 10,150 2,290 2,500

극초장축
저상내장
트럭

12,570 2,495 3,860 10,100 2,290 2,500

극초장축
저상내장
트럭

12,960 2,490 3,900 10,500 2,290 2,500

11.5톤

냉동트럭 12,900 2,495 3,900 10,100 2,300 2,400

장축냉동
트럭

12,695 2,490 3,960 10,200 2,400 2,500

장축냉동
트럭

12,860 2,495 3,995 10,000 2,290 2,350

장축냉동
트럭

12,925 2,490 3,960 10,100 2,400 2,500

장축냉동
트럭

12,915 2,495 3,900 10,100 2,290 2,350

초장축냉
동트럭

12,925 2,490 3,940 10,100 2,400 2,500

초장축냉
동트럭

12,975 2,490 3,945 10,300 2,400 2,500

13톤

냉동트럭 12,940 2,495 3,900 10,100 2,300 2,400

냉동트럭 12,890 2,495 3,900 10,100 2,300 2,400

장축냉동
트럭

12,915 2,495 3,900 10,100 2,290 2,350

13.5톤 냉동트럭 12,780 2,495 3,790 10,000 2,300 2,300
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(6) 윙바디 트럭

윙바디 트럭은 적재함측면의 상부를 윗방향으로 날개처럼 개폐할 수 있도록 제작된 차량으

로 아래와 같이 다양한 톤수가 있으며 그 제원은 다음과 같다.

제작사 적재량 차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

초장축냉
동트럭

12,860 2,495 3,995 10,000 2,290 2,350

18톤 냉동트럭 12,980 2,490 3,990 10,200 2,400 2,500

18.5톤 냉동트럭 12,920 2,495 3,960 10,300 2,300 2,450

24톤 냉동트럭 12,950 2,490 3,990 10,400 2,350 2,500

25톤 냉동트럭 12,920 2,495 3,960 10,300 2,300 2,450

자료: 각 제작사 홈페이지

제작
사

적재
량

차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

H사 0.9톤 포터Ⅱ 5,145 1,780 2,610 2,850 1,650 1,745

K사

1톤
킹캡(수동식)윙바디트럭 5,115 1,790 2,500 2,800 1,670 1,700

킹캡(전동식)윙바디트럭 5,115 1,790 2,500 2,800 1,670 1,700

1.2톤 킹캡(수동식)윙바디트럭 5,475 1,790 2,660 3,080 1,670 1,830

3.5톤 장축윙바디트럭 7,035 2,240 3,020 5,000 2,100 2,000

5톤
초장축윙바디트럭 8,745 2,495 3,360 6,320 2,350 2,150

초장축플러스윙바디트럭 9,745 2,495 3,610 7,325 2,350 2,400

T사 4.5톤

초장축윙바디트럭 9,595 2,420 3,745 7,100 2,380 2,500

초장축윙바디트럭 9,910 2,420 3,760 7,120 2,380 2,500

초장축냉동윙바디트럭 9,600 2,420 3,800 7,100 2,290 2,400

초장축냉동윙바디트럭 9,920 2,420 3,765 7,120 2,290 2,400

극초장축윙바디트럭 10,755 2,420 3,745 8,260 2,380 2,500

극초장축윙바디트럭 11,110 2,420 3,760 8,320 2,380 2,500

극초장축냉동윙바디트럭 10,760 2,420 3,800 8,260 2,290 2,400

표 7.3.19 윙바디 제원
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제작
사

적재
량

차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

극초장축냉동윙바디트럭 11,120 2,420 3,765 8,320 2,290 2,400

극초장축플러스윙바디트럭 11,115 2,420 3,745 8,260 2,380 2,500

극초장축플러스윙바디트럭 11,270 2,420 3,760 8,480 2,380 2,500

극초장축플러스냉동윙
바디트럭

11,120 2,420 3,800 8,620 2,290 2,400

극초장축플러스냉동윙
바디트럭

11,280 2,420 3,765 8,480 2,290 2,400

6.5톤
장축윙바디트럭 12,195 2,490 3,985 9,500 2,380 2,500

장축냉동윙바디트럭 12,195 2,490 3,985 9,500 2,380 2,500

9.5톤

장축저상윙바디트럭 11,790 2,490 3,970 8,960 2,380 2,700

장축저상윙바디트럭 11,455 2,490 3,970 8,960 2,380 2,700

장축저상냉동윙바디트럭 11,455 2,490 3,900 8,960 2,290 2,500

장축저상냉동윙바디트럭 11,790 2,490 3,970 8,960 2,290 2,500

초장축저상윙바디트럭 12,980 2,490 3,970 10,150 2,380 2,700

초장축저상윙바디트럭 12,795 2,490 3,970 10,300 2,380 2,700

초장축저상냉동윙바디트럭 12,795 2,490 3,900 10,300 2,290 2,500

초장축저상냉동윙바디트럭 12,980 2,490 3,900 10,150 2,290 2,500

극초장축저상윙바디트럭 12,980 2,490 3,970 10,150 2,380 2,700

극초장축저상윙바디트럭 12,980 2,490 3,970 10,500 2,380 2,700

극초장축저상냉동윙바
디트럭

12,980 2,490 3,900 10,150 2,290 2,500

극초장축저상냉동윙바
디트럭

12,980 2,490 3,900 10,500 2,290 2,500

11.5
톤

장축윙바디트럭 12,920 2,490 3,975 10,100 2,400 2,500

장축냉동윙바디트럭 12,930 2,490 3,975 10,100 2,400 2,500

초장축윙바디트럭 12,920 2,490 3,955 10,100 2,400 2,500

초장축냉동윙바디트럭 12,930 2,490 3,955 10,100 2,400 2,500

장축윙바디트럭 12,725 2,490 3,975 10,200 2,400 2,500

장축냉동윙바디트럭 12,725 2,490 3,975 10,200 2,400 2,500

초장축윙바디트럭 12,900 2,490 3,960 10,300 2,400 2,500

초장축냉동윙바디트럭 12,925 2,490 3,960 10,300 2,400 2,500
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(7) 트레일러

‘철도 물류활성화 DMT 수송시스템’ 기획보고서에 따르면 국내에서 컨테이너 수송에 사용

되는 트레일러는 다음 세 가지 종류가 있으며 그 제원은 다음과 같다.

종류
국내 트레일러의 제원(㎜)

장 폭 고

평판트레일러 12430 2490 1500

컴비네이션 7215~12415 2260~2460 1470

구즈넥 9170~12590 2410~2460 1640~1700

자료 : 철도 물류활성화 DMT 수송시스템 기획보고서 p27. 2007

표 7.3.20 국내 트레일러 제원

다) 운송수단 모듈분석

(1) 컨테이너

컨테이너 규격은 1975년 국제 대형일반화물 컨테이너에 대한 KS규격이 제정된 이래, 소형컨

테이너, 냉동 컨테이너 등 다양한 형태의 컨테이너 규격과 최대 총중량 및 컨테이너 표시방법에

대한 규격 등을 포함해 모두 17종에 이르고 있다.

2003년에 제정된 국제 대형일반화물 컨테이너의 KS규격(KS A ISO 1496-1)은 수·출입되는

일반화물을 적재하는 컨테이너의 치수를 규정하고 있는데, 컨테이너 폭의 최소안쪽치수는 컨테

제작
사

적재
량

차 종
차체 제원(㎜) 적재실 제원(㎜)

장 폭 고 장 폭 고

18톤
윙바디트럭 12,980 2,490 3,990 10,200 2,400 2,500

냉동윙바디트럭 12,980 2,490 3,990 10,200 2,400 2,500

20톤
윙바디트럭 12,595 2,490 3,975 10,180 2,360 2,550

냉동윙바디트럭 12,715 2,490 3,975 10,200 2,400 2,550

24톤

윙바디트럭 12,980 2,490 3,990 10,200 2,400 2,550

냉동윙바디트럭 12,980 2,490 3,900 10,200 2,400 2,550

자료: 각 제작사 홈페이지
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이너의 길이와 높이에 상관없이 2,330㎜로 통일되어 있다. 길이의 경우 안쪽치수 11,998㎜인

40ft형 컨테이너와 30, 20, 10ft형 컨테이너로 구분되어 있으며 높이의 경우 2,197㎜와 2,350㎜

등 두 개의 선택이 가능하게 되어 있다.

ISO 규격을 살펴보면 우리나라의 KS규격 최소안쪽치수의 경우 ISO규격과 거의 동일하다

는 것을 알 수 있다. 이것은 컨테이너 부문의 우리나라 규격이 국제규격과 일치함을 의미한다.

길이 나비 높이 최대 총중량

㎜ ft ㎜ ft ㎜ ft kg

1AAA

12192 40 2438 8

2896 9.6

30480
1AA 2591 8.6
1A 2438 8
1AX 2438 8
1BBB

9125 29.1125 2438 8

2896 9.6

25400
1BB 2591 8.6

1B 2438 8

1BX 2438 8

1CC

6058 19.105 2438 8

2591 8.6

240001C 2438 8

1CX 2438 8

1D
2991 9.975 2438 8

2438 8
10160

1DX 2438 8

자료 : A ISO 668

표 7.3.21 컨테이너의 바깥치수 및 최대 총중량

화물 컨테이너의 바깥 치수 및 최대 총중량에 대한 국제규격은 아래 표에 나타나 있다. 컨

테이너 종류별로 길이와 너비 및 높이가 나타나 있으며 최대 총 중량에 대한 규격도 표시되어

있다.

철도공사에서 취급하는 컨테이너의 종류는 7가지 종류로서 국제컨테이너와 국내컨테이너로

구분되며 그 내용은 아래와 같다.
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종류
규격

비고
높이(㎜) 폭(㎜) 길이(㎜) 용적(㎥)

45ft 2,591 2,438 13,716 77 국제컨테이너

40ft 2,438 2,438 12,192 62 〃

40ft 2,896 2,438 12,192 66 〃

20ft 2,438 2,438 6,058 30 〃

20ft 2,591 2,438 6,058 33 〃

20ft 2,591 2,438 6,058 31 국내컨테이너

10ft 2,591 2,438 2,991 15 〃

표 7.3.22 철도공사 취급 컨테이너

(2) 파렛트

우리나라는 1995년 12월 ‘유닛로드시스템 통칙’을 제정하면서 일관수송용 파렛트로

1100×1100㎜ 규격의 파렛트를 선정하고 물류효율화를 추진하였다. 2006년 한국 파렛트컨테이너

협회의 파렛트 사용실태조사에 의하면 파렛트의 규격별 생산량은 KS규격 파렛트가 55.4%로

가장 많지만 비규격 파렛트도 44.6%를 차지하고 있다. 파렛트의 사용현황을 보면 일관수송용인

1100×1100㎜ 파렛트 사용률이 39.4%로 가장 높고 1300×1100㎜ 파렛트 9.4%, 1200×1000㎜ 파렛

트 9.1%의 순으로 ISO 표준 파렛트인 1200×1000㎜ 사용률도 많은 비중을 차지하고 있다. 파렛

트 사용률 측면 뿐만 아니라 ISO는국제포장모듈치수로 규정하고 있는 600×400mm의 적재효율

에서도 1100×1100㎜ 파렛트의 79.3%인것에 반해 1200×1000㎜는 100%의 적재효율을 보이고

있다.

이러한 상황을 반영하여 본 연구에서는 유닛로드 표준 파렛트를 1100×1100㎜와 함께

1200×1000㎜ 2종으로 정하였다.

1200×1000㎜ 1100×1100㎜

그림 7.3.19 일관수송용 표준 파렛트 2종
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라) 물류장비 모듈4)

(1) 카운터 밸런스 지게차(좌승식)

카운터밸런스 지게차(좌승식)은 가장 일반적인 형태로 포크 및 마스트를 차체전방에 장착하

고 차체후방에는 차체의 안정을 유지하기 위해 카운터밸런스를 장착

한 것으로 지게차의 가장 일반적인 형태이다. 전륜구동, 후륜조향방식이 일반적이다. 카운터

4) 연구내용의 일관성을 위해 물류장비 모듈은 제8장에서 제시한 지게차 제원을 인용

(단위: mm)

제작
사

륜형
시리
즈

모델
명

적
재
능
력

인상
높이

마
스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

전
방
오
버
행

직
각
적
재
통
로
폭

D사

3륜
형

B15
T-5

B15
T-5

1.5 3000
STD
:450
0

1090 1492 376 2968

B18
T-5

1.75 3000
FFT
:600
0

1090 1625 376 3101

B20
T-5

2 3000 　 1119 1625 381 3106

4륜
형

B16
X-5

B16
X-5

1.6 3000 　 1090 1955 376 3431

B18
X-5

1.8 3000 　 1090 1955 376 3431

B20
X-5

2 3000 　 1119 1955 381 3436

B15
S-5

B15
S-5

1.5 3000 　 1090 1825 394 3319

B18
S-5

1.75 3000 　 1090 1855 394 3349

BC2
5S-
5

BC2
0S-
5

2 3230
STD
:496
0

1110 1885 405 3390

BC2
5S-
5

2.5 3230
FFT
:601
0

1110 1915 405 3420

BC3
0S-
5

3 3230 　 1110 2055 406 3561

B25
S-5

B20
S-5

2 3230 　 1200 2040 410 3550

B25 2.5 3230 　 1200 2060 410 3570

표 7.3.23 카운터밸런스 지게차 제원
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(단위: mm)

제작
사

륜형
시리
즈

모델
명

적
재
능
력

인상
높이

마
스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

전
방
오
버
행

직
각
적
재
통
로
폭

S-5
B30
S-5

3 3230 　 1200 2190 410 3700

B32
S-5

3.2 3230 　 1200 2220 410 3730

C사

4륜
형

GEX

GEX
20

2 3195
STD
:517
0

1230 2036 410 3546

GEX
25

2.5 3195
FFT
:731
5

1230 2036 410 3546

GEX
30

3 3195 　 1230 2176 410 3686

EPX

EPX
16

1.6 3085
STD
:465
5

1035 1805 375 3280

EPX
18

1.8 3085
FFT
:647
0

1035 1835 375 3310

EPX
20s

2 3085 　 1070 1880 375 3355

EPX
20

2 3300
STD
:517
0

1195 2075 455 3630

EPX
25

2.5 3300
FFT
:731
5

1195 2130 455 3685

EPX
30

3 3195 　 1230 2310 465 3875

EPX
32

3.2 3195 　 1230 2420 465 3985

3륜
형

TM
X

TM
X13

1.3 3088 　 1022 1356 357 2813

TM
X15
s

1.5 3088 　 1022 1356 357 2813

TM
X15

1.5 3088 　 1022 1519 357 2976

TM
X18

1.8 3088 　 1022 1519 357 2976

TM
X20
x

2 3088 　 1072 1628 357 3085

T사
4륜
형

7FB

7FB
10

1 3000
STD
:500
0

1060 1750 400 3250

7FB
H10

1 3000
FFT
:600

1060 1750 400 3250
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(단위: mm)

제작
사

륜형
시리
즈

모델
명

적
재
능
력

인상
높이

마
스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

전
방
오
버
행

직
각
적
재
통
로
폭

0
7FB
14

1.35 3000 　 1060 1760 405 3265

7FB
H14

1.35 3000 　 1060 1760 405 3265

7FB
15

1.5 3000 　 1115 1770 405 3275

7FB
H15

1.5 3000 　 1115 1770 405 3275

40-7
FB1
5

1.5 3000 　 1160 1980 415 3495

7FB
18

1.75 3000 　 1115 1780 405 3285

7FB
H18

1.75 3000 　 1115 1780 405 3285

7FB
20

2 3000 　 1160 1980 420 3500

7FB
H20

2 3000 　 1160 1980 420 3500

40-7
FB2
0

2 3000 　 1230 2145 445 3690

7FB
25

2.5 3000 　 1160 2000 435 3535

7FB
H25

2.5 3000 　 1160 2000 435 3535

40-7
FB2
5

2.5 3000 　 1230 2170 475 3745

7FB
30

3 3000 　 1240 2210 485 3795

7FB
35J

3.5 3000 　 1240 2170 500 3770

3륜
형

7FB
E

7FB
E10

1 3000
STD
:500
0

1075 1365 345 2810

7FB
E13

1.25 3000
FFT
:600
0

1075 1400 350 2850

7FB
E15

1.5 3000 　 1075 1515 350 2965

7FB
E18

1.75 3000 　 1075 1550 350 3000

7FB
E20

2 3000 　 1075 1675 365 3140

H사
4륜
형

FOL
EX
B

FOL
EX1
6B

1.6 3325
STD
:552
5

1100 1685 360 3145
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(단위: mm)

제작
사

륜형
시리
즈

모델
명

적
재
능
력

인상
높이

마
스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

전
방
오
버
행

직
각
적
재
통
로
폭

FOL
EX1
8B

1.75 3325
FFT
:703
5

1100 1770 360 3230

FOL
EX2
0B

2 3330

STD
:553
0

1105 1780 365 3245
FFT
:704
0

FOL
EX2
2B

2.2 3300
STD
:500
0

1200 1865 458 3423

FOL
EX2
5B

2.5 3300
FFT
:600
0

1200 1900 458 3458

FOL
EX3
0B

3 3300 　 1200 2120 458 3678

FOL
EX3
2B

3.2 3200 　 1200 2140 458 3698

FOL
EX3
5B

3.5 3020
STD
:502
0

1370 2390 535 4025

FOL
EX4
0B

4 3020
FFT
:603
0

1370 2575 535 4210

FOL
EX4
5B

4.5 3020 　 1370 2615 535 4250

FOL
EX5
0B

4.99 2920

STD
:492
0

1424 2665 540 4305
FFT
:596
2

3륜
형

FOL
EX
BT

FOL
EX1
5BT

1.5 3325
STD
:552
5

1100 1570 360 3030

FOL 1.75 3325 FFT 1100 1645 360 3105
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밸런스형 지게차는 적재능력 이외에 륜형에 의해 3륜형과 4륜형으로 구분되어 진다.

(단위: mm)

제작
사

륜형
시리
즈

모델
명

적
재
능
력

인상
높이

마
스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

전
방
오
버
행

직
각
적
재
통
로
폭

EX1
8BT

:703
5

FOL
EX2
0BT

2 3330

STD
:553
0

1105 1685 365 3150
FFT
:704
0

4륜
형

HBF

HBF
15III

1.5 3300
STD
:550
0

1070 1790 386 3276

HBF
18III

1.75 3300
FFT
:600
0

1070 1830 386 3316

HBF
20-7

2 3300
STD
:500
0

1186 1960 468 3528

HBF
25-7

2.5 3300
FFT
:600
0

1186 2000 468 3568

HBF
30-7

3 3300 　 1213 2235 468 3803

HBF
32-7

3.2 3200 　 1213 2250 468 3818

D사
4륜
형

TEC

TEC
15X

1.5 3000
STD
:500
0

1099 1790 397 3287

TEC
18X

1.8 3000
FFT
:650
0

1099 1810 397 3307

TEC
20X

2 3300
STD
:500
0

1248 1970 435 3505

TEC
25X

2.5 3300
FFT
:700
0

1248 2000 435 3535

TEC
30X

3 3300 　 1260 2040 446 3586

자료: 각 제작사 홈페이지
* 파렛트는 1100*1100을 기준으로 함
** 직선부분의 통로폭의 경우 전폭에 여유공간*2를 더함
*** STD는2단표준마스트FFT는3단자유인상마스트
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(2) 리치형 지게차(좌승식)

리치형 지게차는 랙에서 하역작업에 주로 쓰이며 동력원은 배터리, 후륜구동과 후륜조향방

식을 채택하고 있다. 리치형에서 좌승식은 많이 생산되고 있지 않지만 아래표와 같이 대표적으

로 널리 사용되는 것으로 T사 모델의 지게차가 있다.

(3) 리치형 지게차(입승식)

리치형 지게차(압승식)는 리치 래그(reach lag)가 있어 마스트가 앞·뒤로 전·후진할 수 있

다. 입승식 지게차는 좌승식에 비하여 차체를 콤팩트 하게 설계할 수 있으며 회전반경 등의 작

업범위를 줄일 수 있다는 장점이 있다. 지게차의 인상높이는 아래 표에서 T사의 몇 가지 모델

을 제외하고 모두 3미터로 적재능력과 큰 연관성이 없음을 알 수 있다.

마) 작업자 모듈

설계기준에 있어 작업자는 한국인 인체치수조사기관에서 제공하는 자료로 그 대상은 20세

(단위: mm)

제
작
사

시리
즈

모델
명

적재
능력

인상
높이

마스
트(2/
3단)

전폭
선회
반경

리
치
스
트
로
크

전방
오버
행

직각적재
통로폭

T
사

6FB
RE

6FB
RE1
2

1.2 3000

STD:
5000

1250 1530 445 170 2355
FFT:
7500

6FB
RE1
4

1.35 3000
STD:
5000

1250 1570 495 170 2345

6FB
RE1
6

1.6 3000
FFT:
8500

1250 1670 600 175 2345

6FB
RE2
0

2 3000 　 1250 1750 650 175 2375

표 7.3.24 리치형 지게차(좌승식) 제원
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(단위: mm)

제
작
사

시리
즈

모델
명

적재
능력

인상
높이

마스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

리
치
스
트
로
크

전
방
오
버
행

직각
적재
통로
폭

D사
BRS
-5

BR13
S-5

1.25 3000
STD
:6000

1070 1495 530 190 2255

BR15
S-5

1.5 3000
FFT
: 8 0 0
0

1070 1595 590 185 2290

BR18
S-5

1.8 3000 　 1070 1745 750 195 2290

BR20
S-5

2 3000
STD
: 4 9 6
0

1200 1785 700 192 2377

BR25
S-5

2.5 3000
FFT
: 6 5 0
0

1200 1950 825 192 2417

C사 CRX

C R X
10

1 3000
STD
: 5 0 0
0

1000 1480 470 175 2285

C R X
13

1.3 3000
FFT
: 7 0 0
0

1000 1480 620 185 2145

C R X
14

1.4 3000 　 1111 1780 510 182 2552

C R X
15

1.5 3000 　 1111 1780 610 182 2452

C R X
18

1.8 3000 　 1111 1780 760 187 2307

C R X
20

2 3000 　 1185 1980 640 193 2633

C R X
25

2.5 3000 　 1230 1980 835 188 2433

T사
7FB
R

7FBR
10

1 3000
STD
: 5 0 0
0

1090 1320 440 175 2155

7FBR
13

1.25 3000
FFT
: 6 0 0
0

1090 1470 590 175 2155

7FBR
15

1.5 3000 -　 1090 1560 585 175 2250

7FBR
18

1.8 3000 - 1090 1710 735 175 2250

7FBR
20

2 3000
STD
: 5 0 0
0

1190 1750 660 180 2370

7FBR
S20

2 4000

STD
:5000

1190 1750 660 180 2370
FFT
:6000

표 7.3.25 리치형 지게차(입승식) 제원
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(단위: mm)

제
작
사

시리
즈

모델
명

적재
능력

인상
높이

마스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

리
치
스
트
로
크

전
방
오
버
행

직각
적재
통로
폭

7FBR
25

2.5 3000
STD
:5000

1190 1950 840 180 2390

7FBR
S25

2.5 4000

STD
:5000

1190 1950 840 180 2390
FFT
:6000

7FBR
30

3 3000

STD
:5000

1240 2000 840 180 2440
FFT
:6000

H사

FOL
EX
BR

F O L
EX10
BR

1 3000
STD
:5525

1070 1425 330 180 2375

F O L
EX13
BR

1.25 3000
FFT
:7035

1070 1460 365 180 2375

F O L
EX14
BR

1.35 3000 　 1070 1545 450 175 2370

F O L
EX15
BR

1.5 3000 　 1070 1605 480 175 2400

F O L
EX18
BR

1.8 3000 　 1070 1775 665 175 2385

F O L
EX20
BR

2 3000
STD
:5005

1200 1790 607 190 2473

F O L
EX25
BR

2.5 3000
FFT
:7005

1200 1985 807 190 2468

HBR

HBR
14-7

1.35 3000
STD
:5500

1095 1550 485 175 2340

HBR
15-7

1.5 3000
FFT
:7000

1095 1640 585 175 2330

HBR
18-7

1.7 3000 -　 1095 1775 735 175 2315

HBR
20-7

2 3000
STD
:5000

1230 1795 650 190 2435

HBR
25-7

2.5 3000
FFT
:7000

1230 1985 850 190 2425

D사 FBR

F B R
12L

1.2 3000
STD
:5000

1050 1490 520 165 2235

F B R
14L

1.4 3000
FFT
:6000

1050 1570 600 165 2235

F B R
18L

1.8 3000 　 1050 1720 675 165 2310

F B R
20X

2 3000
STD
: 5 0 0

1200 1760 630 180 2410
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부터 69세 성인남자의 정적신체치수 최대값을 적용하였으며 그 상세내용은 아래 표와 같다.

(단위: mm)

정적치수 항목 측정수 평균 표준편차 최소값 최대값

윗팔사이너비 1810 468.77 23.81 387 587

팔길이 2546 573.84 25.25 478 659

손직선길이 2529 185.25 8.29 157 224

표 7.3.26 작업자 모듈

7) 기반설비와 부지공간의 설계기준

가) 진입도로

(1) 진입도로의 범위

진입도로는 차량이 보관시설 부지내로 진입하기 위한 도로로써 일반도로(간선도로)와 보관

시설 부지를 연결하는 도로를 말한다. 일반도로에 인접해 있는 보관시설을 제외하고, 모든 보관

시설은 진입도로가 있어야 하며, 차량이 원활하게 진출입 할 수 있도록 설계 되어야 한다.

(단위: mm)

제
작
사

시리
즈

모델
명

적재
능력

인상
높이

마스
트
(2/3
단)

전폭
선회
반경

리
치
스
트
로
크

전
방
오
버
행

직각
적재
통로
폭

0

F B R
25X

2.5 3000
FFT
: 7 0 0
0

1200 1935 800 170 2405

자료: 각 제작사 홈페이지
* 파렛트는 1100*1100을 기준으로 함
** 직선부분의 통로폭의 경우 전폭에 여유공간*2를 더함
*** STD는2단표준마스트FFT는3단 자유인상마스트
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그림 7.3.20 진입도로

(2) 진입도로 설계기준의 필요성

보관시설은 화물의 입출고 활동을 기본 전제로 물류활동이 수행되기 때문에 화물을 싣고

오는 차량과 싣고 나가는 차량의 원활한 진출입이 매우 중요하다. 보관시설 내부에서의 상ㆍ하

역 활동이 빠르게 이루어진다 하여도 차량의 진출입이 원만하지 못하여 도크에 적시 도착하지

못한다면 빠른 상ㆍ하역 활동은 무의미해 진다는 것이다.

아래 그림은 경기도에 위치한 Y사의 물류센터 진입로인데, 본 물류센터의 1층은 분류기

(sorting)가 설치되어 있으며, 2층에는 랙설비가 설치되어 있는 복합센터이다. 입출고 차량은 모

두 11톤 차량으로 단일화 되어 있고, 입고도크 8개와 출고도크 31개로 구성되어 있으며, 입출고

활동은 17시부터 새벽 2시까지 약 9시간동안 이루어지는 물류센터이다.

Y사는 물류센터의 설계 TF팀을 구성하여 설계기준을 도출하였고, 기존 물류센터운영을 통

한 노하우를 적용하여, 시설 내부의 물류활동에 적합한 기반설비 및 장비 등을 구축하는데 성

공하여 내부 물류프로세스의 효율성을 입증하였으나, 그림과 같이 진입도로의 폭을 좁게 설계

하여 차량이 원활하게 교차하지 못함에 따라 추후 확장하는 공사를 진행하였다. Y사는 잘못된

진입도로 설계로 인해 토지의 추가 매입을 위한 행정적 문제와 확장을 위한 추가 공사비용, 공

사 기간 중 진출입 차량의 소통을 저해하는 결과를 발생시켰다.

이와 같은 진입로의 문제는 보관시설이 지가(地價) 등의 이유로 점차 수도권 외곽으로 벗어

나 산간지역에 건축되면서 더욱 중요해지고 있다. 따라서 진입도로의 설계는 단순히 진입도로
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만의 문제가 아니며, 보관시설의 물류활동을 위해 기본적으로 고려해야 할 중요한 기반설비로

인식되어야 한다.

그림 7.3.21 진입도로 확장 사례

(3) 진입도로 설계 고려사항

진입도로의 역할은 보관시설로 진출입하기 위한 차량의 원활한 통행을 목적으로 설치하기

때문에 설계 기준은 차량이 되어야 한다. 또한 주변의 입지적 특성에 따라 사람이 통행해야 할

경우 인도(人道) 기능을 할 수 있는 여유공간을 충분히 마련해야 한다.

건설교통부(현 국토해양부)에서 제정한「도로설계기준(2005)」에서도 일반도로의 구성요소

를 차도, 중앙분리대, 길어깨, 정차대, 자전거 전용도로, 자전거ㆍ보행자 겸용도로, 보도, 식수대,

측도 등으로 구성하여, 차량과 사람의 안전한 통행을 기반으로 설계 기준이 제시되어 있다. 따

라서 진입도로 설계 시 차량과 사람의 통행을 고려하여 설계되어야 하며, 차량의 경우 보관시

설의 특성상 화물을 싣고 이동함을 전제로 설계되어야 한다.

화물을 싣고 이동하는 차량은 화물의 안전성을 고려하여 운행해야 하는데, 진입도로의 높은

경사도와 도로표면의 불량은 화물간 충격을 발생시키는 요인이 되며, 동절기에 눈이 내려 노면

이 얼면 진입도로의 높은 경사도는 차량의 진출입 시간을 지연시키고, 사고의 원인으로 작용하

기도 한다. 그리고 노면이 얼지 않게 하기 위해 경사로에 열선을 설치하게 될 경우 추가적인
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비용이 소요되기도 한다. 또한 보관시설 출입차량의 보안을 위한 경비실을 진입도로에 설치

할 경우, 경사면을 피하여 설치하여야 한다. 외부 차량은 보관시설로 진입하기 전 신원을 확인

해야 하며, 신원을 확인하는 동안 화물차량이 진입하면, 외부 차량으로 인해 일시정지 한 후 출

발해야 함으로써 화물을 쏠림현상을 발생시키기 때문이다.

결과적으로 보관시설 진입도로의 설계를 위해서는 차량과 사람을 이용주체로 인식하고, 양

주체가 안전하게 통행 할 수 있도록 설계되어야 하며, 차량과 사람의 통행량을 고려한 차로수

와 보도 폭 산정, 안전한 화물의 운송에 적합한 경사도를 고려하여 설계되어야 한다.

(4) 진입도로의 설계기준 현황

KS 규격에서는 진입도로의 설계기준이 없는 상황이며, 건설교통부(현 국토해양부)에서 제

정한 도로설계기준(2005)에서는 국내 도로의 설계기준이 제시되어 있다.

(5) 진입도로의 설계

(가) 진입도로의 차로수

차로수는 기본적으로 진출입 차량의 수요를 예측하여 결정하는데, 보관시설의 경우 시설의

유형에 따라 첨두시간(Peak Hour)의 차량 수요를 고려하여 결정해야 한다. 즉, TC센터의 경우

저녁시간에 집중적으로 입출고가 이루어지기 때문에 차량의 혼잡도가 높으나, DC센터의 경우

일정한 시간을 두지 않고 입출고 활동을 수행하는 경우도 많기 때문에 차로수를 동일한 기준으

로 산정해서는 아니 된다. 차량 수요는 보관시설의 입지적 특징에 따라 달라지기 때문에 본 연

구에서는 첨두시간 유무에 따라 차로수 결정 최소기준을 제시하였다. 본 기준을 적용하여, 입지

적 특성에 따라 보관시설 진출입 차량만이 통행하는지의 여부 등을 파악하여 차로수를 산정하

면 된다.

첨두시간이 있는 경우 : 최소 2차로 이상

첨두시간이 없는 경우 : 최소 1차로 이상

(나) 진입도로의 폭

진입도로의 폭은 교차통행이 가능하게 설계하는 것을 기본으로 구체적인 설계 기준은 건설

교통부(현 국토해양부)에서 제정한「도로설계기준(2005)」을 적용하여, 차량과 사람이 통행하기

위한 최소 기준을 제시하였다. 도로설계기준에서는 도로의 구분, 설계속도 및 지역에 따라 아래
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표의 차로 폭 이상으로 하게 되어 있으며, 회전차로의 폭은 3.0m 이상을 원칙으로 하고, 필요하

다고 인정되는 경우에는 2.75m이상으로 설치하게 되어 있다. 따라서 보관시설 진입도로는 아래

표와 같이 통행속도를 60km 미만으로 설정하여 차로 폭을 최소 3.0미터 이상으로 하였다.

도로구분
차로의 최소폭

지방지역 도시지역

일반도로

설계속도(Km/h) 최소폭(m) 최소폭
80이상 3.50 3.25
70이상 3.25 3.25
60이상 3.25 3.00
60미만 3.00 3.00

자료 : 건설교통부, “도로설계기준”, 2005, 사단법인 한국도로교통협회

표 7.3.27 도로설계기준의 일반도로 차로 폭 산정기준

차량의 통행을 위한 차도 이외에도 사람의 통행과 차량의 비상주차대 등으로 이용할 수 있

는 여유 공간이 필요한데, 도로설계기준에서는 길어깨5)의 최소 폭을 60km 미만으로 주행 시

1.00m 적용하도록 되어 있다. 이를 진입도로 폭 산정 기준으로 적용하도록 한다.

도로구분
차도 오른쪽 길어깨의 최소폭

지방지역 도시지역

일반도로

설계속도(Km/h) 최소폭(m) 최소폭
80이상 2.00 1.50

60이상 80미만 1.50 1.00
60미만 1.00 0.75

자료 : 건설교통부, “도로설계기준”, 2005, 사단법인 한국도로교통협회

표 7.3.28 도로설계기준의 일반도로 오른쪽 길어깨 최소 폭

2차로 이상 설계

시 적용 기준

차로 폭 : 최소 3.00m 이상

회전차로 폭 : 최소 3.00 이상

길어깨(우측) : 1.00m 이상

5) "길어깨"란 도로를 보호하고 비상시에 이용하기 위하여 차도에 접속하여 설치하는 도로의 부분을 말한다.
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그림 7.3.22 2차로 이상의 진입도로 최소 폭

그러나 첨두시간이 없는 보관시설의 단일차로 설계 시에는 차량이 교차통행 할 수 있도록

길어깨의 폭을 보다 넓게 가져가야 할 것이다. 따라서 진입도로의 단일차로는「도로의 구조ㆍ

시설 기준에 관한 규칙」제 34조 입체교차의 연결로 기준을 적용하도록 한다. 동 규칙에서는

한쪽 방향 1차로의 길어깨를 최소 오른쪽 2.50m, 왼쪽 1.50m로 설계하도록 되어 있으며, 이와

같은 길어깨 폭을 적용하였을 경우, 차량의 교차공간을 확보함과 동시에 사람의 통행 공간이

확보된다.

단일차로 설계 시

적용 기준

차로 폭 : 최소 3.00m 이상

회전차로 폭 : 최소 3.00 이상

우측 길어깨 : 2.50m 이상

좌측 길어깨: 1.50m 이상

그림 7.3.23 진입도로의 단일차로 최소 폭

단일차로와 2차로 이상의 진입도로 폭 산정 기준 이외에도 특별히 고려해야 할 부분이 있

는데, 입출고 차량이 세미트레일러를 사용하는 경우이다. 세미트레일러는 견인차량의 길이를 포

함하여 16.7m까지 제조될 수 있기 때문이다. 2차로 이상의 진입도로에서는 문제가 되지 않지만

단일차로의 진입도로는 세미트레일러의 길이를 고려하여 도로 폭을 결정해야 한다. 따라서 단

일차로에서 세미트레일러를 사용하여 운송해야 하는 경우「도로의 구조ㆍ시설 기준에 관한 규

칙」제 34조 입체교차의 연결로 차로폭 기준을 적용하여, 최소 차로폭 3.50m, 오른쪽 길어깨 최

소 폭 2.50m, 왼쪽 길어깨 최소폭 1.50을 적용하도록 한다. 동 기준은 대형자동차가 정차한 경

우 세미트레일러가 통과할 수 있게 하기 위한 도로 폭 산정 기준이다.
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그림 7.3.24 단일차로의 세미트레일러 사용 시 진입도로 최소 폭

(다) 진입도로의 경사도

진입도로는 경사가 없을 때 가장 안전하고 원활하게 진출입 할 수 있으나, 보관시설을 산지

에 건축하는 경우 부득이하게 오르막 경사를 가져갈 수밖에 없게 된다. 따라서 진입도로 공사

비용을 통한 경제성을 고려하여, 최대한 경사도를 낮추어 건축되어야 한다.

도로의 경사도는 편경사와 종단경사, 횡단경사가 있으나, 화물을 싣고 이동하는 차량의 화

물보호와 동절기 오르막으로 인한 진입 애로사항과 관련된 종단경사의 기준만을 제시하고자 한

다. 경사도 기준은「도로의 구조ㆍ시설 기준에 관한 규칙」의 최대 종단경사도를 적용하였으며,

세미트레일러와 대형자동차를 기준으로 설계된 보조간선도로 및 집산도로의 경사도를 기준으로

제시하고자 한다.

구 분
설계속도

입지 80km 70km 60km 50km 40km

간선도로
평지 4 % 5 % 5 % 5 % 6 %
산지 7 % 7 % 8 % 8 % 9 %

집 산 도 로 
및 연결로

평지 6 % 7 % 7 % 7 % 7 %
산지 9 % 10 % 10 % 10 % 11 %

자료: 도로의 구조ㆍ시설 기준에 관한 규칙 제 25조(종단경사)

표 7.3.29 차도의 최대 종단경사도

진입도로의 종단경사도를 위 표를 적용하여 집산도로 및 연결로의 최대 경사도를 11% 이

내로 설계하여, 진출입 차량이 원활히 통행할 수 있도록 한다.

최대 종단경사도 : 11%

나) 부지 내 노면의 강도

(1) 부지 내 노면의 범위
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부지 내 노면은 전체 부지에서 보관시설, 경비실, 물품창고 등과 같은 건축물을 제외한 공

간을 말한다. 주로 주차장, 차량 통로, 트럭 임시대기장, 접차공간 등으로 이용되고 있다.

(2) 부지 내 노면의 강도설계 고려사항

기본적으로 부지 내 노면은 차량과 물류장비가 이동하는 공간으로 이동공간 또는 작업공간

에 방해물이 없이 최대한 평탄하게 설계되어야 한다. 또한 노면의 강도는 사용하는 화물차량과

화물을 취급하는 물류장비의 종류에 따라 결정되어야 한다. 일반적으로 내륙에 위치한 보관시

설의 경우 보관시설 외부에서 상ㆍ하역을 할 때 지게차를 이용하는 경우가 많고, 항만 및 공항

배후에 위치한 보관시설들은 컨테이너를 취급하기 위하여, 리치스테커를 사용하는 경우가 있다.

따라서 사용하는 화물차량과 물류장비를 고려하여 노면의 강도를 결정해야 한다.

(3) 부지 내 노면의 강도기준 현황

보관시설은 건축 후 30 ~ 50년까지 사용할 수 있는 건축물이며, 유형에 따라 하루 24시간

운영하는 물류시설이다. 강도가 부실한 노면은 침하 등의 훼손이 발생하여 잦은 유지보수공사

의 원인이 되고, 불필요한 공사비를 발생시키며, 보수를 위한 공사시간동안 물류활동의 흐름을

저해하는 원인이 되기도 한다. 이와 같은 문제들은 보관시설 입지에 따라, 용지의 특성에 따라

(매립용지에 보관시설을 건축하는 경우), 더욱 중요한 문제가 된다.

KS T 2004(물류시설의 설비기준)에서는 부지 내 노면의 강도를 총 무게 40톤, 축무게 10

톤, 바퀴 하중 5톤에 견딜 수 있도록 설계 강도를 제시하고 있다.

구분 KS T 2004

노면의 강도 총 무게 40톤, 축무게 10톤, 바퀴 하중 5톤에 견딜 수 있게 설계

표 7.3.30 부지 내 노면의 강도 기준

(4) 부지 내 노면의 강도 설계

사용하는 장비와 차량의 무게를 기준으로 노면의 최소 강도를 제시하였다. 컨테이너를 취급

하는 보관시설의 경우 세미트레일러와 리치스테커를 동시에 사용하는 무게를 고려해야 하고(운

송 및 컨테이너 핸들링을 할 수 있기 때문), 컨테이너를 취급하지 않는 보관시설은 대형차를

기준으로 설계해야 한다.
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화물차량 기준
A. 최소 강도 = 차량 + 세미트레일러 + 컨테이너 + 화물

B. 최소 강도 = 차량 + 컨테이너 + 화물

물류장비 기준

C. 최소 강도 = 리치스테커 + 컨테이너 + 화물

D. 최소 강도 = 지게차 + 컨테이너 + 화물

E. 최소 강도 = 지게차 + 컨테이너 + 화물

다) 부지 내 통로 폭

(1) 부지 내 통로의 범위

부지 내 통로는 차와 사람의 통로로 구분할 수 있다. 차량의 통로는 일반적으로 “구내도로”

라고 하며, 사람의 통로는 “보도”라고 한다. 차량의 통로는 보관시설 부지 내 차량이 진입하여,

보관시설 도크에 접차할 수 있도록 지원하는 공간이며, 사람의 통로는 차량의 이동 사이에서

안전하게 이동하기 위한 공간을 말한다.

그림 7.3.25 부지 내 통로

(2) 부지 내 통로의 폭 설계 고려사항
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차량 통로 폭은 승용차와 화물차가 공용으로 사용하는 공간이다. 따라서 승용차 전용 통로

외에는 화물차 기준으로 설계되어야 한다. 또한 사람의 통로는 차량으로부터 안전하게 통행 할

수 있도록 해야 하며, 사람의 통행량에 따라 설계되어야 한다. 부지 내 통로 폭을 산정하기 위

해서는 화물차와 사람의 통로를 물리적으로 구분하는 경우와 구분하지 않는 경우에 따라서 다

르게 결정되어야 한다. 실제 도심지역에 입지한 복합형 보관시설이나 대규모 보관시설의 경우

사람의 통행량이 많을 때 분리대나 조경수 등을 이용하여 물리적으로 통로를 분리하는 경우가

있으며, 산지의 DC형 보관시설은 화물차 통로와 사람의 통로 모두 아무런 표식 없이 이용하는

경우도 있다.

차량의 통로 차선은 양측통행과 편측통행 여부에 따라 1차로 또는 1차로 이상으로 설계하

여야 한다. 단, 편측통행을 목적으로 1차로로 설계 할 경우에는 입구와 출구의 방향을 고려하여

동선에 문제가 없도록 설계해야 할 것이다.

(3) 부지 내 통로 폭 설계기준 현황

KS T 2004에서는 부지 내 통로의 나비를 1차로는 3.5m이상, 2차로는 7.0m이상으로 하였으

며, 사람의 통로에 대한 부분을 제시하지 않다.

구분 KS T 2004

부지 내 통로 폭 1차로 3.5m 이상 / 2차로 7.0m 이상

표 7.3.31 부지 내 통로 폭 설계기준 현황

(4) 부지 내 통로의 설계

(가) 차량과 사람의 통로를 분리할 경우

차량의 폭은 1차로일 경우 최소 5.5m 이상(비상주차 시 뒤에 오는 차량이 지나갈 수 있는

폭으로 설계), 2차로는 7.0m 이상(중앙분리대를 설치하지 않을 경우, 중앙분리대 설치하면, 차로

별 양측통행 불가능하기 때문)

(나) 차량과 사람의 통로를 분리하지 않을 경우

기본적으로 차량과 사람의 통로는 안전성을 위해 구분하여 설계하는 것이 바람직하나, 구분

할 경우 부지의 활용도가 낮아지는 경우가 많다. 많은 작업자가 필요하지 않은 보관시설의 경

우에는 차량과 사람이 동시에 사용할 수 있도록 설계하는 것이 효과적이다.
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라) 입ㆍ출고 대기장

(1) 입ㆍ출고 대기장의 범위

보관시설 내로 진입한 화물차가 이미 들어온 화물차의 작업으로 인해 즉시 도크에 접차하

지 못할 경우에 일시적으로 정차하기 위한 보관시설 부지 내 공간을 말한다. 도크가 비어 있다

해도 차량별 배송지역에 맞는 도크를 사전에 배정할 경우에는 운전기사의 임의대로 비어 있는

도크에 접차 할 수 없기 때문에 입출고 활동의 첨두시간이 있는 보관시설의 경우 입출고 대기

장을 설치하는 경우가 많다.

그림 7.3.26 입출고 대기장

(2) 입ㆍ출고 대기장의 설계 고려사항

일반적으로 입출고 시간을 적정하게 배분하여, 정차공간을 설치하지 않는 것이 좋겠지만 국

내 물류환경을 고려 할 경우 입출고 시간을 배분한다 하여도 도로교통상황 등의 외부요인들로

인해 정확한 입출고 시간을 지키기 어렵다. 따라서 입출고 대기차량의 정차공간이 필요하며, 입

출고 작업 중인 차량의 작업완료를 확인할 수 있는 위치에 배치하는 것이 좋다. 다만, 대기장에

정차하여 있는 차량이 도크에 접차하는 차량을 방해하지 않도록 입․출고 대기장을 배치해야

한다. 차량의 대당 정차공간의 치수는 실제 이용방법을 고려하여 결정해야 하며, 기본적으로 다



- 102 -

른 차량 또는 울타리와의 여유간격 및 운전자의 상․하차를 위한 차량문의 열고 닫기를 고려하

여 결정해야 한다.

(3) 입ㆍ출고 대기장의 설계기준 현황

물류관련 KS 규격에는 입ㆍ출고 대기장의 설계기준이 없는 실정이다. 그러나 입출고 대기

장은 화물차량 1대가 정차하기 위해 필요한 공간이 산정되어야 하기 때문에 관련 기준이 되는

주차장법 및 도로설계기준에서의 주차장 설계기준을 입출고 대기장 정차면 산정기준으로 준용

할 수 있을 것이다.

「주차장법 시행규칙」에서는 주차방법을 평행주차형식과 평행주차형식 이외의 경우로 구

분하여, 주차장별 주차면의 최소 너비 및 나비를 제시하였다. 동 기준에서는 평행주차형식 외의

경우 확장형주차장의 주차면을 너비 2.5미터 이상, 길이 5.1미터 이상으로 제시되어 있다. 이와

같은 수치는 내장탑차 또는 냉동탑차의 1톤 차량의 길이가 5.1m 이상임을 감하였을 때 입출고

대기장의 최소 정차면 수치로 준용할 수 있는 기준이 된다.

구분 평행주차형식의 경우 평행주차형식 외의 경우

경형
너비 1.7미터 이상
길이 4.5미터 이상

너비 2.0미터 이상
길이 3.6미터 이상

일반형
너비 2.0미터 이상
길이 6.0미터 이상

너비 2.3미터 이상
길이 5.0미터 이상

보도와 차도의 구분이 
없는 주거지역의 도로

너비 2.0미터 이상
길이 5.0미터 이상

-

확장형 -
너비 2.5미터 이상
길이 5.1미터 이상

장애인 전용 -
너비 3.3미터 이상
길이 5.0미터 이상

표 7.3.32 주차장법 시행규칙 제3조(주차장의 주차구획)

건설교통부(현 국토해양부)에서 제정한「도로설계기준(2005)」에서는 소형주차면

(5.00m×2.30m), 대형주차면(14.00×3.25m), 특수대형주차면(18.00m×3.50m)으로 구분하여 주차면

의 치수를 표준화하였다.

동 주차면 치수의 대상 차량 제원은「자동차 안전기준에 관한 규칙」에서 제시하고 있는

제원인데, 대형주차면에 적용한 자동차의 제원은 길이 13.00m, 폭 2.50m이고, 특수대형주차면에

적용한 자동차는 길이 16.70미터, 폭 2.50미터 이다.

대형주차면의 경우 적용대상차량의 폭인 2.50미터보다 0.75미터의 여유폭을 주었으며, 길이

는 1.00미터의 여유폭을 주었다. 특수대형주차면은 적용대상차량의 폭인 2.50미터보다 1.00미터
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의 여유폭을 주었고, 길이는 1.30미터의 여유폭을 주었다.

그림 7.3.27 도로설계기준에서의 주차면 표준치수

(4) 입ㆍ출고 대기장의 정차면 설계

(가) 단일차량을 사용하는 경우

단일차량을 사용하는 경우 정차면 치수를 단일화할 수 있으며, 너비는 운전기사의 출입을

위한 여유공간을 주고, 길이는 차량과 차량 사이를 빠져나오기 위해 필요한 여유공간을 주어

정차면을 산정한다. 너비의 여유폭은 0.75미터 이상을 주며, 길이는 1.00미터 이상의 여유폭을

준다.

정차면 너비의 여유폭 : 0.75m 이상

정차면 길이의 여유폭 : 1.00m 이상

여유폭을 적용하여 평행식 대기장을 설계해 보면 차량과 차량의 사이는 앞쪽으로 1.00미터

뒤쪽으로 1.00미터의 여유공간이 발생하여, 차량사이의 차량이 빠져나올 수 있는 충분한 여유공

간을 확보할 수 있다. 측면의 경우 장애물이 있다 해도 0.75미터의 공간이 확보되어 운전자의

출입에 문제가 되지 않는다.

그림 7.3.28 평행식 입출고 대기장

직각형태의 입출고 대기장에 여유폭을 적용할 경우에도 측면의 차량 사이와 0.75미터의 여

유폭이 확보됨에 따라 운전기사의 출입에 문제가 되지 않는다. 또한 차량 앞쪽으로나 뒤쪽으
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로 차량이 빠져나갈 수 있는 여유공간을 충분히 확보되어야 하는데, 기본적으로 도크 접차를

위한 접차공간 전면에 대기장을 배치하기 때문에 접차공간을 활용하여 차량의 출입을 위한 여

유공간으로 사용하면 된다.

그림 7.3.29 직각식 입출고 대기장

(나) 다종의 차량을 사용하는 경우

다종의 차량을 사용하는 경우에는 첨두시간이 될 때 가장 영향을 주는 차종을 기준으로 설

계하며, 질서 있는 주차를 위해 과대한 자동차를 설계기준으로 사용하지 않아야 한다. 주 차종

의 길이가 13미터를 초과하지 않으나, 간혹 세미트레일러를 통해 컨테이너를 취급한다고 해서

16.7미터를 기준으로 설계해서는 않된다는 것이다. 따라서 주종이 되는 차량을 기준으로 정차면

을 산정하고, 단일차량을 사용하는 경우와 같은 여유 폭을 적용하여 설계한다. 단 세미트레일러

와 같은 특수차량이 정차할 수 있는 공간을 필요할 경우 따로 배치하여 정차공간을 둔다.

마) 접차공간

(1) 접차공간의 범위

접차공간은 차량이 화물을 싣거나 하역하기 위해 필요한 공간으로 도크로부터 차량이 원활

하게 접차할 수 있는 길이를 말한다. 접차공간의 길이는 상ㆍ하역 방식에 따라 차량이 접차하

는 방식에 의해 달라진다.
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그림 7.3.30 접차공간

(2) 접차공간의 설계 고려사항

접차공간은 입출고 차량이 도크에 접차하기 위한 공간이기 때문에 차량이 안전하게 도크

로 접차하기 위한 전면의 길이와 차량간 폭이 중요하다. 또한 접차공간 노면에서 상ㆍ하역 활

동을 수행할 경우 상ㆍ하역 활동을 위한 적정 폭도 중요하다. 따라서 접차공간의 길이는 이용

주체인 차량과 장비에 의해 결정된다. 기본적으로 상ㆍ하역 방식은 차량이 도크에 접차하는 방

식에 따라 달라지는데, 아래 그림과 같이 차량이 도크에 직각으로 접차하는 방식과 평행으로

접차하는 방식이 주로 이용되고 있다.
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직각접차 평행접차

그림 7.3.31 차량의 도크 접차방식

차량이 도크에 직각으로 접차하는 경우에는 작업장 바닥에서 핸드 파렛트 트럭 등의 장비6)

를 이용하여, 상ㆍ하역 활동을 수행하는 방법과 접차공간 노면에서 지게차를 이용하여 상ㆍ하

역 활동을 수행하는 방식이 있다.

작업장 바닥에서 상ㆍ하역 작업 접차공간 노면에서 상ㆍ하역 작업

그림 7.3.32 직각접차 시 상ㆍ하역 방식

작업장 바닥에서 상ㆍ하역 하는 방식은 냉동/냉장 보관시설에서 주로 사용되는 방식이며,

차량 적재함과 정합하는 도크도어를 설치하여 사용하는 경우가 일반적이다. 그리고 직각접차하

여 작업장 바닥에서 상ㆍ하역을 수행할 경우 차량과 차량 사이의 폭이 중요한데, 도크도어들

간의 사이를 결정하는 문제가 되기 때문에 보관시설 내부에서의 입출고 대기화물의 보관형태와

6) 지게차를 이용하여 차량 적재함으로 들어가는 방법도 있으나, 실제로는 차량의 파손을 고려하여, 실행하지 않고 있다. 그러나 컨
테이너의 경우 지게차가 내부로 들어가서 화물의 상ㆍ하역 활동을 수행한다.
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출하동선을 고려함과 동시에 외부의 차량과 차량사이 운전자 출입을 위한 최소 폭을 고려하여

결정해야 한다.

입출고 대기화물의 보관형태 차량과 차량간의 사이

그림 7.3.33 차량과 차량 사이의 폭 고려요인

직각주차하여 접차공간 노면의 지게차로 상ㆍ하역을 할 경우에는 기본적으로 전실이나 돌

출형 도크 및 넓은 도크도어가 있어야 효율적이다. 그 이유는 지게차가 화물을 하역하여, 보관

시설 내부로 넣을 수 있는 공간이 필요하기 때문이다. 차량 적재함과 정합하는 좁은 도크도어

들만 있을 경우에는 보관시설 내부로 화물을 넣는게 한계가 있기 때문이다. 또는 내부에서 화

물을 빼주는 전담 지게차를 이용해야 하기 때문이다.

차량을 도크에 평행으로 접차하는 방식도 도크에 밀착시켜 접차하는 방법과 지게차의 작업

공간을 확보한 뒤 접차하는 방식이 있다. 평행접차를 위해서도 돌출형 도크나 전실, 충분한 도

크도어의 폭이 있어야 효율적인 상ㆍ하역을 수행할 수 있다.

이 밖에도 직각주차의 경우 차량이 안전하고, 정확하게 도크도어에 접차할 수 있도록 차량

을 유도하기 위한 안전바를 노면에 설치하고 있으며, 우천시 도크 입구쪽으로 빗물이 올라오지

않게 하기 위해 노면에 경사도를 주는 경우도 있다.
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그림 7.3.34 안전 바 및 경사도

(3) 접차공간 설계기준 현황

KS T 2004에서는 평행주차 시 필요한 최소 공간을 8.00미터로 하였으며, 직각주차의 경우

차량별 최소 필요공간을 정하였다. LS T 10011(보관창고의 시설 및 설비 기준)에서도 같은 치

수를 적용하도록 되어 있다.

구분 KS T 2004 LS T 10011

평행주차 8.00m 이상 8.00m 이상

직각주차

2톤급 12.00m 이상
4톤급 19.00m 이상
11톤급 
- 전면 2차축의 경우 23.00m
- 후륜 2차축인 경우 26.00m
12톤급 세미트레일러 27.00m
11톤급 + 8톤급 풀 트레일러 31.00 이
상

2톤급 12.00m 이상
4톤급 19.00m 이상
11톤급 
- 전면 2차축의 경우 23.00m
- 후륜 2차축인 경우 26.00m
12톤급 세미트레일러 27.00m
11톤급 + 8톤급 풀 트레일러 31.00 이
상

표 7.3.33 접차공간의 전면 길이

트럭간 사이 간격 기준을 살펴보면 국토해양부에서 제정한 철도설계기준에서의 화물 적하

장의 경우, 차량의 중심선에서 옆차량의 중심선까지의 거리를 3.50미터로 설계 하게 되어 있다.
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철도설계기준

화물 적하장 설계 기준

표 7.3.34 트럭 사이 간격

(4) 접차공간 길이 설계

(가) 평행접차의 경우

① 평행접차하여 도크에 밀착시키지 않을 경우

동 접차방식은 평행접차하여 도크에 밀착시키지 않고 상ㆍ하역을 할 경우 사용하는 접차방

식이며, 윙바디를 사용하는 DC형 보관시설에서 주로 사용되는 접차방식이다. 동 방식은 도크도

어의 폭이 좁을 경우 효과적이지 못한 방법이며, 탑차의 경우 측면에서 상ㆍ하역 할 수 없기

때문에 사용할 수 없는 방식이다.

L space = F r × 2 + W truck

여기서, L space : 접차공간 전면길이

F r : 파렛트를 얻은 지게차의 직각적재통로폭

W truck : 차량 전폭
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그림 7.3.35 평행접차 시 도크에 밀착시키지 않을 경우의 접차공간

② 평행접차하여 도크에 밀착시키는 경우

동 접차방식은 부지의 특성상 접차공간이 절대적으로 부족할 경우 사용하며, 캐노피가 짧

을 보관시설의 경우 비가 올 때 사용하는 접차방식이다. 그리고 일반카고와 윙바디 차량만이

가능한 방식이며, 탑차는 사용할 수 없는 방식이다.

L space = F r + W truck

여기서, L space : 접차공간 전면길이

F r : 파렛트를 얻은 지게차의 회전 반경

W truck : 차량 전폭
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그림 7.3.36 평행접차 시 도크에 밀착시키는 경우의 접차공간

(나) 직각접차의 경우

① 직각접차하여 작업장 바닥에서 상ㆍ하역 하는 경우

직각접차하여 작업장 바닥에서 상ㆍ하역을 하는 방식은 일반적으로 냉동ㆍ냉장 TC센터에

서 주로 사용되고 있으며, DC센터의 경우에도 컨테이너는 대부분 동 방법을 이용하여 상ㆍ하

역 하고 있다. 동 방법의 설계는 야간에 차량과 차량 사이의 비어있는 도크에 후진으로 접차한

다는 것을 고려하여 설계되어야 한다. 또한 상ㆍ하역이 끝난 후 원만하게 빠져나올 수 있게 설

계 되어야 한다. 따라서 차량과 차량간의 폭이 매우 중요하며, 접차되어 있는 차량 전면으로도

충분한 여유공간이 확보되어야 한다. 차량 전면의 여유공간은 차량의 통로로 사용하게 된다.

L space = H truck × 2 + P r

여기서, L space : 접차공간 전면길이

P r : 최소 사람 통로 폭

H truck : 차량 전장
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그림 7.3.37 직각접차하여 작업장 바닥에서 상ㆍ하역 하는 경우의 접차공간

② 직각접차하여 접차공간 바닥에서 상ㆍ하역 작업을 하는 경우

동 접차방법은 DC형 보관시설에서 윙바디 차량을 사용하는 경우 주로 사용하는 접차방법

이며, 탑차의 경우 효과적이지 못한 방법이다. 차량 사이에서 양측 모두 지게차를 이용하여 작

업하는 경우가 있으며, 이때 지게차의 안전을 확보할 수 있도록 충분한 여유공간을 주어야 한

다.

최소 접차공간 전면길이 =

차량 전장 + 최소 사람통로(0.75m) + 차량통로

지게차 양측 작업시 차량 사이의 폭 =

(파렛트를 얻은 지게차 회전반경 + 여유공간) × 2
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그림 7.3.38 직각접차하여 접차공간 바닥에서 상ㆍ하역 작업을 하는 경우의 접차공간

바) 차양

(1) 차양의 범위

차양은 차량이 도크에 접차하여 화물을 싣거나 하역할 때 눈과 비, 햇볕 등으로부터 화물을

보호하기 위해 도크도어가 있는 외벽 상부에 설치하는 기반설비를 말한다. KS T 2004(물류시

설의 설비기준)에서는 “물품의 입출 및 상ㆍ하차 작업 시에 비에 젖는 것을 방지하거나 햇빛을

가리기 위해 건물의 출입문 상단에서 도크 및 출하장까지 설치한 설치물”을 말하며,「건축법

시행규칙」에서는 “물품을 입출고하는 부위의 상부에 설치하는 한쪽 끝은 고정되고 다른 끝은

지지되지 아니한 구조”의 설치물로 정의하고 있다.
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그림 7.3.39 차양

(2) 차양의 설계 고려사항

차양은 상ㆍ하역 작업 시 화물을 보호하기 위한 설비로써 그 기능을 수행하기 위해 필요한

적정한 높이와 길이를 결정하는 것이 중요하다. 차양의 높이는 접차공간 노면에서부터 차양 하

단까지의 높이를 말하며, 길이는 외벽으로부터 차양 끝부분까지의 수평거리를 말한다. 차양의

설계는 기본적으로 입ㆍ출고 차량의 전장과 전고를 고려하고, 상ㆍ하역 방법에 따라 설계되어

야 한다.

차양의 높이는 차량의 전고보다 낮을 경우 차량이 도크에 접차하지 못하게 되기 때문에 차

양의 높이는 차량의 전고를 기준으로 여유 높이를 주며, 윙바디 차량을 사용하는 경우에는 적

재함 개폐 시의 높이를 고려하여 결정해야 한다. 차양의 하단에는 야간작업 시 도크에 후진 접

차하는 차량의 운전자 시야를 위해 전등을 설치하는 경우가 있으며, 해충을 차단하기 위해 차

단기 또는 박멸기를 설치하는 경우가 있다. 이와 같이 차양의 하단에 기타설비를 설치 할 때는

차량과 차량사이의 사람 통로에 설치하는 것이 좋으나, 부득이하게 차량 상부와 맞닿는 위치에

설치할 경우 설치물 길이를 고려하여 차양의 높이를 결정해야 한다.
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추가

그림 7.3.40 차양 하단에 설치한 기타 설치물

차양의 길이는 차량의 전장을 기준으로 결정해야 하며, 차량 전체를 덮을 수 있도록 최대한

길게 설계하여, 화물의 보호뿐만 아니라, 우천 시 운전자의 출입을 원활하게 하는 것이 좋다.

그러나 건축법상 차양을 제외한 건축면적의 10%를 초과하는 차양의 길이나 3미터를 벗어나는

부분 중 작은 값을 건축면적에 포함시키고 있기 때문에 용적률 제한 등을 고려하여 적정한 길

이를 결정해야 한다.

물류활동을 기준으로 차양의 길이를 결정할 경우에는 차량이 직각접차하여, 도크도어에 밀

착시키느냐, 돌출도크에 밀착시키느냐에 따라 달라지고, 접차공간 노면에서 상ㆍ하역 활동 유무

에 따라 차양의 길이는 달라져야 한다.

(3) 차양의 설계기준 현황

KS T 2004(물류시설의 설비 기준)에서는 대형차 및 컨테이너, 소형차를 기준으로 차양의

길이와 높이의 결정하였으며, 차양의 높이는 윙바디 차량의 적재함 개폐를 고려하여 결정하였

다.
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구분 KS T 2004

차양의 길이 대형차 및 컨테이너 출하장 10~13m / 소형차 출하장 6~8m

차양의 높이 대형차 및 컨테이너 출하장 5.2m 이상 / 소형차 출하장 3.5m 이상

표 7.3.35 차양의 길이와 높이

(4) 차양의 설계기준

(가) 차양의 높이

차양의 높이는 기본적으로 차량의 전고와 여유높이를 고려하여 결정해야 한다. 차양의 하단

이 수평하지 않을 경우 가장 하단의 가장 낮은 부분을 기준으로 차양의 높이가 결정되어야 한

다.

그림 7.3.41 차양의 높이

차양 하단에 기타 설치물을 설치할 경우에는 설치물 하단을 차양의 높이로 하여 차양의 높

이를 결정해야 한다.
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그림 7.3.42 설비를 설치한 차양의 높이

다양한 차량의 입ㆍ출고를 고려할 경우 가장 큰 차량의 전고를 적용하여 결정한다. 국내 차

량은 전고 4미터 이상 초과하여 제조될 수 없기 때문에 전고가 가장 높은 차량을 4미터로 하

고, 윙바디 차량의 적재함 개폐 최대높이를 결정하여, 여유 폭 0.3m를 적용하면, 5.55m의 높이

가 나오며, 접차공간 노면으로부터 지상 5.55m위에 차양(설치물 포함)을 설치하면, 모든 차량의

접차가 가능한 차양의 높이가 된다.

H canopy = H truck) + (W wing ÷ 2) + C length

여기서, H canopy : 차양의 최소 높이

H truck) : 차량전고(4.0m)

W wing : 윙바디 적재함 폭(2.5m)

C length : 여유 폭(0.3m)

(나) 차양의 길이

① 직각으로 도크도어에 밀착시켜 상ㆍ하역 하는 보관시설의 경우

차량을 도크도어에 밀착시켜 보관시설 내부 작업장 바닥에서 상ㆍ하역 활동을 하는 경우에

는 차양의 길이가 중요하지 않다. 모든 입ㆍ출고 차량이 도크도어에 밀착시켜 상ㆍ하역 활동을

하는 경우에는 차양의 길이를 3미터 이내로 설치하여, 차양의 설치 공간이 건축면적에 포함되

지 않도록 해야 한다.
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그림 7.3.43 도크도어에 밀착시켜 작업장 바닥에서 상ㆍ하역하는 보관시설의 차양 길이

따라서 차량의 적재함 후면을 도크도어에 밀착시켜, 작업장 바닥에서 상ㆍ하역하는 경우에

는 차양의 길이를 3미터 이상 초과하지 않도록 설계한다.

최대 L canopy = 3m

여기서, L canopy : 차양의 길이

② 직각으로 접차하여 도크에서 상ㆍ하역 하는 경우

박스나 롤테이너와 같은 단위화물을 취급하는 보관시설의 경우는 차량을 도크에 직각접차

하여 작업장 바닥에서 상ㆍ하역 활동을 수행한다. 따라서 접차공간 노면에서 지게차를 이용한

물류활동이 없고, 일반탑차 또는 컨테이너를 주로 이용하기 때문에 차양의 길이를 필요이상 길

게 가져갈 필요는 없다. 이와 같은 시설은 유통기업이 운영하는 보관시설이나, 택배화물을 취급

하기 위한 시설에서 주로 사용하는 상ㆍ하역 방식이며, 일반적으로 차량에 관계없이 최소 6미

터 이상을 확보해야 눈과 비 등으로부터 화물의 안전을 확보할 수 있다. 돌출도크를 이용하는

경우 최소 6미터에 돌출도크 길이를 합산하여 차양의 최소 길이를 결정해야 한다.
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그림 7.3.44 직각접차하여 작업장 바닥에서 상ㆍ하역 하는 보관시설의 차양길이

따라서 온도관리가 필요치 않으며, 접차공간 노면에서 지게차를 활용하지 않는 보관시설의

경우, 탑차와 컨테이너 등과 같이 눈, 비가 내려도 화물을 보호할 수 있는 차량을 사용한다는

전제로 차양의 길이를 최소 6미터 이상으로 한다.

최소 L canopy = 6m + L dock

여기서, L canopy : 최소 차양의 길이

L dock : 돌출도크 길이(돌출도크가 있는 경우 적용)

③ 접차공간 노면에서 상ㆍ하역 하는 경우

윙바디 또는 일반 카고차량을 주로 사용하는 보관시설에서는 접차공간 노면에서 상ㆍ하역

활동을 하는 경우가 많기 때문에 차양의 길이가 매우 중요하다. 따라서 차량 전체를 덮을 수

있는 길이로 설계하는 것을 기본으로 하여, 우천 시 지게차의 이용에 지장이 없도록 해야 한다.



- 120 -

그림 7.3.45 접차공간 노면에서 상ㆍ하역 활동을 하는 경우

사용하는 차량의 제원이 다양할 경우에는 가장 큰 차량의 제원을 기준으로 설계해야하며,

세미트레일러를 사용하는 경우에는 일반화물차의 최대 전장을 적용하여 설계한다. 세미트레일

러는 컨테이너를 운반하기 위한 차량이며, 일반적으로 컨테이너는 직각접차하여 작업장 바닥에

서 상ㆍ하역하기 때문이다. 즉, 세미트레일러는 직각으로 접차하여, 양 측면에서 상ㆍ하역 작업

을 하지 않기 때문이다. 또한 돌출도크를 설치하였을 경우에는 차양의 길이는 돌출도크의 길이

를 합산하여, 결정해야 한다.

최대 L canopy = L truck + L dock

여기서, 최대 L canopy : 최대 차양의 길이

L truck) : 차량 전장(13.0m)

L dock : 돌출도크 길이(돌출도크가 있는 경우 적용)

국내 차량의 전장 제원 한계는 13미터이기 때문에 차량 전장을 13미터로 차양의 길이를 설

계할 경우 모든 차량을 사용할 수 있게 된다.

사) 작업장 바닥
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(1) 작업장 바닥의 범위

작업장 바닥은 차량이 도크에 접차한 후 화물이 하역되는 시점에서 부터 일정한 물류활동

을 통해 출고차량에 싣기 전까지 화물이 머무르는 공간의 바닥을 말한다. 일반적인 작업장 바

닥의 높이는 상ㆍ하역 작업의 효율성을 높이기 위해 작업장 바닥의 높이와 차량적재함의 높이

를 수평으로 설계한다.

그림 7.3.46 작업장 바닥

(2) 작업장 바닥 설계 고려사항

작업장 바닥의 높이는 화물을 싣고 온 수송수단의 적재함과 수평을 이루게 하여 상ㆍ하역

시 장비 및 설비를 이용할 수 있게 하며, 작업장 바닥의 하중은 화물의 보관 및 부가가치 기능

을 수행하기 위한 장비의 이동과 설비의 무게 등을 고려하여, 층별 바닥 하중을 설계 계획 단

계에서 설정해야 한다. 또한 층고가 높고 보관 랙을 설치하는 보관시설의 경우에는 바닥의 경

사도에 따라 물류장비의 사용이 제한되기 때문에 바닥의 경사도는 매우 중요한 설계 기준이 된

다. 따라서 작업장 바닥은 높이, 하중, 경사도에 대한 설계기준이 있어야 한다.

작업장 바닥의 높이는 일반적으로 차량 적재함 높이에 맞추는 구조와 우천 시 부지 내 노
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면에서 빗물이 유입되지 않을 정도의 높이를 유지하는 구조로 구분할 수 있다.

차량적재함과 일치하는 높이의 바닥 높이가 없는 바닥

표 7.3.36 작업장 바닥의 높이에 따른 상ㆍ하역방식

두 가지의 작업장 바닥 높이 구조는 장단점이 있으며, 차량 적재함까지 높이를 주는 구조의

경우에는 차량 접차공간과 보관시설(내부)이 명확하게 구분되며, 손으로 하역 또는 경운반기구

(파렛트 트럭 등)를 사용하여 화물을 상ㆍ하역 하는 것이 용이하며, 작업장 바닥이 지면보다 높기

때문에 비나 눈, 노면으로부터의 침투되는 분진 이 적은점이 유리하다. 그러나 지게차 이용 시 차

량 적재함의 화물을 자유롭게 상ㆍ하역 할 수 없다는 단점7)이 있고, 바닥을 높임에 따른 건축비

증가의 단점이 있다.

작업장 바닥의 높이를 낮게 하는 구조의 경우에는 보관시설(내부)과 접차공간의 동선이 명

확하게 차단되지 않기 때문에 지게차를 이용한 화물의 상ㆍ하역이 자유롭고 작업장 바닥을 접

차공간으로 활용할 수 있다는 장점이 있다. 그러나 차량, 장비, 설비, 인력의 작업동선이 교차되

기 때문에 사고의 위험이 높고, 외부의 오염물질에 대한 침입에 무방비 상태가 된다는 단점이

있다.

두 가지의 작업장 바닥 높이 구조는 입지적 환경, 부지의 구조, 상ㆍ하역의 효율, 수송수단

의 종류 등에 따라 선택되어야 하나, 최근 건축되고 있는 보관시설들은 작업장 바닥의 높이를

차량 적재함에 맞추기 위해 높이고 있는 추세이다. 따라서 작업장 바닥의 높이를 차량 적재함

에 맞추는 구조를 대상으로 설계 기준을 제시하고자 한다.

7) 차량 적재함 내부로 지게차가 출입 할 경우, 차량의 노후화가 빠르게 진행되기 때문에 지게차가 직접 상하역 하지 않는다. 다만,
컨테이너의 경우에는 지게차가 직접 출입하여, 상ㆍ하역 할 수 있다.
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기본적으로 차량 적재함과 작업장 바닥은 수평구조를 이루게 하는 것이 가장 좋은데, 작업

장 바닥에서 차량 적재함 내부로 파렛트 트럭, 롤테이너 등의 이동을 원활하게 하기 위해서이

다.

그러나 차량의 적재함 높이는 공차 시 높이와 화물적재 시 높이의 차이가 차량 노후화에

따라 0.1m ~ 0.3m까지 차이가 발생하기 때문에 완벽한 수평을 맞추기는 불가능 한 일이다. 또

한 차종이 한정되어 있는 경우에는 차종별 적재함 규격에 맞는 작업장의 높이를 결정하면 되지

만, 불규칙하고 다양한 차종을 사용하는 보관시설의 경우에는 도크레벨러(Dock Leveler)를 설

치하거나 도크 보드(Dock Board)를 사용하여 상ㆍ하역 작업을 수행해야 한다.

그림 7.3.47 도크보드 사용 사례

작업장 바닥의 하중은 건축구조측면에서 매우 중요하게 고려되어야 할 부분으로 고정하중

과 적재하중을 결정해야 한다. 고정하중은 그 위치가 고정되어 있어 이동이 용이하지 않은 물

체(건물자체)의 중량이고, 적재하중은 임의로 이동 가능한 물체(화물 및 그 외 물품)의 중량을

말한다. 따라서 보관시설의 경우 내부에서 물류활동을 위한 시설이기 때문에 적재하중의 선정

이 중요하다. 적재하중은 설계 시 취급화물과 물류설비 및 물류장비의 무게를 산정해야 하며,

화물 취급 시의 무게를 고려하여 산정해야 한다. 또한 물류장비의 이동에 따른 바닥의 마모, 균

열, 파손 등에 견딜 수 있는 강도로 설계되어야 한다.

바닥의 경사도는 고층시설에서 랙 설비를 사용하며, 물류장비를 이용하여 적치 및 보관 할

경우 매우 중요한 기준이 된다. 물류장비의 인상높이는 바닥 경사도에 따라 제한을 받기 때문

에 고층의 보관시설을 건축 한 후 고단 랙을 설치하고도 바닥 경사도로 인해 4단 이상의 랙 공

간을 사용하지 못하는 경우가 발생하기 때문이다. 이와 같은 경우 시설투자비에 대한 효율이

떨어지게 되어, 작업장 바닥을 재시공하는 사례가 발생하기도 한다.
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(3) 작업장 바닥 설계기준 현황

KS T 2004(물류시설의 설비기준)에서는 작업장 바닥의 높이를 2톤급은 0.7미터, 4톤급은

1.0미터, 트레일러를 포함한 11톤급은 1.3미터로 되어 있다.

구분 KS T 2004

높이
2톤급 700mm
4톤급 1000mm
11톤급(트레일러 포함) 1300mm

표 7.3.37 작업장 바닥의 높이 기준

KS T 2004(물류시설의 설비기준)에서는 작업장 바닥의 강도를 “유닛로드의 최대 겹쳐 쌓

는 무게를 견딜 수 있고, 지게차가 주행할 때 받는 집중하중은 차바퀴 한 대당 2370kg 이상을

견딜 수 있어야 한다.”로 되어 있다.

구분 KS T 2004

작업장 바닥 강도
유닛로드의 최대 겹처 쌓는 무게를 견딜수 있을 것
지게차가 주행할 때

표 7.3.38 작업장 바닥의 강도

물류관련 KS 규격에서는 보관시설 작업장 바닥의 경사도 기준이 제시되어 있지 않다.

(4) 작업장 바닥의 설계

(가) 작업장 바닥 높이

작업장 바닥의 높이는 차량 적재함 또는 세미트레일러에 장착된 컨테이너 내부의 바닥 높

이와 수평이 되도록 설계하는 것이 가장 바람직한 바닥의 높이가 된다. 특히, 물류장비가 작업

장 바닥에서 적재함 내부로 들어가 상ㆍ하역 할 경우에는 수평을 유지해야만 안전하게 작업 할

수 있기 때문에 중요하다고 할 수 있다.
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그림 7.3.48 물류장비가 적재함 내부를 출입하는 경우

따라서 작업장 바닥의 높이 설계 기준은 물류장비가 적재함 내부와 작업장 바닥을 드나들

며 상ㆍ하역을 할 때를 기준으로 제시하고자 한다.

① 물류장비가 적재함 내부에 들어가서 상ㆍ하역 할 경우

물류장비나 롤테이너와 같이 바퀴가 달린 장비를 사용 할 때는 적재함과 작업장 바닥의 높

이 차이가 심하여 도크보드와 같은 설비가 없이는 상ㆍ하역이 불가능한 경우가 발생한다. 따라

서 최대한 적재함과 바닥의 높이가 수평이 되도록 해야 하는데, 차량 적재함은 동일한 차량이

라 하더라도 차량별 노후화의 차이와 적재 무게에 따라 아래 그림과 같이 최대 약 300mm의

높이 차이가 발생한다. 이것은 모든 차량은 시간이 흐름에 따라, 취급화물에 따라 적재함의 높

이가 변하기 때문에 완벽하게 수평을 맞추어 설계한다는 것은 현실적으로 한계가 있다.
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그림 7.3.49 만재 차량과 공차와의 적재함 높이의 최대 차이

작업장 바닥의 높이 선정 시 기본적으로 차량 적재함과 수평 또는 낮게 설계되어야 한다.

그 이유는 차량 적재함 끝단에 적재한 파렛트를 상ㆍ하역하기 위해서는 물류장비의 포크가 적

재된 파렛트의 포크입구에 넣을 수 있어야 하기 때문이다. 또한 작업장 바닥이 낮을 경우 도크

보드 또는 건널판을 활용할 수 있기 때문이다.

차량적재함 높이가 낮을 경우(X) 차량적재함 높이가 높을 경우(O)

그림 7.3.50 물류장비를 사용하여 상ㆍ하역 시 작업장 바닥 높이의 원칙

차량 적재함의 높이보다 작업장 바닥을 낮게 하는 것을 원칙으로, 가장 많이 사용하는 차량

의 적재함 높이를 고려하여 작업장 바닥의 높이를 결정해야 하며, 산정방식은 다음과 같다.
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H dock = H cargo box - L dock

여기서, H dock : 작업장 바닥 높이

H cargo box : 적재함 높이

H dock : 적재함 높이 - 만재 적재 시 적재함 높이

② 일반적 작업장 바닥의 높이

물류장비를 사용하여 적재함 내부에서 물류활동을 하는 경우 외에도 박스와 같은 단위화물

을 취급하기 위해 이동식 컨베이어를 차량 내부에 넣어 상ㆍ하역 하는 경우, 접차공간 노면에

서 지게차를 이용하여, 상ㆍ하역하는 경우가 있다. 이와 같은 작업환경에서도 작업장 바닥(도

크)의 높이는 차량 적재함과 수평이 되도록 하는 것이 바람직하기 때문에 “① 물류장비가 적재

함 내부에 들어가서 상ㆍ하역 할 경우”와 동일한 산정방식을 이용하여 설계하면 된다.

(나) 다양한 차종을 사용할 때 작업장 바닥 높이 설계 방법

단일 차종을 사용하는 경우에는 작업장 바닥의 높이를 동일하게 적용하면 되지만, 다양한

톤급의 차량을 사용할 경우 작업장 바닥의 높이를 다르게 설계해야 한다. 이때 작업장 바닥을

가장 많은 규격의 차량을 기준으로 설계하며, 큰 차량이나 소형 차량이 접차할 경우에는 도크

보드 및 도크레벨러를 사용 할 수 있다. 그러나 부속설비를 사용하지 않고 다양한 차종에 작업

장 바닥을 맞추기 위해서는 아래 그림과 같이 접차공간 노면에 구배를 주는 방법으로 작업장

바닥을 차량 적재함 높이에 맞추면 된다.

그림 7.3.51 부지 내 노면의 구배를 이용한 작업장 바닥의 높이
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(다) 작업장 바닥의 하중

바닥적재하중을 결정하는 요인에는 파렛트 하중과 화물모양 및 단적 수, 지게차 주행 유무,

차량의 창고 내 진입 유무 등이 있고, 건물 내 Layout의 계획에 기초하여 결정한다. 계획단계

에서 하중이 정해지지 않은 경우, 건물 완공후의 사용실태가 계획단계와 다르게 되거나, 장래

하중변경, Layout 변경 되는 것이 발생되므로 건물 내의 잘 보이는 곳에 허용적재중량을 표시

하여 운영해야 한다.

파렛트 평치적재를 위한 장소의 적재하중은 바닥 전제면적에 평치로 적재하는 것을 가정하

고, 적재를 위한 운반 통로를 별도로 구분하지 않은 경우에는 운반용 통로의 무게(지게차 + 화

물 무게)의 평균하중을 고려해야 한다.

LL = (P×N) / (Wp × Lp) t/m2

여기서, LL : 바닥적재하중

P : 파렛트 하중(t)

N : 단적수

Wp : 파렛트 폭(m)

Lp : 파렛트 횡길이(m)

지게차의 주행부분 바닥하중은 사용할 지게차를 결정하여, 지게차 차체 무게와 적재화물의

최대 무게를 적용하여 산정하여야 한다.

PL aisle = P weight + U weight

여기서, PL aisle : 지게차 통로 적재하중

P weight : 물류장비 자중

U weight : 유닛을 포함한 적재화물의 최대 하중

(라) 작업장 바닥의 경사도

작업장 바닥의 경사도는 기본적으로 최대한 평평하게 시공되어야 한다. 그래야 물류장비의

이용에 제한을 받지 않는다. 지게차의 경우 바닥 경사도에 따라 포크의 인상높이가 달라지기

때문에 10미터 이상 올릴 수 있는 지게차를 사용한다 하여도, 작업장 바닥의 경사도가 심할 경

우에는 작업안전상 10미터 이상 올릴 수 없게 된다. 이는 하이랙을 사용하는 보관시설에서 매

우 중요한 문제이다. 랙 설비는 15미터까지 설계하였으나, 작업장 바닥의 경사도 문제로 10미터
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이상의 랙 공간을 사용하지 못하게 되는 경우가 있기 때문이다.

물류장비별 최소 바닥 경사도가 있기 때문에 층고를 계산하고, 물류장비를 선택한

후 선택된 장비의 최소 바닥 경사도에 따라 결정하면 된다.

아) 보관시설 내 출입구

(1) 출입구의 범위

출입구는 물류활동을 위해 물류장비의 이동을 위한 출입문을 말하며, 높이와 나비에 의해

결정된다.

그림 7.3.52 보관시설 내 출입구

(2) 출입구의 설계 고려사항

출입구는 보관시설 외부에서 내부로 이동하기 위한 출입구와 내부에서 내부로 이동하기 위

한 출입구가 있으며, 출입구별 출입대상을 기준으로 안전하고 원활하게 이동할 수 있도록 설계

되어야 한다.

파렛트로 입고된 화물을 물류장비를 이용하여 운반할 경우에 출입구 상단과 화물이 부딪치

는 사고가 발생할 수 있으며, 이와 같은 사고로 오버헤드도어가 파손되어 장시간 보관시설을

외부에 노출시키게 되는 경우가 발생할 수 있다.
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출입문의 크기는 외부에서 내부로 이동하기 위한 입ㆍ출고용 출입문과 내부에서 내부로 이

동하기 위한 출입문으로 구분하여 제시하고자 한다. 온도관리를 위한 보관시설에서는 차량 또

는 컨테이너의 나비와 높이를 기준으로 입ㆍ출고용 출입문의 크기를 결정한다. 또한 내부에서

내부로 이동하기 위한 출입문은 이용 주체가 물류장비가 되기 때문에 물류장비의 전고와 전폭

을 기준으로 결정한다.

(3) 출입구의 설계기준 현황

KS T 2004(물류시설의 설비기준)에서는 출입구의 나비를 3.50m 이상, 높이는 4.00m 이상

으로 설계하도록 제시하고 있다.

구분 KS T 2004

출입구 치수 나비 3.50m 이상 / 높이 4.00m 이상 / 문턱 높이 5mm 이내

표 7.3.39 출입구 설계기준

(4) 출입구의 설계

(가) 차량 적재함 기준의 출입문

온도관리나 환경관리를 위한 보관시설에서는 입ㆍ출고 작업 시 냉기의 유출 또는 오염물질

의 내부 유입 방지를 위하여, 차량을 직각으로 접차 한 후 도크도어와 적재함을 밀착시켜 상ㆍ

하역을 한다. 이때 적재함과 작업장 바닥의 수평을 전재로 출입문의 폭과 높이가 정합성을 이

뤄야 냉기유출, 먼지유입 등을 방지 할 수 있다. 따라서 적재함을 도크도어에 밀착시켜 상ㆍ하

역을 하는 경우에는 사용하는 차량의 적재함 규격을 기준으로 출입문의 크기를 결정해야 한다.
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그림 7.3.53 차량적재함의 내치수

차량 적재함 또는 컨테이너의 크기와 출입구의 크기를 맞추기 위해서는 위 그림과 같이 차

량적재함과 컨테이너의 내치를 기준으로 결정해야 한다.

W door = W truck

여기서, W door : 출입구 나비

W truck : 차량 또는 컨테이너의 나비 내치

H door = H truck

여기서, H door : 출입구 높이

H truck : 차량 또는 컨테이너의 높이 내치

이와 같이 출입문을 적재함 또는 컨테이너에 정합시키기 위해서는 차량이 출입문에 정확하

게 접차하는 것이 중요하기 때문에 접차공간 노면에 차량을 유도할 수 있는 가이드를 설치하

고, 야간에 접차를 고려하여, 차양 하단에 등을 설치하여야 한다.

(나) 물류장비 기준의 출입구

돌출도크를 사용하고, 입ㆍ출고 활동이 빈번하게 발생하는 경우에는 한 대 이상의 물류장비

가 동시에 출입할 수 있는 크기의 출입문이 확보되어야 한다. 또한 물류장비에 화물을 올렸을

때 운전자의 전방시야를 가리는 경우가 발생하기 때문에 출입문 높이의 충분한 여유폭이 고려

되어야 한다.
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W door = W equipment + W pallet + W clearance

여기서, W door : 출입구 나비

W equipment : 물류장비의 전폭

W pallet : 파렛트 폭 - W equipment

W clearance : 여유 폭

H door = H equipment(or H pallet)+ H clearance

여기서, H door : 출입구 높이

H equipment : 물류장비의 전고

H pallet : 화물을 올렸을 때 상단 끝 높이

H clearance : 여유 폭

단, 파렛트 화물의 인상높이가 H equipment 보다

높을 경우에는 H pallet 적용

그림 7.3.54 출입문의 나비
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그림 7.3.55 출입문의 높이

자) 층고

(1) 층고의 범위

건축측면에서의 층고는 층과 층 사이의 건축구조물을 포함하여, 1층 바닥에서 2층 바닥까지

의 높이를 말한다. 그러나 보관시설에서는 실제 사용할 수 있는 유효층고를 말하며, 일반적으로

바닥에서부터 보 하단까지의 높이를 말한다. 그러나 냉동냉장 보관시설과 같이 온도유지에 필

요한 공조시설이 천장에 있을 경우에는 천정에서 아래방향으로 설치되어 있는 설치물의 최하단

까지를 말한다.
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그림 7.3.56 층고

(2) 층고의 설계 고려사항

층고는 보관시설 운영방식에 따라 필요한 높이가 결정된다. 작업장 바닥에 랙 설비 또는 크

로스서포트바, 인테이너 등을 설치하여 보관을 중심으로 운영하는 시설은 보관설비의 단위공간

과 단수에 의해 필요한 높이가 결정되며, 분류기가 설치된 TC형 센터는 자동분류기의 높이에

의해 결정된다. 또한 롤테이너를 사용 할 경우에는 사용하는 물류장비 및 입ㆍ출고용 출입문의

높이 등에 따라 결정한다.

실제 필요한 공간이 산출되면 사용가능한 실제 층고를 결정해야하는데, 실제 사용할 수 있

는 층고는 천장에 설치되어 있는 설치물에 따라 달라진다. 일반적으로 건축물 구조와 설치물의

형태에 따라 대들보, 공조설비, 전등이 천장에 설치되어 있기 때문에 천장의 설치물을 고려하여

층고를 결정해야 한다.

(3) 층고의 설계기준 현황

KS T 2004(물류시설의 설비기준)에서는 보의 높이를 단층은 6~8미터, 다층은 5~7m로 설계

하도록 되어 있다.

구분 KS T 2004

단층 6 ~ 8m

다층 5 ~ 7m

표 7.3.40 보의 높이
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(4) 층고의 설계

실제 사용하고자 하는 운영방식을 선택하여, 화물의 최대 적재높이를 우선 결정하고, 물류

장비를 고려하여 결정해야한다. 물류장비는 종류에 따라 최대 인상높이가 달라지기 때문이다.

HL freight = H freight × L number + F space + H freight

여기서, HL freight : 최대로 올라갈 수 있는 화물의 높이

HR freight : 물류설비의 단위공간(외치수)

L number : 적재단수

H freight : 파렛트 두께를 포함한 화물의 높이

F space : 물류장비의 포크와 랙 사이의 간격

HL freight가 결정되면 천장에서 바닥방향으로 설치되어 있는 부착물(대들보, 전등, 공조시설

등) 중 가장 긴 부착물을 기준으로 HL freight와의 여유공간을 결정해야 한다.

H 1 = H 2 + H 3

여기서, H 1 : 부착물의 기링와 여유폭

H 2 : 부착물의 길이

H 3 : 부착물 밑의 여유길이

층고의 높이는 최대로 올라갈 수 있는 화물의 높이와 부착물 밑의 유휴높이를 합하여 결정

한다.

H girder = HL freight + H 1

여기서, H girder : 층고

HL freight : 화물의 최대 적재 높이

H 1 : 부착물의 길이와 여유폭



- 136 -

그림 7.3.57 층고 결정 요인

차) 건물 내 기둥

(1) 건물 내 기둥의 범위

기둥은 건물공간을 형성하는 기본 뼈대 중의 하나로써 지붕, 바닥, 보 등 상부의 하중을 지

탱하는 수직재(垂直材)이다. 보관시설에서는 물류설비의 설치와 물류장비의 이동 동선을 고려하

여 설계되어야 하기 때문에 기둥 간 간격이 중요하며, 건물 내 기둥의 간격은 기둥의 중심선에

서부터 중심선까지를 말한다.
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그림 7.3.58 건물 내 기둥

(2) 건물 내 기둥의 설계 고려사항

기둥간격은 일반적으로 건물의 층수, 층고, 화물하중, 기타 여건에 따라 구조 및 경제적으로

가장 유리한 치수로 결정되나, 보관시설에 대해서는 통상 건물 내의 보관효율, 작업효율을 고려

하여 결정한다. 따라서 보관 및 작업의 효율을 위해서는 무기둥 건물로 건축하는 것이 가장 좋

은 사례라고 할 수 있으며, 최근 단층의 보관시설에서는 이와 같이 기둥이 없는 형태의 건물로

건축되고 있다. 그러나 단층이 아닌 경우에는 건축물의 하중과 같은 구조적 문제로 기둥을 세

워야 하기 때문에 사용하고자 하는 보관설비와 물류장비를 고려하여 기둥 간 간격을 결정해야

한다.

건물 내 기둥간격을 결정하는 요인은 건물 내 차량이 들어오는 경우 또는 접차공간에 기둥

이 있는 경우, 차량의 종류, 치수, 입고대수 및 주차대수에 의해 결정되며, 건물 내 파렛트의 보

관치수 및 통로치수와 랙 설비 간 간격에 의해 결정된다. 기둥간격은 입구를 기준으로 정면 기

둥 간격(W span
1)과 측면 기둥 간격(W span

2)으로 구분하여 결정해야 한다.



그림 7.3.59 건물 내 기둥의 간격

(3) 건물 내 기둥의 설계기준 현황

KS T 2004(물류시설의 설비기준)에서는 기둥 간 간격을 트럭이 진입하는 경우를 고려하여,

차량이 2대일 경우 7.5m 이상, 3대일 경우 11.0m 이상으로 하게 되어 있다.

(4) 건물 내 기둥의 설계

랙 설비를 사용하는 보관시설에서는 파렛트를 적치하는 보관공간(Cell)에 기둥을 넣는 경우

와 랙과 랙사이(Rack to Rack)에 넣는 경우로 구분하여 설치되고 있으며, 기둥 간격은 지게차

통로와 랙 설치에 필요한 공간을 기준으로 산정된다.

(가) 랙의 보관공간에 기둥을 넣는 경우

랙 설비를 사용하는 DC형 센터에서 가장 일반적으로 설치하는 기둥의 위치이다. 기둥의 간

격이 랙 설비 및 지게차 통로와 일치하지 않을 경우에 지게차 통로에 기둥을 설치해야 하는 상

황이 발생하거나, 필요 이상의 지게차 통로 폭을 갖게 되는 경우가 발생한다. 이와 같은 방식은

우선 랙 설비의 배치를 결정하고 이에 따라 기둥을 배치하는 순서로 설계해야만 랙 설치 시 기

둥의 간섭을 받지 않는다.
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그림 7.3.60 기둥을 랙 보관 공간에 넣는 경우(평면도)

기둥은 기본적으로 랙 보관공간 가로, 세로의 크기와 기둥의 가로, 세로크기가 정합해야 하

거나 기둥의 크기가 보관공간보다 작아야 함을 전제로 설치되어야 한다.

기둥 간격을 설정하기 위해서는 기본 모듈을 분석해야 하며, 모듈은 다양하게 설정할 수 있

으며, 기둥 간격 산정 방식은 아래와 같다.

A 모듈 : W span
1 = L lack + L back + WL

여기서, W span
1 : 정면 기둥 간격

L lack : 랙의 깊이 + (랙의 깊이 절반 폭 × 2)

L back : 랙과 랙 사이 폭 (최소 200mm)

WL : 지게차의 최소 직각 적재 통로 폭

A 모듈: W span
2 = Wh span + (C length × 개수) + (W 1 + W 2 + W 3)

여기서, W pallet : 파렛트 폭

Wh span : 기둥의 절반 폭 × 2

C length : 포스트 폭

W 1 : 파렛트와 포스트 사이 폭 (100mm)

W 2 : 파렛트와 파렛트 사이 폭 (100mm)

W 3 : 파렛트와 기둥 사이 폭 (100mm)
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그림 7.3.61 랙 보관공간에 기둥을 넣을 경우의 정면 기둥 간격 모듈

그림 7.3.62 랙 보관공간에 기둥을 넣을 경우의 측면 기둥 간격

(나) 랙과 랙 사이에 기둥을 넣는 경우
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CC형 보관시설의 마지막 층이 DC형태일 경우에는 랙과 랙 사이에 기둥을 넣는 경우가 있

다. 보관시설의 면적이 넓어서 무기둥 시설로 건축하기 어려울 때 사용하는 기둥 설치 형태이

다.

그림 7.3.63 기둥을 랙과 랙 사이에 넣는 경우

이와 같은 형태는 기둥의 가로, 세로 크기가 가장 중요하며, 랙의 보관공간 안에 기둥을 넣

는 방식과 공간효율을 비교하여, 효율적일 경우 사용해야 한다. 산정 방식은 아래와 같다.

W span
1 = (Wh span + L back + L lack + L overhang + WL) × 2 or 3

여기서, W span
1 : 정면 기둥 간격

Wh span : 기둥의 절반 폭 × 2

L back : 기둥과 랙 사이 폭

L lack : 랙의 깊이

L overhang : 오버행

WL : 지게차의 최소 직각 적재 통로 폭

W span
2 = F aisle을 제외한 L length안에 설치

여기서, W span
2 : 측면 기둥 간격

L length : 랙의 길이

F aisle : 지게차 통로
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그림 7.3.64 정면 기둥 간격의 결정요인(측면도)

그림 7.3.65 측면 기둥 간격의 결정요인(측면도)
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마. 현장 활용실적, 제품판매 실적 증빙자료 등

① 제품 판매 실적 증빙자료 – 삼성에스디아이 주식회사

Ÿ 계약서
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Ÿ 세금계산서
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② 제품 판매 실적 증빙자료 - ㈜디오로지텍

Ÿ 계약서
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Ÿ 세금계산서
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바. 기타 증빙자료

① 저작권 제C-2020-016007 / 3D 스마트 물류관리 시스템
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② 저작권 제C-2021-021488 /스마트 물류시설관리시스템
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③ 동기술 적용 제품 판매 실적 증빙자료 – ㈜에스텍파마

Ÿ 계약서
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Ÿ 세금계산서
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