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공동연구기관명 : (주)날리지웍스
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보 고 서 요 약 서

과제고유번호
10기술혁신

D02-01

해 당 단 계

연 구 기 간

2010.12.23

～ 2011.06.22
단 계 구 분

(해당단계)/

(총 단 계 )

연 구 사 업명 건설기술혁신사업

연구 과제명
대 과제명 탄소저감형 건설재료 기획

세부과제명 시간제어형 생분해성 건설자재 개발

연구 책임자 이 세 현

해당단계

참 여

연구원수

총 : 20명

내부 : 13명

외부 : 7명

해당단계

연 구 비

정부 : 100,000천원

기업 : 천원

계 : 천원

총연구기간

참 여

연구원수

총 : 명

내부 : 명

외부 : 명

총연구비

정부 : 100,000천원

기업 : 천원

계 : 천원

연구기관명 및

소속 부서명

주관연구기관 : 한국건설기술연구원

건축도시연구본부

공동연구기관 : (주)대우건설,

(주)날리지웍스,

건국대학교

참여기업명

국제공동연구 상대국명 : 상대국연구기관명 :

위 탁 연 구 연구기관명 : 연구책임자 :

요약(연구결과를 중심으로 개조식 500자 이내) 보고서면수 78

국내외적으로 저탄소 건설구현을 통해 경쟁력 확보를 위한 기존 건축물의 에너지 효

율개선 촉진, 녹색건설 기술개발 및 인프라 구축, 건설생애주기 전반에 걸친 CO2 저감

에 대한 관심이 증대되고 있으며 따라서 친환경 녹색건설재료기술의 중요성이 부각되

고 있음. 특히 건설공사에서는 공사과정 중 임시사용을 위한 건설재료가 다양하게 활

용되고 있은데, 이러한 건설재료는 공사 완료 후 건설폐기물 등으로 배출되어 환경에

부담을 주게 됨. 따라서 녹색 건설재료기술의 일환으로 건설공사에서 활용할 수 있는

시간제어형 생분해성 건설자재 개발에 대한 연구가 필요하며 이는 잔디고정용 말뚝,

식생매트, 사면 안정용 수로 블록 등 다양하게 활용할 수 있을 것으로 예상됨

색 인 어

(각 5개 이상)

한 글 CO2 저감, 생분해, 바이오 복합재료, 시간제어, 건설재료

영 어
CO2 reduction, bio-degrade, bio composite material, time

control, construction material



- iv -



- v -

목 차

[국문 요약문]

1장. 기술의 정의 및 필요성 ··············································································· 1

1절. 기술의 정의 ························································································································ 1

2절. 필요성 ·································································································································· 1

2장. 국내외 동향 및 환경분석 ··········································································· 4

1절. 국내외 정책동향 ················································································································ 4

1. 국내 정책동향 ··············································································································· 4

가. 국토해양부 ·············································································································· 4

나. 환경부 ······················································································································ 4

다. 녹색성장위원회 ······································································································ 4

라. Bio composite 관련 규제사항 ············································································ 5

마. 시사점 ······················································································································ 5

2. 국외정책동향 ················································································································· 7

가. 미국 ·························································································································· 7

나. 일본 ·························································································································· 7

다. 유럽 ·························································································································· 7

라. 국가별 Bio Composite 규제현황 ······································································· 8

마. 시사점 ······················································································································ 9

2절. 국내외 시장현황 및 전망 ······························································································ 10

1. 국내 시장현황 및 전망 ····························································································· 10

가. 국내 친환경 건축자재시장현황 및 전망 ························································ 10

나. WPC 산업의 국내시장 현황 및 전망 ····························································· 12

다. 생분해성 수지 (Biopolymer)의 국내시장 현황 및 전망 ····························· 13

2. 국외시장 현황 및 전망 ····························································································· 13

가. 국외 친환경 건설자재 시장 현황 및 전망 ···················································· 13

나. WPC의 국외시장 현황 및 전망 ······································································· 15

다. 생분해성 수지의 세계시장현황 ········································································ 16

3. 시사점 ··························································································································· 18

3절. 기술동향 분석 ·················································································································· 20

1. 기술동향 분석 ············································································································· 20

가. 국내 동향분석 ······································································································ 20



- vi -

나. 국외 동향분석 ······································································································ 23

다. 기술분석 결과 및 시사점 ·················································································· 25

2. 특허분석 ······················································································································· 26

가. 개 요 ······················································································································ 26

나. 전체 특허 동향 분석 ·························································································· 26

다. 특허분석 결과 및 시사점 ·················································································· 30

3. 논문분석 ······················································································································· 30

가. 개 요 ···················································································································· 30

나. 해외논문 분석 ······································································································ 30

다. 국내 논문 분석 ···································································································· 31

라. 시사점 ···················································································································· 32

4절. 연구개발 인프라 분석 ···································································································· 33

1. 연구인력 인프라 ········································································································· 33

2. 연구 기자재 인프라 ··································································································· 33

3. 해외 협력기관 인프라 ······························································································· 35

4. 인프라 현황 조사결과 ······························································································· 37

5. 선진국 대비 국내연구 인프라 수준 ······································································· 37

5절. 종합분석 ···························································································································· 38

1. 정책동향 분석결과 ····································································································· 38

2. 시장현황 및 전망 분석결과 ····················································································· 38

3. 기술동향분석결과 ······································································································· 38

4. 연구개발 인프라 분석결과 ······················································································· 39

5. 국내외 동향 및 환경 분석 종합분석결과 ··························································· 39

3장. 연구개발과제 구성 및 추진전략 ····························································· 40

1절. 비전 및 목표 ···················································································································· 40

2절. 연구개발과제 구성 ·········································································································· 41

3절. 연구개발과제 주요내용 및 추진전략 ·········································································· 41

1. 연구개발 목표 ············································································································· 41

2. 연구개발 필요성 및 정부지원 필요성 ··································································· 41

3. 기존 연구와의 중복성 및 연계방안 ······································································· 42

4. 연구개발 주요내용 ····································································································· 43

5. 연구개발과제 TRM ··································································································· 43

6. 최종성과물 및 성과지표 ··························································································· 44

7. 성과물 검증방법 ········································································································· 44

8. 기술수요처 및 실용화 방안 ····················································································· 44

4절. 연구추진체계 제안 ·········································································································· 45



- vii -

4장. 사전타당성 검토 ···························································································46

1절. 정책적 타당성 ····················································································································46

1. 국가전략적 중요성 ·······································································································46

2. 상위계획과의 부합성 ···································································································46

가. 정책적 일관성 분석 ······························································································46

나. 정책적 추진의지 분석 ··························································································47

3. 사업추진상의 위험요인과 대응방안 ·········································································47

2절. 기술적 타당성 ····················································································································48

1. 기술개발 계획의 적절성 ·····························································································48

가. 연구목표와 내용의 적절성 ··················································································48

나. 사업추진전략의 적절성 ························································································49

다. 기술개발로드맵의 우수성 ····················································································49

2. 기술수준 및 성공가능성 ·····························································································50

가. 기술수준 및 역량분석 ··························································································50

나. 기술개발의 성공가능성 ························································································51

3. 기존 사업과의 중복성 ·································································································52

3절. 경제적 타당성 ····················································································································53

1. 경제성 분석 ···················································································································53

2. 과학기술적 파급효과 ···································································································54

3. 예산 적정성 분석 ·········································································································55

4절. 종합평가 및 결론 ··············································································································56

1. 정책적 타당성 분석 ·····································································································56

2. 기술적 타당성 분석 ·····································································································56

3. 경제적 타당성 분석 ·····································································································56

5장. 인력투입 계획 및 소요예산 산정 ·····························································58

1절. 연구일정에 따른 인력계획 ······························································································58

1. 연차별 투입 연구인력 ·································································································58

2절. 소요예산 산정 ····················································································································58

1. 산정개요 ·························································································································58

2. 과제 소요예산 ···············································································································59

가. 예산총괄 ··················································································································59

나. 예산항목별 소요예산 ····························································································59

6장. 과제 제안요구서 작성 및 평가기준 설정 ···············································60

1절. 과제 제안요구서(RFP) ·····································································································60



- viii -

2절. 평가기준 설정 ····················································································································64

1. 평가항목 ·························································································································64

가. 연구개발 목표 ········································································································65

나. 연구개발 내용 ········································································································65

다. 추진전략 및 계획 ··································································································65

라. 개발기술의 실용성 및 경제성 ············································································65

마. 연구책임자의 전문성 및 관리능력 ····································································65

2. 가점 및 감점 기준 ·······································································································66

가. 연구수행 형태에 따른 가점 ················································································66

나. 총연구개발비에 대한 연구신청기관의 연구개발비 부담비율에 따른 가점66

다. 추적평가결과에 따른 가점 ··················································································66

라. 보안과제 등과 관련된 가점 및 감점 ································································66

마. 기타 ··························································································································67

참고문헌 ···················································································································68



- ix -

요 약 문

세계 각국은 저탄소 건설구현을 통해 경쟁력 확보를 위한 기존 건축물의 에너지 효율

증대, 녹색건설 기술개발 및 인프라 구축, 건설생애주기 전반에 걸친 탄소저감의 관심이

증대되고 있으며 건축분야에 있어서도 시설물의 건축, 유지, 관리의 분야 등 전반적인 관

점에서 기술과 정책 등이 추진되고 있다. 이를 위해 친환경 건축물 인증제도를 통한 탄

소저감형 건설유도, 그린빌딩 인증제도의 활성화로 에너지 절약 및 건설재료에 관심이

증대되고 있으며 온실가스 배출저감에 대한 고려와 고효율 에너지관리 기술의 발전이 미

래시장을 주도할 것으로 예상된다.

또한 CO2 저감 및 환경부하저감을 위하여 건설폐기물의 발생은 주요 이슈로 지속적인

관심을 갖는 사안으로 특히 건설공사 중 임시 사용되는 건설재료의 사용완료 후 폐기처

리 문제는 친환경 녹색정책 및 건설폐기물 재활용정책에 부하되지 않으므로 임시사용 건

설재료의 건설폐기물화를 억제하기 위한 기술이 필요한 실정이다.

따라서 시간이 경과됨에 따라 자연적으로 분해되어 환경적으로 부담을 주지 않는 “시

간제어형 생분해성 건설자재 개발”이 요구되고 있다.

본 연구는 다음과 같은 내용으로 진행한다.

자연환경에서 생분해되는 Bio Composite 기술개발

- 1개월 내 60% 이상이 생분해 가능한 Bio Composite 기초조성개발 (ASTM D

6400)

- 2년 이후 60% 이상이 생분해 되는 Bio Composite 기초조성개발 (ASTM D 6400)

Bio Composite를 이용하 응용제품 개발

- 응용제품용 제품 물성 개발 (잔디 고정용 말뚝)

- test bed (잔디고정용 말뚝)

- 응용제품용 제품 물성 개발 및 제품 개발 (식생매트)

- test bed (식생매트)

- test bed (식생매트)

상기의 연구를 진행할 경우 건설공사에서 발생되는 건설폐기물 발생을 억제할 수 있을

뿐 아니라 건설재료에 첨단·바이오 기술을 융합함으로써 신성장동력 창출에 이바지 할

수 있을 것으로 예상된다.
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1장. 기술의 정의 및 필요성

1절. 기술의 정의

기술의 

개념

▪ 일정 시간 경과 후 분해되어 자연적인 순환이 가능한 시간제어형 생분해

성 건설자재 개발 및 물성 개량을 통한 제품제조 기술

기술의 

범위

▪ 자연환경에서 물과 이산화탄소 혹은 메탄 등으로 분해가 되는 Bio 

composite 기술

▪ 자연환경에서 너무 빨리 혹은 너무 늦게 썩어 없어지지 않고 일정한 시간 

후 분해될 수 있도록 시간제어가 가능한 원료 및 제품 제조기술

▪ 기존 난분해성 원료를 생분해성 원료로 전환하여 자원선순환구조의 친환

경 기술

▪ 기존의 석유유래 원료를 Bio Mass 유래 원료로 대체할 수 있는 기술

식생안정화가 이뤄진 후 제품이 분해될 수 있는 시간제어 가능한 원료 개

발기술

▪ 각 환경 및 제품으로 사용가능할 수 있는 기계적 성질 및 생분해성 조절

기술 

2절. 필요성

■ 녹색성장을 위한 정책적인 필요

녹색성장 국가전략, 친환경 상품구매 촉진정책 등 다양한 분야에서 녹색성장을 이

루기 위한 국가 정책 추진

전 세계적으로 현재 탄소저감을 위한 각종 정책 및 방안을 내 놓고 있으며, 우리나

라는 OECD 국가로 세계에서 9위의 온실가스 배출국으로 자발적인 온실가스 감축

이 필요함 (감축목표 : 2005년 대비 4% 감축)

온실가스 저감을 위해 저탄소 녹색성장을 국가 아젠다로 설정하여, 탄소저감형 건



- 2 -

설재료 및 탄소 선순환 제품에 대한 개발이 필요하게 되었음.

■ 토목 및 건설공사에 다양한 친환경 자재 개발에 대한 지원 필요

현재 광범위하게 사용중인 비분해성 제품에 대한 저감정책 추진

석유유래 플라스틱 제품에 대한 사용 감소정책

다양한 Bio Mass 유래 제품에 대한 개발 및 사용 추진 필요

■ 새로운 Bio Composite 개발에 대한 필요성

Bio Composite란, 천연수지 혹은 합성수지 Matrix에 각종 천연섬유(목섬유/목분,

코코넛 껍질, 등..)를 혼합한 제품으로 현재 광범위하게 사용중인 Bio Composite는

목분과 수지를 혼합한 WPC(Wood Plastic Composite)임.

[그림 1.1] WPC 제조 기술

현재 WPC (Wood Plastic Composite)의 경우에는 목분으로 폐목재를 사용할 수

있어 재활용에 그 역할을 하고 있음

수지의 경우도 열가소성 수지를 대부분 사용하여 역시 재활용이 가능하다. 하지만

재활용에는 많은 비용 및 한계가 있기 때문에 근원적인 해결책으로의 온실가스 저

감책이 필요로 함.

WPC의 경우 거의 대부분 합성수지를 사용, 이 경우 플라스틱이 분해되지 않아,

재활용을 하지 못한 제품을 매립시에는 문제를 야기 및 소각시 온실가스 및 그 외

에 유독가스를 방출할 수 있는 문제가 발생함.

공기중의 이산화탄소를 고정하여 만드는 Bio Mass 유래 물질 등의 사용에 의한 제

품제조, 시간제어에 의한 일정시간 사용이 가능, 사용 후 매립시 물과 이산화탄소

혹은 메탄으로 완전 분해되어 환경유해물질이 토양에 남지 않는 탄소순환 친화적

인 Bio Composite에 대한 지속적인 개발이 필요함.
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[그림 1.2] 탄소 순환 시스템 도식

2008년도 기준, 전 세계에 약 11.3 백만톤의 플라스틱 쓰레기 발생으로 막대한 처

리비용 비용과 비효율적 토지 사용 및 토지오염을 유발함. 향후 이를 재처리하기

위한 비용이 추가될 것으로 예상됨.

다양한 재활용 및 재사용등의 방법으로 많은 부분을 저감하나 이 또한 재처리의

비용이 추가되므로 원천적으로 분해가 가능한 플라스틱 활용대체 시도가 필요함.
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2장. 국내외 동향 및 환경분석

1절. 국내외 정책동향

1. 국내 정책동향

가. 국토해양부

(1) 건설기술의 녹색성장 추진계획(국토해양부, 2010)

세계수준의 저탄소 건설구현을 위한 경쟁력 확보를 위한 신규 건축물의 에너지기

준 강화, 기존 건축물의 에너지 효율개선 촉진, 녹색건설 기술개발 및 인프라 구축,

건설생애주기 전단계의 녹색화 추진.

토목 및 건축 시설물 전단계의 탄소배출량 분석 및 전 생애적 관점에서의 탄소배

출량 최소화 추진.

건설재료부터 자재, 시공포함 전 생애적 관점에서의 온실가스 평가방법 정립 및 시

설물 유형별, 공종별, 건설사업 단계 온실가스 배출량 평가지표, 통계시스템 구축

필요.

(2) 2010 국토해양 R&D 발전전략(국토해양부, 2010)

Post V10 국토해양 R&D 전략으로 녹색기술 향상 및 온실가스 감축달성을 위한

30개의 미래 핵심기술(Green up-30) 선정.

탄소저감형 건설재료는 미래핵심기술 중 건설재료 분야에서 유일한 기술 분야임.

나. 환경부

(1) 환경분야 녹색성장 실천계획(환경부, 2009)

2009년, 2020년까지 국가 녹색성장을 위한 환경정책 수립 및 비전, 중점추진기술

및 녹색일자리, 생활환경 개선 등을 위한 기술전략 제시.

국가 온실가스 배출통계를 위한 인벤토리구축, 감축잠재량 평가, 친환경상품산업

및 탄소시장 지원전략 수립.

다. 녹색성장위원회

(1) 녹색성장 국가전략(녹색성장위원회, 2009)

정부는 2008년 저탄소 녹색성장을 새로운 비전으로 제시하고, 2009년 11월 국가
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국토해양부

건설기술의 녹색성장 

실행계획

- 건축 및 토목 시설물 전 단계의 탄소배출량 분석 및 

전 생애적 관점에서의 탄소배출량 최소화 추진

- 기획설계 단계에서 저탄소 녹색성장의 개념이 추가된 

건설기준으로 전환

- 재료단계에서 자재, 시공포함 전 생애적 관점에서의 

온실가스 평가방법 정립 및 시설물 유형별, 공종별, 건

설사업 단계 온실가스 배출량 평가지표, 통계시스템 

구축

- 해체단계에 있어서 건설폐기물 발생 억제 및 재활용 

기술 개발 

- 녹색건설기술 R&D 확대 및 녹색기술 인력양성

- 녹색성장 성과지표 개발 및 인센티브 마련

건설기술의 녹색성장 

실행계획

- 옥상조경 권장설계도서의 작성 및 보급자 확대

- 기술발달 가능성을 저해할 수 있는 그늘식재 삭제 및 

<표 2.1> 국내 정책동향

GHG(Green House Gas) 감축목표를 2020년까지 배출전망치(BAU) 30% 감축으로

설정.

2009년 GHG 증가에 따른 기후변화 대응 및 환경오염 저감을 위한 저탄소 녹색성

장을 국가 아젠다(agenda)로 추진하기 위하여 대통령 직속 녹색성장위원회를 설립

하고, 저탄소 녹색성장기본법을 제정, 운용.

건설분야의 CO2 배출량은 전 산업의 43%에 해당되는 대량배출산업으로 “저탄소

녹색성장” 기조에 부응, 세계시장의 기술선도를 위해 국가차원의 집중적이고 지속

적인 기술투자 필요.

라. Bio composite 관련 규제사항

생분해성 수지 제품에 대한 인센티브 도입 (2007년 8월)

일회용품 사용억제 및 무상제공금지 (2003년)

대형유통업체에서 식품제조 가공업 즉석판매 제조시 일회용 합성수지 용기 사용금

지 (2003년)

오디오, 비디오, 휴대폰 등 전기용품의 포장용 완충내 스티로폼 사용 전면금지

마. 시사점

이산화탄소 및 에너지절감을 위한 국가차원의 녹색기술정책(영국, 그린혁명계획

등)을 수립, 국가별 탄소저감 목표에 근접하기 위한 기술과 정책 추진.

탄소저감과 직접적으로 관련된 건설재료의 개발은 탄소저감을 위한 새로운 방향의

접근으로 인식될 수 있어 국외에서도 파급효과가 있을 것을 판단됨.

탄소포집과 거래시장 선점을 위한 기술․정책 추진.
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(제2009-35호)
식재토심 규정 보완

- 식재수종 선택기준 및 품질기준 신설

건축물에너지절약

설계기준 개정

(제2008-652호) 

- 에너지절약형 건축물에 대한 건축기준 완화

- 에너지성능지표((EPI) 검토서 배점기준 개선

- 건축․전기․기계설비 부문별 의무․권장사항 보완

- 에너지절약계획서 이행 관리

친환경 주택의 

건설기준 및 성능

(제2010-421호)

- 저에너지, 고효율, 외부환경 조성, 녹색 IT기술 보급

- 친환경 주택 건설기준 및 성능 설정

- 단위 세대의 에너지 사용량, 이산화탄소 배출량을 전

용면적이 60제곱미터를 초과하는 경우 20퍼센트 이상 

절감 가능 하도록 설계

- 건물의 옥상이나 벽면을 녹화하여 생태기능을 확보

환경부

친환경 상품 구매 

촉진정책

- 재활용제품, 환경친화성을 갖는 제품으로써 인증받은 

제품(GR, 환경마크)을 공공기관에서 의무구매로 폐기

물 및 순환자원 등의 재활용을 촉진

건설폐기물 재활용 

기본계획

- 건설폐기물의 재활용 촉진을 위한 순환골재 의무사용 

증대

- 순환골재의 고품질 활용 증대 추진

녹색성장 

위원회
녹색성장 국가전략

- 저탄소 녹색성장을 위한 정책목표․추진전략․중점. 

추진과제 등을 포함하는 국가전략을 수립․시행

- CO2 포집, 저장, 처리기술과 친환경 저에너지 건축기

술을 27개 중점기술에 선정

한국

건설교통

기술평가원

2010 국토해양 

발전전략

- 국토해양의 2030 지향 시나리오로 기후변화대응과 기

술혁신을 양축으로 한 그린혁명을 제시

- 국토해양 R&D의 미래를 이끌어갈 미래핵심기술

(Green-up 30)의 선정(탄소저감형 건설재료 포함)

국내의 경우, 과학기술기본계획(2008)에서 국가주도의 핵심역량확보에 건설기반기

술을 포함 건설재료부문은 건설산업의 기반기술임.

2008년 녹색성장 국가전략에서 2020년 BAU -30%를 천명하고 건설부문도 이에

부합하는 정책목표(30% 저감) 수립.

과학기술미래 예측결과에 의하면 온실가스 저감기술이 미래의 이슈기술로 전망,

“탄소저감형 건설재료” 기술 해당.

국내 정책을 종합하면 건설산업의 2020년, BAU -30% 달성을 위한 실천적이고 유

용한 R&D 추진이 요구됨.

분해성 플라스틱이 사용가능한 일회용품 및 포장재 분야에서는 비분해성 플라스틱

에 대한 각종 규제가 추진중이며, 분해성 플라스틱에 대한 장려정책 추진중으로

다른 여타의 수요개발 필요함.
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2. 국외정책동향

가. 미국

환경보호청(EPA)에서는 “EPA 전략계획”을 통해 환경분야 혁신․협력 기술도입

추진, 에너지부에서는 에너지 관련 기술개발을 주도, 에너지 효율, 재생에너지 관

련 기술개발 사업추진.

HERS(Home Energy Rating System) 제도를 94년도에 제정하여 주단위로 에너지

절약제도 시행(주택 에너지 효율등급을 5등급으로 구분, 주택의 저리융자와 연계

한 시스템).

17년 CCS 사업 상용화를 목표로 에너지부(DOE) 산하에 ‘국립탄소포집센터

(NCCC)’를 설립('09.6)하고, '09년 150백만불(USD) 투자, 오바마 대통령 지시

('10.2)로 9개 기관 합동 T/F를 구성하여 마스터플랜을 수립 중.

International Energy Agency(IEA)에서는 Cement Technology roadmap 2009에서

2050까지 시멘트 산업의 탄소배출저감 기술에 대한 방향제시

별도기준(온실가스 집약도방식)에 의한 18% 감축계획 발표 (2003)하여 에너지부,

환경청 등 관련부처 중심으로 지속적인 경제성장 보장과 기후변화에 대응할 수 있

는 대책추진.

나. 일본

‘지구온난화 대책 추진본부’를 설립하여 지구온난화 방지대책법 제정 (1998).

이산화탄소 감축 목표는 2008～2012년에 1990년 대비 6%로 청정 연료 및 신·재생

에너지 사용량을 증가시키고 원자력 발전소를 추가 건설함으로써 이산화탄소 배출

안정화를 추진.

저탄소 사회구현을 위한 국가행동계획('08.7)을 수립, '50년까지 60～80% 온실가스

감축목표 제시, 에너지자립․장수명 주택 등 핵심기술 개발추진.

2005년 일본정부는 ‘쿨 어스(Cool earth)에너지 혁신기술계획’을 제시, 태양광 발전

등 21개 탄소저감기술을 확보하여 신성장산업을 육성하고 신규시장 창출 계획수립.

국토교통성은 산업부문의 부정적 효과를 최소화하고 경제성장과 균형을 이루도록

하는 탄소배출 저감정책을 기반으로 이산화탄소 저감목표 설정.

다. 유럽

EU는 공동대응을 원칙으로 유럽의회 차원에서 공동정책을 구상, 기후변화문제를

‘주요지구 환경문제’로 분류하여 유럽이 주도권을 행사해야 한다는 입장, 선진국은

5.2%의 온실가스 삭감 결정하였지만, 대기 중 온실가스를 안정화시키기 위해서는

50～70% 수준의 삭감 필요 주장(1980).
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유 럽

독 일
- Bioplastic병은 공병보증금 미부여(2010년)

- 생분해성 플라스틱 포장재에 대한 환경세 면제

이탈리아
- 비분해성 플라스틱 봉투 사용금지(2010년)

- 쇼핑백과 플라스틱 병에 분해성 플라스틱 사용 의무화

기  타

- 프랑스 : 비분해성 봉투 및 쇼핑백 사용금지(2010년)

- 스페인 : 2010년까지 PE 플라스틱 봉투 50% 절감

- 덴마크 : 플라스틱 음료용기 스틸 캔 사용금지, 쇼핑백 25% 

리사이클링 의무화

- 영국 : 환경 인센티브제도 도입 (2006년)

미주 미 국

- 워싱턴 D.C. : 일회용 비닐봉투, 종이백에 대해 추가요금 부과

- 샌프란시스코 : 비분해 플라스틱 봉투 사용금지(2008년)

- LA : 슈퍼나 상점에서 비닐봉투 사용금지(2010년)

- 스티로폼 포장재 및 일회용품 사용규제 시행

프랑스는 총리실 산하 “온실가스 대응 범정부 위원회”를 설치하여 “기후변화 대응

국가프로그램”을 발표, 또한 제조업체들이 새로운 시장환경에 적응하도록 유도하

기 위해 탄소세를 도입하여 최대 탄소세액을 500프랑(US$ 76)/TC로 결정(2000).

영국은 기후변화 프로그램(UK Climate Change Program)을 발표하여 2010년까지

CO2 배출 20% 감축을 목표(2000).

독일은 1990년 6월 연방정부에 의해 설립된 범정부 CO2 감축실무반(CO2

Reduction Inter-Ministerial Working Group: IWG) 설립으로 에너지부문은 전력

소비감소, 석탄소비감소, 신재생에너지 이용촉진 방안과 천연가스 시장의 활성화

를 통해 온실가스 감축추진.

국가 추진내용

미국

- 환경보호청(EPA)에서는 “EPA 전략계획”을 통해 환경분야 혁신․협력 기

술도입 추진

- 국가환경기술 수출전략 (2003)

일본
- 그린빌딩 인증제도로 CASBEE 도입 (건축물의 환경, 에너지 절약 등에 

관한 조사 연구, 인증, 평가진단 및 지도 등)

유럽

EU

- “에너지 2020정책”으로 약 6% 이상의 이산화탄소 감축계획 수립

- 기술혁신을 통한 세계 탄소시장 선점을 목표로 하는 “SET 플랜”으로 녹

색기술 중점 추진분야 선정 및 집중투자

프랑스 - 온실가스대응 범정부위원회에 의한 “기후변화 대응국가프로그램” 발표

영국 - 기후변화 프로그램 발표 (UK Climate Change Program)

독일
- 범정부 CO2 감축 실무반 설립

(CO2 Reduction Inter-Ministerial Working Group: IWG)

<표 2.2> 국외정책동향

라. 국가별 Bio Composite 규제현황
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캐나다 - 토론토 : 플라스틱 봉투당 25센트 세금 부과 (2008년)

맥시코 - 맥시코시티 : 생분해성 플라스틱 봉투 사용 의무화 (2009년)

아시아

오세아니아

일 본 - 2000년부터 플라스틱 재활용 의무화 (분해성은 예외)

중 국

- 정부구입 모든 제품 환경친화형 제품구입 의무화 (2008년)

- 전국적으로 스티로폼 용기 사용금지 (2002년)

- 열차, 여객선 등에서 스티로폼 도시락 용기 사용금지

대 만 - 플라스틱 봉투의 무료배포와 일회용 식기류 사용금지

인 도 - 비분해 플라스틱 봉투 사용금지 (2008년)

호 주

- 뉴사우스웰즈주 분다눈 : 플라스틱 생수 판매 전면금지 (2009년)

- 남호주 : 플라스틱백 사용금지 (2009년 1월)

- 빅토리아주 : 플라스틱백에 10~25센트의 사용료 부과 (2009년)

마. 시사점

세계각국은 친환경 건축물 인증제도를 통한 탄소저감형 건설유도.

각 국가별로 그린빌딩 인증제도의 활성화로 에너지 절약 및 건물의 재료적 측면까

지 고려함으로써 탄소저감형 건설재료의 활용 활성화를 유도함.

탄소저감 및 에너지절약 정책과 더불어 주요 탄소배출 산업부문(시멘트 등)에 대

한 목표치 설정과 관리(미국 IEA, Count Technology Roadmap).

선진각국은 CO2 저감의 중심을 에너지 저감으로 시작하여 CO2 포집․저장 및 탄

소거래시장 선점에 관심.

선진국은 국가의 녹색성장을 위해 Active(재생에너지, 에너지 효율제고 등) 녹색정

책 뿐만 아니라 Passive(폐기물 저감, 에너지 사용량 저감, 녹색건설 등) 정책에 투

자집중.

선진각국은 CO2 감축목표를 설정하고 정책과 기술개발의 핵심을 에너지 저감을 비

롯한 사회․경제적 구조개편에 주력.

Bio Composite 관련하여 가장 많은 용도인 일회용품 혹은 각종 포장재에 대하여

뿐만 아니라 각종 의료용 자재 및 제품 개발 등 지속가능한 원료에 대한 용도 개발

을 추진하고 있음.

국내에는 현재 일회용기 규제에 대한 정책이 실행되고 있으며, 각종 재활용품에

대한 장려 및 녹색성장의 일환으로 다양한 사업을 추진중이며, 향후 적극적인 지

원이 있을 것으로 예상됨.

세계와 발맞춰서 석유에서 유래되는 많은 것들을 대체하려는 시도가 있으나 대부

분의 경우 아직 초기단계의 정책인 경우가 많아 앞으로 많은 연구개발의 시도가

나타날 것으로 예상됨.
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2절. 국내외 시장현황 및 전망

1. 국내 시장현황 및 전망

가. 국내 친환경 건축자재시장현황 및 전망

친환경 저에너지 녹색건설 세계시장은 지속적인 성장으로 2012년 이후에도 12%

이상의 성장세가 예상되며, 이는 건설시장 중에서 녹색 건설기술의 비중이 점차

높아지고 있기 때문임.

[그림 2.1] 국내 친환경 건축물 인증 비중

(자료: 친환경 건축자재, 한국과학기술정보연구원, 2009)

[그림 2.2] 국내 건설자재 시장

(자료: 친환경 건축자재, 한국과학기술정보연구원, 2009)

국내 녹색 건설시장은 온실가스 배출저감에 대한 고려와 고효율 에너지관리 기술
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의 발전이 미래시장을 주도할 것으로 예상되며, 친환경 저에너지 기술이 적용되는

건축의 비중이 2012년 12%에서 이후 60%까지 증가될 것으로 예상됨

(단위 : 억달러)

년도 시장규모 성장률(%)

2011~2015구분 2007 2009 2011 2013 2015

국내시장 62 71 122 179 224 16

<표 2.3> 친환경 건설 시장현황 및 전망

(단위 : 억달러)

년도 시장규모 성장률(%)

2011~2015구분 2007 2009 2011 2013 2015

국내시장 10,161 16,390 24,035 31,786 42,037 15

<표 2.4> 친환경 건설 자재현황 및 전망

(단위 : 억달러)

년도 시장규모 성장률(%)

2011~2015구분 2007 2009 2011 2013 2015

국내시장 20,040 34,118 58,086 89,755 125,878 21

<표 2.5> 그린도시 시장현황 및 전망

국내 녹색건설 시장은 온실가스 배출저감과 고효율 에너지관리 기술의 발달이 미

래시장을 주도할 것으로 예상됨. 전체 건축시장에서 친환경 저에너지 건축의 비중

이 2012년 12%, 이후에는 60%까지 증가 예상

친환경 건축자재의 세계시장은 2008년 2,267억 달러로 연평균 7.2%의 성장률을 보

이면서, 2012년 3,220억달러에 이를 것으로 전망되며, 지속적인 성장으로 2015년

3.639억 달러로 전망됨.

그린도시가 속한 건설시장은 글로벌 금융위기에도 불구하고 연평균 3.4%의 성장

세를 유지하고 있음. 그린도시의 국내시장은 2007년 2조원에 달하였으며, 건설시장

은 2030년까지 6.5%의 성장세가 예상되고 미래 건설시장에서 중요도가 높아지는

그린도시 또한 국내시장에서 2015년 12.5조원으로 성장 할 것으로 추정됨.

- 친환경과 저에너지 기술을 강조하는 ‘녹색성장’이 대두되면서 이른바 ‘그린건설’

이 건설업계의 최대 화두로 떠오르고 있으며, 이러한 흐름을 일찍부터 파악한

국내 건설사들은 그린건설을 위한 건설재료 및 건설기술을 개발하여 저에너지

및 환경부하 저감을 내세운 ‘그린 하우스’을 선보이고 있으며 국산화에 박차를

가하고 있음([그림 2.3], [그림 2.4] 참조)

- 친환경 건설재료를 바탕으로 첨단 에너지절약 기술을 자랑하는 국내 건설사의
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‘그린 하우스’에 대한 원천기술과 제품개발을 통해 세계시장의 우위를 선점할 수

있을 것으로 기대됨

[그림 2.3] 친환경 건설재료 기술현황 

(주 : 이트레이드증권, 2009)

[그림 2.4] 친환경 건설재료 기술현황 

(주 : 이트레이드증권, 2009)

나. WPC 산업의 국내시장 현황 및 전망

국내시장은 현재 태동기를 지난 성장시기로 볼 수 있으며, 특히 4대강 사업용 바닥

재 및 주택단지 등에 시장이 폭발적으로 증가함

국내시장은 현재 목분의 사용량으로 볼 때 월 2,000톤 규모로 연간 약 1,000억 원

정도의 시장규모로 예상됨.

WPC의 용도는 외장재, 특히 Deck에 집중되고 있는 상황이나, 기타 외장재(Fence,

siding) 및 내장재 그리고 조경분야로의 확대가 필요하며, 그에 따른 각종 물성 및
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특성에 대한 개발이 필요함.

기존 대부분 방부목 사용시장을 대체한 것으로 방부목의 환경 유해성 및 목재자원

재활용의 어려움을 개선하여 현재 다양한 분야로 용도로 확대가 시도되면서 시장

은 점진적으로 증가할 것으로 전망됨.

다. 생분해성 수지 (Biopolymer)의 국내시장 현황 및 전망

일반플라스틱 대비 아직 미미한 수준의 플라스틱 시장이지만 향후 지속적으로 점

유율이 증대될 것으로 예상됨

[그림 2.5] 국내 플라스틱 시장 및 바이오플라스틱 시장 전망

* 한국바이오플라스틱협회 창립기념 심포지움자료 발췌

점유율 변화는 2004년 : 0.06% ⇒ 2007년 0.6% ⇒ 2010년 2.8% ⇒ 2013년 5.5%

(예상) 위와 같이 매년 급격하게 생분해성 수지에 대한 특히 Bio Mass 유래 수지

에 대한 시장이 늘어날 것으로 예상됨.

국내 시장에서의 생분해성 수지는 대부분의 경우 일회용기 혹은 일회용 봉투 시장

에 집중되어 있으나, 현재는 석유유래 자원의 대체에 대한 정책 등으로 인해 점차

적으로 시장이 늘어나고 있는 상황임.

2. 국외시장 현황 및 전망

가. 국외 친환경 건설자재 시장 현황 및 전망

세계 건설시장은 연평균 4.6～5.6%의 지속적 성장을 전망함(GrobalInsight, 2007)

세계적 경기하락 동향에도 불구하고 건설부문의 시장규모는 2006년 4조6천억$,

20011년 5조8천억$로 연평균 4.6% 성장 예측. 2016년 7조6천억$, 2011년 이후 연

평균 5.6% 성장 전망되고 있으며, 현재 세계건설은 패러다임의 변화로 친환경, 그

린건설시장이 급속하게 확대

그린빌딩은 일반 상업 및 주거용 건축물을 포함해서 미국 건설시장의 약 2%(72억
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달러)를 차지 (2005년 기준)

2010년까지 주거와 상업건물을 포함하여 그린 프로젝트가 5∼10%(190억달러∼380

억달러) 성장할 것으로 예상(McGraw-Hill Construction, 2006)

해양건설의 시장 또한 지속적으로 확대될 것으로 전망이며 미래에 갈수록 해양 건

축재료의 가치는 높아질 것으로 예상됨

에코 건설재료를 통해 그린홈, 그린오피스 등의 녹색 건축물 보급사업을 활성화,

녹색건축 시장을 확대할 수 있음

과거 프로젝트의 최소 16% 이상을 친환경 프로젝트를 가진 건설업체는 24% 정도

에 불과하나 현재는 67%에 달하며, 2013년에는 거의 94% 이상 대부분의 프로젝트

가 친환경 프로젝트가 될 것으로 예측(McGraw-Hill Construction, 2008)

해외의 녹색빌딩 부문의 시장은 유럽과 미국, 특히 미국 시장을 중심으로 집계되고

있어 중동지역의 일부 신도시나 일본 등의 관련 동향은 파악이 곤란함.

녹색빌딩은 그 속성상 개발도상국 등 후진국보다는 선진국에서 관심을 가지는 영

역으로 세계시장의 동향을 파악하는 것에는 큰 무리가 없을 것으로 판단됨.

녹색빌딩시장의 성장은 에너지 사용량, CO2 배출량, 물 사용량, 쓰레기 배출량 등

에 있어 그 효과가 즉각적으로 나타나기 때문에 그 수요 및 필요성이 급증하고 있

는 실정임.

구분 2006 2010

U.S. Market
$12 Billion(New)

$130 Billion(Renovation)

$30~60 Billion(New)

$240 Billion(Renovation)

Commercial & Institutional $4 Billion $10~20 Billion(New)

Residential $8 Billion $20~40 Billion(New)

European Union $18 Billion $40~70 Billion(New)

<표 2.6> 미국과 유럽의 녹색빌딩 시장 전망

미국 및 유럽의 녹색빌딩의 시장규모는 향후 점진적으로 계속 증가할 것으로 예상.

빌딩 부문별로 미국의 향후 녹색빌딩 시장의 성장전망을 설문한 결과 주택, 상업용

오피스, 정부청사, 교육시설 순으로 성장 가능성을 전망.

녹색빌딩의 성과

1) 에너지 사용량의 30～50% 저감

2) CO2 배출량을 35% 저감

3) 쓰레기 배출의 70% 저감

4) 물 사용량의 40% 저감

녹색빌딩의 기대 효과와 현재 수요의 증가를 고려해 보았을 때, 향후 녹색빌딩의

수요 및 시장의 크기는 점점 증가할 것으로 예상됨.
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영국은 케임브리지 노스토 지역에 친환경 주택 9500채를 건설 중에 있음(Emporis

Research, 2008)

중국은 충밍성 동탄프로젝트를 통해 수처리, 에너지 생산 자급자족할 수 있는 도시

건설을 계획(Emporis Research, 2008)

[그림 2.6] 국내 초고층 빌딩 추이 및 세계의 친환경 도시개발 현황

(주 : 장규호, 한국경제, 2008)

세계 건설재료․자재 시장은 2010년 약 2조$ 규모로(국내 건설자재 비율 38% 적

용) 추정되며, 북미는 전 세계 건설시장 중 약 20%를 차지, 건설재료․자재시장은

40백억$의 규모로 추정됨

미국의 Green building material 시장은 2009년 96억$ 수준(북미건설시장의 약

0.9%)으로 예상되며 연평균 26.7% 성장하여 2014년에 314억$의 시장규모가 예측됨

(단위 : 억원)

년도 2010 2015 2020 2030

외장재분야 159 171 180 189

연평균 성장률은 구조재료분야 29.2%, 인테리어분야 24%, 외장재료분야 20.6% 적용한 BBC 

Research의 계산방식을 응용

<표 2.7> 미국의 그린건축자재 시장을 고려한 스마트 코팅재료 시장예측

나. WPC의 국외시장 현황 및 전망

WPC의 시장 및 기술을 주도하고 있는 곳은 미국으로 2009년 기준 약 50만톤의 생

산량을 보이고 있으며, 중국은 30만 톤 일본이 12만 톤 규모를 나타내고 있음
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아시아의 WPC 생산현황은 <표 2.8>과 같음

생산량(MT) 생산업체 주요용도 구성

Japan 36,200 22 Deck 재생PP

Korea 30,000 20 Deck PP

China 300,000 200 Deck 재생PE, PVC등 

Malaysia 20,000 5 Deck PVC,PE

Indonesia 2,000 1 Deck PVC

Vietnam 5,000 3 Deck

India 5,000 3 Deck PE

Thailand 6,000 3 Deck PVC,PE

Taiwan 10,000 5 Deck

Hongkong 360 1 Deck PE

* OWN Compilation 2011

<표 2.8> 아시아 WPC 생산현황

다. 생분해성 수지의 세계시장현황

국외 바이오플라스틱 시장현황은 다음과 같음

2001년 2007년

ton 점유율 ton 점유율

PLA계 9,000 30 151,000 45

PBS계 9,000 30 16,000 5

전분계 9,000 30 153,000 45

기  타 3,000 10 18,000 5

합  계 30,000 100 330,000 100

* 바이오플라스틱의 전망과 전략, 2008, 야노경제연구소

<표 2.9> 바이오플라스틱 시장현황

세계시장에서의 Biopolymer의 일반플라스틱 대비한 점유율은 지속적으로 증가할

것으로 판단됨
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[그림 2.7] 세계 플라스틱 시장 및 바이오플라스틱 시장 전망

점유율 변화는 2004년 : 0.5% ⇒ 2007년 1.4% ⇒ 2010년 4.1% ⇒ 2013년 7%(예

상) 위와 같이 매년 급격하게 생분해성 수지에 대한 특히 Bio Mass 유래 수지에

대한 시장이 늘어날 것으로 예상됨.

각국의 탄소저감정책에 대한 일환으로 비분해성 플라스틱의 일회용품 사용의 규제

등으로 Bio Polymer의 사용 증가 및 Biopolymer의 생산가격의 하락으로 가격이

하락

석유자원의 고갈 위험으로 인해 유가의 증가로 인해 일반플라스틱의 가격은 지속

적으로 상승하고 있는 상황임

[그림 2.8] 유가 및 식물자원 가격변동에 따른 바이오제품 경쟁력 분석

* White Biotechnology, McKinsey & Company, 2009
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[그림 2.9] PLA 연도별 가격 변동 현황

2000년 2020년

일반

플라스틱
Bio Polymer 잠재시장

일반

플라스틱
Bio Polymer 잠재시장

백만 톤 점유율 백만 톤 백만 톤 점유율 백만톤

포장재 17.7 5.0% 0.9 27.6 5.0% 1.4

건  축 8.0 0.5% 0.04 12.5 0.5% 0.1

자동차 3.4 15.0% 0.5 5.4 15% 0.8

전기전자 3.3 5.0% 0.2 5.2 5.0% 0.3

농  업 1.1 3.0% 0.03 1.7 3.0% 0.1

기  타 11.3 3.0% 0.3 17.6 3.0% 0.5

총  계 44.9 4.4% 2.0 70.0 4.4% 3.1

* Value for 2020 from the clean technologies project (Phylipsen et al., 2002)

<표 2.10> Bio polymer의 시장 예측

3. 시사점

기존 건설과 차별화 되는 친환경을 지닌 첨단 건설재료를 통해 고부가가치 산업에

대한 인프라 구축 및 핵심기술의 국산화를 기대할 수 있음

세계적으로도 친환경 건설시장은 지속적으로 성장하고 있으며 친환경재료의 성장

또한 예상할 수 있음.

건축물의 글로벌 모델개발을 통해 세계시장 진출을 확대하고, 아시아 신흥시장 선

점 가능

WPC 시장은 현재 대부분 Deck 시장 위주로 운영되고 있지만, 다양한 WPC의 용

도 확대를 추진 중이며, 그 용도로 각종 외장재 외에도 건축내장재 및 다양한 분야

로의 움직임이 있음.

특히 WPC는 Bio Fiber를 사용하는 제품으로 동일 선상에서 Bio Composite 에 대
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한 신규용도 개발 및 시장 창출에 많은 노력을 기울이고 있는 상황.

Biopolymer를 사용한 Bio composite는 아직 그 물성 및 가격 등 많은 부분에 있는

제한사항으로 인해 시장이 크지 않은 상황이나, 전 세계적으로 녹색성장에 대한

요구의 확대로 수요가 폭발적으로 증가하고 있으며, 수요증가에 의한 생산 확대로

가격경쟁력 확보도 일부 이뤄짐.

Bio composite의 경우 일정 시간 후 분해되는 특성으로 포장재 및 일회용품 용도

의 제품 개발 및 시장 환경이 조성, 이외에 조경시장 등 다양한 시장 확대가 불가

한 상황임.

향후 Biopolymer를 활용한 Bio Composite의 용도 개발에도 많은 시도가 이뤄지고

있어, 빠른 대응이 필요할 것으로 예상됨.
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3절. 기술동향 분석

1. 기술동향 분석

가. 국내 동향분석

(1) 국내 WPC의 기술 개발 현황

국내 WPC는 2001년 도입되어 막 시장이 확대되는 추세로 다양하고 광범위한 연

구가 이뤄지고 있지는 않으며, 최근의 시장 확대로 인해 많은 대기업의 관심 및 시

장진입이 이뤄지면서 다양한 연구가 시도되고 있는 상황임

현재는 대부분 각종 목분 등의 Bio Fiber류를 PP,PE,PVC등의 일반 플라스틱과 혼

합하여 제조하고 있음.

구분 회사명 배합

1 LG Hausys PE/PP+목분

2 이건환경 PE/PP+목분

3 동해산업 PVC+목분(+왕겨)

4 본우드 PE/PP + 유기섬유질+첨가제

5 Yes timber PVC+목분

6 동양 CMI PE/PP + 목분

7 KP&Wood PE/PP + 목분

8 E Wood PE/PP + 목분

9 경원소재 PE/PP + 목분

<표 2.11> 국내 WPC 제조현항

국내 WPC는 주로 Deck로 사용되고 있어 그에 따른 연구가 주종을 이루고 있으며,

주요 기술개발은 미려한 외관을 위한 가공방법 연구가 주종을 이룸.

그 외에 WPC를 다양한 분야에 사용하기 위해 다양한 연구가 이루어짐.

다양한 용도로 사용되기 위해서 가장 먼저 해결해야 할 과제로는 Polyolefin 수지

를 주로 사용하고, Bio fiber의 흡습성 등으로 인한 치수 불안정, 물성 저하 등에

대한 개선방안 연구 및 원가절감을 통한 다양한 분야로의 용도확대가 시도됨.
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[그림 2.10] WPC 국내 시공 현황 사진

(2) 국내 Biopolymer 기술개발 현황

93년 당시 과학기술처의 기술개발 과제로 생분해성 플라스틱 개발과제가 선정되면

서 시작되어 제일합섬, 삼양사, 이래화학, SK, LG화학, 대상 등에서 본격적인 연구

진행하여 90년대의 다량의 특허출원 및 개발 진행

선진국의 수준에는 현저히 못 미치는 수준 원천기술 보유로 경제성 부족, 과도한

국내 규격기준으로 인한 사업화의 어려움이 있었으며, 국내 기업의 경우 외국에

비해 비교우위의 기술을 보유하고 있는 가공 및 성형기술을 바탕으로 응용제품의

개발 위주로 진행됨.

구  분 천연고분자 생분해 고분자 산화생분해성 고분자

제조방법
전분 및 straw

발포, 압축성형

화학적 생산 및 발효

진공, 사출성형

분해제, 합성수지

진공, 사출성형

특  징

내수성 보완요망

전용 설비 필요

저렴한 원료

높은 제조원가

우수한 가공성

인장강도 우수

내수성 우수

플라스틱 자체를 분해

인장강도 우수

내수성 우수

개발

업체

국내
율촌화학, 대상,

바이오소재연구소

이레화학, SK, 엔피아이, 

세정씨엔엠
에이유, 지앤씨

해외 Novamont, BPI 등
Natureworks, 

소화고분자, BASF 등
EPI, 심포니 등

용  도
용기, 트레이, 

각종건축자재

원료, 용기, 트레이, 

필름, 사출용품, 기타

원료, 용기, 트레이, 

필름, 사출용품, 기타

* 코네틱리포트 시장동향 분석리포트(2007)

<표 2.12> 생분해성 수지 비교
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[그림 2.11] 전분 및 PLA를 이용한 제품 현황

구분
업체

(국가)
보유 기술 기술 특징 기술적용 효과

국내 업체

보유기술

(주)웹스

Bio fiber(목분 등)와 

폴리머의 컴포지트 

기술

(00년 1월~03년 12월)

천연섬유와 Olefin 

수지와의 컴파운딩 및 

이를 통한 제품제조

인조목재 개발 

및 이를 이용한 

외장재 개발

S-EnPol

생분해성 수지 

중합기술

97년1월 ~ 

PBS, PBSA, PBAT 

등에 대한 중합기술

각종 어구에 

도입

국내 기관

연구개발

기관

(국가)
연구개발 실적 연구개발 내용

성과물 및 

상용화

연세대학교 

산학협력단

환경친화적인 

소재/제품 및 공정기술

(10년5월~13년4월)

전분계 수지에 대한 

기초 연구

전분계 제품에 

대한 

사출성형제품 

가능성확인

한국산학 

연협회

생분해성 수지의 

나노콤포지트화를 통한 

물성강화 친환경 

제품개발

(08년 6월~11년 5월)

PLA계 제품에 대한 

물성보강연구

내열성 및 강도 

확보로 추가적인 

용도개발

중소기업기술 

정보진흥원

천연소재를 활용한 

생분해성 일회용 

용기개발

(09년05월~11년4월)

천연섬유 및 재료를 

이용한 일회용 용기 

개발 추진

일회용용기에 

대한 친환경 

재료 개발

<표 2.13> 국내 관련기술 및 연구현황
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소속 전문가 보유기술 기술내용

서울대학교 유영제 교수 생물전환기술 생물의 각종 전환기술

국립수산과학원 박성욱 과장 Bioplastic 응용기술 어망관련 bioplastic응용 기술

광운대학교 김용환 교수 bio화학소재 기술
Bio를 이용한 각종 화학소재 

개발 관련 기술

Postech 차형준 교수 생체적합플라스틱
의료분야 사용을 위한 

생체적합한 플라스틱 개발기술

구 이레화학 김 동 훈 Bioplastic 생산기술
Bio plastic의 생산전문기업 으로 

생산관련 기술보유

엘지하우시스 손 정 일 WPC 기술 WPC 개발관련 기술보유

(주)웹스 이 재 춘 bio composite 기술

WPC 국내 최초 상업화 업체로 

생산관련 기술 및 biofiber와 

수지와의 composite 기술

조선대학교 이중헌 교수 bio 공정기술
bio 연료 생산관련 공정기술 

보유

SK에너지 조인호 상무 연료생산공정
Bio 연료 생산관련 공정기술 

보유

<표 2.14> 국내 관련기술 보유자 현황

나. 국외 동향분석

미생물의 유전자지도가 밝혀짐에 따라 IBT 핵심기술인 발효산업이 급격하게 발달

하였고, 이후 유전체 기능을 활용한 산업영역이 크게 확대하고 있음.

[그림 2.12] Bio Polymer 발전 단계

* Chemical Production by Biological Method; Historical 

Perspectives, 산업생물공학 Workshop, 2007

Biomass를 기반으로 한 PBS는 개발 단계의 태동기 시장을 형성하고 있으며 석유

계 SA(숙신산)을 주 원료로한 PBS를 대체하기까지는 시간을 필요로 함.
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[그림 2.13] 바이오 기반 고분자들의 발전단계

* Techno-economic Feasibility of Large scale production of Bio-based Polymer 

in Europe, December 2005, European Commission Joint Research Center

구분
업체

(국가)
보유 기술 기술 특징 기술적용 효과

국외 

업체

보유기술

Showa 

highpolymer

(일본)

biopolymer 

중합기술

(91~92, 중합기술

93~98 용도개발

99~ 에멀전기술)

PBS, PBSA에 대한 

디이소시아네이트 첨가로 

분자량 증가기술개발

기술개발 

선도업체로 92년 

중합기술완료로 

상업화

BASF

(독일)

biopolymer 

중합기술

(95~99년)

다관능성 화합물 사용에 

의한 비결정성 증가기술

연질제품 개발로 

다양한 

biopolymer 

개질제로 사용

Mitsubishi 

chemical

(일본)

Biopolymer 

중합기술

(95~00년)

유산첨가 촉매기술로 

PBS, PBSA 중합

후발업체로 

시장진입하였음

국외 

기관

연구개발

기관

(국가)
연구개발 실적 연구개발 내용

성과물 및 

상용화

Washington 

State 

University

(미국)

compostability and 

mineralization of 

biocomposite

(10년1월 

～10년12월)

Bio Composite의 

분해과정 연구

생분해도 조절에 

대한 기초실험

University of 

Maine

(미국)

고강도 WPC

(08년 ~ 10년)

WPC의 공정기술 개량으로 

고강도 WPC개발

WPC의 

구조재로의 

활용방안 개발

<표 2.15> 국외 관련기술 및 연구현황
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소속 전문가 보유기술 기술내용

WSU Karl Englund WPC 기술

Wood plastic 

Composite에 대한 

제조기술

WSU Jinwen Zhang
Biopolymer 합성 및 Bio 

composite 기술
Biopolymer 개질기술

UMaine Yoo Han Structual WPC 기술
구조재로 사용하는 WPC 

기술

Futuresoft TI Wayne Song
WPC 창호 및 Curtain Wall 

관련 기술

WPC를 활용한 창호 

개발기술

University of 

Toronto
Mohini Sain

Biocomposite processing 및 

분석

Biocomposite에 대한 

제조기술

<표 2.16> 관련기술 보유 국외전문가 현황

다. 기술분석 결과 및 시사점

해외의 경우 Bio Composite의 원천 기술 즉 원료에 대한 제조기술에 대한 연구부

터 진행되어 활성화가 된 반면 국내의 경우 플라스틱 가공 및 성형 등의 강점을 바

탕으로 플라스틱의 발전사와 같이 가공기술을 먼저 개발 후 원료에 대한 연구 및

대체를 하는 방향의 기술개발 특성이 있는 것으로 판단됨.

해외의 경우 원료 물질에 대한 개질연구 및 생산연구가 많이 진행되고 있고, 국내

에는 생산 및 개질된 원료의 생산기술 및 혼합기술에 더 비교 우위가 있는 것으로

파악됨.

국내의 경우 아직 원천기술에 대한 기술격차가 있으나 Composite 기술의 발달로

인해 Bio Composite 의 경우 개발을 시작할 경우 단시일 내에 기술격차의 해소가

가능할 것으로 판단되며, 향후 시장확대가 될 경우 원료물질에 대한 국내 대기업

의 투자가 이뤄질 경우 역시 기술격차가 단시일 내에 해소될 것으로 판단됨.

기술

기술수준

최고기술보유국
국외기술수준

(%)

국내기술수준

(%)

기술격차

(개월)

Bio polymer 원료물질 

합성기술
미국, 독일 70 45 36

Bio Polymer 중합기술 미국,일본,독일 75 50 30

Bio fiber와 polymer 의 

Composite 기술
미국 90 80 12

Bio fiber와 Bio polymer의 

composite 기술
미국, 일본 70 40 24

<표 2.17> 국내외 기술수준 비교
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2. 특허분석

가. 개 요

특허분석은 “생분해성 수지”에 대한 기술분야를 대상 2000년 1월～2010년 12월까

지 출원된 한국, 일본, 미국 등록특허를 정량분석 대상으로 수행

국    가 분 석 구 간 데이터 건수

대 한 민 국

2000.01.01 ~ 2010.12.31

73

미    국 1390

일    본 1,066

유    럽 649

합    계 3178

<표 2.18> 특허분석 개요

나. 전체 특허 동향 분석

(1) 국가별 출원 동향

특허 출원 동향을 보면 미국이 생분해성 수지에 대해서는 가장 활발하게 특허출

원을 진행하고 있은 것으로 파악됨.

한국은 73건으로 3%도 채 되지 않는 점유율을 보이고 있어 많은 개발이 필요한 것

으로 판단됨.

<표 2.19> 국가별 특허 출원 건수

구   분 유  럽 일  본 미   국 한   국 총 계

특허건수 649 1,046 1,390 459 3,544

[그림 2.14] 국가별 출원 건수 비교
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(2) 연도별 특허 출원 동향

연도별 출원(등록)건수의 변화추이는 미국의 경우 2000년대 초반 이후 지속적으로

출원건수가 줄어들고 있으며, 유럽의 경우 2000년대 중반까지 증가하였으나 그 이

후 다시 감소함.

국내 특허의 경우 수량이 많지 않아서 정확한 추이 변화 감지가 쉽지 않으나 일정

수준을 유지하고 있는 것으로 분석됨.

전체적으로는 2000년 초반 이후 미국의 특허 감소 영향으로 지속적인 특허 출원의

감소추세가 보임.

구분 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 합계

유럽 44 75 69 119 124 94 75 31 16 2 649

일본 143 141 139 157 118 116 91 86 45 10 1,046

미국 328 283 223 185 133 92 91 37 15 3 1,390

한국 50 55 64 31 48 64 67 50 16 14 459

계 565 554 495 492 423 366 324 204 92 29 3,544

<표 2.20> 연도별 특허출원 현황

[그림 2.15] 연도별 특허출원 동향

(3) 기술분류별 출원 동향

특허 기술분류를 보면 의학용 재료 관련 기술인 A61계열의 기술이 59%를 차지하

여 과반수 이상을 차지함.

금번 관련 기술인 C08L 관련 기술은 약 27%로 재료가 고분자 임에도 불구하고 고

분자 화합물의 조성물 특허 비율이 많지 않은 것으로 분석됨.
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[그림 2.16] 기술분류별 특허출원 현황

IPC 설   명

A61K 의약용, 치과용 또는 화장용 제제

C08L 고분자화합물의 조성물

G01N 재료의 화학적 또는 물리적 성질의 검출에 의한 재료의 조사 또는 분석

A61F 혈관에 이식할 수 있는 필터

A61L 재료 또는 물건을 살균하기 위한 방법 또는 장치 일반

<표 2.21> 기술분류표

국가별로 분석하면 미국과 유럽의 경우 의료관련 기술의 특허 (A61 계열)가 절대

적으로 많은 비중을 차지하고 있으나, 한국, 일본의 경우는 고분자 화합물의 조성

물 관련 특허(C08계열)이 대다수를 차지하고 있는 것으로 나타남.

(4) 포트폴리오로 본 기술분야 위치

2001~200

2

2003~200

42005~20062007~2008

2009~201

0

2001~200

2
2003~200

4

2005~2006

2007~2008

2009~201

0

[그림 2.17] 기술분야의 위치
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출원인수와 출원건수가 모두 지속적으로 감소하고 있는 것을 볼 수 있으며, 현재

단계는 퇴조기 단계로 판단할 수 있음

국가별로 분석을 해보면 미국의 경우 지속적으로 쇠퇴기를 보이고 있으며, 나머지

우리나라, 유럽 및 일본의 경우 2000년대 초반 성장하는 추세가 보이나 2010년에

가까워 오면서 쇠퇴해 가는 모습을 보이고 있음

(5) 주요 특허 출원인 분석

미국 내에서 가장 많은 특허를 보유한 업체는 Aglient Technologies Inc. 로 총 45

건(3.2%)의 특허를 보유중이며, Haliburton Energy services inc. 34건 (2.4%), Syn

X Pharm, Inc. 23건 (1.7%), Ethicon, Inc. 21건 (1.5%), Boston Scientific Scimed,

Inc. 20건 (1.4%) 순으로 특허를 보유하고 있는 것으로 분석됨

[그림 2.18] 미국의 주요특허 출원인 현황

유럽에서의 최다 출원인은 Novozymes Biopolymer A/S로 21건(3.2%)을 출원하였

으며, Medivas, LLC 16건 (2.5%), Allegan, Inc 15건 (2.3%), FMC Biopolymer AS

14건 (2.2%) 등의 순서로 분석되고 있음.

[그림 2.19] 유럽의 주요특허 출원인 현황

일본에서의 최다 출원인은 Unitika Ltd 이며 총 39건 (3.7%)의 특허를 출원하였으

며, Casio conput co., ltd 20건 (1.9%), Mitsubishi Plastics ind Ltd 19건 (1.8%),

Toray Ind. Inc 18건 (1.7%) Mitsui Chemicals Inc. 17건 (1.6%)의 순으로 나타남
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[그림 2.20] 일본의 주요특허 출원인 현황

국내 출원인의 경우 한국과학기술원이 27건 (5.9%)이 가장 많은 특허를 출원하였

으며, 한국과학기술연구원 21건 (4.6%), 도레이새한 (주) 14건 (3.1%), 한국화학연

구원 13건 (주) (2.8%), 엘지화학 12건 (2.6%)의 순으로 분석되었다

다. 특허분석 결과 및 시사점

국내 및 국외의 경우 공히 특허시장에서의 생분해성 수지 분야의 특허 활동은 모

두 감소추세로 확인됨.

특히 미국의 경우 2000년대 초반부터 지속적으로 감소추세에 있는 것으로 보여지

는데 이는 2000년대 중반 이후 세계적인 경기침체의 영향이 있는 것으로 보여짐.

미국과 유럽의 경우 고부가가치 산업인 의료용 특허가 많은 반면 일본과 한국의

경우 강점을 가지고 있는 고분자분야 특히 고분자 가공관련 분야에 특허가 많은

것으로 나타남.

국내 환경에서는 높은 기술력을 가지고 있는 고분자 재료 및 재료 가공분야에서

많은 연구를 진행하면서 빠른 시일내에 고부가가치 의료분야 쪽에서도 기술개발이

필요할 것으로 보여짐.

3. 논문분석

가. 개 요

논문 조사 항목은 “생분해성 수지” 관련 기술분야이며, 조사범위는 국내외 발표된

저널 및 Proceeding, 발표언어는 영어인 해외논문에만 국한하여 조사를 진행하였

음

나. 해외논문 분석

연도별 논문발표 현황을 보면 특허와는 다르게 2000년대 들어 지속적으로 증가하

는 것을 볼 수 있으며, 특히 최근에 그 수량이 많이 늘어나고 있는 것으로 보임.
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단위 : 건

년도 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 계

건수 364 383 577 517 586 709 706 979 1,100 1,240 7,161

<표 2.22> 해외논문 발표현황

주제별 논문 현황을 보면 화학공학 및 관련 기술이 1,062 건 (14.8%)으로 가장 높

은 비율을 차지하고 있으며, 유기화학이 804건 (11.2%), 제약과 건강 785 (11.0%)

등의 순으로 나타남.

단위 : 건

주       제 건 수 %

화학공학 및 관련 기술 1,062 14.8%

유기화학 804 11.2%

제약과 건강 785 11.0%

약리학과 치료학 598 8.4%

공 학 과 558 7.8%

물 리 화 학 340 4.7%

생 화 학 328 4.6%

질   병 245 3.4%

기   타 2,441 34.1%

<표 2.23> 주제별 논문현황

다. 국내 논문 분석

연도별로 국내논문 추이를 분석하여 보면 2005~2008년에 많이 증가하였으나 그 이

후 다시 줄어드는 추세를 보이고 있음

단위 : 건

년도 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 계

건수 28 22 34 27 41 52 37 53 32 32 358

<표 2.24> 국내논문 발표현황

주제별 논문 현황을 보면 화학공학 및 관련 기술이 1,062 건 (14.8%)으로 가장 높

은 비율을 차지하고 있으며, 유기화학이 804건 (11.2%), 제약과 건강 785 (11.0%)

등의 순으로 나타남.
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단위 : 건

주       제 건 수 %

유 기 화 학 113 31.6%

화학공학 및 관련기술 32 8.9%

미생물, 균류, 조류 18 5.0%

다양한 분야의 수술 17 4.7%

식품기술 16 4.5%

약리학과 치료학 13 3.6%

생명공학 13 3.6%

기   타 136 38.0%

<표 2.25> 주제별 논문현황

라. 시사점

국외의 경우 2001년부터 2010년까지 논문의 발표건수가 364건에서 1240건으로 비

약적으로 증가한 것을 볼 수 있으며, 논문의 경우 화학공학 관련 기술 및 유기화학

의 논문 발표가 많은 것으로 보아, 학계에서의 관련 연구가 활발하게 진행되고 있

는 것으로 파악됨.

국내의 경우 논문의 수량 및 그 변동이 많지 않고, 단지 2006～2008년 사이에 소폭

증가하였으며, 국내의 경우도 역시 유기화학 및 화학공학 관련기술이 많은 것으로

보아 역시 생분해성 수지 관련 연구가 활발하게 진행되는 것으로 보임.

국내의 경우 특히 미생물, 균주, 조류 관련 연구가 3번째로 많은 수량을 차지하였

는데 생분해성 수지의 원천 기술중 하나가 미생물로부터 원천물질을 만들어내는

것임을 감안할 때 원천 기술에 대한 연구 활동도 시작된 것으로 보임.
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4절. 연구개발 인프라 분석

1. 연구인력 인프라

인프라 현황은 각 전문위원과 인터넷 web 검색(www.google.com), 국가과학기술

지식정보서비스(www.ntis.go.kr)를 이용하여 조사, 분석수행

본 기술을 단순 토목, 환경, 건축기술로 고려한 경우 국내 “기업의 분야별 연구인

력”은 전체 23,708명으로 건축/토목이 39.0%(9,241명), 화학공학 48.0%(11.379명),

환경/자원/조선/해양 13.0%(3,088명)임

또한, “공공연구기관의 분야별 연구인력”은 전체 2,616명으로 건축/토목이 33.4%

(874명), 화학공학 30.9%(808명), 환경/자원/조선/해양 35.7%(934명)로 조사됨. 환

경/자원/조선/해양분야의 연구인력이 가장 많은 것으로 파악됨

국내 “대학의 분야별 연구인력”은 전체 7,839명으로 건축/토목이 44.5%(3,490명),

화학공학 23.9%(1,872명), 환경/자원/조선/해양 31.6%(2,477명)로 조사됨. 건축/토

목분야의 연구인력이 가장 많은 것으로 파악됨

국내 “기관 및 분야별 연구인력”은 전체 34,163명으로 인력현황은 기업 69.4%

(23,708명), 공공연구기관 7.7%(2,616명), 대학 22.9%(7,839명)로 조사됨. 기업의 연

구인력이 가장 많은 것으로 분석됨.

국내 “전공분야별 연구인력”은 건축/토목이 39.8%(13,605명), 화학공학 41.2%

(14.059명), 환경/자원/조선/해양 19.0%(6,499명)로 조사됨. 화학공학분야의 연구인

력이 가장 많은 것으로 분석됨.

2. 연구 기자재 인프라

연구장비는 다양한 분야에서 공유될 수 있는 측면이 강하므로 보유장비를 기술분

야별로 분류하기에는 다소의 한계가 있으나, 산업별로 주된 용도에 따라 분류하면

콘크리트 기초실험장비 및 화합물 분석장비가 많음

구  분 연구장비수 비  율

광학기초장비 530 10.4%

화학물분석장비 1,207 23.7%

엔지니어링 가공․시험장비 2,504 49.1%

물리적성질 측정장비 558 10.9%

대형시설 및 설비 301 5.9%

합  계 5,100 100.0%

주) 중소기업청, 2009 연구장비 공동이용 지원사업 지원현황

<표 2.26> 국내 관련분야 연구장비 현황
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기타 공공연구기관 이외에, 각 대학에서 보유하고 있는 장비를 고려할 때 본 연구

진행을 위한 연구장비는 충분한 것으로 판단됨

연구기관 주요장비

한국과학기술연구원 융복합기술, 재료 및 소자연구, 생명보건연구, 로봇시스템연구

한국산업기술시험원 화학, 전기전자제품, 생활용품, 외국인증대행공장심사

한국세라믹기술원 세라믹제품성능평가, 주로 연구 및 표준화하고 있음

요업기술원
요업 및 신요업원료, 제품에 관한 시험분석 광물 및 정광에 관한 

시험분석

한국건자재시험연구원 건설관련, 건축자재관련 성능평가

한국화학시험연구원 화학제품 성능평가, 자율안전확인, 의료기기 등

포항산업과학연구원 에너지환경, 재료공정, 마그네슘, 연료전지 연구분석

한국표준과학연구원 역학적시험, 전자기적시험, 열적시험, 광학시험

한국건설기술연구원 건설관련, 건축자재관련 성능평가

한국생명공학연구원 바이오 융합, 친환경바이오, 바이오나노 시험

국립환경과학원 생활환경 및 환경측정분석, 자원순환, 자연자원

* 출처 : 서울지방중소기업청

<표 2.27> 국내 공공연구기관 주요장비 현황

센터명 활용목적 주요기능

지역혁신센터

(RIC : 

Regional 

Innovation 

Center)

- 101개소

- 고가장비를 구축하여, 장비활용, 

기술개발 및 지도이전, 사업화, 마

케팅 등의 통합지원

- 기업 공동활용이 가능한 고가 분

석·시험 장비 구축·운영

- 해당분야의 연구개발 수행 및 기

업에 대한 기술적 지원 등

테크노파크

(TP : Techno 

Park)

- 18개소

- 지역기술혁신 촉진 및 지역산업 

진흥을 위해 연구개발·창업보

육· 시험생산·기업지원.

- 서비스 기능을 집적하는 거점단지

(Hub)를 조성.

- 산업정책과 기술정책의 유기적 연

계를 위한 중추기관.

- 지역 균형개발을 위해 지역 내 인

적, 물적 자원을 결집할 구심체.

국립대학공동 

실험실습관

- 26개소

- 고가 첨단 분석기기의 활용을 극

대화하고 대학의 교육·실험·실

습과 연구 환경을 개선.

- 각 지역의 대학과 산업체간 협동 

체계를 구축하여 지역 발전에 기

여.

- 각 대학의 각종 큰 연구 프로젝트 

대부분이 공동실험실습관내의 여

러 첨단 분석 장비들을 이용

- 첨단 연구장비에 기반한 대학 연

구발전과 지역 기업의 기술 생산 

증대 역할수행.

* 출처 : NFEC(국가연구시설장비진흥센터)

<표 2.28> 연구 실험시설현황
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국가명 해외협력기관 주요활동내용

독일

Fraunhofer IBP

- 건축 물리학 분야의 연구, 개발, 테스트 등 

물리 IBP 초점을 위한 Fraunhofer 연구 활동. 

- 건물에 소음과 소리 절연에 대한 보호, 음향의 

최적화, 에너지 효율성 및 조명 기술의 

최적화.

http://www.ibp.fraunhofer.de/

아헨공과대학(RWTH Aachen)

- 상호 연구성 교류, 공동연구 수행.

http://www.international.rwth-aachen.de/?lang=

en

프랑스

건축과학기술센터(CSTB)

- 기술·정보 교류, 공동연구 및 세미나 등 

개최, 상호 인력교류.

- 환경 및 에너지 성능 사용자의 요구와 경제 

경쟁력을 적응의 측면에서 건설과 통합된 접근 

방식을 통해 지속 가능한 기술개발. 

- 건축 환경의 모든 스케일에서 장비, 제품 및 

구조 등의 통합된 자료 보유. 

http://www.cstb.fr/

네덜란드 

TU Delft

- 기술·정보 교류, 공동연구 및 세미나 등 

개최, 상호 인력교류

- 미생물 활용 건설기술에 관한 교환연구 

- 세계 최고수준의 미생물 콘크리트 관련 기술 

보유 

http://home.tudelft.nl/

벨기에

University of Ghent

- 공동연구 및 세미나 등 개최, 상호 인력교류

- 미생물 건설기술에 관한 교환연구

http://www.ugent.be/en

<표 2.29> 해외협력기관 현황

3. 해외 협력기관 인프라

“Bio Composite” 연구개발과 관련하여 해외연구기관들과 공동연구, 연구자 교류,

정기공동세미나 개최 등의 협력사업을 실시함으로써 실질적 국제협력을 추진 할

수 있음
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국가명 해외협력기관 주요활동내용

영국

건축연구소(BRE)

- 화재관련 건설기술 습득 및 교류.

- 연구성과 및 정보교환.

http://www.bre.co.uk/

미국

워싱턴대학교

- 건설관리분야에 대한 상호정보교류.

  - Bio Composite 관련 연구

- 공동연구 추진.

http://www.washington.edu/

UL(Underwriters Laboratories INC.)

- 상호 방·내화 분야 정보 · 기술 교류.

- 정기 세미나 개최, 전문가 인력교류.

http://www.ul.com/global/eng/pages/offerings/in

dustries/energy/

South Dakota School of Mines & Technology

- 공동연구과정, 상호 인력교류

http://sdmines.sdsmt.edu/sdsmt

호주

University of New South Wales

- 정보․기술 교류, 전문가 인력 교류

- 상호 관심분야 공동연구

http://www.unsw.edu.au/

일본

야마구치대학교

- Recycle technique of Coal Ash for 

Geometrical 공동연구에 관한 협약

http://www.yamaguchi-u.ac.jp/

건축연구소(BRI)

- 화재 실험동 시설관련 기술자문

- 건축기술, 표준주택기술 상호협력

- 연구성과 및 정보 교환

http://www.kenken.go.jp/
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4. 인프라 현황 조사결과

구분 국내 수준

인력

국내 관련 기업 및 대학의 연구인력은 다소 부족한 것으로 판단되나 건축, 

생물, 화학공학, 환경 등 분야의 공동연구가 수행되어야 할 것으로 분석됨

특히 Bio composite를 위한 기초연구는 많이 부족하여 해외와의 협동연구

가 요구됨

기자재

국내 관련 연구기자재는 NFEC(국가연구시설장비진흥센터) 및 NTIS(국가과

학기술지식정보서비스)에서 대형, 중형, 소형 등의 실험시설로 전국에 분산․
배치하여 초고속 정보통신망으로 공유시켜 다양한 분야의 실험시설을 구축 

및 보유하고 있음.

산학공동연구기반

산학 공동연구 진행의 기반은 있다고 볼 수 있으나, bio composite 관련 

전문가가 많이 부족하여 실질적인 산학공동연구가 쉽지는 않을 것으로 판단

됨

기술이전 및 거래
아직 기술이전 및 기술거래에 대한 국내의 인식 자체가 충분히 성숙되어 있

지 않은 것으로 판단됨

국제기술협력기반
다양해진 요구 및 국내 시장의 필요 등으로 해외의 연구기관과의 기술협력

은 용이할 것으로 기대됨

업계기술투자 업계의 원천기술에 대한 기술투자는 아직 많이 부족한 것으로 보임

<표 2.30> 인프라 시사점 분석․요약

5. 선진국 대비 국내연구 인프라 수준

인프라 항목
선진국 대비 인프라 수준

부족 다소부족 동등 우월 보다우월

 전문인력 ○

기자재 ○

산학연 공동연구기반 ○

기술이전 및 거래 ○

국제기술협력기반 ○

업계현황 ○
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5절. 종합분석

1. 정책동향 분석결과

대통령 직속으로 녹색성장위원회를 설립하여 “녹색성장 국가정책”을 채택하여 운

영하는 국내에서도 친환경, Green, 저탄소에 대한 관심 및 정책들이 각 부처별로

채택되고 있으며, 향후에도 다양한 정책들이 나타날 것으로 보임

정부에서는 재활용의 촉진 및 자원의 효율적인 그리고 지속적인 사용을 위해 “자

원의 절약과 재활용 촉진에 관한 법률” 및 “환경기술개발 지원에 관한 법률” 등을

제정하여 GR 및 환경표지 제도를 도입, 환경정책을 추진.

해외의 경우도 Eco-friendly, Green을 표방한 다양한 정책 및 미래 개발에 대한 정

책들을 내 놓고 있으며 특히 선진국 중심으로 눈앞에 보이는 경제논리의 정책보다

는 좀 더 나은 미래 및 향후 더 큰 경제적 부담으로 다가올 수 있는 환경적인 정책

이 채택되는 경향이 큰 것으로 나타남.

탄소 순환 관련된 정책에 대해서는 향후 국내 및 국외에서 모두 지속적으로 추진

될 정책으로 보이므로, 관련 연구가 활발하게 진행될 것으로 판단되며, 국내에서는

관련된 다양한 정책에 발맞춰 선진국과의 친환경 관련 연구정책이 활발해 질 것으

로 보임.

2. 시장현황 및 전망 분석결과

국내 시장은 전 세계적인 경기침체에도 불구하고, 비교적 빠른 속도로 경기회복에

나서고 있어, 건자재 시장규모는 2010년 현재 60.4조원, 2015년에는 65.1조원, 2020

년에는 68.4조원, 2030년에는 71.9조원으로 지속적인 성장세를 보임.

건자재 시장에서 특히 친환경 건설자재의 경우 2015년 3.8조원 2020년 5조원 2025

년 6.2조원 등 매년 성장세를 보일 것으로 예상됨.

Bio Composite의 경우에도 저탄소 녹색성장 정책과 발맞춰서 향후 지속적으로 성

장할 것으로 예상됨.

해외 시장의 경우 세계적인 경기하락동향에도 불구하고 4.6~5.6%의 지속성장을 전

망하고 있으며 특히 중국의 경우 13억 명의 인구, 10%대의 성장률 5조불이 넘는

GDP를 바탕으로 2015년까지 3천6백만 호의 주택 건축을 추진하고 있음.

향후 건설시장은 견조한 상승 기조를 유지할 것으로 판단되며 특히 친환경 시장에

대한 관심 및 확대가 이뤄질 것으로 예상됨.

3. 기술동향분석결과

2000년대의 특허 출원 건수가 2001년 522건에서 2010년 15건으로 급격하게 줄어든

것을 볼 수 있는 반면에 논문 발표 건수는 2001년 364건에서 2010년 1,240건으로

급격하게 늘어나고 있는 것을 볼 수 있다.
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2000년대의 경기침체 여파로 인해 시장침체로 특허에 대한 연구개발 투자 및 신규

시장 창출에 대한 어려움으로 인한 것으로 예상되지만, 향후 경기 회복 및 지속적

인 건설경기의 회복 시에는 연구개발활동이 증가할 것으로 예상됨.

해외에는 주로 기존 개발된 원천특허를 중심으로 의료분야 및 고분자 재료분야에

응용연구가 진행되는 반면, 국내의 경우 기존에 해외에서 개발된 원료를 바탕으로

고분자 재료분야의 응용연구 중심으로 기술개발이 진행되어 왔으며, 현재는 원천

기술에 대한 연구에 대한 필요성을 인식하여 다양한 방법으로 개발을 추진 중임.

4. 연구개발 인프라 분석결과

국내 기본적인 인력 및 인프라는 기존의 고분자 가공 및 건축자재 개발 등의 활성

화로 해외에 뒤처지지 않는 것으로 분석되고 있으나, 인력의 경우 원천기술 관련

된 인력이 부족하여, 국내 단독 연구진행이 쉽지 않을 것으로 예상됨.

해외의 우수인력 및 우수인프라를 갖춘 기관 혹은 기업과 공동연구를 추진하는 것

이 가장 효율적으로 기술개발을 실시할 수 있을 것으로 예상됨.

5. 국내외 동향 및 환경 분석 종합분석결과

현재의 녹색성장 관련된 정책 및 건설경기의 지속적인 성장을 바탕으로 다양한 건

축자재 특히 친환경 관련 자재에 대한 개발이 지속적으로 따라야 할 것으로 판단

됨.

특히 Bio composite 관련 분야는 국내 시장에서 건축자재 시장 뿐 아니라 다양한

분야에서 적용될 수 있는 기술이지만 국내에서는 아직 그 개발 추진이 미흡하며,

유능한 관련인력도 많이 부족한 상태임.

해외 유수의 우수한 인력과 인프라를 이용 공동 연구를 통해 해외의 우수한 기술

을 도입하여 국내기술과의 기술격차를 빠른 시일 내에 줄이면서, 국내에서의 우수

한 생산 및 가공 기술을 이용하여 다양한 시장 창출이 필요할 것으로 판단됨.
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3장. 연구개발과제 구성 및 추진전략

1절. 비전 및 목표

VISION

탄소저감형 건설재료 기반 지속가능 녹색건설 실현

Sustainable Green Construction Realization Based on Low CO2 

Construction Material

MISSION

지속가능 녹색건설 실현의 허브기술 제공과 지원

Hub Technology Offer and Support for Sustainable

Green Construction Sucess

R&D

GOAL

시간제어형 생분해성 건설자재 개발

Development of Time Control Biodegradability Construction 

Materials

추

진

전

략

분해시간 

조절

분해시간의 단축 혹은 증가에 대한 composite 기술

- 매립 혹은 시공시의 생분해 시간 제어를 위한  

Composite 기술 확보

물리적 

물성에 대한 

조절

시간 조절 가능한 composite에 대한 물리적 물성 제어

- 인장강도 및 충격강도 제어를 위한 composite 기술

- Composite를 위한 가공 기술

제품 생산 

기술

생산된 원료를 활용한 응용제품 개발 기술

- 제품의 용도에 맞는 생산 process 및 가공기술 확보
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2절. 연구개발과제 구성

구분 과제명

해당과제 시간제어형 생분해성 건설자재 개발

3절. 연구개발과제 주요내용 및 추진전략

1. 연구개발 목표

해당과제의 

개념

일정 시간 경과후 분해되어 자연적인 탄소순환이 가능한 시간제어형 생

분해성 건설자재 개발 및 응용제품 개발

해당과제의 

범위

- 자연환경에서 물과 이산화탄소 혹은 메탄 등으로 완전분해가 되는 

Bio composite 조건 개발

- 자연환경에서 너무 빨리 혹은 너무 늦게 썩어 없어지지 않고 일정한  

시간 후 분해될 수 있도록 시간제어가 가능한 원료에 대한 Bio 

Composite 에 대한 조건 개발 및 이를 이용한 응용제품 개발

기술개발

목표

- 생분해기간의 제어 (1개월 ~ 2년 이상)가 가능한 bio composite 

개발

- Bio Composite를 이용한 응용제품 개발 (잔디고정용 말뚝, 식생매

트 사면안정용 수로블럭 등)

2. 연구개발 필요성 및 정부지원 필요성

정부에서는 신 성장 동력사업으로 17개의 사업을 지정하였고, 그중 녹색기술산업

으로는 “탄소저감 사업”, 첨단 융합사업의 하나로 “Bio 자원 개발사업”을 지정하여

추진하고 있어, Bio Composite를 활용한 탄소의 저감 및 지속가능한 Bio Mass원

료를 통한 자원에 대한 개발을 추진하고 있음

현재 대통령 직속으로 녹색성장위원회를 설립하여 국가적으로 녹색성장 국가전략

을 채택하여 추진하고 있으며, 이를 통해 “산업의 녹색화, 녹색산업 육성”을 추진

하고 있음.

국내 Bio Composite 시장의 경우 향우 많은 관심 및 그 친환경 성으로 인해 지속

적으로 성장할 것으로 판단되나, 국내에는 2006년부터 시작된 WPC 개발로 인한

외장재에 대한 활성화가 2010년부터 정부정책적인 지원 하에 시장 확대가 이뤄지

고 있을 뿐, 그 외 생분해성 Bio composite에 대한 시장은 아직 기술개발의 미성숙

으로 인해 시장 확대가 이뤄지지 않고 있으며, 향후 많은 발전 가능성에도 원천 기
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술의 미확보 및 관심부족으로 인한 개발 미 추진으로 제한적인 시장에만 적용되고

있는 상황임.

세계적인 경제침체로 인한 기업의 연구개발 지원 부족, 세계적으로 유래 없는 한국

의 빠른 경기회복, 국내의 시장 확대 가능성 등을 볼 때에 해외 유수의 기술을 도

입 혹은 공동개발을 통한 기술 확보 추진으로 빠른 기술 확보 추진 및 이를 통한

제품의 개발에 대한 적기로 판단되며, 이를 위한 정부의 지원이 절실하게 필요한

상황임.

3. 기존 연구와의 중복성 및 연계방안

유사과제명 발주처
수행

기관
내용 및 주요기술 구분

활용 및 차별화 

방안

생분해성 

수지의 

나노콤포지트화

를 통한 물성 

강화 친환경 

제품개발

한국산

학연협

회

(주)엔

피아이

- 나노컴포지트를 

활용한 PLA의 

내열성 강화연구

중복

없음
○

생분해도 

조절기술로 단순 

물리적 

물성강화와는 

차별성이 있음

연계

가능

고도화

중복됨

천연소재를 

활용한 

생분해성 

일회용 

용기개발

중소기

업기술

정보진

흥원

대진산

업사

- 천연소재(솜, 

Palm fiber등)를 

활용하여 일회용 

용기개발

중복

없음
○

composite 개발로 

물성 개질 기술로 

단순 천연소재 

사용과 차별성 있음

연계

가능

고도화

중복됨
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4. 연구개발 주요내용

공동과제의 범위

 - 자연환경에서 생분해가 되는 Bio composite 조건 개발

 - 자연환경에서 너무 빨리 혹은 너무 늦게 썩어 없어지지 않고 일정한 

시간 후 분해될 수 있도록 시간제어가 가능한 원료에 대한 Bio 

Composite 에 대한 조건 개발 

 - 시간제어 생분해성 Bio composite를 활용한 응용제품 개발

   (잔디고정용 말뚝, 식생매트, 사면안정용 수로 블럭 등)

기술개발목표
- 1개월 ~ 2년 이상의 생분해 시간제어가 가능한 Bio composite개발

- 응용제품의 Tensile strength : 20Mpa, Tensile Modulus 9GPa 이상 

공동

과제

연구

내용

1차년도

- 기초 조사

- 1개월 내 60% 이상이 생분해 가능한 Bio Composite 기초조성개발 

(ASTM D 6400 test 방법 적용)

2차년도
- 2년 이후 60% 이상이 생분해 가능한 Bio Composite 기초조성개발 

(ASTM D 6400 test 방법 적용산

3차년도
- 응용제품용 제품 물성 개발 및 제품 개발

(잔디고정용 말뚝, 식생매트, 사면 안정용 수로블록)

5. 연구개발과제 TRM
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6. 최종성과물 및 성과지표

과제 성과목표 성과지표 측정방법
단

위

목표

치
목표치 설정근거

시간제어형 

생분해성 

건설자재 

개발

학술적 

성과

학술지 게제 

논문건수

국내외 학술지 

게제여부
건 2

기초기술로 

기술의 학술가치 

인정 필요

생분해 

제어기술

개발

시제품 출시 건수
개발 제품의 

시제품 생산 조건 
건 1

시제품생산에 

대한 생산성 분석 

필요

지식재산

권 보유
특허 출원 특허 출원 여부 건 2

기술보호를 위한  

지식재산권 획득

7. 성과물 검증방법

과제 성과목표
검증방법

1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

시간제어형 

생분해성 

건설자재 

개발

학술적 성과
개제논문

확인

개제논문

확인

생분해 

시간제어기술
제품확인

지적재산권 보유 

등

출원서

제시

출원서

제시

8. 기술수요처 및 실용화 방안

단위과제 목표성과물 기술수요처 실용화 방안

미생물을 

활용한 

친환경 

콘크리트 

코팅기법 

개발

건설환경에서의 미생물 배양 및 

보존기술 개발

화학재료 제조사

혼화재 제조사

미생물을 활용한 친환

경 콘크리트 생산공정 

공급 및 레미콘 생산

검증을 통한 현장적용 

/ 콘크리트 적용을 위

한 biofilm 코팅기법 

프로세스 보급

미생물 최적 환경 코팅기술 및 

친환경 저탄소 콘크리트 개발 

시멘트 제조사

혼화재 제조사

레미콘사

친환경 콘크리트의 Mock Up 

Test 및 에너지 절감성 평가

레미콘사

건설사

공공기관

친환경 콘크리트의 실용화 및 

상품화 프로세스 정립

레미콘사

건설사
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4절. 연구추진체계 제안

과제명 시간제어형 생분해성 건설자재 개발

과제 목표

- 생분해기간의 제어 (1개월 ~ 2년 이상)가 가능한 bio composite 

개발

- Bio Composite를 이용한 응용제품 개발 (잔디고정용 말뚝, 

식생매트 사면안정용 수로블럭 등)
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4장. 사전타당성 검토

1절. 정책적 타당성

1. 국가전략적 중요성

(1) 산업․국토개발 정책적 중요성

건설구조물의 대형화, 초고층화 및 다기능화를 넘어서 지속가능한 CO2 저감형 건

설재료에 대한 요구가 증가하고 있음

(2) 정부지원의 타당성

범국가적으로 그린기술과 친환경 건설분야의 R&D에 관한 관심이 집중되고 있음

(3) 사업추진의 시급성

건설분야의 CO2 배출량은 전 산업의 43%에 해당되는 대량배출산업으로 “저탄소

녹색성장” 기조에 부응, 세계시장의 기술선도를 위해 국가 차원의 집중적이고 지

속적인 기술투자가 필요함

기후환경 변화대응, 친환경/에너지 절감기술의 경쟁력 확보차원에서의 사업추진의

시급성에 대해 제시함

2. 상위계획과의 부합성

가. 정책적 일관성 분석

건설기술의 녹색성장 추진계획(국토해양부, 2010)

- 신규 건축물의 에너지 기준 강화, 기존 건축물의 에너지 효율 개선 촉진, 녹색

건설 기술개발 및 인프라 구축, 건설생애주기 전단계의 녹색화를 추진함

- 전 생애적 관점에서의 온실가스 평가방법 정립 및 시설물 유형별, 공종별, 건설

사업 단계 온실가스 배출량 평가지표, 통계시스템 구축이 필요함

녹색성장위원회

- 2009년 11월 국가 감축목표를 2020년 까지 배출전망치 30% 감축으로 설정하고

녹색성장기본법을 제정, 운용 중

- 건설분야의 CO2 배출량은 전 산업의 43%에 해당되는 대량배출산업으로 “저탄

소 녹색성장” 기조에 부응, 세계시장의 기술선도를 위해 국가 차원의 집중적이

고 지속적인 기술투자가 필요함
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나. 정책적 추진의지 분석

국토해양부는 “국토해양 R&D 발전전략”을 통하여 기술수준 향상, 사회ㆍ경제적

비용 저감, 사회 환경개선 등의 성과를 창출하여 글로벌 5대 녹색강국으로 도약하

고자 함

국토해양부는 글로벌 5대 녹색 강국으로 진입하기 위하여 30개의 미래유망분야를

도출하였고 본 과제는 이의 일환으로 시작된 기획 연구임

[그림 4.1] 국토해양 R&D 발전전략 목표

3. 사업추진상의 위험요인과 대응방안

동향 및 환경 분석을 통하여 STEEP분석, 5Forces 분석, SWOT 분석을 통한 기술

적 시사점 및 위험요인에 대해 구체적으로 분석함

연구의 성공적인 수행을 위해서는 새로 발생할 수 있는 국내외 법, 기술 등 사업추

진상의 위험요인 및 이에 따른 대응방안 설정에 대해 추후 지속적으로 논의할 필

요가 있음
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2절. 기술적 타당성

1. 기술개발 계획의 적절성

가. 연구목표와 내용의 적절성

(1) 연구목표의 구체성 분석

연구목표를 구체적으로 제시함

- 연구목표는 “생분해기간의 제어(1개월～2년 이상)가 가능한 Bio Composite

및 응용제품 개발(잔디고정용 말뚝, 식생매트 사면안정용 수로블럭 등)”로

구체성을 가지고 있음

- 사업목표를 달성하기 위한 3개의 공동과제를 제시하고 있고 최종성과목표물에

대한 지표와 측정방법을 제시하고 있음

- 본 연구는 일반과제(단일과제)로서 연구의 목표가 연구내용과 직접적인 연관성

이 있는 것으로 판단됨

사업목표를 이루기 위한 공동과제 목표성과물을 연차별로 설정하여 제시함

- 1차년도 : 1개월 내 60% 이상이 생분해 가능한 Bio Composite 기초조성개발

- 2차년도 : 2년 이후 60% 이상이 생분해 가능한 Bio Composite 기초조성개발

- 3차년도 : 응용제품용 제품 물성 개발 및 제품 개발

사업목표를 설정한 근거가 구체적으로 제시됨

- 국내외 동향 및 환경분석을 통해 적절한 근거를 제시함

• 국내외적으로 친환경 건축재료의 관심이 높아지고 있으나, 시멘트 대체재 또

는 2차 제품에 관한 내용이 대부분으로서 신축 구조물뿐만 아니라 기존구조

물에도 적용 가능한 기술이 필요함

• 정책적, 경제적, 기술적 관점에서 친환경 건설기술 관련 기술연구는 필수적임

• 현재, 국내에서 미생물 코팅 관련 연구사례가 부족하므로 관련 기술 전문가

의 배출 및 관련 연구결과 Database의 확보가 요구됨

• 국내의 연구인프라와 해외기술교류를 위한 인프라가 충분하므로 기술개발을

시작할 경우, 급속도로 발전할 가능성이 있음

사업목표의 달성여부에 대하여 공동과제의 연구내용을 연차별로 정량적으로 제시함

(2) 사업내용의 논리성 및 적절성

세부과제의 내용, 범위 등이 구체적으로 정의되었음
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- 세부과제의 범위, 기술개발목표가 구체적으로 정의되어 있으며 공동과제별 연구

내용이 연차별로 서술되어 있음

나. 사업추진전략의 적절성

(1) 사업추진전략의 구체성 및 도출근거

사업목표를 계획된 기간 내에 효율적으로 달성하기 위한 추진전략에 대해 상세하

게 기술하고 있음

- 실용화 및 사업화와 관련된 성과목표 및 지표를 구체적으로 제시함

- 달성도를 증명할 수 있는 시험 적용, 테스트 베드, 사업화 실적 등을 포함한 연

구개발 추진함

사업관련 불확실성 및 위험성(기술, 법제도, 인력, 비용 등에 관한 위험 요소)에 대

한 대응방안으로 정부지원 필요성에 대해 제시함

(2) 성과평가 및 관리체계의 적절성

목표성과물에 대한 기술수요처 및 실용화 방안에 대해 제시하고 있음

성과목표, 지표, 측정방법 및 목표치가 적절하게 설정됨

- 최종성과물 및 성과지표를 통해 제시함

- 목표치 설정근거를 바탕으로 적절한 목표치를 설정함

성과지표에 대해 적절하게 제시하였음

- 각 세부과제에 대해 성과물 검증방안을 통해 연차별로 공동과제별 성과목표에

대한 검증방법을 제시하였고, 본 연구들을 추진하는 주체가 성공적인 사업목표

달성을 위해 성과관리체계의 효과적인 방안을 검토하는 것이 필요함

다. 기술개발로드맵의 우수성

관련 세부 또는 요소기술별 상세기술 개발계획에 대해 제시하고 있음

- 요소기술이 적절하게 구성되어있고, 요소기술별 개발계획을 연차별로 상세하게

제시함

각 세부과제별 기술개발로드맵을 제시하고 있음

기술개발로드맵은 국내외 동향 및 환경의 분석결과를 반영하고 있음

- 각 세부과제를 도출하는데 있어서 국내외 동향 및 환경분석, 선행사업의 분석을

반영함

- 관련 사업 및 기존 연구와의 중복성 및 연계방안 분석을 통해 기술개발로드맵을

작성함
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2. 기술수준 및 성공가능성

가. 기술수준 및 역량분석

(1) 보유기술수준 및 기술개발의 기대수준

국내외 논문 및 특허분석을 통해 기술수준 조사가 이루어짐

- 2000년대의 특허 출원 건수가 2001년 522건에서 2010년 15건으로 급격하게 줄어

든 것을 볼 수 있는 반면에 논문 발표 건수는 2001년 364건에서 2010년 1,240건

으로 급격하게 늘어나고 있는 것을 볼 수 있음

- 2000년대의 경기침체 여파로 인해 시장침체로 특허에 대한 연구개발 투자 및 신

규시장 창출에 대한 어려움으로 인한 것으로 예상되지만, 향후 경기 회복 및 지

속적인 건설경기의 회복 시에는 연구개발활동이 증가할 것으로 예상됨

- 해외에는 주로 기존 개발된 원천특허를 중심으로 의료분야 및 고분자 재료분야

에 응용연구가 진행되는 반면, 국내의 경우 기존에 해외에서 개발된 원료를 바

탕으로 고분자 재료분야의 응용연구 중심으로 기술개발이 진행되어 왔으며, 현

재는 원천기술에 대한 연구에 대한 필요성을 인식하여 다양한 방법으로 개발을

추진 중임

국내외 시장분석 및 기술동향분석을 통해 최고기술 보유국 대비 기술수준에 대해

분석함

- 시장분석(산업체현황, 시장점유율, 기술무역수지 등)을 통한 기술수준조사가 이

루어짐

- 기술동향분석을 통하여 관련기술을 4가지 분류체계로 구분하여 국내외 기술수

준(%), 기술격차(개월)로 비교분석 하였음

∙“Bio fiber와 polymer의 Composite 기술”의 최고기술보유국은 미국이며 우리나

라와 기술격차(개월)는 24개월 차이가 있음

기술수준 분석결과에 따라 대응전략을 수립함

- 기술동향분석을 통해 기술격차 해소방안에 대해 제시함

- 시장현황 및 전망분석을 바탕으로 시장진입전략에 대해 제시함

기술수준 분석결과를 바탕으로 사업목표, 기술개발목표에 반영함

기술수준 분석결과를 고려하여 기술개발계획 및 사업추진전략에 대해 제시함

(2) 기술개발 역량 및 잠재력

기술개발과 관련한 각종 인프라에 대해 분석함

- 인력, 기자재, 해외협력기관에 대한 인프라를 분석함
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- 전문가 인터뷰조사를 근거로 하여 선진국대비 국내 인프라 수준을 비교하여 본

사업의 필요성에 대해 제시함

[그림 4.2] 선진국대비 국내 인프라 수준

- 국내의 연구인력은 부족한 것으로 판단되며, 건축, 생물, 화학공학, 환경 등 분야

의 공동연구가 수행되어야 할 것으로 분석됨

- NFEC(국가연구시설장비진흥센터) 및 NTIS(국가과학기술지식정보서비스)에서

대형, 중형, 소형 등의 실험시설을 구축 및 보유하고 있음

- 산학공동연구기반은 기술개발에 대한 산학 연구, 설계, 개발은 추진 및 기반 등

을 마련하고 있는 실정임

- 기술이전 및 거래는 기술과제 수집망을 확보한 우수기술발굴, 기술거래제도, 각

기관과의 유대강화, 기술거래 연구 및 사례 등에 대한 운영방안 기반은 보완이

필요함

나. 기술개발의 성공가능성

(1) 기술적 위험요인

기술적 위험요인에 대한 예측 및 대응방안 설정에 대해 추후 논의할 필요가 있음

요소기술별 기술확보 전략 및 미확보시 대응방안 설정에 대해 추후 논의할 필요가

있음

선행 실패 및 성공사례 분석, 법 또는 제도상 위험요인에 대해 분석하고 이에 따른

대응전략수립에 대해 검토가 필요할 것으로 판단됨
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(2) 기술개발 성공 가능성

기술수준 및 역량 대비 기술개발의 성공가능성과 시장창출 및 진입 등 시장경쟁

력 측면에서의 성공가능성에 대한 논의가 필요함

기술개발의 성공가능성을 제고하기 위한 개선사항에 대해 검토 필요함

3. 기존 사업과의 중복성

중복성 조사는 NTIS 자료 및 각 부처 R&D 계획 자료를 이용하여 이루어지며, 1차

적으로 KICT 연구진이 중복가능성이 있는 사업, 과제들을 스크리닝 한 후, 전문가

위원회를 통해 중복여부에 대한 정밀진단추진

중점분야를 구성하는 과제 pool에서 중복성 검토를 통하여 후보과제 및 우선순위

과제를 도출하였음

- 기존 국가연구개발사업과 기 수행된 사업수준에서의 중복성 검토를 실시함

본 연구와 유사한 과제에 대한 활용 및 차별화방안을 수립하였고 그 결과는 아래

와 같음

- “에너지 절약형 공간조성을 위한 녹색성장 BT융합기술 및 건설재료의 개발”은

“미생물의 콘크리트 혼입 기술을 응용하여 콘크리트 코팅 성능개선에 기여할 수

있는 바이오소재로써의 미생물자원 개발 가능”과 연계하여 기술개발을 추진함

- 본 연구는 “나노컴포지트를 활용한 PLA의 내열성 강화연구”로써 “생분해성 수

지의 나노콤포지트화를 통한 물성 강화 친환경 제품개발”과 생분해도 조절기술

로 단순 물리적 물성강화와는 차별이 있음
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3절. 경제적 타당성

1. 경제성 분석

(1) 비용/혜택 분석(Cost/Benefit Analysis)

분석대상

- 미생물을 활용한 친환경 콘크리트 코팅기법 개발과 관련된 시장에 대해 분석하

였으며, 시장의 비용/혜택 분석결과를 도출함

혜택범위

- 콘크리트 벽면 녹화코팅시장 규모로 설정

비용의 설정

- 각 세부과제의 향후 3년간 예산(안)으로 정부출연금과 민간참여금의 합한 금액

으로 산정함

Benefit 산출을 위한 요소

- R&D에 의한 부가가치의 증대를 환산하기 위하여, 국내시장규모, 시장점유율, 기

술기여도, R&D기여도, 할인율을 고려함

① 국내시장규모 : 기술개발과제 추진을 통한 연구결과물이 파급되는 산업의 국

내시장 규모

② 시장 점유율 : 해당 산업의 관련 국내 시장에서의 점유비율

③ 기술기여도 : 제품/공법에서 기술이 차지하는 비중. 기술가치 평가과정에서

기술기여도 적용방법은 전문가의 주관적 판단에 의하거나 관행적으로 적용

하는 방법이 있음. 전문가 판단법의 일종인 AHP를 적용하여 기술기여도를

산정한 이영찬(2006)의 연구에서는 사업가치 구성요소를 기술자산, 시장자

산, 인적자산으로 구분하고 이중 기술자산의 상대적 중요도(기술기여도)를

29.7%로 산출한바 있음. 기술기여도를 일률적으로 적용하는 방법은 일반적

으로 33%나 25%를 적용함 (본 분석에서는 25%적용)

④ R&D 기여도 : 본 연구 과제를 통해 달성된 기술 개선 비중. KISTEP에서 작

성된 “09 R&D분야 예비타당성 조사 수행을 위한 지침연구”의 R&D사업의

효과분석 사례에서는 R&D기여도를 10.9% 혹은 30.6%로 적용하였음 (본 분

석에서는 10.9% 적용)

⑤ 할인율 : 할인율은 10년 만기 국고채 금리인 4.3% 적용
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(2) 경제성 분석결과

구분
Benefit

국내 해외

내용년수
시장전망

(억원)
시장점유율

Market

Penetration

시장전망

(억원)
시장점유율

Market

Penetration

2015 10 10% 1 5000 0.1% 5

2016 15 10% 2 10000 0.1% 10

2017 20 20% 4 15000 0.5% 75

2018 25 30% 8 20000 1.0% 200

2019 35 40% 14 25000 1.5% 375

2020 50 40% 20 25000 1.5% 375

2021 50 40% 20 25000 2.0% 500

2022 70 50% 35 25000 2.0% 500

2023 70 50% 35 30000 3.0% 900

2024 100 60% 60 30000 5.0% 1500

NPV
국내 Market 

Penetration에 대한 NPV
143

해외 Market 

Penetration에 대한 NPV
3,186

<표 4.1> 콘크리트 벽면 녹화코팅시장의 Benefit 산출

- 시장의 NPV는 국내 143(억원) / 국외 3,186(억원), Cost의 합은 3년간 20.2(억원)

으로 미생물을 활용한 친환경 콘크리트 코팅기법 개발의 경제성 분석 결과는

B/C ratio 4.93로 나타나, 본 사업의 경제성 측면에서 긍정적으로 판단됨

- B/C ratio는 분석 대상에 비용규모 대비 혜택규모의 비율로 1보다 높으면 경제

성이 높은 것으로 판단할 수 있음

2. 과학기술적 파급효과

본 연구를 통하여 도출 가능한 과학기술적 성과는 SCI 논문 2건, 국내외 학술지 개

재 6건, 특허출원(등록) 3건 등의 기술적인 성과를 도출 및 인력 양성 효과도 기대

할 수 있을 것으로 보임

국내와 국외의 기술수준은 차이가 있으나 모두 기초단계 수준으로 적극적인 기술

개발을 통해 세계 1위 기술선점이 가능할 것으로 분석됨

연구개발 성과들에 대한 활용 활성화를 통한 정부 연구개발 투자 효율화 실현과

사업성과의 확산 가능성에 대하여 본 과제 추진시 아래의 내용에 대한 분석이 요

구됨

사업성과를 활용한 실용화에서의 비용절감, 기술도입 대체, 사업화까지의 기간, 사

업화와 이에 수반하는 경제효과 등의 구체적인 시나리오의 적절성을 분석함
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연구개발 성과 활용 활성화를 위해서 성과의 실용화 및 기술출구의 명확한 상정

여부와 적절성을 분석함

세계적인 수준의 새로운 기술영역을 개척하고 폭 넓은 영역에서의 활용 가능성을

분석에 대하여 본 과제 추진시 아래의 내용에 대한 분석이 요구됨

신규시장창출이나 기존시장의 확대를 꾀할 수 있게 성과활용계획 수립 여부 등을

분석함

지적재산권 확보, 논문의 양적, 질적 개선, 사업성과의 수요자 설정과 보급계획, 성

과에 대한 대국민 홍보계획 등의 적절성에 대해 분석함

3. 예산 적정성 분석

(1) 예산 적정성 분석

예산수립에 대하여 공동과제 수준까지 제시되었으며, 인력 및 예산 수립 절차/계획

에 대하여 구체적으로 제시하였으며, 인력투입 및 확보계획이 적절하게 수립됨

3년간 본 연구를 수행하는 연구인력은 57명으로 공동과제별 투입 연구인력을 연구

일정에 맞추어 제시하고 있음

(2) 예산계획 수립체계 및 과정의 적절성

과제별 기획위원회를 구성, 최소연구 단위인 공동과제를 수행하는데 소요되는 적

정비용을 분석하고 상향식 방법으로 예산을 산출함

인건비는 ‘2011년 학술연구용역 인건비기준단가’를 기준으로 작성함

각 공동과제별 특성을 고려하여 민간기업의 참여가능성을 예측하고 이를 바탕으로

정부출연금과 기업부담금을 구분함

- 이때 정부출연금 및 기업부담금의 배분비율은 ‘국토해양부소관 연구개발사업 운

영규정’의 ‘별표1 중앙행정기관 및 참여기업의 연구개발비 출연․부담 기준’을

작성기준으로 활용함

항목별 예산은 ‘국토해양부소관 연구개발사업 운영규정’의 ‘별표 2 연구개발비 비

목별 계상기준’을 작성기준으로 활용함

(3) 과제별 예산작성 및 배분의 합리성

각 세부과제의 공동과제별 인건비, 직․간접비를 연차별로 구분하여 제시함

인건비는 연구원을 4단계로 구분하여 참여율을 감안하여 산정함

직접비는 연구장비, 재료비, 연구활동비, 연구수당으로 구분하여 산정함
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4절. 종합평가 및 결론

1. 정책적 타당성 분석

본 기획연구의 정책적 타당성 분석에서의 주요 분석 항목은 1. 국가전략적 중요성,

2. 상위계획과의 부합성, 3. 사업추진의지 및 기관 협조체계, 4. 사업추진상의 위험

요인과 대응방안에 대하여 종합적으로 검토한 종합의견은 다음과 같음

범국가적으로 그린기술과 친환경 건설분야 R&D에 관한 관심이 집중되고 있음

건설기술의 녹색성장 추진계획(국토해양부, 2010), 녹색성장위원회 등의 상위기관

의 정책을 조사한 결과 녹색 건설분야 및 친환경에 대한 관심과 구체적인 계획을

수립하였음

“국토해양 R&D 발전전략”을 통한 본 과제의 기획추진 등 정부의 정책적 추진의

지가 확인되었음

2. 기술적 타당성 분석

본 기획연구의 기술적 타당성 분석에서의 주요 분석 항목은 1. 기술개발 계획의 적

정성, 2. 기술수준 및 성공가능성, 3. 기존 사업과의 중복성 이며, 종합적으로 검토

한 종합의견은 다음과 같음

본 연구를 통하여 개발하고자 하는 기술의 개념, 목적 및 목표를 구체적, 정량적으

로 제시하였음

연구목표는 “생분해기간의 제어(1개월～2년 이상)가 가능한 Bio Composite

및 응용제품 개발(잔디고정요 말뚝, 식생매트 사면안정용 수로 블럭 등)” 임

목표를 설정한 근거가 구체적으로 제시되고 있으며, 논리성 및 타당성이 있는 것으

로 분석되었음

3개의 공동과제에 대하여 연차별로 상세한 기술개발계획을 제시하고 있음

기술개발로드맵은 국내외 동향 및 환경분석 결과를 반영하여 도출됨

국내외 동향 및 환경 분석, 논문/특허 분석을 통하여 기술개발의 성공가능성에 대

하여 분석하였으며, 선진국의 기술격차는 4～6년 정도 차이가 있는 것으로 분석됨

국내에서 수행된 연구와의 유사성이 있는 것으로 분석되었으며, 본 연구 수행시 연

계하여 기술개발을 추진할 예정임

3. 경제적 타당성 분석

본 기획연구의 경제적 타당성 분석에서의 주요쟁점은 1. 경제성 2. 과학기술적 파

급효과 3. 예산적정성 이며, 이에 대한 최종 검토의견은 다음과 같음

1개 시장에 대하여 비용/혜택 분석(Cost/Benefit Analysis)을 수행한 결과 본 사업

의 경제적 측면을 긍정적으로 판단함 (B/C ratio : 4.93)
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과학기술적 파급효과의 경우, 국내외 기술수준의 차이는 크지 않으며 모두 기초단

계 수준인 것으로 분석되어, 적극적인 기술개발을 통하여 세계 1위 기술선점이 가

능할 것으로 분석됨

예산 및 인력수립계획 및 절차는 타당하다고 판단되며, 향후 본 과제를 추진하는

주관기관에서 예산운용 및 관리계획에 대하여 구체적인 검토가 필요할 것으로 판

단됨
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5장. 인력투입 계획 및 소요예산 산정

1절. 연구일정에 따른 인력계획

1. 연차별 투입 연구인력

(단위 : 명)

1차년 2차년 3차년 합계

19 19 19 57

2절. 소요예산 산정

1. 산정개요

세부과제별 기획위원회를 구성, 기획위원에 의한 상향식(Buttom up) 방법으로 예

산을 산출함

최소 연구단위인 공동과제를 수행하는데 소요되는 적정 비용을 산정하고, 이를 토

대로 일반과제의 연구비를 산정하여 사업예산 규모를 확정

인건비는 ‘2011년 학술연구용역 인건비기준단가’를 기준으로 작성

각 공동과제별 특성을 고려하여 민간기업의 참여가능성을 예측하고 이를 바탕으로

정부출연금과 기업부담금을 구분함. 이때 정부출연금 및 기업부담금의 배분비율은

‘국토해양부소관 연구개발사업 운영규정’의 ‘별표1 중앙행정기관 및 참여기업의 연

구개발비 출연․부담 기준’을 작성기준으로 활용

항목별 예산은 ‘국토해양부소관 연구개발사업 운영규정’의 ‘별표 2 연구개발비 비

목별 계상기준’을 작성기준에 따라 아래와 같이 산정함(기업부담금은 추정치임)

구 분
기업부담금 출연기준

(총 연구개발비 대비)

대기업 참여 50% 이상

중소기업 참여 25% 이상

2개 이상의 참여기업 중 중소기업의 비율이 2/3 이상 25% 이상

<표 5.1> 기업부담금 출연기준
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2. 과제 소요예산

가. 예산총괄

1차년 2차년 3차년 합계

정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간

275 94 570 195 650 233 1,495 522

(단위 : 백만원)

나. 예산항목별 소요예산

비    목
1차 

년도

2차 

년도

3차 

년도

4차 

년도

5차 

년도
 합 계 

 

구성비

(%) 

비 고

1) 인건비 내/외부 인건비 134 134 133 0 0 401 19.8 　

2) 직접비

연구장비

재료비

연구기자재 

및 시설비
70 300 250 0 0 620 30.7

　

시작품 

제작비
0 0 110 0 0 110 5.5

재료비 70 200 250 0 0 520 25.8

연구

활동비

여비 13 13 11 0 0 37 1.9

수용비 및 

수수료
12 12 12 0 0 36 1.8

기술정보 

활동비
18 17 17 0 0 52 2.6

연구수당 20 20 20 0 0 60 3.0

3) 간접비 32 69 80 0 0 181 9.0 　

합  계 369 765 883 0 0 2,017 100.0

(단위 : 백만원)
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연구과제명 시간제어형 생분해성 건설자재 개발

1. 연구개발 목표

○ 생분해 기간의 제어(1개월 미만 ~ 2년 이상 등)가 가능한 

Bio Composite 기술 개발

○ Bio Composite를 이용한 응용제품 개발 (잔디고정용 말

뚝, 식생매트 , 사면안정용 수로블럭 등)

2. 연구개발 필요성 및 기술동향

□ 연구개발의 

필요성
○ 미래 국가성장의 원동력 개발을 위한 신개념의 기술 발굴 

및 이를 위한 융합기술의 지원이 활성화되고 있음

○ 건설분야기술에서도 첨단분야인 BT 기술을 도입, 융합에 

의한 신건설기술 개발이 필요성을 인식함

○ 건설공사의 특성상 건설공사시 단기간에 사용후 폐기되는 

건설재료가 다수 존재하여 건설폐기물 발생의 원인이 되고 

있어 Bio 기반 생분해성 건설재료의 필요가 제기됨

○ 선진국들은 기술의 독립적인 분야 넘어선 각 분야간이 융

합에 의한 새로운 기술 창출을 유도하기 위하여 국가적으

로 지원을 하고 있음

○ 국외의 Bio 기술은 고부가가치 산업으로 건설분야의 적용

사례는 한정적이며 국내에서 개발시 기술선도가 가능함

□ 기술동향 ○ Bio Composite의 경우 특히 Bio Polymer 합성 혹은 원

료합성 등 원천기술분야에는 아직 체계적으로 연구가 진행

되어 있지 않음

○ 국내의 강점인 가공 및 응용기술을 바탕으로 주로 제품응

용연구가 가장 많음

○ 주로 포장재 및 일회용품에 대한 연구가 가장 많이 진행되

어 건축자재에 대한 연구 필요함

○ 90년대 이전에 개발이 논의되어 원료의 합성 등 원천기술

을 바탕으로 다양한 응용연구가 진행되고 있음.

○ 경기침체 여파로 다양한 응용연구에 대한 진행이 많이 늦

춰졌으나 건축경기 회복 시에는 회복될 것으로 보임

○ 범용 플라스틱 대체시장 이외에 의료분야의 특수 분야 연

6장. 과제 제안요구서 작성 및 평가기준 설정

1절. 과제 제안요구서(RFP)
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구가 많이 진행되어 왔음..

3. 연구개발내용

○ 자연환경에서 생분해되는 Bio Composite 기술개발

○ 자연환경에서 너무 빨리 혹은 너무 늦게 썩어 없어지지 않

고 일정한 시간 후 분해될 수 있도록 시간제어가 가능한 

원료에 대한 Bio Composite 기술개발

○ Bio Composite를 이용한 응용제품 개발

- 잔디고정용 말뚝, 식생매트, 사면안정용 수로 블록

(Tensile strength : 20 Mpa, Tensile Modulus 9GPa 

이상)

4. 연구개발 추진방법

□ 추진전략 ○ 연구책임자는 단계별 목표를 수립하고, 그에 적합한 추진

전략 및 일정계획을 수립하여야 함.

○ 실용화 및 사업화와 관련한 성과목표 및 지표를 구체적으

로 제시하고, 그 달성도를 증명할 수 있는 시험 적용, 테

스트 베드, 사업화 실적 등을 포함한 연구개발 추진

○ 기 수행(종료과제, 중단과제) 및 현재 수행중인 동 과제 

관련 연구개발결과와의 구체적인 연계․통합 및 활용방안을 

연구계획에 포함(www.kictep.re.kr 열린정보, 

http://rndgate.ntis.go.kr 참조)

□ 추진체계 ○ 본 연구는 실용화 중심의 연구개발사업으로 산·연 공동연

구를 기본으로 추진

○ 참여기관별 업무분담체계를 수립하여, 목표달성을 위한 역

할분담을 확실히 구분 추진

5. 최종성과물

□ 주요 

최종성과물
○ 시간제어 가능 Composite (2년 이내 분해 가능) 

○ 건축자재 분야의 응용제품 개발(잔디고정용 말뚝, 식생매

트, 사면안정용 수로 블록-Tensile strength : 20 Mpa, 

Tensile Modulus 9GPa 이상)

6. 기대효과 및 파급효과

○ 일정기간내 분해되는 건설재료 사용으로 건설폐기물 발생 

저감
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○ Bio 융합기술의 건설재료 적용으로 신규시장 창출 기대

○ 다양한 종류의 Bio 융합기술적용 건설재료기술 개발 기대

7. 연구개발기간 및 소요예산

○ 총 연구기간 : 2011.09 ~ 2016.09 (3년)

- 1차년도 연구기간 : 2011.09 ~ 2012.09 (12개월)

○ 총 정부출연금 : 14.95억원 이내

- 1차년도 정부출연금 : 2.75억원 이내

※ 정부출연금은 향후 선정평가 결과 또는 정부 예산 사정에 따라 조정

될 수 있음

※ 기업참여시 기업부담금은 연차별로 “국토해양부소관 연구개발사업 

운영 규정”의 기준을 따르되, 추가 부담 가능

※ 연구비에 대한 구체적 산정내역을 제시해야 하며, 예산산정 근거가 

불명확하거나 타당성이 부족할 경우 축소조정 가능

8. 기 타

○ 연구개발계획서는 과제제안요구서(RFP)에 제시된 연구내

용을 100% 반영하여 작성하되, 과제 목적 달성을 위해 반

드시 필요하다고 판단되는 경우에는 일부 세부내용을 가감

할 수 있으나, 그 사유와 근거를 명확히 제시하여야 함

○ 연구내용, 연구기간 및 연구비는 과제제안요구서(RFP) 및 

상세기획연구보고서를 참조하여 작성

○ 과제 신청자는 연구개발 성과목표․지표 등을 연구개발계획

서에 제시

- 연구개발 성과목표․지표별 달성목표치 및 가중치 등을 연

구개발계획서에 제시

- 개발된 기술 및 성과물의 목표수준 달성도를 확인할 수 

있는 구체적 방안을 제시해야 함

- 제시한 성과지표에 건설기술혁신사업의 공통성과지표가 

없거나 부족하다고 판단될 경우, 협약시 조정(추가) 가능

※ 과제선정 후 해당 연구책임자(기관)에 대한 진도점검․관리 및 성

과평가 등의 근거자료로 활용

- 연구성과의 실용화(정책제안)로 예상되는 기술, 경제, 사

회․문화적 파급 효과 및 산출근거 제시

- 연구성과의 실용성 검증 계획을 반드시 제시해야 함

- 연구종료 후 성과물의 관리를 위한 관리체계 및 관리방

안 제시
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○ 기 수행하였거나 현재 수행중인 유사과제와 연구내용이 중

복되지 않도록 연구개발계획서를 작성하여야 함

※ www.kictep.re.kr 열린정보, http://rndgate.ntis.go.kr의 유사과

제목록 참조

- 제안된 연구내용이 타 유사과제와 연구방법이나 목표 등

에서 차별화되는 경우에는 포함하여도 무방하되, 그 근거

를 명확히 해야 함 

※ 연구개발 수행 도중 과제의 중복성이 사후에 발견되거나 연구개

발목표가 다른 연구개발에 의하여 성취되어 연구개발을 계속할 

필요성이 없어진 때에는 협약을 해약할 수 있음

○ 연구관리 전문기관(한국건설교통기술평가원)은 필요시 선

정된 동 과제 연구책임자와 협의를 거쳐 연구개발계획서를 

수정․보완(연구기간 변경, 연구목표, 내용 및 범위 등을 구

체화․명확화)할 수 있음

○ 연구수행과정에서 실험이 필요한 경우,「분산공유형 건설

연구 인프라 구축」과제결과로 구축된 “분산공유 6대 실험

시설” 우선 활용

※ 공고시 첨부한 “분산공유형 건설연구 인프라 실험시설 소개자료” 

참조
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2절. 평가기준 설정

현재 전 세계는 경제, 기술달의 가속, 거대화 및 글로벌화가 심화되고 있으며 특히

지구온난화 방지를 위한 전세계적 탄소배출 저감노력이 요구됨.

우리나라 온실가스 배출량 중 42.3%로 높은 비중을 차지하고 있는 건설분야에서도

2020년 대비 온실가스 30% 감축목표가 설정됨.

본 과제는 저탄소 녹색건설기술의 상품화가 가능한 개발을 목표로 하고 있음

따라서 과제의 선정 및 평가지표는 단순히 기술개발 관점에서만 도출되어서는 안

되며 저탄소 녹색 건설재료 관련 정책 반영, 실용화 및 사업화 수준, 사회/경제적

파급정도, 관련 전문인력 양성 등 다각적인 관점에서 도출 되어야 할 것임

1. 평가항목

기준항목 세 부 항 목

연구개발목표

(10점)

최종목표 및 연차별 달성목표의 적절성․타당성(5점)

성과지표 설정의 명확성 및 적정성(5점)

연구개발내용

(20점)

RFP와의 적합성(5점)

과제목표달성을 위한 세부과제 구성 및 상호연계성(5점)

연구개발내용의 완성도 및 실현가능성(5점)

연차별 연구내용의 차별성 및 창의성(5점)

추진전략 및 계획

(20점)

연구수행체계 적정성 및 연구진 전문성(5점)

연구추진 전략의 구체성 및 타당성(5점)

연구인프라 및 연구지원시스템의 적절성(5점)

연구기간 및 연구개발비 편성의 적절성(5점)

개발기술의 실용성 및 경제성

(40점)

개발기술의 혁신성 및 차별성(10점)

활용방안의 적절성 및 구체성(10점)

개발기술의 실용성 및 사업성(10점)

개발기술의 경제적 기대성과(투자 및 파급효과 등)(10점)

연구책임자의 전문성 및 

관리능력 (10점)

연구전문성 및 해당분야 실적(5점)

연구과제 관리 및 운영 능력(5점)

※ 총점은 100점이며, 총점의 60% 미만인 경우에는 탈락

부합성 평가
평가위원 과반수 이상이 연구개발계획서가 과제제안요구서(RFP)와 

부합되지 않는다고 판정시 탈락 조치

중복성 평가
평가위원 과반수 이상이 기 수행되었거나, 수행중인 과제와 중복되는 

것으로 판정시 탈락 조치
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가. 연구개발 목표

저탄소 녹색성장이라는 시대적 요구에 부응하는 건설재료 기술개발의 최종목표에

부합되도록 각 과제의 구성과 연차별 목표 및 최종목표를 설정 제시.

연차별 목표 및 최종목표의 달성에 대한 정량적인 평가를 위하여 국토해양부의 ‘건

설교통 R&D 성과지표’에 따라 명확한 성과지표 설정과 평가기준 제시.

나. 연구개발 내용

미생물을 활용한 친환경 콘크리트 코팅기법 개발과 실현을 위한 체계적이고 실천

적인 과제 구성이 필요함.

기획과제에서 제시한 연구목표 및 기술개발 요청사항에 대하여 제안과제가 적정하

게 제시되었는지, 상향된 목표를 제시하였는지 평가.

최종목표 달성을 위한 각 과제간 연계가 이루어졌는가 및 과제간 개발 사항이 중

복되지 않고 차별되는가의 적정성 평가.

다. 추진전략 및 계획

지원한 기관 및 연구진은 기초/원천기술, 응용기술, 실용화기술 등 과제 성격에 따

른 성과물을 얻을 수 있는 기관 및 연구진 여부

미생물을 활용한 친환경 콘크리트 코팅기법 개발의 성공적 수행을 위한 산, 학, 연

의 기관이 적정하게 구성 및 연계 여부

과제의 단계별 추진 사항이 연구목표 달성을 위해 타당한가를 평가하고 연구개발

사항과 구체적 추진방안이 수립 여부

과제의 목표달성을 위한 연구기간의 단계설정과 연구개발비 적정성 여부

라. 개발기술의 실용성 및 경제성

현재 기술수준과 비교하여 목표한 개발기술의 향상 정도, 기술선도국 대비 예상수

준, 기술의 경쟁력 수준 등에 대하여 정성적 또는 정량적 평가 여부

연구기관 또는 참여기관을 통한 개발기술의 실용화 및 사업화 방안이 성과지표의

구체적 항목으로 제시 여부

개발되는 과제결과는 실험실 내의 제한된 범위와 조건과는 달리 현장의 여건과 환

경을 고려한 실질적이고 실현가능한 기술성

개발기술의 경제적 기대성과로서 투자 및 파급효과 등에 대한 평가방안이 구체적

으로 제시 여부

마. 연구책임자의 전문성 및 관리능력

연구책임자는 과제 내의 공동과제 간에 유기적인 결합이 원활하게 추진되도록 할
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필요가 있음.

연구책임자는 각 과제의 연구기관과의 협조체제 구축은 물론 과제 내에서 진행되는

과제관리, 대외기술협력 등 해당 사업의 원활한 추진을 위한 역할을 수행해야 함.

연구책임자는 국토해양부에서 실시하는 해당 분야의 산업 육성, 발전 정책 및 종합계

획 수립 등 관련 업무추진 시 기술자문 및 적극적인 업무협조 역할을 수행해야 함.

2. 가점 및 감점 기준

가. 연구수행 형태에 따른 가점

대기업이 주관연구기관으로서

- 중소기업이 참여하지 않는 경우 : 1점

- 중소기업이 참여하는 경우 : 2점

기업 이외의 기관이 주관연구기관이고, 참여기업이 있는 경우 : 1점

중소기업이 주관연구기관인 경우 : 2점

나. 총연구개발비에 대한 연구신청기관의 연구개발비 부담비율에 따른

가점

총연구개발비에 대한 연구신청기관이 부담하는 연구개발비(현금)의 비율에 따라

신청기관 별로 가점 부여(단, 경쟁응모인 경우에 한함)

- 신청기관 중 연구개발비(현금) 부담비율이 가장 높은 기관 : 1.0점

- 그 외 기관은 최대 연구개발비(현금) 부담비율을 기준으로 연구개발비(현금) 부

담비율에 따른 가점 부여

․부여가점 = 1.0 ×
해당 기관 연구개발비 부담비율

신청기관 중 최대 연구개발비 부담비율

다. 추적평가결과에 따른 가점

국토해양부기술 연구개발사업 관리지침의 가점 및 감점 기준에 따르되, 이 지침 시

행 이전에 협약체결된 과제의 추적평가결과에 따른 가점 및 감점은 종전 지침에

의함

라. 보안과제 등과 관련된 가점 및 감점

현재 개정 작업중에 있는「국토해양부소관 연구개발사업 관리지침」이 신청서 접

수전에 완료될 경우에 한하여 반영하되, 이 경우 가점 및 감점기준은 별도 공지 예

정
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*『국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정(’11.3.28)』제7조 4항 1호 및 [별표 1

의3] 관련

마. 기타

기획과제 수행자가 본 과제의 주관(공동)연구책임자로 참여시 : 가점 2점

여성연구자가 신규과제 주관연구책임자로 참여시 : 가점 1점

최근 3년 이내에 우수 논문(임팩트팩터 15 이상) 실적이 있는 연구책임자가 신규과

제를 신청할 경우 : 가점 1점

연구개발과제 선정 후 협약포기 경력이 있는 주관 또는 협동연구책임자나 기업의

경우(「국토해양기술 연구개발사업 관리지침」제정(‘09. 6. 30) 이후 협약과제 대

상) : 3점 감점

연구개발과제의 연구수행 도중 연구를 포기한 경력이 있는 주관 또는 협동연구책

임자나 기업의 경우(「국토해양기술 연구개발사업 관리지침」제정(’09. 6. 30) 이후

협약과제 대상) : 3점 감점

기술 혹은 연구개발 아이템 제안자의 제안의견이 채택된 경우, 1년 내에 해당 연구

자가 연구책임자로 신규과제 신청시 가점 2점
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