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철도교통

□ 한국철도기술연구원은 수서역을 대상으로 에너지 디지털 트윈을 구축하고 설비별 전력 사용량 

예측과 운영조건별 에너지 절감기술을 검증

○ 실제 철도역사의 공간·설비와 전력 사용정보를 가상공간에 구현하여 설비별 전력 소비를 분석하고 

운영조건에 따른 에너지 사용량을 예측

 - 수서역 대합실·환승통로·라운지 등 10개 구역을 모델링하고 3개 구역에 온습도·이산화탄소·

미세먼지 센서를 설치하여 실내 환경정보를 수집

 - 1년간 실측한 전력 사용량을 기반으로 모델을 보정하고 설비·운영조건 변경에 따른 연간 전력 

소비를 수 초 내 계산하여 절감방안별 효과를 비교

○ 실제 계량값과 시뮬레이션 결과를 비교하여 예측 정확도를 검증하고 설비별 전력 소비특성과 

에너지 절감 가능성을 분석

 - 한국전력 계량값과 월별 예측값을 비교하고 미국공조냉동공학회(ASHRAE) 검증기준을 적용하여 

연간 전력 사용량의 예측오차를 2%대로 확인

 - 환기팬이 지하 역사 전력 사용량의 약 46%를 차지하는 것으로 분석하고 250kWh 에너지

저장장치(ESS) 적용 시 연간 최대수요 약 20% 저감 가능성을 확인

□ 검증된 에너지 디지털 트윈을 기반으로 철도역사의 설비 운영과 에너지 투자방안을 사전에 평가하고 

대형 환승역사로 기술 적용 확대를 추진

○ ′24년부터 ′26년까지 가상화 기반 철도역사 스마트 운영기술을 개발하고 센서·에너지 모델·운영 

시나리오를 연계한 통합 분석체계를 구축

 - 국가과학기술연구회 기본사업으로 EAN테크놀로지와 공동연구를 수행하고 실측 환경정보와 전력 

데이터를 연계한 철도역사 에너지 관리기술을 개발

 - 설비 운전조건과 에너지저장장치·태양광 등 투자 대안을 가상공간에서 사전 검토하여 설비 

변경에 따른 에너지 절감효과와 운영 적합성을 평가

○ 수서역에서 확보한 기술과 검증결과를 바탕으로 대형 환승역사에 적용 가능한 에너지 관리체계 

구축과 활용 확대를 검토

 - 한국철도공사와 협력하여 삼성역 복합환승센터 등 대규모 철도시설에 에너지 디지털 트윈을 

확대 적용하는 방안과 운영단계의 절감효과 검토를 추진

 - 철도역사별 전력 수요와 설비 운영특성을 고려한 에너지 관리방안을 마련하고 철도시설의 

전력 소비 절감과 탄소중립 실현을 위한 기술 활용 확대를 추진

 ※ 출처 : 한국철도기술연구원(2026.09.15), 철도역사 에너지 사용량, 가상공간에서 예측한다!
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한국철도기술연구원, 디지털 트윈 기반 철도역사 

전력 사용량 예측 및 에너지 관리기술 개발


