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과제 고유 번

호

16TBIP-C1117

50-01

해당 단계

연구 기간

2015.04.27

~2018.3.30
단계구분

(해당단계)/

(총단계)

연구사업명
중사업명 국토교통기술사업화 지원사업

세부사업명 중소기업 보유기술 사업화 분야

연구과제명
대과제명

대과제가 있을 경우 기재합니다(단위과제일 경우에는 아래에 기재합

니다)

세부과제명 빗물-유출지하수 겸용 Hybrid 물 순환 저류 시스템의 최적화 기술개발

연구책임자 허 우 영

해당단계

참여

연구원 수

  총:  3명

내부:  3 명

외부:  - 명

해당단계

연구개발비

정부: 천원

기업: 40,000천원

정부: 60,000천원

  계:100,000천원

총 연구기간

참여

연구원 수

  총 : 3 명

내부 : 3 명

외부:- 명

총 연구개발

비

정부:120,000천원

기업: 80,000천원

정부 외:  천원

  계:200,000천원

연구기관명 및 

소속 부서명
(주)LID워터

참여기업명

국제공동연구 상대국명:  상대국 연구기관명:

위탁연구
연구기관명: 물순환Hybrid침투저류조의 수

질검사와 물순환율 

연구책임자: 허 우 영

요약(연구개발성과를 중심으로 개조식으로 작성하되, 500

자 이내로 작성합니다)

보고서 면수
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연구의

목적 및 내용

(가) 기후변화로 인한 집중강우와 장기간 지속되는 갈수기로 인하여 피

해가 갈수록 늘어나고 있으며 본 기술은 물 순환Hybrid화 기술을 개발

하여 도시홍수를 저감하고 갈수기에는 유출지하수를 무동력으로 이용할 

수 있는 CRV를 개발하여 도시물순환율을 높이는 기술임  

(나) 도시설계시 빗물을 우수관거로 신속히 배제해오던 전통적인 물 관

리 방식에서 LID(Low Impact Development)기술과 물순환 Hybrid저류조

시스템 기술을 결합하여 빗물의 침투와 저류량을 높여 첨두유량(Peak 

Flow)을 낮춤으로서 도시홍수를 저감하고 유출지하수를 이용하여 물순

환율을 약350%증대하여 물자급 도시기반을 구축하는데 목적이 있다.  

연구개발성과

-기술적 기대성과

①지하실 최하층에 저류조를 설치하여 유출지하수를 De-watering으로 

배제해오던 과거의 전통방식에서, 저류조를 지표면 가까이에 설치하여 

연속강우시 빗물을 By-Pass시키고 빗물과 유출지하수를 무동력으로 물

순환 저류조에 저장할 수 있는 물순환율 증진에 따른 대조군간의 경제

적 환경적 가치측정.

②저류조 시공성/경제성 향상: 지하수위 높은 지역의 빗물저류조 설치시 

부력에 의한 시공상의 어려움을 부력저감장치(CRV)를 통해 저비용으로 

용이하게 해결할 뿐만 아니라,

③유출지하수의 효율적 이용: 유출지하수를 효과적으로 저류하여 이용할 

수 있는 새로운 방식의 유량확보 가능성을 열어서, 빗물관리hYBRID화 

기술로서 지역적 국가적인 물 문제를 해결하는데 기여함 

④물순환율과 물자급율을 획기적으로 높여 물자급도시를 구축하는 핵심

기술로 적용할 수 있음

-사회·경제적 파급효과

①물순환Hybrid저류조는 물자급율을 30~100%까지 높일 수 있으며 물

을 많이 사용하는 워터파크나 대규모 신도시 등에 사용함으로서 물자급

율을 증진하여 대체수자원효과를 가져와 물문제를 해결할 수 있음  

②유출지하수의 선택적 유입 가능성을 확보함으로써 유사시(긴급, 방재 

등) 원거리 용수공급에 문제가 발생할 때, 빗물과 지하수의 대체수자원 

전용을 위한 핵심 물공급 시설 구축

연구개발성과

의 활용계획

(기대효과)

① 정부의 물관리 Hybrid화와 취수원다각화정책에 기여

② 도시계획시 빗물을 배수구역에서 조속히 배제하는 개념에서 침투와 

저류수단를 통해서 강우유출량을 줄여 도시홍수 및 비점오염을 저감하고 

저류된 물을 순환해서 이용개념으로 전환하는 특화 기술임 

③ 기후변화에 따라 빗물관리 개념이 바뀌고 있으며 지표수를 버려왔던 

전통개념에서 집수 및 이용개념으로 바꾸는 계기가 됨

③ 본 연구결과를 관련학회 및 협회와 논문발표하고 또한 환경부의 Test 

Bed와 서울시 및 관계기관 등에 제시하고 빗물기본계획 등에 적용하여 

도시홍수제어 및 갈수기의 물 문제를 해결코자함  

④ 선도기업들이 선점해온 기존 물관리 시장에 진출하여 새로운 시장을 

개척하기 위하여 일본 등 글로벌기업과 기술경쟁을 할 계획임   
핵심어

(5개 이내)
빗물저류조 유출지하수 저영향개발 부력저감 빗물이용
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Purpose
Effect of element technology by constructing experimental equipments for effect 

demonstration

Contents

①Experiment: Experimental study on the groundwater inflow performance with 

respect to the opening pressure and water level change of the buoyancy 

reduction system (CRV) installed under the water circulation tank

②Actual water circulation tank monitoring: Monitoring of operation status such 

as inflow of rainwater and groundwater and service water use in water 

circulation reservoir actually installed in Daejeon Yangwoo apartment 

(installed) or Gwangju natural garden (planned installation) (water level, 

water temperature, Water quality, power consumption, etc.)

③Experimental penetration trench installation: Establishment of experimental 

facility for quantitative measurement and optimization of water retention / 

penetration function and water quality improvement function of infiltration 

trench installed in apartment house and penetrating / transferring rainwater

④Comprehensive comparison of economic and environmental values such as water 

exchange rate and power ratio between the existing underground storage tank 

and the water circulation reservoir installed on the surface

Development 

results 

-Technical Expectations

①In past traditional methods, which installed drainage troughs in the lowest 

basement of the basement, the drainage basin was installed close to the 

surface of the ground to bypass the rainwater during continuous rainfall, and 

the rainwater and runoff groundwater to the water circulation reservoir 

Measuring the economic and environmental value among the control groups by 

increasing the water exchange rate that can be stored.

②Improvement of construction / economical efficiency of reservoir tank: The 

difficulty of construction due to buoyancy is solved easily at low cost 

through a buoyancy reduction system (CRV) when rainwater storage tank is 

installed in a high groundwater level

③Effective utilization of effluent groundwater: Opens the possibility of 

securing a new type of flow that can efficiently utilize effluent 

groundwater, overcoming the seasonal limitations of rainwater reservoir

④Estimation of Optimum Capacity of Rainwater Reservoir: As it calculates the 

optimal reservoir design capacity considering temporal change of rainwater, 

change of service water usage, and change of water level, it is good to 

estimate the facility size and cost for the design and construction book 

creation at commercialization stage .

-Socio-economic impact

①Improvement of the economical efficiency of the water circulation reservoir: 

Continuous utilization and comparison of the cost / benefit ratio between the 

general reservoir and the water circulation reservoir installed according to 

the regulations of the Ministry of Environment and local government (eg 

Seoul)

②Establishing a core water supply facility for alternative water resources 

such as rainwater and groundwater when there is a problem in supply of 

distant water in case of emergency (emergency, disaster prevention, etc.) by 

securing possibility of selective inflow of groundwater
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Purpose
Effect of element technology by constructing experimental equipments for effect 

demonstration

Contents

①Experiment: Experimental study on the groundwater inflow performance with 

respect to the opening pressure and water level change of the buoyancy 

reduction system (CRV) installed under the water circulation tank

②Actual water circulation tank monitoring: Monitoring of operation status such 

as inflow of rainwater and groundwater and service water use in water 

circulation reservoir actually installed in Daejeon Yangwoo apartment 

(installed) or Gwangju natural garden (planned installation) (water level, 

water temperature, Water quality, power consumption, etc.)

③Experimental penetration trench installation: Establishment of experimental 

facility for quantitative measurement and optimization of water retention / 

penetration function and water quality improvement function of infiltration 

trench installed in apartment house and penetrating / transferring rainwater

④Comprehensive comparison of economic and environmental values such as water 

exchange rate and power ratio between the existing underground storage tank 

and the water circulation reservoir installed on the surface

Development 
results 

-Technical Expectations
①In past traditional methods, which installed drainage troughs in the lowest 
basement of the basement, the drainage basin was installed close to the 
surface of the ground to bypass the rainwater during continuous rainfall, and 
the rainwater and runoff groundwater to the water circulation reservoir 
Measuring the economic and environmental value among the control groups by 
increasing the water exchange rate that can be stored.

②Improvement of construction / economical efficiency of reservoir tank: The 
difficulty of construction due to buoyancy is solved easily at low cost 
through a buoyancy reduction system (CRV) when rainwater storage tank is 
installed in a high groundwater level

③Effective utilization of effluent groundwater: Opens the possibility of 
securing a new type of flow that can efficiently utilize effluent 
groundwater, overcoming the seasonal limitations of rainwater reservoir

④Estimation of Optimum Capacity of Rainwater Reservoir: As it calculates the 
optimal reservoir design capacity considering temporal change of rainwater, 
change of service water usage, and change of water level, it is good to 
estimate the facility size and cost for the design and construction book 
creation at commercialization stage .

-Socio-economic impact
①Improvement of the economical efficiency of the water circulation reservoir: 

Continuous utilization and comparison of the cost / benefit ratio between the 
general reservoir and the water circulation reservoir installed according to 
the regulations of the Ministry of Environment and local government (eg 
Seoul)

②Establishing a core water supply facility for alternative water resources 
such as rainwater and groundwater when there is a problem in supply of 
distant water in case of emergency (emergency, disaster prevention, etc.) by 
securing possibility of selective inflow of groundwater

Expected 
Contribution

①In the application of the LID facilities, the safety of the construction is 
secured in the area where the ground water level is high and the cost / 
benefit ratio is compared with the existing rainwater reservoir through the 
use of the outflow groundwater. Solve the difficulty of securing space

②The results of this research should be presented to related institutes and 
associations, presented to the Ministry of Environment's Test Bed, Seoul 
Metropolitan City and related organizations, and planned to be applied to 
regulations and ordinances

③In the development of the planned technology, the contract with the 
reconstruction union and the construction company was concluded with regard 
to the actual contract and construction (refer to the attached documents on 
pages 68 to 71).

Key-words Rainwater retention
Outflowing 

groundwater
LID

Compressive Relief 

Valve
Rainwater use
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   Outline of research and development task

Status of domestic and overseas technology development

Research performance and achievements

Achievement of goal and contribution to relevant field

Plan to utilize R &D achievements

Overseas science and technology information collected during the research process

Security rating of R &D achievement

Status of research facilities and equipment registered in the National Science 

      and Technology Comprehensive Information System

Implementation of safety measures in laboratories based on R &D tasks

Representative research achievements of R &D tasks

etc

eferences
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제1장. 연구개발과제의 개요 
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1) 한무영교수 연구실 물자급율 관련 자료참고(2015.10), 수원시 물자급율 발표자료 참고 
2) 물순환율은 공사편익을 만족하기 위해서는 360%를 목표로 설정(수자원학회지2018년 1월호 자료참조)
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 제2장. 국내외 기술 개발 현황
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비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

SEKISUI
(A) PP 25

(추정)
56~60
(추정) 2~3개 없음

(외부) 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 매우

우수
매우
우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수
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비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

TAKIRON
(A) PP 12

(추정)
57

(추정) 2~3개 PC
통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수

비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

城東리프
론(A) PP 7

(추정)
45

(추정) 2~3개 PC
통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수
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비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

구보다케
믹스(A) PP 7

(추정)
45

(추정) 2~3개 PC
통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수

비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

EBATA
(A) PP 15

(추정)
63

(추정) 2~3개 PC
통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수
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비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

치치부
(A) PP 15

(추정)
55

(추정) 1~2개 PC 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수

비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

명치고무
화학(A) ? 15~17

(추정)
52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검증 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수
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비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

SSBB
(A) PP 15~17

(추정)
52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수

비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

TOTERTU PP 25
(추정)

56~60
(추정) 2~3개 없음

(외부) 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

SEKISUI PP 12
(추정)

57
(추정) 2~3개 PC

통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

TAKIRON PP 7
(추정)

45
(추정) 2~3개 PC

통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

성동리프론 PP 7
(추정)

45
(추정) 2~3개 PC

통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

구보다
케믹스 PP 7

(추정)
45

(추정) 2~3개 PC
통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

EBATA PP 15
(추정)

63
(추정) 2~3개 PC

통로 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

치치부 PP 15
(추정)

55
(추정) 1~2개 PC 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

메이지고무
화핚

특수
소재

15~17
(추정)

52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

신신블럭 PP 15~17
(추정)

52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ?

당사기술 PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝

경쟁우위
(경쟁사
대비)

양호 우수 매우
우수 우수 우수 우수 매우우수 우수 열위 매우

우수
매우
우수 ?
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비교우위평가표 

소재
부품수

.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치

설치심
도
(m)

유출지하
수

사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

특허침
해여부

뉴보텍
(A) PP

15~1
7

(추정)

52~6
0

(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ? -

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero

化장치 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝 -

경쟁우
위

(B:A)
우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수 해당무

비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

특허
관련

한국수안
(A)

PE
레진

15~17
(추정)

52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ? -

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero化

장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝 -

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수 없음 
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비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

특허
침해

수엔텍
(A) PE 15~17

(추정)
52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ? -

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero化

장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝 -

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수 없음 

비교우위평가표                   

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

특허
관련

세원에넨지
(A) PE 15~17

(추정)
52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ? -

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero化

장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95
% 內裝 -

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수

관련
없음 
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비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

특허
관련

(A) PE 15~17
(추정)

52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ? -

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero化

장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95% 內裝 -

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수

관련
없음

비교우위평가표 

소재 부품수.
개/㎥

소요량
kg/㎥

외부
맨홀

내부
통로 부력장치 설치심도

(m)
유출지하수
사용기능

내진
성능

물순환
성능(%)

물자급
성  능

IOT
기능

특허
관련

한동알앤씨 
(A) PE 15~17

(추정)
52~60
(추정)

1~2개
(추정)

철구
조물 없음 4~5 불 가 우 수 0 0 ? -

LID워터
(B)

PP
GMT 5 25 불필요 內裝 부력Zero化

장치내장 15~20 CRV 미검사 360% 80~95% 內裝 -

경쟁우위
(B:A) 우수 우수 우수 우수 우수 매우

우수
매우
우수

매우
우수 열 위 매우

우수
매우
우수

매우
우수

관련
없음 
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기술분류
특허번호 출원일 명칭 출원인 권리

중 소 NO.

빗물 
침투 
기술

[AA]

1
KR 

10-2017-0068983 A
2015.12.10 비점오염을 정화하는 기능을 갖는 콤팩트형 우수받이

주식회사한국수안  
동양콘크리트산업

심사중

2 KR 10-1688845 B1 2016.06.10
침투 여과통 부착을 통한 투수성능 및 투수지속성 증대로 초
기우수처리 및 지하수 함양효과를 극대화시킨 침투형 빗물받

이

정제원 | 주식회사에
이이

등록

3 KR 10-1584633 B1 2015.05.12 배수용 집수장치 엘에스빌드윈 등록

4 KR 10-1509202 B1 2014.07.28
친환경 수로형 집수정 및 그것을 이용한 배수 시스템을 구비

하는 친환경 도로 구조물
지성산업개발(주) 등록

5 KR 10-1463857 B1 2013.05.02 빗물 집수 프레임 (주)마이즈텍 등록

6 KR 10-1379795 B1 2013.04.24 비점오염물질 저감을 위한 일시 저류조 한경대학교산학협력 등록

7 KR 10-1354658 B1 2012.01.26 우수 재사용을 위한 집수장치
한라산업개발주식회
사 | 다주건설(주) | 

백악지오이엔씨
등록

8 KR 10-1345009 B1 2012.02.09 와류 스크린 및 이를 이용한 집수 시스템
한라산업개발 | 주식
회사주식회사 | 백악
지오이엔씨다주건설 

등록

9 KR 10-1345009 B1 2012.02.09
침투도랑을 갖는 비점오염 저감 시설물 및 그 저감 시설물을 

이용한 비점오염 저감방법
한국도로공사 등록

10 KR 10-1038336 B1 2010.11.05
도로 Ｌ형 측구에 저류조 방식을 이용한 빗물분산과 빗물을 

지하로 유입시키는 공법 및 비점 오염 저감 여과 장치
(주)보성건영 등록

11 KR 10-1028522 B1 2010.05.07 교량 설치용 집수구 영신기술 주식회사 등록

12 KR 10-0730788 B1 2005.12.08 집수정용 철 구조물 서일공영주식회사 등록

13 KR 10-0966038 B1 2009.09.04 우수 침투 시스템 한국종합환경 등록

14 KR 10-0952192 B1 2010.01.07 우수를 지중에 침투 저장하는 침투 관정을 이용한 워터 포켓 임철웅 소멸

15 KR 10-0949325 B1 2009.04.17 저류지 전단 설치용 자연형 비점오염저감시설 비손푸른엔지니어링 소멸

16 KR 10-0941146 B1 2009.05.11 덮개 이탈 방지기능을 갖는 필터 장착구조의 교량용 집수장치  이알코리아 등록

17 KR 20-0180003 Y1 1998.01.21 집수통의 침사조 설치 구조 권혁중 소멸

18 KR 10-0978238 B1 2007.08.23 정화 집수조와 이중 배수관을 구비한 침투 및 저류 시스템 한영해 등록

19 KR 20-0437460 Y1 2007.07.04 이물질 수거가 용이한 도로의 집수박스 구조 ㈜동일기술공사 소멸

20 KR 10-0775441 B1 2006.10.16 역류방지용 하수 집수정구조
(주)케이지엔지니어
링종합건축사사무소

등록

21 KR 10-0697857 B1 2006.08.07 도로의 배수 측구 집수 박스 주식회사 혜인이엔씨 등록

22 KR 10-0635549 B1 2004.09.18 포장도로 측구의 우수침투형 구조물 레인보우스케이프 소멸

23
KR 

10-2006-0104787 A 
2005.03.31 쓰레기 수거수단이 구비된 집수 측구 전관종 거절

24 KR 10-0509953 B1 2001.08.30 우수침투용 우수받이 김기홍 소멸

25
KR 

10-2001-0066403 A
1999.12.31 집수정 조립체 (주)일산금속 거절

22



침투시설
비교우위 소재 부품수.

개/㎥ 시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수
발생율 검증 특허관련

한국수안외1(A) 철,콘크리트 10~12(추정) 복잡함 ? 650,000 ? ? -

LID워터(B) PVC 2 간단 간단 120,000 거의 없음 국제표준제
품 -

경쟁우위(B:A) 아주우수 아주우수 우수 ? 아주우수 ? 우수 관련없음

침투시설비교우
위 소재 부품수.

개/㎥ 시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수
발생율 검증 특허관련

(주)에이이 철,콘크리
트 6~7(추정) 다소복잡 ? 150,000 ? ? -

LID워터(B) PVC 2 간단 간단 120,000 거의 없음 국제표준
제품 관련무

경쟁우위(B:A) 우수 아주우수 우수 ? 보통 ? 우수
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침투시설비교우위 소재 부품수.
개/㎥ 시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수

발생율 검증

지성산업개발(A) 철,콘크리트 6~7(추정) 다소복잡 ? 450,000(견적) 양호한 것으로 
소견 ?

LID워터(B) PVC 2 간단 간단 120,000 거의 없음 국제표준제
품

경쟁우위(B:A) 우수 우수 우수 ? 우수 보통 우수

침투시설비교우
위 소재 부품수.

개/㎥ 특징/시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수
발생율 검증

한경대학교 (A) 철,콘크리트,
밸브등 9~12(추정) 기계적임/복잡

부품이 많고
고장율이 높을 

것으로봄 
470,000(견적) ? ?

LID워터(B) PVC 2 간단 간단 120,000 거의 없음 국제표준제
품

경쟁우위(B:A) 우수 우수 우수 ? 우수 보통 우수
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침투시설비교우위 소재 부품수.
개/㎥ 특징/시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수

발생율 검 증

한라산업외1 (A) 콘크리트
PVC 3 간단 간단 270,000(견적) 거의 없음

LID워터(B) PVC 2 간단 간단 120,000 거의 없음 국제표준제
품

경쟁우위(B:A) 보통 거의 동등함 동등수준 ? 우수 동등수준 우수

침투시설비교우
위 소재 부품수.

개/㎥ 특징/시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수
발생율 검 증

한국도로공사(A) 콘크리트
철재, 여재 6~7(추정) 전처리성능

침투능효과 다소복잡 ? 보통수준소견 ?

LID워터(B) PVC 2 간 단 간단 120,000 거의 없음 국제표준제
품

경쟁우위(B:A) 보통 거의 동등함  전처리 일부효과 ? 가격이 저렴 동등수준 우수
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침투시설비교우위 소재 부품수.
개/㎥ 특징/시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수

발생율 검 증

한국종합환경(A) 콘크리트
철재, 여재 15~20(추정) 장치형 전처리성능

침투능효과 매우복잡 1.5~2천만원
추정

여재교체등 
관리비용발생 ?

LID워터(B) PVC 2 간 단 간단 120,000 거의 없음 국제표준제품

경쟁우위(B:A) 보통 우수  전처리 일부효과 우수 비교하기어려움 비교어려움 우수

침투시설비교우위 소재 부품수.
개/㎥ 특징/시공성 유지관리성 가 격(원) 하자보수

발생율 검 증

(주)수안 철,콘크리트 10~12(추정) 복잡함 ? 650,000 ? ?

(주)에이이 철,콘크리트 6~7(추정) 다소복잡 ? 150,000 ? ?

지성산업개발(A) 철,콘크리트 6~7(추정) 다소복잡 ? 450,000(견적) 양호할 
것으로소견 ?

한경대학교 (A) 철,콘크리트,
밸브등 9~12(추정) 기계적임/복잡

부품이 많고
고장율이 높을 

것으로봄 
470,000(견적) ? ?

한라산업외1 (A) 콘크리트
PVC 3 간단 간단 270,000(견적) 거의 없음

한국종합환경(A) 콘크리트
철재, 여재 15~20(추정) 장치형 전처리성능

침투능효과 매우복잡 1.5~2천만원
추정

여재교체등 
관리비용발생 ?

LID워터(B) PVC 2 간 단 간단 120,000 거의 없음 국제표준제품

경쟁우위(B:A) 보통 우수  우수 양호 경쟁력높음 비교어려움 우수
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부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능력 가 격(원) 하자보수

발생율 검 증

유니폴로(A) PVC, ST'L 부력감소불가능함 불가능함 ? ?

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load 

Cell검증

경쟁우위(B:A) 보통  전처리 일부효과 우수 비교하기어려움 비교어려움 매우우수
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부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능력 가 격(원) 하자보수

발생율 검 증

한국토지주택공사 유공관 구조물에 부력응력경감 가능함  ? 발생하지 않을 
것으로 봄

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load Cell검증

경쟁우위(B:A) 양호 목적이 다름 우수 비교하기어려움 비교어려움 매우우수

부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능력 가 격(원) 하자발생율 검 증

태성이엔씨 유공관+뚜껑 구조물에 부력응력경감
되나 누수가발생문제 가능함  저렴 누수로인하여

저류조성능상실 불가

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load Cell검증

경쟁우위(B:A) 양호 목적이 다름 우수 비교하기어려움 비교어려움 매우우수
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부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능력 가 격(원) 하자발생율 검 증

한동알앤씨 외2개사 PE, PVC류 캄막이형
분리저류 불확실 ? ? ?

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load Cell검증

경쟁우위(B:A) 양호 목적이 다름 우수 비교하기어려움 비교어려움 매우우수

부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능

력 가 격(원) 하자발생율 검 증 특허침해

유니폴로(A) PVC, ST'L 부력감소불가능함 불가능함 ? ? ? 해당무

한국토지주택공사 유공관 구조물의 
부력응력경감 가능함  ? 발생하지 않을 

것으로 봄 ? 해당무

태성이엔씨 유공관+뚜껑
구조물에 

부력응력경감
되나 누수가발생문제

가능함  저렴 누수로인하여
저류조성능상실 불가 해당무

한동알앤씨 
외2개사 PE, PVC류 캄막이형

분리저류 불확실 ? ? ? 해당무

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load 

Cell검증 -

경쟁우위(B:A) 양호 CRV는기계적
물리적성능설계 매우우수

Rock-Anchor
에 비해 

가격이 저렴함

거의 없음 
(2년마다1회청소) 검증됨 분쟁소지

없음
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부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능력 가 격(원) 하자발생율 검 증

한동알앤씨 외2개사 PE, PVC류 캄막이형
분리저류 불확실 ? ? ?

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load Cell검증

경쟁우위(B:A) 양호 목적이 다름 우수 비교하기어려움 비교어려움 매우우수
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부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능력 가 격(원) 하자발생율 검 증

일본세키수이사 PE, PVC류 ? 불확실 ? ? ?

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load Cell검증

경쟁우위(B:A) 양호 우수 비교하기어려움 비교어려움 매우우수

부력방지기술의
비교우위 소 재 특징/시공성 부력상쇄능력 가 격(원) 하자발생율 검 증

일본 PE, PVC류 ? 불확실 ? ? ?

LID워터(B) CRV 피압수를
개방압력으로 유입

부력Zero화
가능 7,000,000 2년1회청소 Load 

Cell검증

경쟁우위(B:A) 양호 우수 비교하기어려움 비교어려움 매우우수
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고성능저류조의  
고난도 해결과제 문 제 점 유수기업의 

현재기술 당사개목표 향후연구과제

 부력문제 해결
부력에 매우 취약함
Rock Anchor고비용
유수회사 제품의

지하심도4m이하는 
설치불가. 함몰사고빈번  

대체기술인CRV개발
(국제특허)
부력Zero화

Load Cel로 부력Testl 
본 연구과제로 Test 
Bed시설추진계획

측압문제 해결
PP는 측압에 매우취약

장기하중에 약함 
수평하중 8Ton/㎡

지하6m이하 설치불가

GMT는 PP의360%
고강도발현(ASTM)

설계측압 30Ton/㎡목표

Side panel디자인
구조해석, 측압Test 

소재의 한계극복
Creep현상발생
장기하중에 취약

 유수회사제품
모두PP사용

GMT생산능력없음

PP+GMT복합소재
Creep문제해결

본 연구과제에서 
극한강도 파괴시험 

구조문제 

PP의 Hybrid화는 
고난도 기술이며 

PP소재의Creep현상으로 
구조적 취약점발생 

수직하중에는 양호
수평하중에 취약

고성능 엔지니어링 
플라스틱 기술보유

응력가변형(Hybrid)구조

측압Side Panel의개발
측압25Ton/㎡목표

구조해석과Simulation
Pilot Test 등 실험과 검증

지진 안전성확보
조립식 PP저류조는 

지진에 강함
6.5내진구조 6.5내진구조

내진구조시험
공인인증 

물순환율
기존 저류조는 물자급율 

성능이 없음
강우량에 따라 결정

유출지하수를
CRV로서 유입

물순환율350%달성목표
새로운 이론모형제시

공공기관참여 

 

  

(표-37) 고심도화 핵심기술과 솔루션 
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나
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침 투 부력감쇄
기능

취수.물순환
성 능 고심도 내 진 IOT성능

경쟁사
해외 우수 다소우수 우수 열위 우수 모름

국내 보통 열위 열위 열수 무검증 열위

당   사 보통 매우우수 매우우수 특우수 무검증 보통

40



41



42



CRV의 시제품 Test Bed에 시제품 설치장면

검증 장치의 기본 개념도

실험토조 제작 및 모니터링 장비구축(위) 

및 측정값(아래)
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그림 48. 침투관의 단면

 그림49. 침투관의 입면

그림50. 침투통의 입면
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항 목 TSS BOD T-N T-P 중금속

삭감율 60~65% 38~56% 48~58% 51~56% Zn=35~48%
Pb=35~48%
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BOD T-N T-P

비점오염저감율 48% 52% 56%

항 목 TSS BOD T-N T-P 중금속

삭감율 84% 41~55% 49~56% 51~60% Zn=45~65%
Pb=45~65%
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Load Cell(대조구-A) Load Cell(대조구-B)

대조구A & B의 전체 실험장치의 설치된 모습

대조구A & B의 전체 실험장치의 설치된 

근접촬영
대조구A & B의 전체 설치된 모습 

Load Cell 측정기기(좌.우) Load Cell과 부품들(좌, 우 2세트) 

(그림-64)부력계측용 Load Cell측정기기의 설치장면 
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지하수의 수위변화

(2017.10.18.오전09~15:00)

유출지하수의 저류조 내 유입

2017.10.18.오전11:~13:00

지하수와 유출지하수유입 그래표

(2017.10.18.오전09~15:00)

(2017.10.18.

측정시간 

유출지하수위(m)

(지표면에서)

저류조내수위(m) 

(지표면에서)

대조구-A

압력계(kg)

대조구-B

압력계(kg)
오전09:00 -1.500 0.000 0.0000 0.0000
오전09:20 -1.200 -1.177 0.0000 0.0000

오전09:30 -1.100 -1.077 0.0000 0.0000

오전09:38 -1.000 -0.977 0.0000 0.0000

오전09:43 -0.840 -0.817 0.0000 0.0000

오전09:49 -0.570 -0.547 0.0000 0.0000

오전09:54 -0.250 -0.227 0.0000 0.1610

53



󰏚

󰏚

󰏚
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󰏚

󰏚

󰏚

※ 참고자료 : 하천 생활환경 기준 

 

・ ・
환경정책기본법 시행령 - [별표] 환경기준 (제2조 관련)

55



3) 환경부 빗물이용시설의 가이드북(2010.5)

4) 서울시 통계자료.2015년
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물순환 관리 인자
관리방법 

규정 등 
분석방법 제품설계

물순환율

달성목표

공적

편익 

강우유출량저감목표

달성 

총강우량의 40%

또는 지자체규정
수문분석

침투시설, 

저류조

제품설계

반영

비점오염저감목표달

성
유역관리목표달성 수질분석

연속형

침투시설

제품설계

반영

도시홍수저감
재해영향평가목표

량
수문분석

침투시설

저류시설

제품설계

반영

열섬화 및 미기후 규정 없음 열섬측정 침투시설
제품설계

반영

지하수함양 권장사항
지하수

유동해석
침투시설

제품

설계반영

도시기반시설의 

용수공급 

공적편익

 규정 없음

수문분석

원수량설계
저류시설

제품설계

반영

유역의 환경보전 유역 규정에 따름 수리수문분석 침투시설
제품설계

반영

사적

편익 

단지의 

생태환경보전

물순환, 

침투량증대
침투.저류시설

제품설계

반영

대체수자원확보 필요량 산출 저류시설
제품설계

반영

실개천, 

생태연못조성
필요량 산출 저류시설

제품설계

반영

조경용수 등 필요량 산출 저류시설
제품설계

반영
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ᆞ

5) 빗물은 홍수피해방지 및 환경보전측면에서 사회적(공적)편익이 우선하므로 정부의 개입으로 물을 관리함    
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6) 수공간계획자료 2016년 
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          ㊂ 

        * 

7) 수도법제15호 절수설비기준 -양변기6리터. 소변기2리터 이하로 물사용 기준지침 
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단지사용수량

(Dt)

급수량

(Qs=Qt+St)

원수대체량

(Qd=Dt-Qs)

기초자료수집

유출연속모의

유출량(Qt)

일저류조저류량

(St)

St=St₋₁+Qt-Dt

(Qt+St)≥Dt

급수량(Qs)=Dt

우수이용율,보장율

최적저류유량

No

Yes

𝑙

𝑙
𝑙

𝑙
𝑙
𝑙

𝑙
𝑙
𝑙

계 609.0㎥/日

⍥
⍥ ⍥ ⍥ ⍥

⍥ ⍥
⍥ ⍥ ⍥

⍥ ⍥
⍥ ⍥ ⍥ ⍥ ⍥

⍥
⍥ ⍥
⍥
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(Rainwater facilities)
ΔL=AxULxEfficient reduction target₂-ΔL=Ax        

     ULxEfficient reduction target₁

자료출처 : 환경부 개발사업 비점오염원최적관리지침
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관리항목 대체수자원
비용계산

유출지하수 
하수도요금부과계산 계

본 공 법 (+)16,704,000원 (+)19,272,000원 (+)35,976,000원

기존 공법 (+)4,176,000 (-)19,272,000원 (-)15,096,000

계 +51,072,000
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구분 사업 목표 사업 내용 비고

1차년도
(2018)

*내진구조 목표설정과 시험체 제작
*고심도 저류조의 구조안전성 실험  

◦일본의 설계코드를 적용한 저류조 구조체
의 구조해석과 Simulation

◦내진설계 목표성능(내진기준) 결정
위탁

 
*내진실험 
*측압실험

◦내진성능 평가 방법 연구

  -내진성능 평가방법 결정(실물 내진 
시험, 모형 내진 시험방법 등)

◦Side panel과 수평판넬의 결합강도 실험

위탁

* 부력의 Zero화 성능설계
  -CRV(Compressive Re-Life       
    Valve)성능검사
* 부력 Zero화 실험 

◦부력Zero를 위한 CRV장치 원천기술의 개발 
◦CRV의 제작(실물) 
◦CRV의 성능실험(Load Cell 실험)-환경산업
연구단지

주관

*도시물순환과 LID시설의 결합모델
 (사업화) 

◦빗물총량관리 설계와 LID+물순환저류
 시스템의 최적화설계
◦LID요소기술을 이용한 비점오염저감실험
◦Test Bed시설구축과 물순환율실험 
◦일본학회지 등에 논문발표

주관
참여
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1차년도

(0000년)

물순환Hybrid침투.저류시스템기술
을 이용한 일본현지화 사업

물순환Hybrid화
소재,구조,제품

쿄와설계주식회사 
(일본법률.규정.허가전담
일본현지화 기반구축)

물순환율시험
Test Bed시설 

제품제작(한화)운송.통관

고베대학교
(시부야 사토루교수)

내진구조실험

실증시설 실험
(구조,부력.내진)

일본기준의 내진실험(서류제출)
도시물순환+IOT Platform구축

2차년도

(0000년)

한국스마트
워터그리드
(SWG)학회

도시물순환기술+IoT Platform
융합기술기반구축 

협력기관
(인천대)

 *내진시험Certification확보
*일본현지Project설계반영
(쿄와설계株式會社주관)

시공.감리
발주자 참여

평가

일본 물시장 진출 목표방향설정 
국내·국제논문과 

세미나발표,종합보고서 완료

구분 사업 목표 사업 내용 비고

2차년도

(2019)

*도시물순환과 IoT Platform구축

◦물순환 기술과 IoT Platform융합설계 

◦Middle Ware기능설계

◦Gate Way기능설계

◦도시홍수 및 갈수기 물공급 기능

◦Test Bed시설구축과 실험 

주관

*일본시장에 본 기술적용

◦일본시장의 설계적용(소규모 시설부터)

◦Test Bed 또는 소규모 실용화

◦아시아 물시장 진출(국제공동현지지원사업 

후 2년 이내)

 -동남아 국가대상으로 수주활동(쿄와) 

위탁

주관

공동

*종합보고서 작성 

◦1~2차년도 전체과업 및 국제공동화 현지지

원 사업추진에 대한 종합보고서 작성 

◦ 국제물시장 진출을 위한 전략수립

◦ 일본 및 국제학회지, 한국학회지에 

  보고서형태의 연구논문발표

주관

위탁
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구분 사업 내용
추  진  일  정

비 고
4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2

1차년도

고심도저류조의 구조안전
성기술검토

주관

위탁

공동

*구조설계기준설정  
*내진,측압 설계  

*구조전반실험
(Certification)

* 부력Zero화 실험
Test Bed

실험

물순환Hybrid저류조와 LID

시설의 결합모델
Test Bed 실험 

구분 사업 내용
추  진  일  정

비 고
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2차년도

*도시물순환과
IoT Platform융합기술구축 주관
*일본시장에 본 기술적용

*본 기술의 시공. 감리,준공

위탁*종합보고서 작성. 

국제공동현지지원화사업완료
준비

사업화
*일본 및 아시아진출

 사업화 준비
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구분 세부 내용 평가의 착안점 및 기준

1차

년도

*내진성능 목표설정(6.5~7.0)

*글로벌 유수기업들의 취약점인고심도(-20m)

 저류조 기술로서 경쟁우위의 전략수립

◦세계적으로 지진빈도가 높아 제품불안감 확산 

  ⇒일본기준 내진구조시험으로 상품신뢰구축

▶내진6.5~7.0구조체 실험(내진기준은 국제기준

으로 변환하여 시험)

▶지하20m에 견딜수 있는 고심도 저류조의 

 구조체의 Side Panel의 시험과 개발

*내진실험 : 실험체(Pilot Test)

*측압실험 : 고분자화학의 플라스틱 엔지니어링

기술로서 실험 

*일본기준의 내진·측압 시험기준

◦위탁기관인 쿄와가 지진실험협력기관으로 

 일본고베대학을 지정하여 내진실험실시 

◦측압실험은 Mock-Up으로 Simulation

 (일본대학과 한화첨단소재, 주관기관 참여) 

▶일본기준에 맞는 내진시험의 제반서류준비, 

Test Bed와 Simulation등 실험실시

*물순환율과 LID시설의 결합모델 

*빗물+유출지하수 겸용Hybrid최적화 기술도입

 (보유기술) 

◦물순환저류시스템과 LID시설의 Test Bed구축 ⇒

물순환Hybrid화로 지표수와 지하수 겸용 물순환

율증진기술로서 갈수기 물 문제를 해결

▶도시설계단계에서 물자급율성능60%목표달성

2차

년도

(2019)

*도시물순환과 IoT Platform구축

◦도시물순환과 IoT Platform기술융합

▶IOT+LID융합기술의 실험(Test Bed)시설구축

 -Gate Way와 Middle Ware구축

 -One M2M등 Big Data등 기존기술 활용

 -맞춤형 APP개발

*일본진입전략

◦쿄와설계가 Leading Company역할모델

◦일본서부(오사카,교토,고베)의 시장진입목표

◦Fast Track방식의 일본의 공공·민간사업진출 

◦일본의 높은 시장장벽을 뛰어넘을 수 있도록

  쿄와설계의 마케팅 능력 활용 

▶현지화전략(Japan Localization Strategy)

  과 매출달성을 위한 Road Map수립 

▶국제특허등록(일본)

▶일본어, 영문 홍보물과 브러슈어 제작 

*삶의 질 향상과 일자리 창출

◦글로벌 시장에 진출하여 일자리 창출효과

▶1차 : 1명 채용(해외전략개발실신설)

▶2차 ; 2명 채용(일본마케팅활동에 일부참여)

최종

평가

*논문, 내진시험Certification확보

*일본시장현지화 전략

◦쿄화설계를 통하여 일본현지화 전략수립 

 ▶현지화 일정Road Map구축-MOA체결

 ▶수출조건 및 L/C, FOB등 무역조건 확정

 ▶수익배분구조와 마케팅개발수수료와 

   지급조건체결 

◦내진과 물순환율 기술의 논문발표와 국제

 세미나 개최

 ▶세미나 : 국내1회, 일본1회

 ▶일본(또는 국제)기준 내진Certification확보

 ▶연구논문(국제1편, 국내2편)-학술지게재
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국적 기관명 참여형태 주요역할 비고

한국 (주)LID워터 주관

- 사업총괄

-도시물순환모델의 개발과 사업화

-IoT Platform융합기술개발

-Test Bed구축

-보고서작성, 국제특허등록, 논문작성과 

발표

-제품의 개발과 수출,판매

-글로벌 물시장진출 전략수립과 실행 

- 인천대학교(협력기

관)

- 도시물순환모형개발

과 실험은 인천대학

교(최계운교수)  

- 도시물자급율모형개

발.실험

- 도시유형별 물순환

지표모형

- 수문모델링,물수지

분석

한국
(주)한화첨

단소재
참여기업

- PP+GMT생산과 공급 및 수출

- 저류조 품질관리, 성능설계, 고심도

Hybrid 구조해석

-고성능Plastic Engineering기술적용과 실

험 

- 소재상산 및 해외 

수 출 자 재 공 급

Provider

- 국제규격기준의소재

분석과 시험 

일본 쿄와설계 위탁기관

- 당사기술을 일본시장진출을 위한 법률, 

규정, 인허가, 시장개척,공인시험성적서 

관련 제반행정 및 지원전담

- 일본의 공공·민간사업 프로젝트 설계에 

본 기술을 적용 

- 비즈니스모델의 개발

- 일본의 해외원조사업에 동반진출

- 일본 유수건설회사와 LID워터 간 매칭, 

사업모델의 개발

- 고베대학/ 협력기관

- 저류조의 구조해석 

및 검증, 최적화설

계

- 지진해석 및 검증, 

최적화설계

- 내진시험,측압시험

등

대상국가

(지역)
발주처 공사기간 공사내용

달성시기

(연/월)

예상금액

(USD)

아시아

(일본중점)

공공기관

민간기업
2020~2021

도시물순환

Hybrid화

저류조사업

2021/12 500,000
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기관명 부서명/직급 담당업무
월급여
(천원)

참여
개월수

참여율
(%)

비고

(주)LID워터 전략기획실/실장 해외총괄 4,600 10 40 1차년도

(주)LID워터 전략기획실/실장 해외총괄 4,600 10 40 2차년도

(주)LID워터 상품개발/팀장
프로젝트설계

IOT Platform개발
3,800 10 50 1차년도

(주)LID워터 상품개발/팀장
프로젝트설계

IOT Platform개발
3,800 10 50 2차년도

(주)LID워터 생산관리/과장 제품생산,공급,수출 3,500 10 50 1차년도
(주)LID워터 생산관리/과장 제품생산,공급,수출 3,500 10 50 2차년도

(주)LID워터 시공관리/소장
일본 및 해외출장 
현장조사,시공업무

3,900 10 45
1차년도

(10월부터)

(주)LID워터 시공관리/소장
일본 및 해외출장 
현장조사,시공업무

3,900 10 50 2차년도

계 150,000 (추정자료)

판매처(판매경로) 제품형태 단가/수량 달성시기(연/월)
예상금액

(USD)

쿄와설계주식회사
물순환Hybrid

저류조
400x1000㎥ 2019.12~2020.12 400,000

구분 주요 계획 달성시기(연/월)

해외 논문
물순환Hybrid화 기술을 이용한 도시물자급율 

최적화기술
2019.12

해외 특허 출원 고성능 Hybrid화 침투저류조 2019.03
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- 기관명:協和設計株式會社

- 설립일 및 소재지 : 1963.01.12

- 관련분야 매출액 : 약280억엔

- 사업분야 : 건설컨설턴트, 건축,토목, 

엔지니어링설계,지진복구사업,해외진출 

- 사진(쿄와설계주식회사 대표이사)
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 (5). 현지파트너인 협화설계주식회사의 현지화 수행내용 현황

협력과제명
일본 진출을 위한 마케팅 전략수립과 현지화 기반구축
고성능Hybrid침투저류조의 구조 및 내진실험

위탁

기관명

국문 쿄화설계주식회사 

영문 Kyowa Engineering Co.,Ltd,  

중문 協和設計株式會社 

위탁기관 

주소

국문 일본국 오사카567-0877, 이바라키시 유시토라 2-1-34

영문 2-1-34, Ushitora, Ibaraki-city, Osaka 567-0877, Japan

중문

위탁사업

책임자

성명 및 

직위

국문  쯔보모토 마사히코 전화번호(C․P) (022)722-2235

영문
E-mail

ooshima@kyowask.co

.jr

소속 및 

부서

국문 쿄와설계주식회사

영문
Kyowa 

Engineering.Co.,Ltd 팩스번호 (+81) 072-627-9351
중문 協和設計株式會社

 (표-91)협화설계주식회사의 기초정보

 (6)  사업과제의 보안성 유지 

   가. 사업책임자의 의견

    - 본 사업은 물순환Hybrid침투저류시스템의 특징인 고심도화와 내진성능을 일본 현지에서 

Certification을 취득하여 쿄와설계주식회사를 통하여 현지화를 위한 일본의 각종 규제 및 내진시험등

을 거쳐 출시할 계획임 일반적인 기술을 보유한 일본기업이 본 사업에 대한 정보를 가로챌 경우를 대

비하여 국제특허와 위탁기관에서 본 기술에 대한 보호를 위한 내용을 계약서(MOA)에 넣어서 기술과 제

품이 보호되도록 하였음  

    - 또한 일본뿐 아니라 중국과 아시아 등에 공동 진출할 수 있도록 관련국에 특허를 등록하여 기술

보호가 되도록 자구책을 강구

    - 본 기술의 유출을 방지하기 위하여 정부의 기술임치제도(기술보호울타리)에 등록하였음. 

   나. 사업기관 자체의 검토결과

    - 쿄와설계주식회사는 설계와 시방서 등에 본 기술을 적용할 때, 물순환Hybrid침투저류조시스템에 

대한 주관기업(LID워터)이 제시한 기술과 특허를 활용하되 기술유출이 되지 않도록 기술보호 및 

기술방어를 위하여 각별한 주의를 당부드림 

    - 전략적제휴(MOA)에도 이에 대한 상세한 내용을 기재하여 양사가 신뢰를 바탕으로 지속가능한 동

반자적 파트너로 발전되어 나가길 당부드림   

 (7). 참고사항

 가. 본 과제가 성공적으로 수행되는 경우 후속으로 연계될 수 있는 사업 내용

    -본 국제공동 현지사업화 지원사업 내진시험 후 150~300톤급 규모의 설계에 본 기술을 적용하여 

시범사업을 추진할 수 있도록 양사간에 협력 

  나. 물순환Hybrid침투저류기술은 기후변화대을기술로서 가뭄이나 홍수피해가 많은 지역에 진출할 수 

있도록 협력하며 특히 중국 스폰지시티 진출을 위한 고급정보를 기반으로 동반진출방안강구.  

  다.  본 기술을 활용하여 물자급도시를 구축할 수 있는 도시물순환기술과 수문분석, 비점오염저감성

능설계, 그리고 IoT융합기술로서 세계물시장에 진출을 할 수 있도록 양사가 함께 노력해나가기를 

하고 전략적 제휴를 체결함. 
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   가. 성과점검기준표

 가) 1차년도

  나)  2차년도          

    85



   1) 성과점검기준표

     ① 1차년도

  나)  2차년도          
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〔자체평가〕

 1. 연구개발 실적

  1). 연구개발성과의 우수성/창의성

    가)

 

󰠾 󰠾 󰠾 󰠾 󰠾 󰠾
8)  
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 제품 
기술.성능

해 외 제 품 국 내 제 품
USA 독일 일본 PP 콘크리트 당사제품

설계하중(ton/㎡) 15 15 15 15 15~20 40
적정매립깊이(m) 4~5 4~5 3~4 3~4 5~10 20

사용재료 PP PP PP PE, PP Concrete PP+GMT
부력방지 시설 적용불가 적용불가 적용불가 적용불가 랙-앙카비용

저류조20~40%
CRV로 대체

원가50~60%절감
장기저류/항균성능 no no no no no Nano Silver정균율99%

가   격 550~600 550~700 450~480 400~470 380 300
공 극 율(%) 93 95 93 93 75 92
비교조건 *규모:1,000㎥기준, 심도 10m, 

     국내외 저류조의 기술 및 제품성능과 차별성(GWI자료,일본빗물협회자료 참조하여 작성)
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미국 도시물관리 핵심기술을 요소기술로서 하고 있으며 협회자료로는 다음과 같음  

세계특허조사
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본 기술은 일본 등 글로벌 물지상의 선도기술로 평가되고 있으며 보안 등급 요청함 

연구과제를 통하여 지식정보 등 재산권 확보

기술임치제도 등록

구입 

기관

연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)
수량 구입 연월일

구입 가격

(천원)

구입처

(전화번호)

비고

(설치 장소)

NTIS장비

등록 번호

- - - - - - - -

연구원 각 개인 컴퓨터에 비밀번호 걸어 놓음

연구원들의 비밀보호를 위한 각 개인서명

기술임치제도 가입 전체 기술자료

연구실에 비밀지문인식기 등록 한국환경산업기술원 환경부산하기관

번호

구분

(논문/

특허/

기타)

논문명/특허

명/기타

소속

기관명
역할

논문 

게재지/

특허 등록 

국가

영향력 

지수

논문 게재일

/특허 등록일

사사 여부

(단독 사사 

또는

중복 사사)

특기 사항

(SCI 

여부/인용 

횟수 등)

1 논문 2018년1월호
한국수자

원학회지
주관 한국 2018.01.31 단독사사

국내연구

논문

2 논문 2018.2월호
한국수자

원학회지
주관 한국 2018.02.31 단독사사

국내연구

논문

3 특허 2017. 특허청 주관 한국 2017. 단독사사 국내특허

4 특허 2017. 특허청 주관 한국 2017. 단독사사 PCT

5 특허 2018. 특허청 주관 한국 2017. 단독사사 국내특허

7
국제공

동연구 
2018 일본 주관 일본 2018.03 공동연구

국제공동

연구

8 특허
물순환율증진과 

부력저감기술

(CRV)

LID워터 주관 특허 2017.10 단독사사 특허등록
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주   의

 1. 이 최종보고서는 국토교통부에서 시행한 “빗물과 유출지하수 겸용Hybrid침투저류시스템최적화사업”

의 연구보고서입니다.

 2. 이 최종보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 국토교통부에서 시행한 사업의 연구개발성과임을 밝힘

니다.

 3. 본 기술은 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용이므로 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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