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e
ROYAUME DU MAROC g
INAL DES CHEMINS DE FER

FFICE NA'

POLE INFRASTRUCTURE ET CIRCULATION

DIRECTION MAINTENANCE INFRASTRUCTURE

DOSSIER D'APPEL D'OFFRE:! IVERT INTERNATIONAL
N° AOT5110/PIC
o LOT 1 : FOURNITURE ET INSTALLATION D'UN
SYSTEME D'INSPECTION

PANTOGRAPHE \TENAIRE SUR DE ONTS-

ROUTE DE L'ONCF ENTRE CASABLANCA ET KENITRA
« LOT 2 : MAINTENANCE DU SYSTEME DE CONTROLE

ET DE SURVEILLANCE DES INTERACTIONS
PANTOGRAPHES ET CATENAIRE

LOT | : FOURNITURE ET POSE D'UN SYSTEME DE chTROLE ET DE SURVEILLANCE
DES INTERACTIONS PANTOGRAPHES ET CATENAIRI

ARTICLE 1- OBJET :

Le présent marché a pour objst do définir les disposiions et prescriptions générales et

particuiiéres applic:
du présent marché concemant

icables & lensemble des travaux et fournitures prévus 3 éire exécutés au fitre
la fourniture et installation ae deux systemes de controle et de

suwnancs des interactions pantographe/ caténaire, i compr

Etablissement et foumiture des documents et plar\s détaillés d'exécution des

équipements a fournir ;
o foumituro. e lout Jo matee dinspecton, suveilance ot s équpements

Montage ' de Toneeole des. equiperents concemant Tinspecion partographe /
caténaire y compris les travaux provisoires, les modifications et les raccordements
neoessmres sur les points suivants
sserelle en gare de Sidi Bouknadel située au Km 106+550
7 Portique rigido  instaler on gare de Mansouriah au Kim 35+300;

. Lafoumitre g un ol pour i xrampmem des données dacquisition

+ Lamise en service, essals et réglag:

emes doivent permelie la iveilance des défaus of usure anommle sur les

h,

syt .
pan(ﬂgmphes de frains en cifculation jusqu'a une vitesse de 160
Un systeme doit surveiller les deux voles & la fols.

ARTICLE_2 -DESCRIPTIF_TECHNIQUE N__SYSTEME _D'INSPECTION POUR

PANTOGRAPHE/CATENAIRE

Cette Specmcalvnr\ Technique définit les conditions et les fonationnalités auxquelies doivent

satisfaire

sysieme de contrdle et de surveillance des inleractions pour pantographe #

Catinaie sus indiqués.

21 Conception et fonctionnalité du systéme :

Le systeme doit étre

‘Congu pour une uilisation en femps réel sur des trains en ciroulation ou a rarmét ;
Congu pour une utilisation en extérieur 24h/24h et pendant toute lannée ;

Sans contac

Une interface d utiisation trés simple

Dolt &tre fonctionnel sans perturbation du trafic

Doit étre Bidirectionnel : indépendant do sens de circulation des trains :

Le systéme doit avoir une structure d'archivage amsslh 2 tout moment et contient
tout les concemant les & ts enregistrés (nature

Le sys(eme ot e losfonclonnaliés suvares
‘enregistrement, Fanalyse automatique et graph\que sans contact de
> Lusure des bandes de pantographs
> Lalignement des comes des Benlographes ;

3

o« ;
‘Foumitare t installtion §'un systéme d'iaspection pour pankogrep

Les alarmes peuvent tre déclenchées en cas de:
Fissure sur le rebord  petits éclats sur le rebord de la bande carbone ;
fines fissures le long de la bande carbone (dans le sens du

H
H
=3
g
&

Absence de carbone : zones ol carbone a complétement disparu ;
Usure des bandes, ol la caténaire creuse dans le carbone ;
Epaisseur du carbone : e point f6 mains 6pat

Déformation matérielle du pantographe r,ausam une rotation ;

Corne : absence ou déplacement par rapport au centre

‘Soulévement : distance par rapport & la position muyenne du pantographe.

2-4 Matériel & fournir :

-

© materiel & fournir doit comprendre:
Les equipements permetlant dassurer les. fonclonnaités objet du présent marchs y
compris fous les accessoires dinstal ixation.

Les cables d'alimentation et de nummumcahom et les fourniures et travaux nécessaires

pour le raccordement des systémes aux sources d'alimentation ef au réseau de la fibre

optique ONCF.

Le matériel HARD pour Ie tratement, farchivage et la consultation.

Linterface Homme Machine (IHM) et tout le matériel informatique.

Founiture ol instalaion dun logiciel capabie do monirer tous les paniographes

enregistrés, et fournir des données sous forme numérique et graphique facile 3

cumplendvs ot & interpréter, et doit aider & souligner fusure, et a mise en place des

pronostics pour fe temps resté ;

Le logiciel doit founit les cotes et valeurs d'alerte susceptible pour prévenir les avaries

Gaténaires et les accrochages éventuels du pantographe.

Les équipements de communication du systéme doivent aveir un pretocole de communication
standard.

ARTICLE 3- TRANCHES DES PRESTATIONS

Les prestations du présent marché seront réalisées en deux tranches, une tranche ferme et
une aulre i selonles tes

TRANCHE FERME.

Les prestations & réaliser dans la tranche ferme sont les suivantes

+ La réalisation de tous les travaux de génie civi, nécessaires pour lencastrement et

Pinstallaion des équipementsdes deux sptemos  oumir

. i etles fournitures et travaux
Roccssaion pour P rammemem oo doun systémes aux saurces d'alimentation et au
réseau de Ia fibre optiqus ONCF L'interface Homme Machine (HM) et tout le matériel
informatique.
La fourniture et installation du logiciel susvise.
La fourniture, installation, mise en seice et essais des équipements du premier
systéme de contrdle suivant les spécifications indiquées ci-dessus.

s
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LE CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES ( CCTP)

> Captation des phénoménes se produisant au moment de passage du
pantographe : décollement, intensité de I'arc électrique, brilure ; défaut
; anormale du
> Le soulévement do Ia caténaire par ke partographe ainsi que la pression de a
Qussée 6XerGe sur [ caténaire;
Lacquisifon  des  données concemant e comporiement et  interaction
pamographcicaiSnake au moment passage des trains
. fatéraux du
Cﬂpacvle 4 gérer des requétes telles que des statistiques, Ihlstunuus et Tanalyse
compléte avec la possibité de partager Finformation via Infernet avec d'auires
utiisateurs

Le systéme doil analyser lensemble des données et dot faire sortir fes anomalies constatées
dans o systéma Panto caténairo on particulier
ure de la bande carbone ;
Lergeur et profondeur des fissures ke long de la bande carbone ;
Etendue et profondeur des fissures sur Ie z:nle de la bande carbone ;
Etendue des zones ou le carbone a disy
Largeur, wofmmsure\ anms Ialéral ot formes d sure iméguiidres ;
Posilion verticale carbone. Celle mesure founit une indication de la
pression avec \auuel\a Ia bando.carsons pousse contre Ia caténaire

Le systéme doit faire ressortir des images lisibles a ceil nu de tous les pantographes surveiliés
quel que soit leur type.

22 Caractéristiques du systéme:
Le systeme doit avmr les caractéristiques suivantes:
du systéme en ligne dinspection dynamique sans arrét du train ou de

coupure de cmlra t;
Haut niveau automatique qui exécute la totalité de 'inspection et I'enregistrement des
informations sans [ mﬂuence humaine
L enreglslvemem des images el des données accompagnés de graphiques
complets ainsi que des. mesure;c hiffrées
Une analyse compléte de toutes les images et donnees enregistrées
Les enregistrements dfimages des déclenchements d'alarmes en cas de détaction de
dommages au niveau des bandes d'usure des pantagraphes
Transmission automatique des rapports d'inspection des alarmes aux opératers de
maintenance de FONCF et au Poste de Commandement (PC) Rabat

Cenvogistoment addionel dimags facil & miorprter, of permeant aux opérateurs
habituels d'identifier plus faciement les défauts

23 Archivage
Le sysléme doit avair une structure pour Farchivage qui doit indiquer :
- Ladate et Theurs de chaque événemen( (alarme),
« L'dentification de chaque événer
« L'analyse des domnés effectudes pour chaqus ‘passage dutrain ou événement enregisiré.
« Lesystéme doil permelire de définir quand une alame doit éire déclenchée.
cetr 4
F ' systase dinspection \NCA o KENTTRA

NCHE CONDITIONNELLE :

Les prestatons 7 réaliser dans la tranche conditionnelle sort les suivantes
a foumnilure, installation, mise en service et essais des &
upermonts du deuxem
Lo map 1M de conlo suvant e spéiicaons nqsees  Tarich 3 g GT “o o
€ maitre d'csuvre pourra notifier 3 entreprise, Fordre de servi
ice de début des Imvaux de cette
{ranche, aprés deux mois de Ia réception provisoire: des ravaux relalfs  1a ranche jome

ARTICLE 4- ESSAIS DE RECEPTIONS :

L'ONCF se réserve le droit de procéder subsici

it idiaitement & Ja vérification de fa conformité des
fournitures par la réalisation des essais individuels el sur prélévements prévus par la
‘brme de référence, qui doivent &tre réalisés par un laboratoire accrédité ou dans le
laboratoire du fabricant on présence d'un ou de représentants do IONGF

ARTIGLE 6 FORMATION DU PERSONNEL ONCF A L'UTILISATION DE L'OUTILLAGE :

Le Titulaire sera chargé de Ia formation du
personnel ONCF. C: rr ul
Maroc pour cing (5) personnes comme s ete formaton se dérouiora au

+ Eormation théorique : cette formation sera élalée sur une durée de ci
ing (5) jours
centre de formation 'e:o\;\awe de Rabat portant sur ['utilisation et I enxmugnldymsmx
misseur dot preparer et foumic un su
o o SSEur dot prepar upport de cours sous forme de
Formation pratique : cette tcrma(wn seffoctusra dmm deux (2) joumées et aura pour
ro i

objectir
S 'd‘e Lal . lusage et 'eniretien
e la totalité sur e systéme hvre ia des demensiratons sur o

ARTICLE 6 : NOTICE D'UTILISATION ET D'ENTRETIEN DE L'OUTILLAGE :
Le Titulaire devra livrer avec le materiol, en irois (3) ox
mplaires, les notices techniques de o
g\aléne\l fvre. Ces documents doivent étre accompagnés de schémas dillutration of domert
Jonner les descriptions détaillées cﬂncemanl les consignes, les précautions 4 tenir en compte,
Ventretien et a réparation de chaque article en cas de défailance. "

Le Titulaire devra adresser également au ma
e d'ceuvre trois i
regroupant ainsi Fsnsemble du matériel fourni (8 smpares d castogucs

ARTICLE 7 : MODE DE REGLEMENT
La founiture des systames dinspoction sera réglée a funité, au Prix n*1 du bordercau des

rix,
58 Tarticle N° 2 du présent

Le Montage de ensemble des équipements de cha
. que systéme de contrdle dintera
pantographe / caténaire sera régié a funit, au Prix n°2 du bordereau des prix du présent ég‘;n

La Formation du personnel ONCF sera
n rbgléo 4 la journée au Prix n°; i
conformément aux spécifcations techniques. du GOTP. e Borderoa des o

cre
Foumiture et insalaton d
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A ! d 25 P =
1 6 19 8240
2 6 24 8257
3 6 26 8211
4 7 1 8235
5 7 4 8214
6 7 10 8223
7 7 15 8259
8 7 18 8223
9 7 22 8237
10 7 28 8227
11 8 1 8223
12 8 5 8263
13 8 8 8281
14 8 13 8269 A7) 7B
15 8 18 8206
16 8 22 8259
17 8 26 8281
18 9 3 8237
19 9 4 8235
20 9 11 8231
21 9 12 8281
22 9 15 8213
23 9 22 8209
24 9 26 8217
25 9 29 8233
26 10 6 8237
27 10 10 8208
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5 140829_134040 3 3 2 2
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Declaration of Conformity

This declaration is valid for following product:
Equipment: Industrial CCD Camera
Type: SVS11002MTLCPC

Hereby the equipment is confirmed to comply with the requirements set out in the Council
Directive on the Approximation of the Laws of the Member States relating to Electromagnetic
Compatibility (89/336/EEC).

The following company is responsible for this declaration:

SVS-VISTEK GmbH
Miihlbachstrae 20
82229 Seefeld
Germany

The measurements were carried out in accredited laboratories.

For the evaluation of above mentioned Council Directives for Electromagnetic Compatibility
and for Low Voltage following standards were consulted:

EN 55011: 1998 + A1: 1999 + A2: 2002; Group 1 Class A
EN 61000-6-2: 2005

?/ Ll
29-Jan-2009 /’

Date / Place Signature of responsible Person

- 161 -




- 162 -




- 163 -




- 164 -



- 165 -



o} KTL <154
=

A8 CCD 7hvl et

A
o

S 9

|

il

- 166 -



- 167 -




- 168 -




- 169 -




- 170 -




- 171 -




- 172 -




- 173 -




- 174 -




- 175 -




- 176 -




- 177 -



- 178 -




- 179 -




- 180 -




- 181 -




- 182 -




- 183 -




- 184 -




- 18 -




- 186 -




- 187 -



- 188 -




- 189 -




- 190 -




- 191 -




- 192 -




- 193 -




- 194 -




- 195 -




- 196 -




717 AR

}

)AO
ofr

KN

A3

01

_ﬂ._yl

0

o

i

e
M
ulo
fir
M
o | U0
R0 m_
:
a1
o | uo
ur
o
mr | &0
uo | 1
ur
I
5l
M
o
w88
Wi =3
fir
G ﬂom
L .
5o | o) S0
a1 _H_MJ_T____ _MAI_
e} KE ©
[ v
ol T K0
e s
RN
ur | ow uo
0 K
o K
T rall o
roY| ©
W S
iKHl

o] &5 1 14

SE

4

L

[Ye]
ol | o
M —
uo | £

(@]

(a\]

)
_ <
oJ =)
W || =
uo | m™

=

RE

ol

o
| o
—uJ =
-
Ul Kl

=

i

ioJ

0

<

=
B |

<
S || A
T =
H |
)2

00

=3

=

7 A= .y
| = (Critical Technology Elements)d 4 3}%
= o =

- 197 -



5 FM

[7]

O 9" 75 LZESOE FF

O MPEG ¢= 7

do

"

A

—_—

& A=

‘m.o
[m}
.mwo

1]
=

s gheet Al

Vol

o,

i
a3l

jgase]

o]
)

2x

g% 3l

3L

o
N

4r
oH
o

A

A

Ea

7

]

5 X

o =}

712~ ON/OFF

Ay A
O x

- 198 -



3. AeH7E 9 ASA

b 5B
- 203 W HAES QA BAA sl =g 9 ZeaEs P Aol
metEl AEHS QIENAHS Mz g 2 2 = Y 2
1 140829 131121 38.1 37.8 37.8 336
2 140829 131635 399 38.7 384 345
3 140829_132203 40.5 399 393 354
4 140829 133302 40.2 38.7 384 354
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11 8286 140829_142016 429 40.8 40.8 34.8
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48 A7 R ey 94 24 e

FE olw x| VISION #-& 7%

<AEZE O A W > <THEEA AA>

=4 Oolg =l

=73 ¥J9E
FE | FE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AZ | 6130 | 6120 | 61.10 | 61.20 | 6120 | 6120 | 6100 | 61.20 | 6110 | 61.20 | 61.30
:;l; =4 | 6115 | 6115 | 61.10 | 61.10 | 6110 | 6115 | 6115 | 61.15 | 61.15 | 61.15 | 6115
$x | 015 | 005 | 000 | 010 | 010 | 005 | 015 | 005 | 005 | 005 | 015
. 2% | 3360 | 3360 | 3350 | 3360 | 3370 | 33.70 | 3370 | 3360 | 33.80 | 33.90 | 33.80
= | 9 [ 24 | 3390 | 3380 | 380 | 3380 | 3380 | 3380 | 3380 | 3380 | 3390 | 3390 | 3390
! $2 | 030 | 020 | 030 | 020 | 010 | 010 | 010 | 020 | 010 | 000 | 0.10
e | 2 Z | 2390 | 2390 | 2400 | 2410 | 2410 | 2410 | 2400 | 2390 | 24.00 | 2420 | 2420
EZlL =7 | 2410 | 2410 | 24.10 | 24.10 | 2400 | 24.00 | 2400 | 2400 | 2410 | 24.10 | 24.10
el $x | 020 | 020 | 010 | 000 | 010 | 010 | 000 | 010 | 010 | 010 | 0.10
22 | 6110 | 60.70 | 60.80 | 60.70 | 60.60 | 60.60 | 60.80 | 60.90 | 60.80 | 60.90 | 61.00
ili =4 | 6085 | 60.85 | 6090 | 60.90 | 60.90 | 61.05 | 61.05 | 61.05 | 6095 | 6095 | 6095
$2 | 025 | 015 | 010 | 020 | 030 | 045 | 025 | 015 | 015 | 005 | 005
e | 2 Z | 3360 | 3360 | 3360 | 3380 | 3380 | 3380 | 3360 | 3350 | 3350 | 3360 | 3370
EXlL =72 | 3370 | 3360 | 3360 | 3370 | 3380 | 33.80 | 3370 | 33.70 | 3370 | 33.90 | 33.80
7 £ | 010 | 000 | 000 | 010 | 000 | 000 | 010 | 020 | 020 | 030 | 0.10
- 212 | 2390 | 2380 | 23.80 | 2390 | 2390 | 24.00 | 2400 | 24.10 | 2400 | 24.10 | 23.90
EXlL =74 | 2400 | 2400 | 2400 | 2410 | 2410 | 2410 | 2410 | 2410 | 2410 | 2400 | 24.00
el $z | 010 | 020 | 020 | 020 | 020 | 010 | 010 | 000 | 010 | 010 | 0.10
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s as 1B | IBAL | 132 | 142 | 132 | 1AL | IBAL | I | IFM0 | 130 | 130
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A ; 2 10 | 1343 | 1B40 | 140 | 1340 | 1BI0 | 10 | 1340 | 10 | 1B0 | 1340

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

$2 | 010 | 020 | 020 | 020 | 020 | 010 | 010 | 010 | 000 | 000 | 000
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NEL 71#a 25 4 (D] 2 3Pwak)
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3171 192 Z ;A o] (Flange Height) 74 dtlolH & #2438 Ayo|t s17] 19
A FHEL BETES eI &2 A2 95% Al F Tl sldst, B to] =415
B% T+ FA EIr Oﬁﬂﬁhﬂr
Eyte] =2 9]t

371 29 $EAM B AL AANA AT £05mme] ©AE EASM, 207 w
Foael ol Solst 9ee @ 5 Ak =@ dolHE 4 5) 4(95%)

- NEL 8286 203] 4] do]H
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B B A e e
VY = _—
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HEZEHX} 0.10634
tZf  (95%,AF2 £19) 2.09302
N(EE3l=) 20
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NEL 8237 71&xF 79 & 2 @A =] (Flange Height) 4

8 X2 - FH
30 27.07
HFEMHX} 0.080131
tgt  (95% AR =19) 2.093
N 20
=Y BYLH AT 27.1075
=g BEE e[St 27.0325

(2) Z#:;A FA (Flange Width) 4]

3l7] 29L& Al 5| (Flange Width) =4 dlolHZ #23F Axto|t}. 7] 1o
A #EZ2e BRHTS e He e 95% AFgF dldeln], myiro] EAes
%% T 4 Bgrd g

mgyto]l A M tahe AEVE Fegd 49 19622 FHsy, SAuHE BT
HAAp= o] ol vls)] wig- 27] wjitol] 74 dolE EEEB%AFFTS WS}
a9 $E5AA FHEe Ae BAAA AAIG £05mme] LAHE EAIEH, 207] EE )
o= 22 Mo Well Eolet S-S & & Ak =3 dolH = A 5) 14(95%) ] 9l
ol gtk

1-FW
Ha 27.92650
HEFEHX 0.10287
tZ} (95%, A2 £19) 2.09302
NEEERS 20
FN DRIEE M| A 27.97464
T8 DR AMESHs 27.87836
NEL 8286 7]#x} 1¥H A& Z#:;A] F7(Flange Width) 4]

- 246 -



2-FwW

2-FW
o 28.09950
HEZHA} 0.12059
tZ} (95%, A2 £19) 2.09302
NEHsl ) 20
=X BECH MZASH 28.15594
T8 DREE AE|5H 28.04306
NEL 8286 7]#=}F 29 =& X # A 7 (Flange Width) #4
3-FW FEY
; : h\ ; /\\ = /\\ - oo
: 5 v v V . : 35 WW A
3-FW
e 27.98550
EZEHA 0.09333
tZ} (95%, XS 19 2.09302
(F83=) 20
F™ DRCE M| A 28.02918
T8 DRE AE|S 27.94182
NEL 8286 7]#=} 3H A& XWX F7 (Flange Width) +4
A-FwW 1-FW
ISP A | |
E A SRR |
4-FW
o 28.11650
HEZHA} 0.10384
tZ} (95%, A2 £19) 2.09302
NEHsl ) 20
F™ DRCE M| A 28.16510
T8 ZRE AE|Ss 28.06790

A= F74 (Flange Width) &2

- 247 -




5—FW 5—FW
Vv :
5-FW
7 28.16450
HEZHX} 0.10055
tZf  (95%,XFS £ 19) 2.09302
NEE3l=) 20
AX QECH A2|AlS 28.21156
AX Q@ ECH AM2|stet 28.11744
NEL 8286 7]¥#2F 5¥ A& Z A F7(Flange Width) 4]
6-FW 6-FW
:23 \\//\\// \ / : sj W S
6-FW
7 28.14950
HEZHX} 0.09660
tZf  (95%,XFS £ 19) 2.09302
NEEERS) 20
=X QDEICE AlZ2ASH 28.19471
T8 DRE AE|S 28.10429
NEL 8286 712} 6 A& Z A F7(Flange Width) 4]
T-FW T-FW
Ao NN
A - es

7-FW
e 28.16550
EEEA 0.10024
2t (95%Ate=19) 2.09302
NEXEEED) 20
AX DEICH AlZ|ASEH 28.21241
=X QDEICH AlZ| 55 28.11859

NEL 8286 7]¥AF 79 A&

IH

i ) %] 57 (Flange Width) #4]

- 248 -




- NEL

It
+

8-FW
o 27.11950
HEFEX 0.10420
tgk (95% A7 =19) 2.09302
NEEE=l=) 20
Fg R M|t 27.16827
T8 DEE ME| St 27.07073
NEL 8286 7]¥#=} 8H 25 Z# A F7(Flange Width) #2

8237 203] ¥4 "oy
TA2E Hd £0114mmeol 2= 2 o] olstd 207 A w3
0.239mm 9ol EAskH, o= FAA AAF £05mme] A=
18 X2 - Fw
o 29.61
HEZHK} 0.107115
tZ}  (95%, A2 £ 19) 2.093
N 20
FN B M2[ASH 29.66013
=8 R Azt 29.55987
NEL 8237 7|®#=} 1 & Za A %7 (Flange Width) &4
28 X2 - FW
o 30.735
HEZHA} 0.108942
tZt (95%,AtS £19) 2.093
N 20
XX QEICH AlZ2|ASH 30.78599
XX QEICH Al2|Ss) 30.68401
NEL 8237 7]3#x} 2 =& Zdl x| 7 (Flange Width) #4]
38 X2 - FW
a3 32.575
HEZHA} 0.111803
tZ}  (95%, A2 £19) 2.093
N 20
T BRE MG 32.62733
XX DEICH AMZ|SSH 32.52267
NEL 8237 7]3#%xF 3 25 Z x| S/ (Flange Width) #4]
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NEL 8237 7]

NEL 8237 7]

NEL 8237 7]

NEL 8237 7]

48 K2 - FW

g 30.22

HEHEK} 0.095145

tat  (95% A7 E19) 2.093

N 20

FY DG ME|ASH 30.26453

8 2T ME|SHet 30.17547

#2498 AE ZWA| FA(Flange Width) 4
5¥ X& - FW

g 29.07

HEHEK} 0.10311

tat  (95% A7 =19) 2.093

N 20

=g 2T ME|dot 29.11826

=g 2T ME|SHet 29.02174

A2 59 25 Z WA FA (Flange Width) 4
6H XIE - FW

g 31.46

HEHKL 0.114248

t4t  (95% AXtHx=19) 2.093

N 20

=g 2T ME|dot 31.51347

=g 2T ME|Stet 31.40653

A2 69 25 Z WA FA (Flange Width) 4
7H X2 - FW

g4 29.28

HEHKL 0.069585

tat  (95% AtH=19) 2.093

N 20

=Y DA ME|ASH 29.31257

=g 2T ME|set 29.24743

wa 7 2w Z;A 7 (Flange Width) 4]
8 X2 - FW

g 29.685

HEFEHEXL 0.098809

tat  (95% A7 E19) 2.093

N 20

FY DG ME|ASH 29.73124

Fg 2R ME|Het 29.63876

HA 8 AE Z WA F7(Flange Width) 4]

NEL 8237 7]
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(3) A5 # & (Wheel Diameter) 4]
a9 xF A5 (Wheel Diameter) 574 Hlo|HE A3 Aajo|ty, oA =

Bis WY F2 A2 95% AlEeEdd s det, Rgto] EAletE 95% i

=8 = s
wP e EA W tghe AR FHHY S 19602 FPsk, FHolEE &
Aakz o ghell vl v 2] wiEel A4 dHolH FE=B%AHFEs ST
a9 5o A F2 A2 AA A AAE £05mme] LAE EAIEH, 207 &
oJHE o3 WYl el Bolsh 9ee & 5 Atk TH HoEE A 5) 4 (95%) ) ¥
Well siet

1-WD
e iy 1215.06067
EFHEX 0.03629
tgk (95% X7 =19) 2.09302
NEEE=2l) 20
T8 BEE MMt 1215.07765
Fd B Azl 1215.04368

NEL 8286 7]3#=F 1 25 2F& A 5 (Wheel Diameter) 2]

2-WD 2-WD
o ) P ey
2-WD

o 1215.14394

HEZEHA} 0.02156

tZr (95%, AR E19) 2.09302

N(*X‘Igl*) 20

=X DEICH AlZARSH 1215.15403

xm QDEICH Al2|s}st 1215.13385

NEL 8286 71¥#=F 2 25 25 A & (Wheel Diameter) 2]
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3-WD

Bomoom nom
[ -

3-WD

B 1215.11444

HEFHEXL 0.02582

tZt  (95%,XHS £19) 2.09302

NS85 20

FY DRIEE M| A 1215.12653

Ty DR AEHs 1215.10236

NEL 8286 7]#=} 3¥ #& 25 A & (Wheel Diameter) 4]
4—WD 4-WD

" " ‘_‘/\ i . 52; i
H \ r / //.\ H] B e A e S e RIS

-0.53L~1214.567
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Ha 1215.06689

EEEH 0.02978

tZf  (95%,XFS £ 19) 2.09302

NEHsl =) 20

FY DRIEE M| A 1215.08083

T8 DR AMEHsl 1215.05295

NEL 8286 7] &=} 49 #& 25 A & (Wheel Diameter) 4]
5-WD 5-WD
A A - o
R P e~ VA ] PSP
121510 / — V - -
5-WD

B 1215.12039

EEEH 0.02844

tZf  (95%,XFS £ 19) 2.09302

NEHsl =) 20

FY DRIEE M| A 1215.13370

T8 DR AMEHsl 1215.10708

NEL 8286 7] &=} 5¥ #& 25 A & (Wheel Diameter) 4]
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NEL 8286
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HEEHX} 0.03038
tdk  (95% At/ =19) 2.09302
N(ZE=l=) 20
Fg ZRE M| AT 1215.14961
T8 DEE MESHe 1215.12117

7132 61 AE AE A 5 (Wheel Diameter) 49

ma

T-WD

T-WD

+0.EBL=1215.800

NEL 8286

7-WD

B 1215.14394
HEEHX} 0.02915
tgk  (95% At/ =19) 2.09302
N(ZE=l=) 20
Fg ZRE MM 1215.15759
T8 DEE MESe 1215.13030

7132 TH 2AE 2FE A S (Wheel Diameter) 49

8-WD

+0.88
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NEL 8286

8-WD
B 1215.06117
HEEHX} 0.02830
tgk  (95% At7=19) 2.09302
N(ZE=l=) 20
Fg ZRE M| AT 1215.07441
T8 DEE MESe 1215.04792

7132} 8H AE AE A 5 (Wheel Diameter) 49
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- NEL 8237 208 ¥4 dlo]¥]

¥xdxE HY £0.062mmeoel 22 2FH o] 9 &d 207 =A ko)
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tZt  (95%, A9 £19) 2.093
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=X DEICH AMZ|ASH 1219.632
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NEL 8237 7]13&#F 19 2+ A5 (Wheel Diameter) #4
2H X+E - WD
g 1220.325
HEFEHEX} 0.055012
tZt (95%, A9 £19) 2.093
N 20
FY DA ME|ASH 1220.351
g 2T M2k 1220.299
NEL 8237 7]13&#F 29 2+ A5 (Wheel Diameter) #4
38 X2 - WD
g 1231.515
HEHK 0.048936
tZt  (95% AR E£19) 2.093
N 20
g T M| 1231.538
g 2T MRSk 1231.492
NEL 8237 7] %=} 31 25 A& (Wheel Diameter) &4
44 XHE - WD
g 1230.71
HEHK 0.055251
tZt  (95% AR E£19) 2.093
N 20
FY DA ME|ASH 1230.736
Fg 2R ME|SHet 1230.684
NEL 8237 7] &%=} 4 25 A& (Wheel Diameter) 4
54 Xt& - WD
g 1229.92
HEFEHEK} 0.052315
tZt  (95% AR =19) 2.093
N 20
FY DA ME|ASH 1229.944
Fg 2R ME|SHet 1229.896

NEL 8237 7]+ 5% 253

=

& (Wheel Diameter) 4]



g 1229.805
HEFEHEX} 0.039403
tZt  (95% XS £19) 2.093
N 20
=X DECH AZ A 1229.823
=X DECH AR 1229.787

7H X2 - WD
g 1230.12
HEFEHEX} 0.061559
tZt  (95%, A9 £19) 2.093
N 20
g T M| 1230.149
g 2T ME|SH 1230.091

=2 7TH 2FE A S (Wheel Diameter) +41

84 X2 - WD
4 1231.315
HEHK 0.036635
tZt  (95% Xt{x=19) 2.093
N 20
g M|t 1231.332
>3 2|5}t 1231.298
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3. AeH7E 9 ASA
7} A A
NEL #}ekol] AFA7 F2so] gx dovmz 4R/ S g4, Bd3 4u) o}

598 AZEYOIR gHolEdte], HAlE S

(1) &% 2 4%

(3) 12+ A= HlolE

ZA A7 ¢ 2014-05-30
A T2 1 2 3 4 5 6 7 8
=4 40.0 574 599 56.9 40.3 59.1 58.9 58.3
1 A5 40.0 57.5 60.0 57.0 40.0 59.0 59.0 59.0
2=} 0.0 -0.1 -0.1 -0.1 0.3 0.1 -0.1 -0.7
=4 48.9 49.9 42.9 41.7 46.5 46.2 419 441
2 A= 48.5 45.0 43.0 41.0 47.0 46.0 42.0 45.0
2 F 04 49 -0.1 0.7 -0.5 0.2 -0.1 -0.9
=4 532 | 525 | 542 | 541 | 525 | 541 | 513 50.9
3 A 53.0 52.0 54.0 54.0 53.0 53.0 52.0 50.0
S 0.2 0.5 0.2 0.1 -0.5 11 -0.7 0.9
=4 483 494 474 493 56.1 531 56.3 443
4 A= 48.0 49.0 48.0 48.5 57.0 525 56.0 44.0
2 F 0.3 04 -0.6 0.8 -0.9 0.6 0.3 0.3

7] dlelg o] Aol AAIZE £1.0mme] S EAlsHH, 327 B dHelHe &4t
He el S99 des & Utk
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(4) 27

Az ol gl

Fol Al e % ZAgte] wHol folaE 1
Yo Aen 54 g FAF 5 §a
A2 RS GFse Aol

e 05% A FFel s

AR
494
55.2
392
52.9
56.2
483
435
56.2
319
422
56.3
40.6
321
392
47.6
52.2

n% HExt

HALE K|
404
53.1
3838
33
54.4
44
432
264
35.1
55.2
56.3
411
55.2
36.4
53.4
36.6

ys
40.0
53.0
39.0
33.0
54.0
44.0
43.0
26.5
35.0
55.0
56.0
415
55.0
36.5
54.0
36.5

321001 d-sLak AgA A

o

=

T

HBAEXK|
306
332
57.8
39.8
422
432
419
432
36
36.1
393
49.1
353
49.6
45.6
56.9

M-t

45 Xo|
305 01
330 02
575 03
395 03
420 02
430 02
420 -01
430 02
360 00
370  -09
395 -02
490 01
360 07
500 -04
460  -04
570  -01

)
BAEXK|
46.3
315
333
371
433
43
429
43.6
43.9
40.9
45.7
46
56.7
42
49.2
30.1

=

=

HE Xt
25
46.5
315
33.0
37.0
43.0
430
420
435
45.0
420
455
46.0
57.0
41.0
48.0
30.0

321004 A5 dat A FAF A
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xtol
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03
-04
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-0.1
-06
0.1

xtol
-0.2
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03
0.1
03
0.0
09
0.1
-11
-11
0.2
0.0
-0.3
10
12
0.1



o x
T

AAZR|
56.5
38
49.1
50.7
35.2
37
60
421
46
426
433
46.3
52.2
43.2
393
494

321014

2= HExt
ZAPE]
517
504
531
504
35.3
51.7
47.3
523
488
498
481
47
36.3
35.6
48
481

HE %t

45 ol
56.0 0.5
37.0 10
49.0 0.1
50.0 0.7
35.0 0.2
37.0 0.0
60.0 0.0
42.0 01
46.0 0.0
425 01
43.0 03
46.0 03
52.0 0.2
43.0 0.2
40.0 -0.7
49.0 04

A5 E=

4% %ol
510 07
50.0 0.4
53.0 0.1
50.0 0.4
355 -02
515 0.2
475 -0.2
52.0 0.3
490 -02
50.0 -0.2
48.0 01
48.0 -1.0
365 -02
36.0 -04
48.0 0.0
495 -14

S
HAAE K|
63.1
41.2
52.9
485
42.3
375
374
351
45.4
454
43
44
49.1
433
39.2
434

A5 MEX

BAEXK|
48
485
50.9
49.9
522
526
529
52.9
488
50.2
48.7
45.2
36.8
382
382
56.3

t

A

FoAlEA 2

321016 A5 L= AEA B4
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0.2
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03
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-0.3
-0.2
0.2
0.2
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3. AeH7E 9 ASA
7} A A
NEL 7] #3}e] glolde 17 329 o] 2% = 167]12 FA 5oz}

NEL 7193 ghold w4(De] A a1 )

(1) NEL 8286 203] 4] ©lo]H
a9 ghold FASA HolHE RAF Avfelth Iyl A #FS BRT
He 05% A GFEel Al Aol EAsE 95% FE =

myate] EA M g AR Y A9 19602 FHEH, AU HE 2F
] l

toly EE=95%AE TS

3 ) =
g §FoA B2 A2 FAlo A AAS £05mme LAE EAIEHH, 207 BE )
o= 2k WS Well Eolet S-S & 5 A ®3 dolE = A 5) 4(95%) ¢ S
uloll Atk

SEI atorg

L LI
LW 3
woom @ @ oo
a8 kB B
< )
in 3 in
o @
v W W
tH 5
n o
]
i

— N S - )
" L
2to| 1
Ha 16.12300
EFHX 0.16406
tat (95%AHg=19) 2.09302
NEHEES) 20
FY ZHE MZ| Yot 16.19978
Ty ZHEE AMZ|stst 16.04622

NEL 8286 7]3xF 11 glo|J 57 24
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2told2

ctole2

2to|'d2
Ha 15.00300
EFHX 0.04802
tgt  (95% XtFE19) 2.09302
NEEE2l=) 20
FY BHE AMZ|Het 15.02548
T8 ZHE AME|Stot 14.98052

ol Al A

ctol'ds

1Y

[

AN

VoV ]
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Ha 13.95000
EFHKA 0.13247
tgt  (95% XtFE19) 2.09302
NEEES) 20
FY BRE AMZ| et 14.01200
T8 ZHEE AME|Stot 13.88800

NEL 8286 7]¥#=} 3¥
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2tol'd 4

2ol 4

—0.58
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EFHX 0.10075
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NEEES) 20
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