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〈 SUMMARY 〉

Purpose &

Contents

§ Development of real-time Structural health monitoring system.

§ Domestic production of static & dynamic hardware and software which form 

monitoring system platforms for structures.

§ Development of evaluating methods using monitoring data.

§ Field test and verification.

Results

§ Proposal of standard SHM system.

§ Evaluating system with SHM.

§ Domestic production of hardware and satisfying performance.

§ SHM web program.

§ Patent of shm hardware and method.

§ Field test and verification.

Expected

Contribution

§ Development of technology and quality improvement of SHM system.

§ Proposal of SHM plan.

§ Domestic production of shm hardware.

Keywords Large structure SHM
Condition 

evaluation
Data Logger Platform
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주관 한국 2017.03.03 단독 사사
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	2) 최종보고서_보완
	개요
	1. 모니터링 시스템
	가. 고층건축물 구조안전성 및 사용성 장기계측시스템을 이용한 상시 안전진단기술 개발
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 마이크로 측정치의 매크로 변환 가능성 확인
	(2) St-Id체계 기반 계측계획 방법론 확립
	(3) 매크로용 광섬유 센서 시스템 개발
	(4) 저주파용 가속도 센서 시스템 개발
	(5) 균열감지용 AE센서 시스템 개발



	나. GPS를 이용한 고층 건물의 풍응답 모니터링
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 계측건축물은 66층 주상복합건축물이며, 횡력저항 시스템은 철근콘크리트 전단벽-아웃리거 시스템이다.
	(2) 기지국 거리에 따른 오차범위를 정량적으로 분석하고 모형실험을 통하여 GPS를 이용한 변위계측 및 모니터링 시스템의 가능성을 검증하고자 하였고, 그 검증된 변위 모니터링 시스템의 가능성을 시공된 초고층 주상복합 건물의 풍하중에 의한 3차원 변위 이력 모니터링에 적용하고 분석.
	(3) 단층 자유진동 실험 모형에 GPS 수신기와 레이저 변위계를 설치하여 자유진동시 두 계측기에 의한 변위 이력을 비교



	다. 상시진동을 이용한 강 구조물의 건전도 모니터링 시스템
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 구조물의 장시간 건전도 모니터링 시스템의 구현에 적합하도록 상시진동을 이용하는 자연가진기법과 다중 입출력과 경감쇠를 갖는 구조물의 동적 특성 분석에 적합한 알고리즘인 고유계 구현기법을 조합하여 효율적인 감시 시스템을 구성하고자 하는 실험이다.
	(2) 상시 진동에 의한 구조물의 손상 검출을 위해 일반적인 건물이 갖는 동적 특성을 반영할 수 있도록 3개의 고유 주파수가 10Hz 내외로 배치되도록 축소 규모로 제작되어 있다.
	(3) 손상 검출 알고리즘인 고유 값의 변화량에 근거한 손상 검출 기법은 알고리즘의 적용이 간편하여 사전점검이나 약식에 의한 점검에 유용하게 활용될 수 있을 것으로 판단하고 있다.




	2. 동특성 관련
	3. 관련 기술 특허 동향
	가. 국내특허 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) “구조물*모니터링”은 3,546개의 등록특허가 검색되었음.  통합계측 기술을 활용하는 모니터링 장치에 관한 특허 출원 및 등록 빈도는 매우 낮은 것으로 판단
	(2) “건전성*모니터링*시스템”에 의해 검색된 특허는 약 219개 정도임. 대부분 “구조물*모니터링”의 검색 결과와 상당히 많이 일치하고 있음. 구별이 되는 특허 가운데 무선 계측센서에 대한 특허가 많이 제시됨. 이 키워드에 의한 특허검색결과로부터 만찬가지로 통합계측기술과 데이터베이스 구축기술을 이용한 모니터링기술 특허출원은 매우 제한적임을 알 수 있음.
	(3) “구조물*모니터링*데이터베이스”의 키워드에 의해 239개의 특허 출원이 검색됨. 데이터베이스가 구조물과 모니터링과 연관이 큰 단어인 관계로 역시 위 두 개의 키워드에 의한 검색 결과와 상당히 많은 부분이 일치하고 있음. 일반화한 특허출원이 많고 변위측정에 관한 특허들이 다수 출원 등록되었으나 이들 역시 통합계측에 의한 모니터링 특허로 활용하는데 청구항의 범위가 제한적으로 판단되었음. 
	(4) “빌딩*구조물*건전성*모니터링”의 키워드로 81개의 특허가 검색되었음. 유지보수와 관련하여 부품 교체주기를 예측하는 방법 등을 제시하고 있음. 그런데 이러한 방법은 본 연구에서 개발하고자 하는 진단을 위한 고장모드의 데이터베이스라기보다는 신뢰성 해석을 통한 교체주기를 제안하기 위한 데이터베이스임. 



	나. 국외특허 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 계측 시스템 최적화
	(2) 데이터 전송방식 결정
	(가) 유선 시스템
	(나) 무선 시스템

	(3) 센서 종류 및 사양 결정시 고려사항
	(가) 계측범위
	(나) 분해능
	(다) 정확성과 오차
	(라) 히스테리시스오차
	(마) 선형오차
	(바) 계측환경
	(사) 동적 범위
	(아) 계측 주기

	(4) 센서 종류별 선정 가이드
	(가) 수평/수직가속도 : 동적계측
	① 센서 설치 목적
	② 센서의 선정
	③ 센서의 종류
	④ 기타

	(나) 경사계 : 동적 or 정적계측
	① 센서 설치 목적
	② 센서의 선정
	③ 기타

	(다) 변형률계 : 정적계측
	① 센서 설치 목적
	② 센서의 선정
	③ 기타

	(라) 풍향풍속계/풍압계 : 동적계측
	① 센서 설치 목적
	② 센서의 선정
	③ 기타

	(마) 축응력계측 : 정적계측
	① 센서 설치 목적
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	③ 기타

	(바) GPS 변위계측 : 동적계측
	① 센서 설치 목적
	② 센서의 선정


	(5) 배선 및 장비 설치
	(가) 센서케이블 배선
	① 설치 구간
	② 배선 시공 계획

	(나) 통신케이블 배선
	① 설치 구간
	② 배선 시공 계획

	(다) 장비설치
	① 설치 장소
	② 장비 선정 및 설치 계획


	(6) 동기화
	(가) 센서별 시간동기화
	(나) 동기화 계획

	(7) 표준 SHM 계측시스템 제안
	(가) SHM 계측 수준 선정
	① 최소 법적 기준 만족
	② 구조물 상태평가를 위한 계측 수준 제안

	(나) SHM 계측 최적 위치 선정
	① 엔지니어의 해석 및 판단을 통한 최적 위치 선정
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