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연구의

목적 및 내용

￭ 본 연구는 크게 1)이론개발과 2)실험 수행 및 검증의 두 단계의 연구를 통하여 

설정한 최종목표 달성을 위해 노력할 것이다.

1. 합리적인 상사법칙을 정립하기 위하여 본 연구에서는 먼저 관련 분야의 기존 

문헌을 철저히 조사하여 현재 사용되고 있는 상사법칙의 문제점을 철저히 파악

하고 이를 해결할 수 있는 새로운 상사법칙을 개발할 것이다. 개발된 상사법칙

은 실제 실험에 앞서 유한요소해석 등을 통한 이론적인 해석과정을 통하여 그 

타당성 및 적용가능성을 확인할 것이다.

2. 해석적으로 검증이 완료된 상사법칙을 실제 축소모형에 적용하는 실험적 검증

단계를 거칠 것이다. 축소모형실험은 진동대 실험과 하이브리드 시뮬레이션 실

험의 두 실험에 각각 적용할 것이며 각 실험 시 축소모형의 재료, 제원, 상사

특성 등을 결정하고 실제 실험 수행 과정을 면밀히 분석/정리하여 향후 연구에

서도 곧바로 적용할 수 있도록 실험기법을 최종적으로 정립할 것이다. 

연구개발성과

1. 복합재료의 특성을 합리적으로 고려할 수 있는 상사법칙과 이에 대한 학술적 

성과

   (국내논문 1건 게재, 국외논문 3건 투고, 국·내외 학술발표 3건)

2. 진동대 실험 및 하이브리드 시뮬레이션을 적용한 축소모형실험기법과 매뉴얼

연구개발성과의

활용계획

(기대효과)

￭ 개발된 상사법칙과 하이브리드시뮬레이션을 활용한 축소모형실험기법은 철근콘

크리트 구조물의 축소모형실험의 사용 활성화에 크게 기여할 것이다. 특히 많은 

실험 수행 및 광범위한 데이터베이스 확보가 요구되는 내진성능평가 분야에 있

어 종래의 축소모형실험에 비하여 더욱 정확하고 효율적으로 실험을 가능케 할 

것이다. 

￭ 축소모형실험을 통한 철근콘크리트 구조물의 성능 실험을 수행함으로써 향후 성

능기반설계를 적용한 설계기준의 수립을 위한 작업에 적극적으로 기여할 수 있

으며 실제 시공현장에서의 성능실험에도 손쉽게 적용하여 보다 안전하고 효율적

인 설계가 가능할 것이다.

￭ 축소모형실험기법의 확립을 통하여 이전까지 미진하였던 철근콘크리트를 위한 

상사법칙과 관련된 연구를 선도할 수 있는 여건이 마련될 것이다. 따라서 이를 

바탕으로 최근 연구되고 있는 고강도콘크리트, 섬유보강콘크리트와 같은 재료로

의 확장을 통한 후속 연구를 계속적으로 진행함으로써 기술적인 우위를 계속해

서 유지할 수 있을 것이다.

￭ 개발된 축소모형실험을 향후연구 및 사회기반설계의 성능 실험, 설계에 적용함

으로써 지속적인 이익의 창출 및 전반적인 국내 건설기술 수준의 발전과 생산성

의 증가를 통하여 우리사회의 지속적인 발전에 기여할 수 있을 것이라 사료된

다.

￭ 축소모형실험 및 진동대실험, 하이브리드시뮬레이션에 대한 기술이 확보되고 연

구 기반이 조성됨에 따라 자연스럽게 사회기반시설의 실험을 담당하게 되는 고

급인력의 배출에 기여함으로써 현재 침체되어 있는 상황에서 나아가 건설 기술 

강국으로의 도약을 이룰 수 있을 것이다.
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Purpose &

Contents

Main objectives of this study is achieved by two stages of research which are 

1)Theoretical developments and 2)Experimental verifications  

1. To develop the reasonable similitude law, the limitations of similitude laws of 

previous studies are analyzed by surveying researches papers and reports of 

related area. Improved similitude law which overcomes the limitations of the 

previous similitude law is developed and verified by analysis using finite 

element analysis techniques     

2. Experimental verification of developed similitude law are conducted after the 

analytic verifications. Both shaking table test and hybrid simulation test are 

included in experimental verifications.  

Results

1. Developed similitude law considering the characteristics of composite material 

and its related academic achievement including: 1 Published paper for 

domestic journal, 3 Submission for SCI journal and 3 Published papers for 

conference proceeding

2. Manual for scaled model test techniques applying shaking table test and hybrid 

simulation   

Expected

Contribution

￭ Developed similitude law and scaled model test techniques can be contributed 

to the broad applications of scaled model test for reinforced concrete 

structures in the variety of research and practical areas.

￭ Results of this study which are obtained by performing scaled model test of 

reinforced concrete can be applied to the revision of design code and its 

related activities. And more safe and effective design become available by 

applying scaled model test technique to the performance test of social 

infrastructures.   

￭ It is possible to preoccupying leading position in the related research area for 

scaled model test by establishing the similitude law and its test technique 

which is in undeveloped and primitive stage now. By applying the results of this 

study to the related research which uses new kings of material such as high 

strength concrete or fiber reinforced concrete, the leading position can be 

continuously occupied. 

￭ By applying the developed similitude law and scaled model test techniques to 

the performance test of social infrastructures and design, the sustaining 

creation of profit, development of domestic construction level and increasing of 

productivity are achieved. All of these can be contributed to the sustainable 

development of the entire society.   

￭ This study can be contribute to secure the essential skills and techniques for 

performing shaking table test and hybrid simulation test. 

Keywords Similitude Law
Hybrid 

Simulation

Dynamic 

Analysis

Shaking Table 

Test
RC Column
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Quantities
Dimensio

n

Scale factors

Krawinkler N. S. Kim, N. S. Cho D. G. Lee

Force, P  
 

 
 



mass, m    
 

 
 



Length, L     

Displacement, u     

Velocity, v   


 
 

 




Acceleration, a   1 1 1 1

Gravitational

Acceleration, g
  1 1 1 1

Time, t  


 
 

 




Frequency,    


 
 

 




Stress,       
Strain,  -    

Modulus, E     

Stiffness, K     
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 
 

 
 

 


   
 
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주 의

 1. 이 최종보고서는 국토교통부에서 시행한 국토교통기술촉진연구사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 최종보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 국토교통부에서 시행한 사업의 연구개발성과임을 

밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.


