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본 서식은 ｢국가연구개발혁신법｣ 시행('21.01.01) 이전에 최종 협약하여 '21.01.01 이후에 최종평가를 시행

하는 일반과제용입니다. 

< 요 약 문 >

사업명 국토교통기술촉진연구 사업 총괄연구개발 식별번호 -

내역사업명 연구개발과제번호 사회이슈해결-88

국가과학기술

표준분류
ED 30% EE 40% EI 30%

총괄연구개발명 시각장애인용 음성유도기 활성화 기술 개발

연구개발과제명 시각장애인용 음성유도기 활성화 기술 개발

전체 연구개발기간 2019. 04. 19 - 2021. 12. 31(2년  9개월)

총 연구개발비

 총 800,007 천원 

 (정부지원연구개발비 : 600,000 천원,  기관부담연구개발비 : 200,007 천원, 

 지방자치단체 :   천원,  그 외 지원금 :   천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[  ] 개발[ ✔ ] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 
기술성숙도

착수시점 기준(2단계)  

종료시점 목표(6단계) 

연구개발과제 유형 지정공모 [✔]  자유공모 [  ]

연구개발과제 특성 실용화

연구

개발 

목표 

및 

내용

최종 목표
 기설치된 시각장애인용 음성유도기의 활용도를 증대시킬 수 있는 스마트 중계기 기술

개발 및 표준화 연구

전체 내용

 음성유도기 스마트 AP 표준화 관련 연구

  · 음성유도기 개선 요구사항 도출

  · 음성유도기 활용도 증대를 위한 스마트 AP 표준화 관련 연구

 음성유도기 문제점 해결을 위한 기술 개발 

  · 모바일 앱을 활용해 음성유도기 호출이 가능한 스마트 AP 개발

  · 기존 설치 음성유도기 순차/선택 호출 기술 개발

  · 유지보수 효율성 향상을 위한 음성유도기 원격 모니터링 기술 개발

  · 실내 비상상황 발생 시 시각장애인 위치 전송 시스템 개발

[스마트 음성유도기 목표시스템]

1년차

목표 음성유도기 중계기 요구사항 도출 및 설계방향 설정

내용

 음성유도기 중계기 요구사항 분석

  ․ 음성유도기 기술현황/개발동향 분석

    - 국내 음성유도기 개발업체 스마트 음성유도기에 관심을 가지고 개발 중

    - 비콘을 활용한 시각장애인 보행안내 시스템 기술 개발

  ․ 시각장애인 단체 요구사항 수렴

    - 앱 하나로 모든 지자체 사용 가능

    - 음성유도기 접근시 앱 활성화

    - 음성정보는 TMI(too much information) 피할 것
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    - 유지보수를 위해 배터리 효율 고려

  ․ 음성유도기 운영기관 요구사항 수렴

    - 플랫폼 개발에 집중

    - 표준화에 집중

    - 경로안내시스템과 연계

  ․ 철도운영기관 협의체 구성

    - 6개 철도 운영기관을 대상으로 음성유도기 협의체 구성

[시각장애인단체 자문회의 공문] [운영기관협의체 회의 공문]

[시각장애인단체 자문회의]

[운영기관협의체 회의]

 스마트 음성유도기 시스템 설계방향 설정

  ․ 스마트 음성유도기 설계 방향 설정

    - 스마트 AP 표준화 → 스마트 폰을 통해 음성유도기 작동

    - 관제 플랫폼을 통해 음성유도기를 작동하고 모니터링

    - 스마트 AP는 스마트 폰으로부터 정보를 수신하는 BLE master와 폰으로 정보를 

송신하는 BLE slave로 구성 (양방향 BLE 활용)

    - WiFi, IoT 네트워크를 활용하여 플랫폼에 정보 전송

  ․ 음성유도기 모바일 앱 설계 방향 설정

   - BLE 통신을 통한 스마트 AP 위치 인식 및 호출

   - 위치인식 알고리즘을 통한 중복 호출 방지

[음성유도기 Smart AP 구조개요]
[음성유도기 AP 목표 시스템]

2년차

목표 개선품 표준화(안) 도출 및 Smart AP 기능 개발

내용

 음성유도기 Smart AP 기능 설계 및 개발

  ․ Smart AP 운영 시나리오 설계

    - 사용자 스마트폰/Smart AP/ 음성유도기/관제센터간 시나리오 설계  
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[스마트 AP 운영 시나리오]
  ․ Smart AP 구조 설계

    - 호환성, 표준화, 운영환경, 유지보수를 고려하여 구조 설계

 ․ Smart AP 기능 설계

   - 스마트폰 연계 기능설계

   - 통합관제 관리자 연계 기능 설계

[스마트 AP 구조 설계]
[스마트 AP 기능 설계]

 ․ Smart AP 기능 개발

   - 사용자/운영자 요구사항이 반영된 스마트 AP 기능 개발

   - 기존 음성유도기(3사제품)와 호환되는 AP 개발

   - 음성유도기가 순차/선택 호출이 가능하도록 기술 개발

   - 음성유도기가 원격모니터링 기능 기술 개발

   - 사용자 위치정보 전송 기능 개발

[개발된 스마트 AP: RF 발신기와 제어보드]

 ․ Smart AP 기능 시연 및 홍보

  - 사용자/운영자 대상 기능 시연(8월 5일/8월 6일)

  - 학회 전시 부스를 활용한 개발 기술 홍보(11월 12일~13일)
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[스마트 음성유도기 기능시연 개최 공문 ]

[학회 과제홍보 부스 ]

 음성유도기 개선 표준안 도출

  ․ 스마트 AP 표준화(안)

   - 시각장애인용 음성유도기 무선규격 분석 (KS X 3088)

   - 표준화 대상 설정 (통합플랫폼, 스마트폰, AP, 음성유도기)

   - 스마트 AP 표준화(안) 도출

  ․ 음성유도기 모바일 앱 인증방안

   - 모바일 앱 콘텐츠 접근성 지침 분석

   - 인식/운용/이행의 용이성을 고려한 인증방안 마련

   - 모바일 앱 접근성(MACAG 2.0)을 고려한 앱 설계

[스마트 음성유도기 표준화 대상 ]

[스마트 음성유도기 표준화 (안)] [모바일 앱접근성을 
준용한 앱 설계] 

3년차

목표 개선품 표준안 도출 및 시작품 제작

내용

 음성유도기 스마트 중계기 표준(안) 작성

  ․ 스마트 중계기 표준화 활동

   - 음성유도기 중계기 표준화 수요조사서 제출 (2021.4.30.)

   - 음성유도기 중계기 표준화 기고문 작성
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   - 음성유도기 중계기 표준화 기고문 채택

   - 음성유도기 중계기 표준화(안) 중간보고회 진행(2021.9.8.)

[스마트 중계기 표준 수요조사서] [표준 개발회의 공문] [중계기 표준 개발 중간보고회] 
 

[음성유도기 표준 규격 표지] [음성유도기 표준 규격 심의위원] [음성유도기 표준 규격 목차 
  ․ 스마트 중계기 모바일 앱 인증

    - 안드로이드용 스마트 음성유도기 모바일 앱 인증

    - ios용 스마트 음성유도기 모바일 앱 인증

[모바일 앱 접근성 인증서(Android)] [모바일 앱 접근성 인증서(IOS)]
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 음성유도기 중계기 시작품 제작 및 현장시험

  ․ 스마트 중계기 기능 보완 기술 개발

    - 음성유도기/음향신호기 동시 컨트롤 구조 개발

    - 신호 발신부 크기 소형화(40% 축소)

    - 음성유도기와 스마트 폰과의 전파간섭을 고려한 디자인 설계

[RF 신호 발신부] [음성유도기 스마트 AP TypeA, TypeB 디자인 설계]

[음성유도기 스마트 AP H/W 회로도] [layer별 PCB data]

 ․ 스마트 중계기 시작품 제작

    - 강수, 방풍, 습도에 대비한 함체 제작

    - 효율적 유지보수를 위해 설치와 탈착이 용이한 하우징 반영

[스마트 중계기 시작품 전면] [스마트 중계기 시작품 후면 및 부착패널] [스마트 중계기 시작품 측면]

 ․ 스마트 음성유도기 시스템 현장시험 및 이용자 만족도 조사

    - 스마트 음성유도기 중계기 현장시험 실시(2021.9)

    - 스마트 음성유도기 중계기 이용자 만족도 조사(2021.9)



- 8 -

[스마트 중계기 현장설치] [스마트 음성유도기 모바일 앱] [이용자 만족도 조사]

연구개발성과 

- 리모컨뿐만아니라 모바일 앱을 활용하여 음성유도기를 작동시키는 기술 개발

- 모바일 앱 1회 설치로 전국의 모든 음성유도기를 작동시킬 수 있도록 표준화 진행

- 음성유도기의 음성 인식률 제고를 위해 순차방송, 선택방송이 가능하도록 기술 개발

- 음성유도기 운영자의 유지보수 효율화를 위해 작동상태의 실시간 원격 모니터링 기술 개발

연구개발성과 

활용방안 및

기대효과

- 철도역사 주요지점에 기설치된 음성유도기와 호환성을 가지며, 휴대폰의 모바일앱과 기존 

리모콘 방식의 병행 사용이 가능한 기술로서, 사용자 이동 편의성 향상

- 현재 철도역사에 설치되어 있는 음성유도기와 호환이 가능한 음성유도기 AP를 개발하고, 

표준화하여 음성유도기 기종에 상관없이 시각장애인이 한 번의 모바일 앱 설치로 전국의 

철도 역사에 있는 음성유도기 호출을 가능하게 함

- 음성유도기에 비해 상대적으로 저렴한 음성유도기 AP를 개발하여, 기존 음성유도기의 수명

까지 철거하지 않고 활용하면서 시각장애인인 모바일 앱을 활용해 음성유도기를 이용할 수 

있게 함

- 음성유도기를 통한 방송 또는 휴대폰을 통한 개인별 음원 안내를 선택 가능하게 하여 시각

장애인의 심적 부담 해소로 음성유도기의 활용을 높일 수 있음

- 철도 역사 운영기관이 음성유도기의 원격 모니터링 기능을 이용하여, 음성유도기 고장 유무

를 원격에서 판단이 가능하게 함. 이를 통하여 유지보수 효율을 높일 수 있으며, 잦은 고장

으로 인한 민원 발생 빈도를 낮출 수 있음

- 음성유도기용 모바일 앱을 활용해, 사용자가 위험한 상황에 있을 때 관제 모니터링 시스템

에 현재 위치를 전송하여 신속한 구조를 가능하게 함

- 철도 역사에 설치된 음성유도기와 유사한 기능을 하는 횡단보도 등에 설치된 음성중계기에 

확장하여 적용 가능

연구개발성과의 

비공개여부 및 사유
해당사항 없음

연구개발성과의 

등록·기탁 건수

논문 특허
보고서

원문

연구

시설·

장비

기술

요약 

정보

소프트

웨어
표준

생명자원

화합물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

2 4 1 N N 2 1 N N N N N

연구시설·장비 

종합정보시스템 

등록 현황

구입기관
연구시설·

장비명

규격

(모델명)
수량

구입 

연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

ZEUS

등록번호

국문핵심어

(5개 이내)
시각장애인 음성유도기 스마트 AP 공용 리모콘 모바일 앱

영문핵심어

(5개 이내)

The visually 

impaired
Voice Inducer Smart AP

Dedicated 

remote control
Mobile Apps
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1. 연구개발과제의 개요

 

 1) 연구개발과제의 최종 목표
 

 ○ 음성유도기 활성화를 위한 스마트 음성유도기 중계기 기술 개발

  - 리모컨뿐만아니라 모바일 앱을 활용하여 음성유도기를 작동시키는 기술 개발

  - 음성유도기의 음성 인식률 제고를 위해 순차방송, 선택방송이 가능하도록 기술 개발

  - 음성유도기 운영자의 유지보수 효율화를 위해 작동상태의 실시간 원격 모니터링 기술 개발

  - 비상상황시 시각장애인의 위치를 전송할 수 있는 기술 개발

[스마트 음성유도기 목표시스템]

 ○ 스마트 음성유도기 표준화 활동

  - 스마트 음성유도기 중계기 표준화 활동

  - 음성유도기용 모바일 앱 접근성 인증 확보
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2) 연구개발과제의 년차별 목표
 

 ○ 1차년도

  - 스마트 음성유도기 요구사항 도출

  - 음성유도기 중계기 설계방향 도출

 ○ 2차년도

  - 음성유도기 중계기 요구기능 개발

  - 음성유도기 중계기 표준화(안) 개발

 ○ 3차년도(최종년도)

  - 음성유도기 중계기 표준화 활동

  - 음성유도기 중계기 시작품 개발

구분 연구개발목표
핵심 연구개발성과

(연구개발성과물)

현재 국내ㆍ외 

기술수준

연구개발 

목표치

목표치 

설정 근거

가중치

(%)

1년차

(2019)

스마트 음성유도기 

요구사항 도출

- 음성유도기 

사용자/운영자 

요구사항

- 해당사항 

없음

- 사용자/운영자 

의견수렴을 통한 

요구사항 도출

- 사용자/운영자 

요구사항 반영 

필요

5

음성유도기 중계기 

설계방향 도출

- 스마트 음서유도기  

설계방향 분석서

- 해당사항 

없음

- 사용자/운영자 

요구사항이 

반영된 설계방향

- 시스템 

이해당사자 

요구사항 반영 

필요

5

2년차

(2020)

음성유도기 중계기 

요구기능 개발

- 스마트 중계기 구조 

설계

- 스마트 중계기 기능 

설계, 기능 개발

- 음성유도기 

중계기 부재

-모바일앱을 

통해 순차호출, 

선택호출, 

원격모니터링이 

가능한 

음성유도기 

중계기 개발

-사용자/운영자 

주요 요구사항이 

반영된 중계기 

개발

15

음성유도기 중계기 

표준화(안) 개발

- 스마트 음성유도기 

국가표준(안) 개발

- 중계기 

표준화(안) 

부재

-모바일 앱 

1회설치로 전국 

철도역사의 모든 

음성유도기를 

이용가능하게 

하는 표준(안) 

개발

-음성유도기 

제작사에 

관계없이 

작동하는 중계기 

필요

10

- 음성유도기 모바일 

앱 접근성을 고려한 

앱 설계

-음서유도기 

모바일 앱 

접근성 인증 

부재

- 모바입 앱 

접근성 지침 

2.0을 준수한 

앱설계

- 시각장애인의 

모바일 앱 

접근성 확보 

필요

5

3년차

(2021)

음성유도기 중계기 

시작품 개발

- 사용자/운영자 

요구사항이 반영된 

음성유도기 중계기 

시작품 개발

- 철도역사 

현장테스트

- 해당사항 

없음

-철도역사에서 

개발된 제품을 

사용자 관점에서 

테스트

- 음성유도기가 

설치되어 

운영되고 있는 

철도역사에서의 

현장테스트 필요

30

음성유도기 중계기 

표준화 활동

- 스마트 음성유도기 

표준화(안) 국가표준 

기고문 채택

- 음성유도기 

중계기 

국가표준 부재

-국가표준 

수요조사서 제출

-국가표준 

기고문 채택

- 개발품 

보급확대를 위해 

공인기관 표준 

필요

25

- 음성유도기 모바일 

앱 접근성 품질인증 

확보

- 음성유도기 

모바일 앱 

품질인증서 

부재

- 모바일 앱 

접근성 품질인증 

획득 

- 모바일 앱 

접근성 공인기관 

인증 필요 

5
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용
 

2.1 스마트 음성유도기 요구사항 도출

 ○ 요구사항 분석

- 시각장애인 단체 요구사항 주요 내용

⦁앱 하나로 모든 지방 철도역사에 부착된 음성유도기 사용 가능

⦁음성유도기 접근시 앱 활성화

⦁음성정보는 TMI(too much information) 피할 것

⦁유지보수를 위해 배터리 효율 고려

⦁표준화 활동시 시각장애인 단체와 협업

[시각장애인 단체 사용자 요구사항 회의 공문]

[시각장애인 단체 음성유도기 사용자 요구사항 의견]
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- 음성유도기 운영기관 요구사항 주요내용

⦁플랫폼 개발에 집중

⦁위치 기반 안내를 위한 표준안이 필요함

⦁유지보수의 효율을 높이기 위해 원격 모니터링이 가능해야 할 것

⦁경로안내시스템과 연계해야 시너지 효과가 날 것(후속 과제에서 논의하기로 함)

⦁중계기 비용이 음성유도기에 비해 상당히 저렴해야 가격 경쟁력이 있을 것

⦁역사의 전력 상황을 파악하여 설치가 용이한 구조로 만들어야 할 것

[철도운영기관 음성유도기 운영자 요구사항 회의 공문]

[시각장애인 단체 음성유도기 사용자 요구사항 도출 회의]

[철도운영기관 음성유도기 운영자 요구사항 도출 회의]
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[철도운영기관 음성유도기 운영자 요구사항 의견 예]

2.2 스마트 음성유도기 운영 시나리오 설계

○ 사용자 스마트폰/스마트 중계기/ 음성유도기/관제센터간 시나리오 설계

- 사용자가 역사에 도착해서 음성유도기 앱을 실행하면 스마트 중계기를 통해서 전파구역내의 음성유도

기에서 순착적/선택적으로 위치 안내방송 수행

- 음성유도기 점검을 위해 관리자에서 점검 기능을 실행하면 해당 기관의 음성유도기 전체가 순차적으로 

작동하면서 정상 작동 여부에 따른 결과값을 관리자에게 제공

- 사용자의 위치 공유 정보 모니터링을 통한 현장 출동

[스마트 중계기 운영 시나리오]
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2.3 스마트 음성유도기 기능 설계

○ 음성유도기 Smart 중계기 개요

- 음성유도기 Smart 중계기 구조 

[음성유도기 Smart 중계기 구조개요]

- 사용자 기대효과

⦁ 음성유도기의 제조사 관계없이 스마트폰을 이용한 음성유도기 작동

⦁ 기존 공용리모컨과 호환 사용 가능

⦁ 구역내의 음성유도기가 중복방송없이 순차적으로 작동

⦁ 사용자가 원하는 음성유도기만 선택적으로 작동

⦁ 사용자의 현재 위치 정보 안내 및 위치정보 공유

⦁ 사용자 주변에 설치 및 실행가능한 음성유도기의 정보 제공

- 운영기관 기대효과

⦁ 중계기를 사용함으로써 기 설치된 음성유도기를 활용하여 Smart 음성유도기를 구축할 수 있어 초기 

구축비용 절감

⦁ Smart 중계기를 통해 기존 음성유도기의 정상작동 모니터링을 통해 손쉬운 유지보수 가능.

○ 스마트 중계기 설계 방향

 - 스마트 중계기 표준화 → 휴대폰을 통해 음성유도기 작동

 - 관제 플랫폼을 통해 음성유도기 모니터링

 - 스마트 중계기는 휴대폰으로부터 정보를 수신하는 BLE master와 폰으로 정보를 송신하는 BLE slave로 

구성 (양방향 BLE 활용)

 - WiFi, IoT 네트워크를 활용하여 플랫폼에 정보 전송
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[음성유도기 중계기 목표 시스템]

○ 모바일 앱 설계 방향 설정

 - BLE 통신을 통한 음성유도기 Smart 중계기 위치 인식 기능

- BLE 통신을 통한 음성유도기 Smart 중계기 호출 기능

- 음성유도기 Smart 중계기 중복호출 방지를 위한 위치인식 알고리즘 설계

- 음성 인식을 통한 정보 검색 및 TTS(Text To Speech)를 통한 음성유도기 정보 제공

○ 음성유도기 Smart 중계기 작동 시나리오

 - API 전체 Flow: 음성음도기, 스마트 음성유도기 중계기, 사용자 App, 스마트 음성유도기 관리자 

Server 간 데이터 처리 규약을 위한 API Flow

- 스마트 음성유도기 중계기 사용자 시나리오

⦁ 사용자가 역사에 진입해 본 Application을 실행하면 현재 위치 정보 및 현재 위치에서 안내받을 수 

있는 음성유도기 정보가 제공됨

⦁ 사용자는 자신에게 필요한 음성유도기만을 선택해 음성유도기를 작동 후 목적지로 이동

⦁ 사용자는 자신에게 필요한 시설물명을 음성인식을 통해 음성유도기 작동 후 목적지로 이동

⦁ 사용자는 위급한 상황 또는 도움이 필요한 상황에서 자신의 위치알림 기능을 통해 안전하게 이동

[API Flow]
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- 스마트 음성유도기 중계기 사용자 시나리오 UX 설계 

⦁ 로그인 : 회원가입 및 자동 로그인 관리

⦁ App 실행 장애 안내 : 네트워크 연결 차단 및 서버와의 통신 단절시 장애 알림

⦁ 장비조회 : 검색된 음성유도기 스마트 중계기 장비 조회 및 호출관리
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⦁ 설정정보 : 신호세기 조절 및 기타 환경관리 

⦁ App 설정 화면  : 스마트 음성유도기 중계기의 환경을 설정을 설정하기 위한 App 화면 



- 19 -

⦁ 중계기 설정 : 스마트 음성유도기 중계기의 환경을 설정하는 기능

⦁ 펌웨어 : 스마트 음성유도기 중계기의 펌웨어를 업데이트 및 관리하는 기능

      

⦁ 스마트 음성유도기 중계기 1차 테스트 검증을 위한 Application 설계
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⦁ 스마트 음성유도기 중계기 장비관리 

⦁ 스마트 음성유도기 중계기 장비관리 상세 

⦁ 스마트 음성유도기 중계기 등록관리 
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⦁ 스마트 음성유도기 중계기 등록관리 상세 

⦁ 스마트 음성유도기 중계기를 통한 비상상황 관제 

⦁ 로그관리
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⦁ 기본정보 관리 

 - 스마트 음성유도기 중계기 관리자기능 개발

⦁ 스마트 음성유도기 중계기 장비목록

⦁ 스마트 음성유도기 중계기 등록관리

① ‘그룹명 ’ 키워드 Like 검색

②

List

-Click 중계기 장비관리 상세 화면 이동

- 등록 중계기 개수 : 중계기 장비관리 상세 화면에서 등록된 중계기의 총 

합계

① ‘Device No, 음성유도기명 , Slot1, Slot2’ 키워드 Like 검색

②

List

-중계기 에서 보낸 Alive 신호가 5 분 미만인 경우 ‘파랑 ’ 아이콘 노출

  단 ) Alive 신호가 5 분을 초과한 경우 ‘빨강 ‘ 아이콘 노출
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⦁ 스마트 음성유도기 중계기 장비목록

⦁ 스마트 음성유도기 중계기 등록관리 상세 

① 장비 번호 , 장비 초기 세팅 로그인시 사용

② 음성유도기 , 음향신호기의 동작시간

③
〮 A : 음성유도기

〮 B : 음향신호기

④ 동작 수신 BLE 정보

⑤ APP 화면 현재 위치정보 1Line

⑥ APP 화면 현재 위치정보 2Line

① 장비를 그룹으로 관리하기위한 명칭 ④

‘전체실행 ’ Button

- Click : #1 번부터 순서대로 중계기 를 실행 .

  (단 .중계기 간 인터벌은 중계기 등록관리에 설정된 ‘동작시간 ’을 반영

② ‘중계기 추가 ’Button Click à③번 그룹 목록에 추가 ⑤ ‘새로고침 ’Button à 화면 데이터를 갱신

③

List

-중계기 에서 보낸 Alive 신호가 5 분 미만인 경우 ‘파랑 ’ 아이콘 노출

  단 ) Alive 신호가 5 분을 초과한 경우 ‘빨강 ‘ 아이콘 노출

-’X’ Button  해당 Row 삭제 (확인 창 없음 ) 

- Last Action : 중계기 최근 실행 일시

- Last Detect : 음성유도기 최근 동작 감지 시간
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⦁ 비상상황 관리

① 비상신호만 조회

②

List

- 사용자 : 현재 app device adid 값

- connect : app 이 실행중일 경우 기본정보관리에서 등록된 interval 로 현재 가장 가까운 음성유도기의 정보를 

             서버에 LOG 로 보냄

             향후 어느 장비위치에 얼마의 사용자가 있는지 노출 가능

- Emergency : 사용자 APP 에서 비상상황알림을 보낸 일시

⦁ 로그 관리

○ 현장 검증용 음성유도기 Smart 중계기 기능 설계  

- Smart 중계기 구조 설계

⦁ 기존에 철도역사내에 설치되어 있는 음성유도기를 활성화하기 위해 공용리모컨과 함께 시각장애인 

스마트폰을 통해 음성유도기를 동작하기 위한 중계기 역할의 Smart 중계기를 제공

⦁ 철도 역사 내 다양한 회사(한길에이치씨, 휴먼케어 등)의 음성유도기가 설치되어 있으며 음성유도기의 

Smart 중계기 표준화 기술 제공을 통해 이용자의 스마트폰으로 음성유도기 동작이 가능하도록 설계

⦁ 음성유도기 운영현장의 통신환경을 고려한 Smart 중계기의 동작 환경을 Online / Offline을 모두 수

용 할 수 있도록 구조화 설계

⦁ 시각장애인들에게 현재 위치 정보 및 주변 음성유도기의 정보를 제공을 위한 Smart 중계기 정보제공 

표준화 구조설계

⦁음성유도기의 유지보수를 위한 정상 동작여부 모니터링 기능 설계

구분

〮 중계기 : 중계기 장비에서 발생되는 Log

〮 Admin : Web 에서 발생되는 Log

〮 Mobile : Mobile App 에서 발생되는 Log
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[음성유도기 Smart 중계기 구조]

⦁ 중계기의 기본정보를 BLE 신호를 통해 Broadcast 

⦁ User Device에서 전달되는 음성유도기 작동 판단을 위한 BLE 신호를 수신

⦁ 주변의 중계기 위치 정보 BLE 신호를 수신한다.

⦁ User의 액션을 통해 BLE 신호 또는 WIFI를 통해 중계기에 동작신호를 송신

⦁ WIFI 모듈을 통해 중계기의 상태 정보 및 중계기 동작 여부에 대한 정보를 송/수신

⦁ BLE 신호 및 WIFI를 통해 수신된 정보를 취합해 중계기의 동작여부를 판단/관리

- SmartPhone을 통한 기능 설계

⦁ Smart 중계기에서 제공된 표준화된 신호 분석을 통한 사용자의 현재 위치 정보제공 및 주변 사용가

능한 음성유도기 안내기능 제공

⦁ 사용자 요청에 따른 위치정보 공유을 통한 긴급상황 대처 정보 활용

⦁ SmartPhone의 BLE 신호를 통해 Smart 중계기 실행
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⦁ 관리자 or 비상상태 정보 연계를 통한 비상정보 제어모듈 전달

⦁ 비상상황 발생 시 BLE 신호를 비상상황용 신호로 변경

⦁ 비상정보를 BLE 신호를 통해 User Device에 Broadcast

⦁ 비상상황 발생 시 User Device의 BLE 신호를 수신해 어느 위치에 사용자가 있는지 관리자 모니터링 

정보로 제공

⦁ 주변의 중계기 위치 정보 신호를 수신 중 비상상태일 경우 서비스를 비상사태 시나리오로 진입

⦁ 자신의 고유 정보를 BLE를 통해 송신하며 동시에 LTE 통신을 통해 자신의 위치를 관리자 모니터링에 노

출될 수 있도록 개발 

- 통합관제 관리자 기능 설계

⦁ Smart 중계기 통합관리를 위한 장비 등록관리 기능 설계 

⦁ 효율적인 장비관리를 위한 장비그룹관리 구조 설계

⦁ Smart 중계기의 정상작동 여부 관리를 위한 모니터링 기능 설계

⦁ 사용자의 긴급상황 발생에 따른 위치정보 모니터링 기능 설계

[SmartPhone 및 통합관제 관리자 기능 설계]

○ Smart 중계기 시작품 H/W 구성

[Smart 중계기 시작품 H/W 구성]
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○ Smart 중계기 RF 발신기와 제어보드 

- 음성유도기 RF 신호기 호출을 위한 발신용 제어보드 제작

- 발신용 제어보드를 통한 음성유도기 호출 시험

[발신용 제어보드]

2.4 스마트 음성유도기 중계기 기술 개발

○ 현장 검증용 음성유도기 Smart 중계기 기능 개발

- 시작품 개발을 위한 개발용 Board 기능 테스트 

[1차 선정 개발용 Board (DP-300)]

⦁ 1차 선정 Board 테스트 (모델명 : DP-300)

: Android OS 버전이 낮아 BLE 송신 기능이 지원 불가

: 다음 버전의 Board는 블루투스 모듈이 제거된 제품으로 적용 불가
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[2차 선정 개발용 Board (Orange Pi 4B Board)]

⦁ 2차 선정 Board 테스트 (모델명 : Orange Pi 4B Board)

: 제조사에서 연구개발에 필요한 Board의 외부 인터페이스인 GPIO에 대한 기술지원 불가 통보

: 개발에 따른 많은 시간투자가 필요할 것으로 예상되며 안정성을 보장받지 못함

[3차 선정 개발용 Board]
(raspberry pi 4B Board)

⦁ 3차 선정 Board 테스트 (모델명 : raspberry pi 4B Board)

: 테스트 보드로 선정함

: 연구의 빠른 개발 응대를 고려한 Android OS 계열의 Board 선택 

: 연구의 안정성을 위한 상용화된 산업용 Board 

: 다양한 Interface를 제공하는 Board

    [3차 선정 Board 사양]
Processor

Broadcom BCM2711, quad-core Cortex-A72 (ARM v8)

64-bit SoC @ 1.5GHz

Memory 2GB LPDDR4 (depending on model)

Connectivity

2.4 GHz and 5.0 GHz IEEE 802.11b/g/n/ac wireless

LAN, Bluetooth 5.0, BLE

Gigabit Ethernet

2 × USB 3.0 ports

2 × USB 2.0 ports.

GPIO
Standard 40-pin GPIO header

(fully backwards-compatible with previous boards)
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○ RF 신호 발신기 개발

- 1차 RF 신호 발신부 개발.

[1차 개발 신호 발신기] [1차 개발 보드에 적용]

⦁ 1차 개발 Board에는 GPIO 단자가 적용되지 않아 RS232 단자를 이용해 개발함

⦁ 전압 변환부 개발

⦁ 개발보드를 사용할 수 없음에 따라 해당 RF 신호 발신부 사용 불가(2차 버전 개발 착수)

○ 음성유도기 Smart 중계기 API 설계

  

Video & sound

2 × micro HDMI ports (up to 4Kp60 supported)

2-lane MIPI DSI display port

2-lane MIPI CSI camera port

4-pole stereo audio and composite video port 

Multimedia

H.265 (4Kp60 decode)

H.264 (1080p60 decode, 1080p30 encode)

OpenGL ES, 3.0 graphics

SD card support Micro SD card slot for loading operating system

and data storage

Input power

5V DC via USB-C connector (minimum 3A)

5V DC via GPIO header (minimum 3A)

Power over Ethernet (PoE)–enabled

(requires separate PoE HAT) 

Environment Operating temperature 0–50ºC

     [중계기 정보조회 중계기I]
상세기능 번호 1 구분 Smart 중계기

상세기능명(국문) 중계기 실행 시 기초 정보 조회

상세기능 설명 Smart 중계기 부팅 및 로그인 시 기초 정보 조회

Call Back URL http://157.245.224.24/api/ap/selectApBasicInf.json
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    [중계기 실행로그] 

    [요청 메시지 명세]

    [응답 메시지 명세]

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

deviceNo 디바이스 번호 A10019 중계기 기초정보 조회

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

uuid 공통 uuid JSON SUCCESS 중계기가 BLE 신호를 송수신하는 값으로 사용

alive
alive 주기 
ms기준 JSON SUCCESS

중계기가 정상작동하고 있는 지를 확인하기위한 
신호의 주기 값

txpower txpower dbm JSON SUCCESS 중계기가 BLE 신호를 송신할 때의 신호 세기 값

interval interval ms JSON SUCCESS 중계기가 BLE 신호를 송신할 때의 신호 주기 값

lastUpdate lastUpdate JSON SUCCESS 관리용 데이터임(현재는 무시해도 무방)

actionTime 동작시간 JSON SUCCESS 음성유도기가 실행되는 시간으로 서버에서 
관리자가 입력한 값임.

apType A:음성유도기, 
B:음향유도기

JSON SUCCESS

중계기 타입이 A일 경우 음성유도기 실행 시 
리모콘 A를 실행
중계기타입이B일경우음성유도기실행시리모콘B를
실행

major 실행 major JSON SUCCESS 공통 uuid, 해당 Major , Minor 값이 들어오면 
음성유도기를 실행.

minor 실행 minor JSON SUCCESS 위와 동일

advertiseSlotOneMa
jor

advertiseSlotOn
eMajor

JSON SUCCESS 중계기가 BLE 신호를 송신하는 값으로 사용 
(Major)_1

advertiseSlotOneMi
nor

advertiseSlotOn
eMinor JSON SUCCESS

중계기가 BLE 신호를 송신하는 값으로 사용 
(Minor)_1

advertiseSlotOneTx
power

advertiseSlotOn
eTxpower

JSON SUCCESS 중계기가 BLE 신호를 송신하는 신호강도로 사용 
(TXPower)_1

advertiseSlotOneIn
terval

advertiseSlotOn
eInterval JSON SUCCESS

중계기가 BLE 신호를 송신하는 신호 주기로 사용 
(Interval)_1

advertiseSlotOneLo
cation

advertiseSlotOn
eLocation

JSON SUCCESS 관리용 데이터임(현재는 무시해도 무방)

advertiseSlotTwoMa
jor

advertiseSlotTw
oMajor JSON SUCCESS

중계기가 BLE 신호를 송신하는 값으로 사용 
(Major)_2

advertiseSlotTwoMi
nor

advertiseSlotTw
oMinor

JSON SUCCESS 중계기가 BLE 신호를 송신하는 값으로 사용 
(Minor)_2

advertiseSlotTwoTx
power

advertiseSlotTw
oTxpower JSON SUCCESS

중계기가 BLE 신호를 송신하는 신호강도로 사용 
(TXPower)_2

advertiseSlotTwoIn
terval

advertiseSlotTw
oInterval

JSON SUCCESS 중계기가 BLE 신호를 송신하는 신호 주기로 사용 
(Interval)_2

advertiseSlotTwoLo
cation

advertiseSlotTw
oLocation JSON SUCCESS 관리용 데이터임(현재는 무시해도 무방)

상세기능 번호 2 구분 Smart 중계기

상세기능명(국문) 중계기 실행로그

상세기능 설명 Dev Board 각 실행 로그 서버 전송

Call Back URL http://157.245.224.24/api/ap/insertApExecutionLogInf.json
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    [요청 메시지 명세] 

 

    [응답 메시지 명세] 

    [중계기 Packet 실행 요청 상태] 

    [요청 메시지 명세]

    [응답 메시지 명세]  

     [Mobile App 정보조회] 

     [요청 메시지 명세]

  

    [응답 메시지 명세]

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

deviceNo 실행디바이스 A10019 해당 API DeviceNo 전달

executionDt 실행일시 　 실행 일시 정보 전달

executionDevice 실행요청디바이스 중계기 실행 주체 정보

executionType 실행타입
PACKET, SEND, 
ALIVE, BLE 실행타입 정보

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

JSON SUCCESS 성공

JSON FAIL 실패

상세기능 번호 3 구분 Smart 중계기

상세기능명(국문) 중계기 Packet 실행 요청 상태

상세기능 설명 smart phone에서 server로 중계기동작요청정보가 있는지 board에서 조회

Call Back URL http://157.245.224.24/api/ap/selectApPacketInf.json

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

major 실행 major 20042 실행 major

minor 실행 minor 10 실행 minor

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

JSON SUCCESS

receiveYn

Y : 실행 O

N : 실행 X

**기존에 있는 기능임 (스마트폰에서 

패킷으로 해당 음성유도기 실행을 

요청한 건이 있는지 조회하는 기능임)

JSON FAIL 실패

상세기능 번호 4 구분 Mobile App

상세기능명(국문) App 정보 조회

상세기능 설명 smart phone 실행시 초기 셋팅정보 조회

Call Back URL http://157.245.224.24/api/app/selectAppBasicInf.json

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

- - - -

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명
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     [Mobile 중계기 Last Update 조회]

     [요청 메시지 명세] 

     [응답 메시지 명세]

    [Mobile 중계기 목록조회]

    [요청 메시지 명세]

    [응답 메시지 명세]

txpower txpower dbm JSON SUCCESS 해당 스마트폰이 BLE 신호 발생시 신호 
강도 값

count 송신 횟수 JSON SUCCESS
스마트폰에서 BLE 버튼을 눌러 
음성유도기 실행신호(BLE)를 송신할 때 
송신 회수를 의미함

interval interval ms JSON SUCCESS
스마트폰에서 BLE 버튼을 눌러 
음성유도기 실행신호(BLE)를 송신할 때 
송신 주기를 의미함

lastUpdate lastUpdate JSON SUCCESS 관리용 데이터임(현재는 무시해도 
무방)

- - JSON FAIL 실패

상세기능 번호 5 구분 Mobile App

상세기능명(국문) 중계기 Last Update 조회

상세기능 설명 server 중계기 최신 변경일자를 조회한다

Call Back URL http://157.245.224.24/api/app/selectApLastUpdateDtInf.json

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

- - - -

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

lastUpdate lastUpdate JSON SUCCESS
음성유도기  맵칭정보 업데이트 일시
(해당 정보가 업데이트될 때 Local의 
음성유도기 정보를 업데이트 해야함)

JSON FAIL

상세기능 번호 6 구분 Mobile App

상세기능명(국문) 중계기 목록조회

상세기능 설명
중계기 last update를 조회해 app에서 가지고있는 중계기 db최신 버전이 아닐경우 조회
해 db를 update한다

Call Back URL http://157.245.224.24/api/app/selectApInfs.json

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

- - - -

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

uuid 공통 uuid JSON SUCCESS

서버 전체 음성유도기 매칭정보임.
스마트폰에서 BLE 신호를 조회하여 
주변 음성유도기를 찾을 때 해당 
정보와 매칭하여 음성유도기 정보를 
제공해줌.

txpower txpower dbm JSON SUCCESS

deviceNo 디바이스 번호 JSON SUCCESS

actionTime 동작시간 JSON SUCCESS

apName 음성유도기명 JSON SUCCESS
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     [Mobile 중계기 Packet 실행 요청]

     [요청 메시지 명세]

    [응답 메시지 명세]

    [Mobile App BLE 실행로그]

apType
A:음성유도기, 
B:음향유도기 JSON SUCCESS

major 실행 major JSON SUCCESS

minor 실행 minor JSON SUCCESS

advertiseSlotOneMajo
r advertiseSlotOneMajor JSON SUCCESS

advertiseSlotOneMino
r

advertiseSlotOneMinor JSON SUCCESS

advertiseSlotOneTxpo
wer

advertiseSlotOneTxpowe
r

JSON SUCCESS

advertiseSlotOneInte
rval

advertiseSlotOneInterv
al JSON SUCCESS

advertiseSlotOneLoca
tion

advertiseSlotOneLocati
on

JSON SUCCESS

advertiseSlotTwoMajo
r

advertiseSlotTwoMajor JSON SUCCESS

advertiseSlotTwoMino
r advertiseSlotTwoMinor JSON SUCCESS

advertiseSlotTwoTxpo
wer

advertiseSlotTwoTxpowe
r

JSON SUCCESS

advertiseSlotTwoInte
rval

advertiseSlotTwoInterv
al

JSON SUCCESS

advertiseSlotTwoLoca
tion

advertiseSlotTwoLocati
on JSON SUCCESS

lastUpdate lastUpdate JSON FAIL

상세기능 번호 7 구분 Mobile App

상세기능명(국문) 중계기  packet 실행 요청

상세기능 설명 smart phone에서 server로 중계기 동작요청

Call Back URL http://157.245.224.24/api/app/insertApPacketInf.json

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

deviceNo 디바이스 번호 A10019

apType 중계기 타입
A:음성유도기, 
B:음향유도기

uuid 수신 UUID
BLUE0101-B001-11
E8-B568-A202000C

9A60

major 실행 major 20042

minor 실행 minor 10

executionDt 실행일시 　

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

- - JSON SUCCESS 성공

- - JSON FAIL 실패

상세기능 번호 9 구분 Mobile App

상세기능명(국문) APP BLE 실행로그

상세기능 설명 smart phone에서 중계기로 실행요청 로그

Call Back URL http://157.245.224.24/api/app/insertAppBleLogInf.json
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[요청 메시지 명세]

 

    [응답 메시지 명세]

    [Mobile App 위치 로그]

    [요청 메시지 명세]

    [응답 메시지 명세]

 

    [Mobile App 비상상황]

    [요청 메시지 명세]

    [응답 메시지 명세]

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

deviceNo 디바이스 번호 A10019 -

apType 중계기 타입
A:음성유도기, 
B:음향유도기 -

executionDt 실행일시 -

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

- - JSON SUCCESS
성공
(BLE로 음성유도기를 실행한 경우 로그 
전송)

- - JSON FAIL 실패

상세기능 번호 10 구분 Mobile App

상세기능명(국문) APP 위치 로그

상세기능 설명 smart phone에서 server로 현재 위치로그를 전달

Call Back URL http://157.245.224.24/api/app/insertAppLocationInf.json

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

deviceNo 디바이스 번호 A10019 -

apName 음성유도기명 20042 -

adid smart phone adid - -

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명

- - JSON SUCCESS
성공
(현재 BLE 신호중 RSSI가 가장 높은 
중계기의 Device No를 전송)

- - JSON FAIL 실패

상세기능 번호 11 구분 Mobile App

상세기능명(국문) APP 비상상황

상세기능 설명 smart phone에서 server로 비상상황을 전달

Call Back URL http://157.245.224.24/api/app/insertAppEmergencyInf.json

파라미터 파라미터명 샘플데이터 항목설명

adid smart phone adid -

파라미터 파라미터명 포멧 Code 항목설명
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○ Mobile Application 설계 

- Mobile Application UX 기획

: 수신된 중계기의 BLE 신호를 칼만 필터 알고리즘을 통해 현재 위치 정보를 사용자에게 제공

[Mobile Applicaiotn 화면 설계]

⦁ 사용자가 역사에 진입해 본 Application을 실행하면 현재 위치 정보 및 현재 위치에서 안내받을 수 

있는 음성유도기 정보가 제공됨 

⦁ 사용자는 자신에게 필요한 음성유도기만을 선택해 음성유도기를 작동 후 목적지로 이동

⦁ 사용자는 자신에게 필요한 시설물명을 음성인식을 통해 음성유도기 작동 후 목적지로 이동

⦁ 사용자는 위급한 상황 또는 도움이 필요한 상황에서 자신의 위치알림 기능을 통해 안전하게 이동

[기능테스트를 위한 사용자 App]

- - JSON SUCCESS
성공
(비상상황 버튼 클릭시 adid값 서버 
전송)

- - JSON FAIL 실패
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⦁ App 실행 : App 실행 시 전체 중계기 정보를 최신 상태로 유지

인터넷이 되지 않아도 기존 보관 정보를 통해 중계기에서 송신하는 BLE 신호로 현재 사용자 위치정

보 제공 및 실행 가능

⦁ ① : 수신된 중계기의 BLE 신호 중 RSSI가 가장 높은 것을 기준으로 위치정보 제공

※ 검색되고 있는 BLE 신호중 RSSI가 가장 높은 것을 20초 단위로 주기적으로 서버로 전송

   단) 위치정보가 변경 될 때는 현재 위치 즉시 서버 전송

- List 정보 제공 항목

  1 line(고정 Text) : “현재 위치 정보“

  2 line : 중계기에서 송신되는 BLE Slot1의 ‘위치정보’ 제공

  3 line : 중계기에서 송신되는 BLE Slot2의 ‘위치정보’ 제공

⦁ ② : 사용자의 위치정보 서버 전송

관리자에서 사용자의 비상상황 전송일시와 위치 노출

  - 음성검색

    음성인식을 통해 중계기 목록의 음성유도기를 실행

    BLE + Packet 으로 실행한다.

⦁ ③ : BLE 신호 발생 간 인터벌은 중계기 정보에서 제공되는 동작시간을 반영

⦁ ④ : 주변에 검색된 중계기 목록 노출

(중계기에서 송신되는 BLE Slot 1 or 2가 수신할 경우 해당 중계기를 목록에 노출)

 - BLE Button : 등록된 BLE 신호를 송신해 음성유도기를 동작 

 - Packet Button : API 호출을 통해 음성유도기를 동작

중계기 목록에서 제외 되는 조건

 - 10초간 BLE 신호가 한번도 잡히지 않은 경우 해당 목록에서 제거

○ 사용자 App UX 디자인

⦁ 테스트베드 역사 현장 검증을 위한 사용자 App UX 디자인 

[사용자 App UX 디자인]
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○ 통합관제 관리자 시스템 설계

[통합관제 관리자 기획]

⦁ 중계기 장비관리

  - 등록된 Smart 중계기의 그룹관리를 제공

: 기관 및 기관의 층과 같이 특정 단위의 그룹을 지정하여 관리하는 기능 제공

  - 해당 그룹의 전체 음성유도기 실행 기능 제공

  - 음성유도기 작동여부 모니터링 기능 제공을 통한 유지보수 기능 지원

(기존 기관 운영담당자의 유지보수 업무인 현장 방문 불필요)

  - 그룹별 Smart 중계기 정상 동작여부 모니터링 기능 제공

⦁ 중계기 등록관리

  - 모든 Smart 중계기는 해당 장비 등록 및 위치 정보를 등록 후 사용가능하며 해당 정보를 등록하

는 것으로 사용자용 서비스에 사용 준비가 완료됨

  - Smart 중계기 기기를 신규등록 및 고유 정보를 부여하는 기능을 제공 

  - Smart 중계기 OnLine 여부 모니터링 기능 제공.(유지보수 활용) 

⦁ 비상상황관리

  - 사용자의 위치정보 모니터링.

: Smart 중계기 ID기준의 위치정보 제공

: 향후 다양한 상황별 정보 활용 가능

⦁ Log
  - 중계기 및 Mobile에서 발생되는 모든 Log를 기록 관리
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    [Log 기록 관리]
executio
nDevice

LOG 설명
API 
구
분

No API 설명 URL 설명

AP 중계기가 패킷을 받아 
음성유도기 실행

AP 2 중계기 실행 
로그

/api/ap/insertApExecutio
nLogInf.json

중계기에서 로그 API 요청

Mobile
Mobile에서 패킷으로 
음성유도기 실행을 눌렀을 
때

APP 4
중계기  

packet 실행 
요청

/api/app/insertApPacketI
nf.json

APP에서 parcket api 
호출시 log 저장

Admin 관리자 사이트에서 
패킷으로 음성유도기 실행

관리자에서 로그 저장 관리자에서 실행요청시 
log 저장

AP AP가 BLE를 받아 
음성유도기 실행 AP 2 AP 실행 로그 /api/ap/insertApExecutio

nLogInf.json
AP에서 BLE요청이 있을 
경우 로그 API 요청

Mobile
Mobile에서 BLE로 
음성유도기 실행을 눌렀을 
때

APP 5 APP BLE 
실행로그

/api/app/insertAppBleLog
Inf.json

APP에서 BLE요청시 log 
api 호출시

AP AP Alive 신호 AP 2 AP 실행 로그 /api/ap/insertApExecutio
nLogInf.json

AP가 Alive log api 호출

AP AP 음성유도기 동작 감지 
신호

AP 2 AP 실행 로그 /api/ap/insertApExecutio
nLogInf.json

AP가 동작시 log api 호출

 ○ 기본정보관리

 - Smart 중계기 및 Mobile의 운영환경을 통합관리.

[통합관제: 기본정보 등록 화면]

[통합관제: 음성유도기 등록 화면]
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[통합관제: 음성유도기 로그 화면]

[통합관제: 음성유도기 위치관리 화면]

[통합관제: 장비관리 화면]
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 ○ Smart 중계기 송신 Beacon 값을 통한 위치정보 식별 표준안 설계

    [Smart 중계기 위치정보 식별 표준안]

 ○ Smart 중계기 송신 RF 신호 무선 규격

 - 시각장애인용 음성유도기 무선규격 : TTAS.KO-06.0046/R3 준용

 - 송/수신기에서 사용되는 공통 통신 프로토콜은 6개의 어드레스 비트와 6개의 데이터 비트로 구성

통신 프로토콜의 수치는 Significant Bit)가 우선 전송 500㎛+1.5㎳ ( 허용오차 범위를 ±15% 이내)

 - 전송 데이터 형식

[전송 데이터 형식]

 - 358.5MHz RF Specification 송신부 구조

    [358.5MHz RF Specification(송신부)] 

Major Minor

구조 [J1] [J2] [J3] [J4] [J5] [M1] [M2] [M3] [M4] [M5]

할당범위

[J1] : 0~5

[J2] : 0~9

[J3] : 0~9

[J4] : 0~9

[J5] : 0~9

[M1] : 0~5

[M2] : 0~9

[M3] : 0~9

[M4] : 0~9

[M5] : 0~9

코드분류

[J1] [J2] [J3] : 역번호

             (000~599 / 최대 600개) 

[J4] [J5] : 지역/호선구분

             (00~99 / 최대 100개)

 *　지역/호선구분

수도권 : 00~29  spare :30~39

 부산  : 40~49 　대구 :50~59

※ Major 설정범위 :　０～６５５３５

[M1] : 지상 층수

      (0:1층, 1:2층…최대 7층)

[M2] : 지하 층수

      (0:B1층, 1:B2층…최대 지하10층)

[M3] [M4] : 용도구분

      (00~99 / 최대 100개)

[M5] : spare

예시

[09801] 수도권 / 1호선 / 광명역

[02906] 수도권 / 6호선 / 

월드컵경기장역

[04121] 수도권 / 경의중앙선 / 곡산역

[01014] : 승강장상행 / 下1층

[01225] : 물품보관함 / 下2층

[01353] : 환승주차장 / 上1층

No Items Specification Condition Remark

1

수신부
(Tx)

송신 주파수 358.500MHz 500Hz 무변조시

2 송신 출력 2mW~4mW Antenna Gain = 0dBm

3 FM Deviation 2.5KHz 이하 1.0KHz

4 Spurious Emission ~40dBm 이하 송신 Level 기준
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 ○ Smart 중계기 하우징 1차 개발

 - 개발 Board의 특성상 CPU 발열로 인한 공기 순환을 고려한 모델링 적용

 - 음성유도기 우측면에 부착을 고려한 후면 거치 가능하도록 구조 설계

 - 확장 포트를 위한 후면 포트 연결부 설계

 - 손쉬운 유지보수를 위한 베이스가 되는 부분과 케이스가 되는 부분을 나누어 설계.

[1차 시작품 Smart 중계기 하우징 모델링]

[1차 시작품 Smart 중계기 하우징 조립]

2.5 스마트 음성유도기 중계기 시작품 제작

 ○ 음성유도기 중계기 기능 기술 개발

- 2차 RF 신호 발신부 개발

⦁ GPIO 단자를 통한 인터페이스 방식으로 개선

⦁ 음성유도기 뿐만 아니라 음향신호기도 컨트롤 할 수 있는 구조로 개발

⦁ 전압변환부 안정성을 위한 상용화 모델 적용

⦁ RF 신호 발신모듈로 단순화 구조 설계

⦁ 1차 RF 신호 발신부보다 40%이상 크기 축소
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[2차 RF 신호 발신부]

 ○ Smart 중계기 하우징 2차 개발(개선)

 - 1차 개발 Board 변경 및 Smart 중계기 하우징의 개선 버전 재설계

 - 기존 하우징에 비해 30% 이상 축소

 - 배선 구조를 고려한 설계 반영

 - 케이스 탈부착시 발생되는 단차 현상 개선

 - 시각장애인협회 자문 및 기능 시연

[2차 시작품 Smart 중계기 하우징 모델링]

[2차 시작품 Smart 중계기 하우징 조립]
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[Smart 중계기 시작품 개발]

 ○ 음성유도기 중계기 시작품 개발

- H/W 기능 요구사항

    [동작제어 기능요구사항]

    [함체 기능 요구사항]

구분 요구사항명 요구사항설명

동작제어

모바일 요청

⦁모바일 BLE 신호 송출

 - 모바일에서 실행하고자 하는 중계기에 매칭된 BLE 를 신호를 송출한다 .

 - BLE 신호 구성 [사용자 ID, 수신용 BLE, 지연시간 ]

서버 요청 ⦁서버에서 패킷을 통해 음성유도기 및 음향신호기를 실행할 수 있다 .

BLE 리모콘 요청

⦁BLE 리모콘을 통해 약속된 BLE 신호를 송출하면 중계기에서 아래와 같은 처리 진행

 -중계기 온라인일 경우

   : 스캔된 리모콘 ID 및 RSSI 서버 전달

 -중계기 오프라인일 경우

   : 음성유도기 및 음향신호기 실행을 위한 RF 신호 송출

중계기에서 RF 송출 ⦁중계기에서는 수신된 BLE 신호가 자신에게 부여된 ‘수신용 BLE’와 동일한지 조회한다

구분 요구사항명 요구사항설명

함체

온 /습도 동작 환경 충

족

⦁동작온도 : -33 ~ +74 ℃

⦁온도변화율 : 최대 17 ℃/시간 (상대습도 95 % 범위내 )

⦁상대습도 : 95 % (+4.4 ℃ ~ +43.0 ℃)

※ 본 제품은 365 일 24 시간 동작이 되어야함 .

방진 /방식 /방수 처리

⦁방진 (防塵 ) 및 방식 (防蝕 ), 방수 처리되어야 함

⦁음성유도기의 경우 아래와 같은 기준을 갖는다 .

음성유도기를 정상 설치하고 수직에서 60°각도로 전 부위에 10 분간 물을 뿌린 후 1 시간 

동안 방치한다 . 잔류수분은 인정하나 전기적 절연에 손상을 주어서는 안 된다 .

(음성유도기와 살수 기구와의 거리는 1.3m, 살수량은 10~20mm/분 )

전원부
⦁ 아답터가 내부에 함체 내부에 있어야함

  (음향신호기 제품 참조 / 야외 설치 )

외부 버튼 / LED

⦁ 버튼

∙ 수동으로 음성유도기 /음향신호기 모두 실행 할 수 있어야함 .

  (예 . 음성유도기 /음향신호기 신호를 1~2 회 씩 동시 송출 )

⦁ LED
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    [주요 성능지표 및 관리방안]

∙ 전원공급기 및 주요 장치에 사용하는 휴즈는 외부에서 정상작동 여부를 확인할 수

  있게 LED 로 상태를 표시해야 함 .

∙ 장비 장애 발생 시 LED 를 통해 확인 가능해야함 .

  (예 . 정상 동작중은 Green, 장애 발생은 Red)

∙ 음성유도기 /음향신호기를 실행하기 위해 RF 신호 발생 시 LED 를 통해 RF 신호

  송신 여부를 육안으로 식별 할 수 있어야함 .

  (예 . 3 회 점멸 )

∙블루투스 페어링 될때 육안으로 인식할 수 있게 반응한다 .

외관구조

⦁ 다음 장 음성유도기 /음향신호기 설치 사진을 참조하여 현장에 설치가 용이하도록

  제품 외관 구조 고안

⦁ 방식성 등을 고려한 스테인레스 또는 동등 이상의 재질로 제작 (1~5 mm 이내 )

⦁ 접지용 단자가 부착되어야함 .

⦁ 기능 변경 /유지보수 시 수리 및 교체가 용이한 구조여야 함 .

명판
⦁ 고장신고번호 , 물품관리번호 , 제조년월 , 제조자 , 제조번호 , 설치자등의 정보를 표

  기할 수 있는 명판 부착 140mm(w)*35mm(h)

구분 요구사항명 요구사항설명

주요 성능 

지표

음성유도기 동작범위
⦁본 제품의 RF 신호를 통해 음성유도기를 동작할 수 있는 최대범위 1M 이내로 제한    

 (기술개발 가능 범위에 따라 최대 3M 를 초과하지 않는다 .)

Mobile 간 동작범위 ⦁모바일에서 50m 동작거리 보장 .(장애물이 없는 경우 )

블루투스 모듈 ⦁송신용 /수신용 각각 모듈을 사용한다 . 총 2 개의 블루투스 모듈을 각각 탑재 .

블루투스 모듈 버전 ⦁블루투스 버전 5.0 적용

펨웨어 업데이트 ⦁블루투스 페어링을 통한 업데이트 기능 제공 .

운영 및 유

지보수

환경설정 방안 및

환경정보 설정항목

⦁블루투스 페어링을 통한 환경 정보 업데이트 가능

⦁네트웍크를 통한 서버에서 환경정보 업데이트 가능

-WIFI 접속정보 (SSID/PASS)

-서버 접속 URL / 포트

-Alive 신호 전송 URL / 포트

-Alive 신호주기 (ms )

-Type (음성유도기 /음향신호기 )

-송신용 BLE (TXPower / Advertise interval)

-수신용 BLE

-Button BLE (리모콘 전용 스캔용 신호 )

-UUID / RSSI 필터링 <검토필요 > 

-RF 호출 회수 제어 (예 . 1 회 , 2 회 , 3 회 )

 (유도기 미작동 방지를 위한 연속 RF 호출 기능 )

-음성유도기 /음향신호기 정상 동작여부 모니터링 기술 검토 필요

  (예 . 음성파일 전송 및 데시벨 등을 이용한 검증 방안 검토

<상기 내용 이외의 H/W 관리를 위한 추가 항목 내용 검토 요청 >

로그조회

⦁온라인일 경우

  네트웍을 통한 서버 실시간 로그 전송

⦁오프라인일 경우

  블루투스 페어링 후 로그데이터를 스마트폰으로 전송 .

⦁로그 내용

  1. BLE 신호 수신 횟수 (BLE 정보 및 RSSI 함께 전달 )
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 ○ 음성유도기 스마트 중계기 H/W 디자인

 - 음성유도기 스마트 중계기 H/W의 요구사항 및 개발 기능에 최적화된 디자인 설계

 - 기존 음성유도기와 스마트폰간의 전파 간섭 및 이격거리를 고려한 디자인 설계

 - BLE 통신을 통한 Data 전송이 원활한 형식으로 디자인 설계 

[음성유도기 스마트 중계기 TypeA, TypeB 디자인 설계]

[음성유도기 스마트 중계기 TypeA 디자인 설계]

[음성유도기 스마트 중계기 TypeB 디자인 설계]

  2. 서버에서 요청한 패킷 호출 횟수

  3. RF 동작 횟수
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 ○ 음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로 설계

  - 음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로도

   ⦁ 음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로도 #1

[음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로도 #1]

  ⦁ 음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로도 #2

[음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로도 #2]
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  ⦁ 음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로도 #3

[음성유도기 스마트 중계기 H/W 회로도 #3]

  ⦁ 음성유도기 스마트 중계기 Layer별 PCB data 

[layer별 PCB data]

  ⦁ 음성유도기 스마트 중계기 Software 기능 

    [스마트 중계기 Software 기능]
요구기능 기능정의

BLE OTA ⦁필수적으로 전체 펌웨어가 BLE로 업데이트 하여야 함

LED 사양

⦁전원 ON : Green LED 계속 커짐

⦁FM 라디오 송신 :Green LED 깜박임

⦁장애 발생시 : 적색 LED 커짐
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  ⦁ 음성유도기 스마트 중계기 기구

 

[음성유도기 스마트 중계기 기구]

  ⦁ 음성유도기 스마트 중계기 내부구조

[음성유도기 스마트 중계기 내부구조]

⦁BLE : 연결시 (블루투스 세팅) : 녹색 LED 적색 LED 동시 깜밖임

Button 사양 ⦁버튼 Press시 FM 라디오 송출 (기능테스트용)

음량정보 전송 ⦁일정시간동안 min,max 값을 측정하여 전송 음성을 저장할 필요는 업음

송신 Beacon 정보 ⦁Device ID, 송신 횟수

수신 Beacon 정보 ⦁Device ID, 수신 Device ID, Call ID, Delay

WIFI로 로그전송 ⦁MQTT로 전송

BLE로 로그전송 ⦁보내고 난후 5분후 지움

송신용 BLE
⦁adv interval 최소

  TX power 최대

FM 라디오 ⦁거리 1M 이내 최소한 송출로 하여야 함
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  • 음성유도기 스마트 중계기 Explode view

[음성유도기 스마트 중계기 Explode view]

 ○ BLE Beacon Data Format

 - Data 형식 : 각 data 는 16bit little endian 이고 Delay는 초단위로 나타냄. 

    [BLE Beacon Data Format 정보]

 - Send ble data (device->phone)

[Send ble data format]

정보 설명

Head 정보

각 beacon manufacture ID(0xFF) 로 세팅함

0xCC0D: 송신 BLE(device à폰

0xEE0D:  수신 BLE(폰 àdevice)

송신 Beacon 정보 device ID (2byte),

수신 ble 정보
device ID (2byte), 수신 device id(2byte), caller 

id(2byte),delay(2byte)
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 - Receive ble data (phone -> device)

[Receive ble data format]

 - Nrf connect 앱으로 adv data 세팅법

[adv data 세팅법]
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 - Ble device connect 정보

[Ble device connect log 정보]

 ○ BLE Beacon Data Format

 - Data 형식 : 각 data 는 16bit little endian 이고 Delay는 초단위로 나타냄. 

2.6 스마트 음성유도기 현장 시험 및 이용자 만족도 조사

 ○ 테스트베드 현장 검증 시나리오

    [테스트베드 현장 검증 기능 목록]
기능 항목 상세설명 비고

듣기기능

듣기
사용가가 목적지로 이동하며 이동중에 주변의 가장 가까

운 1개의 중계기 기기를 실행하는 기능
-

자동듣기
사용가가 목적지로 이동하며 이동중에 주변의 중계기 기

기를 자동으로 실행하는 기능
-

개별듣기 중계기 기기를 사용자가 선택하여 들을수 있는 기능 -

멘트듣기 중계기 기기를 사용자가 선택하여 해당 음성유도기의 멘 음성유도기기가 실행되는 것이 
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 - 음성유도기 연계 목적지 안내 

 - 목적지 입력시 음성유도기 연계 자동 경로 생성

 - 음성유도기 일정거리 (약 10M) 이내 알림 및 호출

 - 다음 연계 음성유도기 알림

 - 음성유도기 단절시 IoT Sensor 연계를 통한 경로 안내

 - 목적지 도착시 자동 호출 및 안내 종료

 - 길안내 시나리오 

⦁ 화장실 : 4번출구 => 화장실

 

⦁ 대합실 (평동방면) :  4번출구 => 고객센터 => 대합실 (평동방면)

[4번출구 => 대합실 (평동방향)]

[4번출구 => 화장실]

트를 모바일에서 들을수 있는 기능
아니라 음성유도기의 멘트가 

모바일에서 실행됨

새로고침
사용자가 새로 고침 버튼을 누를 때마다 주변 중계기 기

기를 재검색 시도하는 기능
-

검색기능

검색 사용자가 가고자 하는 목적지를 직접입력하여 검색 -

음성검색 사용자가 가고자 하는 목적지를 음성으로 입력하여 검색 -
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⦁ 승강장 (평동방면) :  4번출구 => 고객센터 => 대합실 (평동방면) => 승강장 (평동방향)

[4번출구 => 고객센터 => 대합실 (평동방면) => 승강장 (평동방향)]

⦁ 테스트베드 광주 송정역 Mobile Application 길안내 

 ○ 테스트베드 현장 시험

 - 테스트베드 역사 선정

⦁ 테스트베드 역사 : 광주 송정역

⦁ 음성유도기 설치 대수 : 총 29대

⦁ 음성유도기 스마트 중계기 설치 가능 대수 : 24대
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[음성유도기 설치 현황]

 - 광주송정역 스마트 중계기 설치 위치 선정

⦁ 광주 송정역 음성유도기 목록

    [광주 송적역 음성유도기 목록 및 우선순위]
설 치 위 치 번 호 비고 콘센트 와이파이 우선순위

출구 및 

대합실

1 1 번입구 1 구 △ 　

2 2 번입구 1 구 △ 　

3 3 번입구 1 구 △ 　

4 4 번입구 1 구 △ 　

5 5 번출구 없음 ○ ② 5,18

6 5 번입구 1 구 ○ 　

7 1F 1,2 엘리베이터 2 구 ○ 　

8 B1F 1,2 엘리베이터 1 구 ○ ① 8,13

9 1F 3, 4 엘리베이터 1 구 △ 　

10 B1F 3, 4 엘리베이터 1 구 ○ 　

11 고객센터 1 구

12 개찰구 1 구 ○ 　

13 화장실 3 구 (여유 ) ○ ② 8,13

14 B1F 상선 전 계단 1 구 /1 구 (여유 ) ○ ② 14,15,16

15 B1F 상선 후 계단 1 구 ○ ① 14,15,16

16 B1F 상선 엘리베이터 1 구 ○ ① 14,15,16

17 B1F 하선 후 계단 1 구 /1 구 (여유 ) ○ ② 17,18,19

18 B1F 하선 전 계단 1 구 ○
① 17,18,19

 ① 5, 18

19 B1F 하선 엘리베이터 1 구 ○ ② 17,18,19

승강장

20 B2F 상선 전 승강장끝 1 구 ○ ② 22, 20

21 B2F 하선 후 승강장끝 1 구 ○ ② 21, 23

22 B2F 상선 전 계단 1 구 ○ ① 22, 20

23 B2F 하선 후 계단 1 구 ○ ① 21, 23
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⦁ 광주 송정역 음성유도기 스마트 중계기 설치위치 

24 B2F 상선 엘리베이터 3 구 (여유 ) ○ 　

25 B2F 하선 엘리베이터 1 구 ○ 　

26 B2F 상선 후 계단 1 구 ○ ① 26, 28

27 B2F 하선 전 계단 1 구 ○ ① 27, 29

28 B2F 상선후 승강장끝 1 구 ○ ② 26, 28

29 B2F 하선전 승강장끝 1 구 ○ ② 27, 27

신규 30 개찰구앞 안내촉지도 1 구 ○ 　
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 - 광주 송정역 테스트베드 음성유도기 Smart 중계기 현장 설치

[Smart 중계기 현장설치 공사]
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 - 한국 시각장애인 협회 테스트베드 현장 검증

[테스트베드 현장평가 사전점검]

 ○현장테스트 결과

 - 현장 시험일정 : 2021년 7월 1일 ~ 2021년 8월 31일

 - 시험 참여기관 : 한국철도기술연구원, 한국시각장애인연합회, 광주광역시도시철도공사, ㈜블루모바일

 - 결과 분석기관 : 한국시각장애인연합회, ㈜블루모바일

 - 현장 주요 테스트 항목

  • 현장 설치한 스마트 음성유도기 AP 26대 주요기능 테스트

  • 스마트폰을 통한 음성유도기 실행 기능

[현장시험 협조 공문](1/2) [현장시험 협조 공문](2/2)
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  • 근거리 음성유도기 성능 듣기 실행 기능

  • 음성유도기 순차듣기 실행 기능

  • 음성유도기 선택듣기 실행 기능

  • 음성유도기 멘트듣기 기능

  • BLE 전파신호세기 조절을 통한 스마트폰 실행 거리 조절 기능

  • RF 전파 신호 지향성 방향조절을 통한 1M 이내 음성유도기 실행

설 치 
위 치

번 
호 분류 시험내용 시험항목 시험

결과

공통

1

원격모니터
링

AP 장비등록 - 스마트 
음성유도기 AP 장비가 

정상적으로 등록되는지 확인
스마트 음성유도기 AP 등록 정상

2 스마트 음성유도기 AP 상태 
모니터링

등록된 음성유도기 상태 확인 정상

3 비상상황관리 - 시각장애인이 
비상호출시 위치 및 연락처 제공

비상상황 알림 및 정보제공 정상

4

비상시 
위치정보 

전송

1번,4번 출입구에서 비상상황 
알림

비상상활 알림이 원격모니터링에 
정상적으로 표시 정상

5 대합실 화장실에서 비상상황 알림
비상상활 알림이 원격모니터링에 

정상적으로 표시 정상

6 도산역방면, 송정공원역 방면 
승강장에서 비상상황 알림

비상상활 알림이 원격모니터링에 
정상적으로 표시 정상

설 치 
위 치

번 
호

음성유도기 
명칭 음    성    멘     트 스마트 AP 시험항목 시험

결과

광주송
정리역 
출입구

1 1번출입구
광주송정역 1번 입구 입니다. 

내려 가시면 지하1층 대합실로 
가실수 있습니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
03~05) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

2 2번출입구
광주송정역 2번 입구 입니다. 

내려 가시면 지하1층 대합실로 
가실수 있습니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
03~05) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

3 3번출입구
광주송정역 3번 입구 입니다. 

내려 가시면 지하1층 대합실로 
가실수 있습니다.

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상
BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 

03~05) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

4 4번출입구
광주송정역 4번 입구 입니다. 

내려 가시면 지하1층 대합실로 
가실수 있습니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
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우측에에스컬레이터가있습니다.

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상
BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 

03~05) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

5
지하1층 

5번출입구

국철광주송정역, 영광통사거리, 
어룡동주민센터 방면으로 나가는 

5번출구 올라가는 
계단과에스컬레이터가있습니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상
BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 

01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

6

광산구청 
방면

1층엘리베
이터

광주송정역 지하1층 대합실로 
내려가는 엘리베이터 앞 입니다. 

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

7

광산구청 
방면

지하1층엘
리베이터

광산구청, 송광중학교 방면으로 
나가는 엘리베이터 앞 입니다. 

좌측은 1번 출구 올라가는 계단과
우측은2번출구올라가는계단과에스

컬레이터가있습니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

8

국철광주송
정역 방면
1층엘리베

이터

광주송정역 지하1층 대합실로 
내려가는 엘리베이터 앞 입니다. 

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상
음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

9

국철광주송
정역 방면
지하1층엘
리베이터

국철광주송정역 방면으로 나가는 
엘리베이터 앞 입니다.

좌측은송정3동주민자치센터방면으
로나가는3번출구올라가는계단입니

다.

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

광주송
정리역 
대합실

10 표사는 곳 매표소 앞 입니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
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음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

11
표 

확인하는 
곳

표 확인하는 곳입니다. 
점자블럭을 따라 좌측으로 가시면 
도산, 평동역 방면,
우측으로가시면송정공원,녹동역방
면승강장으로내려가는계단이있습
니다.

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상
음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

12 화장실 화장실 입니다.  좌측은 남자, 
우측은 여자용 입니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

13

송정공원역 
방면 

4-4내려가
는곳

송정공원, 녹동역방면 승강장으로 
내려가는 계단 앞 입니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

14

송정공원역 
방면 

내려가는엘
리베이터

송정공원, 녹동역방면 승강장으로 
내려가는 엘리베이터 앞 입니다. 

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

15

도산역 
방면 

1-1내려가
는곳

도산, 평동역방면 승강장으로 
내려가는 계단 앞 입니다. 

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

16

도산역 
방면 

내려가는엘
리베이터

도산, 평동역방면 승강장으로 
내려가는 엘리베이터 앞 입니다. 

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
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음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

송정리
역 

승강장

17

송정공원역 
방면

1-1승강장
끝

승강장 끝 부분이오니 더 이상 
진행하지 마십시오.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

18

도산역 
방면

4-4승강장
끝

승강장 끝 부분이오니 더 이상 
진행하지 마십시오.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

19

송정공원역 
방면

1-1에서올
라가는곳

나가는 곳으로 올라가는 계단 앞 
입니다. 좌측에 에스켈레이터가 
있습니다. 

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

20

도산역 
방면

4-4에서올
라가는곳

나가는 곳으로 올라가는 계단 앞 
입니다. 우측에 에스켈레이터가 
있습니다. 

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

21

송정공원역 
방면

올라가는엘
리베이터

나가는 곳으로 올라가는 
엘리베이터 앞 입니다.

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상
BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 

01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

22

도산역 
방면

올라가는엘
리베이터

나가는 곳으로 올라가는 
엘리베이터 앞 입니다.

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
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○스마트 음성유도기 이용자 만족도 조사

- 대상역사: 광주도시철도공사 광주송정역

- 조사일: 2021년 9월 28일~29일

- 조사대상: 시각장애인연합회 10인

- 조사방법: 설문조사

- 조사 결과 요약

음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

23

송정공원역 
방면

4-4에서올
라가는곳

나가는 곳으로 올라가는 계단 앞 
입니다.우측에 에스켈레이터가 
있습니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(좌,수신거리 1M 이내) 정상

24

도산역 
방면

1-1에서올
라가는곳

나가는 곳으로 올라가는 계단 앞 
입니다.좌측에 에스켈레이터가 
있습니다.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

25

송정공원역 
방면

4-4승강장
끝

승강장 끝 부분이오니 더 이상 
진행하지 마십시오.

음성유도기 실행 정상
근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상

음성유도기 선택듣기 정상

음성유도기 멘트듣기 정상
BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 

01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상

26

도산역 
방면

1-1승강장
끝

승강장 끝 부분이오니 더 이상 
진행하지 마십시오.

음성유도기 실행 정상

근거리 음성유도기 듣기 정상

음성유도기 순차듣기 정상
음성유도기 선택듣기 정상
음성유도기 멘트듣기 정상

BLE 전파신호세기 조절 (TX Power 
01~03) 정상

RF 전파 신호 지향성 방향 조절 
(우,수신거리 1M 이내) 정상
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    [스마트 음성유도기 개선 요구사항]

구분 빈도 퍼센트

동작 반응성 향상 7 50.0
설치된 스마트음성유도기 누락 없이 표시 2 14.3

음성 안내 중지 0 0.0
순차 및 선택 동작 2 14.3

기타 3 21.4
없음 0 0.0
합계 14 100.0

 

   [스마트 음성유도기 만족도]

구분 빈도 퍼센트

매우 불만족 2 20.0
불만족 2 20.0
보통 1 10.0
만족 4 40.0

매우만족 1 10.0
합계 10 100.0

    [스마트 음성유도기 모바일 앱 만족도]

구분 빈도 퍼센트

매우불만족 1 10.0

불만족 1 10.0

보통 3 30.0

만족 3 30.0

매우만족 2 20.0

합계 10 100.0
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[이용자 만족도 조사 협조 공문]
[이용자 만족도 조사 설문(1/3]

[이용자 만족도 조사 설문(2/3]
[이용자 만족도 조사 설문(3/3]
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2.7 스마트 음성유도기 중계기 표준화 활동

○ 스마트 음성유도기 중계기 국가 표준화 활동

- 표준화 수요조사서 제출 (2021.4)

⦁제출 표준명: 「시각장애인용 음성유도기 중계기 무선규격」

⦁표준화 분야: 공공분야, R&D 연계분야, 다부처 협업분야

⦁표준 주요 내용: 스마트 폰을 통한 음성유도기 호출, 음성유도기 순차/선택 호출, 원격 모니터링

[표준 수요조사위원회 회의 공문] [표준 수요조사 위원회 참석자 명단]
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- 표준안 제출

⦁제출처: 국립전파연구원

⦁표준 제목: 「시각장애인용 음성유도기 스마트폰 호출을 위한 중계기 규격」
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[국가표준 중간보고회 개최 공문] [국가표준 중간보고회 개최 계획(안)]
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○ 음성유도기 모바일 앱 인증 

- 장애인과 고령자 및 정보약자의 모바일 접근성 향상을 위해 정보통신단체 표준인 [TTAK.Ko-10.0634] 

모바일 애플리케이션 접근성 지침에 따라 음성유도기 모바일 앱이 개발되었음을 인증 받음

⦁ 인증범위: 스마트 음성유도기(Android, Ios)

[국가표준 중간보고회 결과]

[모바일 앱 접근성 품질인증서(Android)] [모바일 앱 접근성 품질인증 심사결과서 (Android]
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○ 한국건설생활환경시험연구원(KCL) 공인인증기관 시험

- 한국건설생활환경시험연구원(KCL) 공인기관에 음성유도기 호출을 위한 스마트 음성유도기 및 Mobile 

App 시험을 의뢰하고 공인 시험성적서를 인증받음

⦁ 시료명 : 음성유도기 호출을 위한 스마트 음성유도기 및 Mobile App 

⦁ 시험성적서의 용도 : 시각장애인 Mobile App 및 스마트 음성유도기 중계기 성능을 검증

⦁ 성적서번호 : CT21-131554K

⦁ 시험기간 : 2021년12월09일~2021년12월27일

⦁ 시험성적기관 : 한국건설생활환경시험연구원 (KCL) 

[모바일 앱 접근성 품질인증서(iOS)] [모바일 앱 접근성 품질인증 심사결과서 (iOS)]
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2.8 스마트 음성유도기 홍보 활동

○ 학회 전시 부스를 활용한 기술개발 홍보(2020년 11월 12일~12일)

-  한국철도학회 전시 부스 참여를 통한 음성유도기 Smart 중계기 기술개발 홍보

[한국철도학회 전시부스를 통한 홍보]
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○ 스마트 음성유도기 중계기 기술개발 보도자료 배포

  - 배포일시: 2021년 10월 5일(화요일)

- 제목: 철도연, 시각장애인을 위한 스마트 음성유도기 중계기 개발

[스마트 음성유도기 개발 관련 보도자료]

[스마트 음성유도기 개발 관련 언론 보도]
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○ 유투브 홍보동영상 게시

  - 게시일: 2021년 10월 8일

- 게시제목: 앱으로 시각장애인 철도역사 이동을 돕는다.

[스마트 음성유도기 개발 관련 유투브 홍보 동영상
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 

 1) 연구수행 결과

 

  (1) 정성적 연구개발성과

 ○ 휴대폰 앱으로 음성유도기를 작동시킬 수 있는 중계기 개발

  - 음성유도기 작동을 기존에 사용하던 리모컨뿐만아니라 휴대폰의 모바일 앱을 이용해서도 가능하게 하

는 중계기 개발

 ○ 음성유도기가 순차방송 가능하게 하는 중계기 개발

  - 전파 도달거리안에 있는 음성유도기의 중복방송을 방지하여 시각장애인의 위치인식 정확도를 높이기 

위해 음성유도기가 순차적으로 방송되게 하는 기능 개발

 ○ 음성유도기가 선택방송 가능하게 하는 중계기 개발

  - 모바일 앱에서 검색된 음성유도기 중 이용자가 원하는 음성유도기만 방송되게 하는 기능 개발

 ○ 모바일 앱 1회 설치로 전국의 음성유도기를 작동시키는 중계기 개발

  - 철도역사에 설치된 음성유도기의 제조사의 종류에 관계없이 모두 작동이 가능하게 하는 기술 개발

 ○ 음성유도기 작동여부 원격 모니터링 기술 개발

  - 음성유도기 근처에서 작동시켜 고장 유무를 판별할 필요없이, 관제시스템에서 특정 위치의 음성유도기 

작동유무를 모니터링할 수 있는 기술 개발

 ○ 비상상황시 시각장애인의 위치를 전송할 수 있는 기술 개발

  - 화재 등 비상상황시 모바일 앱의 위치전송 기능을 통해, 근처 음성유도기와 연계하여 관제시스템에서 

이용자의 위치를 파악할 수 있는 기술 개발

 

 

  (2) 정량적 연구개발성과

 ○ SCI 국외 논문 게재 1편, KCI 국내 논문 게재 1편

  - Jumi Hwang, Kyung Hee Kim, Jong Gyu Hwang, Technological Opportunity Analysis: Assistive 

Technology for Blind and Visually Impaired People, sustainability, vol 12, 2020

  - 황종규, 김경희, 안태기, 철도 역사에서 시각장애인 이동성 향상을 위한 모바일 앱기반 음성유도기용 

스마트 중계기 개발, The Transactions of the Korean Institute of Electrical Engineers, vol 70p, no.4, 

2021

 ○ 특허 출원 4건, 등록 3건

  - 특허명: 음성유도기의 중계 장치 및 그 제어방법, 출원일: 2019-07-05, 출원번호: 10-2019-0081296, 

등록일: 2021-01-05, 등록번호: 10-2200751-0000

  - 특허명: 음성유도기 제어방법 및 시스템, 출원일: 2020-06-24, 출원번호: 10-2020-0077104

  - 특허명: 스마트폰을 활용한 음성유도 시스템, 출원일: 2020-06-25, 출원번호: 10-2020-0077899, 등

록일: 2021-01-29, 등록번호: 0-2212436-0000

  - 특허명: 음성유도기 및 음향신호기를 위한 스마트 액세스 포인트 및 스마트 액세스 포인트를 포함하는 

시스템, 출원일: 2021-06-10, 출원번호: 10-2021-0076251

 ○ SW 등록 2건

  - 저작권명: 음성유도기, 음향신호기 활성화 AP, 창작일: 2020.10.01., 저작자명: ㈜블루모바일, 등록일: 

2020.11.04., 등록번호: C-2020-039564

  - 저작권명: 음성유도기 기반 위치 측정 프로그램, 창작일: 2021.11.10., 저작자명: 한국철도기술연구원, 

등록일: 2021.11.23., 등록번호: C-2021-049535

 ○ 기술 및 제품인증 1건

  - 인증분야: 시험성적서, 인증기관: 한국건설생활시험연구원, 인증명: 음성유도기 호출을 위한 스마트 음
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  (3) 세부 정량적 연구개발성과

  

  [과학적 성과]

 

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

1

Technological 

Opportunity 

Analysis: 

Assistive 

Technology for 

Blind and Visually 

Impaired People

sustainability

황주미,

김경희,

황종규

12 스위스 MDPI SCIE 2020.10.20 2071-1050 100

2

철도 역사에서 시

각장애인 이동성 

향상을 위한 모바

일 앱기반 음성유

도기용 스마트 중

계기 개발

The 

Transactions 

of the Korean 

Institute of 

Electrical 

Engineers

황종규,

김경희,

안태기

vol. 70P,

no.4
대한민국 KIEEP 비SCIE 2021.12 2586-7792 100

 

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표 내용 발표자 발표 일시 장소 국명

  

  □ 기술 요약 정보

번호 연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용 여부
허용방식

  

성유도기 및 Mobile App, 인증번호: CT21-131554K, 인증획득일: 2021.12.27.

 ○ 표준화 1건 인증 중

  - 인증구분: 한국산업규격(KS) 표준, 표준명: 시각장애인용 음성유도기 스마트폰 호출을 위한 중계기 규

격, 표준인증기구명: 방송통신표준심의회, 제안주체: 한국철도기술연구원, 제안일자: 2021.4

 ○ 시제품 제작 2건

  - 시제품명: 스마트 음성유도기, 출시일: 2021.6, 제작업체명: ㈜블루모바일, 설치장소: 광주송정역, 인증

기관: 한국건설생활환경시험연구원, 인증일: 2021.12.27.

  - 시제품명: 음성유도기 모바일 앱, 출시일: 2021.6, 제작업체명: ㈜블루모바일, 설치장소: 실험용 휴대

폰, 인증기관: 한국건설생활환경시험연구원, 인증일: 2021.12.27.

 ○ 현장적용 1건

  - 적용기술명: 스마트 음성유도기 중계기, 적용일: 2021.6, 발주기관명: 광주도시철도공사, 적용 연구개

발기관명: 한국철도기술연구원, 적용현장명: 광주송정역

 ○ 기술이전 2건

  - 유형: 통상실시권, 계약명: 시각장애인용 음성유도기 제어 기술, 기술실시 대상기관: ㈜블루모바일, 기

술실시 발생일: 2020.08.25., 기술료: 2,684,000 원

  - 유형: 통상실시권, 계약명: 음성유도기 기반 시각장애인 경로안내기술, 기술실시 대상기관: ㈜블루모바

일, 기술실시 발생일: 2021.12.09, 기술료: 10,626,000 원
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  □ 보고서 원문

번호 연도 보고서 명 발간일 등록 번호

 

  □ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

 

 

  [기술적 성과]

 

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호 구분
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록
기여율

활용 

여부출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일 등록번호

1 특허

음성유도기의 중계 

장치 및 그 제어방

법

한국

한 국 철 도

기 술 연 구

원

2019-07-

05

10-2019-

0081296

한국철도

기술연구

원

2021-01-

05

10-22007

51-0000
100

2 특허
음성유도기 제어방

법 및 시스템
한국

한 국 철 도

기 술 연 구

원

2 0 2 0 —

06-24

10-2020-

0077104

한국철도

기술연구

원

2021-01-

18

10-22061

29-0000
100

3 특허
스마트폰을 활용한 

음성유도 시스템
한국

한국철도

기술연구

원

2020-06-

25

10-2020-

0077899

한국철도

기술연구

원

2021-01-

29

10-22124

36-0000
100

4 특허

음성유도기 및 음향

신호기를 위한 스마

트 액세스 포인트 

및 스마트 액세스 

포인트를 포함하는 

시스템

한국
㈜블루모

바일

2021-06-

10

10-2021-

0076251

 

   ㅇ 지식재산권 활용 유형

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 활용 예정 기타

1 √

2 √

3 √

4 √

   □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록번호 저작권자명 기여율

1
음성유도기, 음향신

호기 활성화 AP
2020.10.01 ㈜ 블루모바일 2020.11.04

C-2020-03956

4
㈜ 블루모바일 100

2
음성유도기 기반 위

치 측정 프로그램
2021.11.10

한국철도기술연

구원
2021.11.23

C-2021-04953

5

한국철도기술연

구원
100

 

  □ 신기술 지정

번호 명칭 고시일 보호기간 지정번호
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  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증번호

1 시험성적서
한국건설생활환경시

험연구원

음성유도기 호출을 

위한 스마트 

음성유도기 및 

Mobile App

CT21-131554K 2021.12.27 대한민국

 

  □ 표준화
 

   ㅇ 국내표준

번호 인증구분 인증여부 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류 제안/인증일자

1
한국산업규격(KS) 

표준
인증 중

시각장애인용 음성유도기 

스마트폰 호출을 위한 중계기 

규격

방송통신표준심의

회

한국철도기

술연구원
신규 2021.4

 

   ㅇ 국제표준

번호 표준화단계 구분 표준명 표준기구명 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식
제안자

표준화 

번호
제안일자

 

  [경제적 성과]

 

  □ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작업체명 설치장소 이용분야
사업화 

소요 기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

1 스마트 음성유도기 2021.6 블루모바일 광주송정역
시각장애인 

위치인식
2년

한국건설생활

환경시험연구

원(KCL)

2021.12.27

2 음성유도기 모바일 앱 2021.6 블루모바일 실험용 휴대폰
시각장애인 

위치인식
2년

한국건설생활

환경시험연구

원(KCL)

2021.12.27

 

  □ 현장적용

번호 적용기술명 적용일 발주기관명 적용 연구개발기관명 적용현장명(장소)

1 스마트 음성유도기 중계기 2021.6 광주도시철도공사 한국철도기술연구원 광주송정역

 

  □ 기술 실시(이전) 

번호 기술 이전 유형 기술 실시 계약명
기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

발생 연도 발생액(천원)

1 통상실시권
시각장애인용 음성유도기 제어 

기술
블루모마일 2020.08.25 2020 2,684

2 통상실시권
음성유도기 기반 시각장애인 

경로안내기술
블루모바일 2021.12.09 2021 10,626

  □ 사업화 투자실적

번호 연도 투자 자금 성격* 추가 연구개발 투자(천원) 설비 투자(천원) 기타 투자(천원) 합계(천원)
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   □ 사업화 현황

번호 사업화 방식 사업화 형태 지역 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명국내

(천원)

국외

(달러)

  

  □ 매출 실적(누적)

번호 사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

합계

  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과 ICT기반 신시장 창출, 시각장애인 이동편의성 제공, 수입대체효과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 2년

소요예산(천원) 300,000

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

0 1,000,000 3,000,000

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내 0 2% 6%

국외 0 0.1% 0.3%

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

0 1,000,000 3,000,000

수    출 0 100,000 300,000

  

  □ 고용 창출

번호 사업화명 사업화 업체명
고용창출 인원(명)

합계(명)
2020년 2021년

스마트 음성유도기 ㈜블루모바일 2 2

합계

  

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력

생산인력

개발 후
연구인력

생산인력
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  □ 비용 절감(누적)

번호 사업화명 발생 연도 산정방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위 : 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수, 명)
기타

해당 연도

기대 목표

  

  □ 산업 지원(기술지도)

번호 내용 기간 참석 대상 장소 인원(명)

  

  □ 기술 무역 

(단위 : 천원)

번호
계약 

연월
계약 기술명

계약 

업체명

계약업체 

국가
총 계약액 기 징수액 해당 연도 징수액

향후

예정액

수출/

수입

 

  [사회적 성과]

 

  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처 제정/개정 내용

 

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

  

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

 

  □ 신진연구자 채용

번호 채용 연구개발기관명 채용일 근로기간 채용인원(명) 채용인원 중 청년인력(명)
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  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 연도
현황(명)

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

 

  □ 산업 기술 인력 양성 

번호 연도 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

 

  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 연도 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비(천원)

 

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용

 

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 보도자료
한국철도기술연

구원 보도자료
철도연, 시각장애인을 위한 스마트 음성유도기 중계기 개발 2021.10.5

2 언론 보도 헤럴드경제 ‘모바일 앱’으로 시각장애인 철도역사 이동 돕는다. 2021.10.6
3 언론 보도 전자신문 철도연, 시각장애인을 위한 ‘스마트 음성유도기’ 중계기 개발 2021.10.6
4 언론 보도 정보통신신문 철도연, 시각장애인을 위한 ‘스마트 음성유도기’ 중계기 개발 2021.10.6
5 언론 보도 장애인신문 철도연, 시각장애인을 위한 스마트 음성유도기 중계기 개발 2021.10.6

  

   □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

 

  [인프라 성과]

 

  □ 연구시설ㆍ장비

번호
구축

기관

연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)
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  [그 밖의 성과](해당 시 작성)
 

 ○ 

  - 

 ○ 

  - 

 

  (4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항(해당 시 작성)
 

 ○ 

  - 
 

 ○ 

  - 
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 2) 목표 달성 수준 
 

연 구 개 발 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

 ○ 음성유도기 개선 요구사항 도출

  - 이용자/운영자 요구사항 도출

 

 ○ 음성유도기 활용도 증대를 위한 스

마트 중계기 표준화 관련 연구 

  - 전국의 철도역사에서 활용이 가능

하도록 중계기 표준화 연구

 ○ 모바일 앱을 활용해 음성유도기 호

출이 가능한 스마트 중계기 개발 

  - 리모컨뿐만아니라 모바일 앱을 통

해 음성유도기 호출이 가능하도록 

중계기 개발

  ○ 기존 설치 음성유도기 순차/선택 

호출 기술 개발 

  - 이용자의 위치인식 정확도를 높이

기 위해 음성유도기의 순차/선택 호

출 기술 개발

 ○ 유지보수 효율성 향상을 위한 음성

유도기 원격 모니터링 기술 개발

  - 관제시스템에서 음성유도기의 작동

유무를 파악할 수 있도록 원격 모니

터링 기술 개발

 ○ 실내 비상상황 발생 시 시각장애인 

위치 전송 시스템 개발 

  - 화재 등 비상상황 시 모바일 앱을 

통한 시각장애인 위치전송기술 개발

 ○ 음성유도기 개선 요구사항 도출

  - 이용자인 한국시각장애인연합회와 운용자인 철도운

영기관을 통해 음서유도기 개선 요구사항 도출
 

 ○ 음성유도기 활용도 증대를 위한 스마트 중계기 표준

화 관련 연구 

  - 한국산업규격(KS) 표준에 기고문을 제출, 채택되어 

인증 진행 중

  - 모바일 앱 접근성 인증 획득

 ○ 모바일 앱을 활용해 음성유도기 호출이 가능한 스마

트 중계기 개발 

  - 리모컨뿐만아니라 모바일 앱을 통해 음성유도기 호

출이 가능하도록 중계기 개발 완료

  ○ 기존 설치 음성유도기 순차/선택 호출 기술 개발 

  - 전파세기를 고려하여 전파도달거리 안에 있는 음성

유도기의 순차방송을 가능하게 하고, 사용자가 음성

을 듣고자 하는 음성유도기만 작동시키는 기술 개발

 ○ 유지보수 효율성 향상을 위한 음성유도기 원격 모니

터링 기술 개발

  - 음성유도기 유지보수자가 음성유도기 설치 위치까

지 이동하지 않고, 관제시스템에서 작동 유무를 파악

할 수 있게 하는 모니터링 시스템 개발

 ○ 실내 비상상황 발생 시 시각장애인 위치 전송 시스

템 개발 

  - 시각장애인이 활용하는 모바일 앱의 위치전송 버튼

을 누르면 근처의 음성유도기 위치를 기반으로 관제

시스템에서 사용자의 위치를 인지하는 기술 개발

100
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4. 목표 미달 시 원인분석(해당 시 작성)

 

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용
 

 ○ 

  - 

 ○ 

  - 

 

 2) 자체 보완활동
 

 ○ 

  - 

 ○ 

  - 

 

 3) 연구개발 과정의 성실성
 

 ○ 

  - 

 ○ 

  - 
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5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도
 

 ○ 스마트 음성유도기 중계기의 표준규격을 활용하여 전국 철도역사에 설치된 음성유도기를 단일 모바일 

앱으로 이용 가능

  - 각 음성유도기 제작사는 모바일 앱을 활용한 음성유도기 작동의 필요성으로 독립적으로 기술개발을 시

도하고 있어 이용자인 시각장애인은 제작사가 다른 음성유도기마다 별도의 모바일 앱 설치가 필요할 수 

있음. 표준규격을 활용하여 시각장애인의 이용 간편성을 높일 수 있음

 ○ 음성유도기 순차방송 기능 구현

  - 기 제정된 음성유도기 표준에 의하면 음성유도기는 중복방송을 피하고, 순차방송을 하게 되어 있으나 

현재 철도역사에 설치된 대부분의 음성유도기는 중복방송의 문제를 해결하지 못한채 운용되고 있음. 연

구개발된 중계기를 활용하여 음성유도기의 순차방송 기능이 가능하게 됨
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6. 연구개발성과 관리 및 활용 계획
 

 ○ 철도역사 주요지점에 기설치된 음성유도기와 호환성을 가지며, 휴대폰의 모바일앱과 기존 리모콘 방식

의 병행 사용이 가능한 기술로서, 사용자 이동 편의성 향상

 ○ 현재 철도역사에 설치되어 있는 음성유도기와 호환이 가능한 음성유도기 중계기를 개발하고, 표준화하

여 음성유도기 기종에 상관없이 시각장애인이 한 번의 모바일 앱 설치로 전국의 철도 역사에 있는 음성

유도기 호출을 가능하게 함

 ○ 음성유도기에 비해 상대적으로 저렴한 음성유도기 중계기를 개발하여, 기존 음성유도기의 수명까지 철

거하지 않고 활용하면서 시각장애인인 모바일 앱을 활용해 음성유도기를 이용할 수 있게 함

 ○ 음성유도기를 통한 방송 또는 휴대폰을 통한 개인별 음원 안내를 선택 가능하게 하여 시각장애인의 심

적 부담 해소로 음성유도기의 활용을 높일 수 있음

 ○ 철도 역사 운영기관이 음성유도기의 원격 모니터링 기능을 이용하여, 음성유도기 고장 유무를 원격에서 

판단이 가능하게 함. 이를 통하여 유지보수 효율을 높일 수 있으며, 잦은 고장으로 인한 민원 발생 빈도

를 낮출 수 있음

 ○ 음성유도기용 모바일 앱을 활용해, 사용자가 위험한 상황에 있을 때 관제 모니터링 시스템에 현재 위치

를 전송하여 신속한 구조를 가능하게 함

 ○ 철도 역사에 설치된 음성유도기와 유사한 기능을 하는 횡단보도 등에 설치된 음성중계기에 확장하여 

적용 가능

 ○ 본 과제를 통해 TRL6단계(파일롯 규모 시작품 제작 및 성능평가) 개발을 광주 송정역의 현장 설치 및  

검증을 통해 성능평가를 성공적으로 완료했으며 이를 통해 TRL7단계(신뢰성평가 및 수요기업평가) 진행

이 가능하다고 판단됨

 ○ TRL7단계(신뢰성평가 및 수요기업평가) 진행을 위해 유동인구가 많은 역사를 선정해 TRL7단계의 신뢰

성 평가 및 제품 상용화를 준비할 예정임

 ○ 연구성과 실용화를 위한 설치시나리오

   1) 스마트 음성유도기 설치대수

      - 음성유도기 1대당 스마트 음성유도기 AP 1대 설치

   2) 스마트 음성유도기 중계기 설치위치

      - 현장에 설치되어 있는 음성유도기로부터 1M 이내에 스마트 음성유도기 AP 설치

      - 무선 LTE 중계기 설치된 공간에서는 2.4GHz 대역의 전파를 공유하므로 일부 전파간섭이 발생할 수 

     있어 설치 후 방향 및 거리에 따른 다양한 테스트를 진행해야 함

      - 음성유도기가 근접하게 설치되어 있을시 음성유도기 H/W 적으로 Delay Time을 적용하고 있으며 

     Delay Time의 시간을 감안하여 관제 시스템에서 Delay Time 설정함

   3) 설치간격

      - 현장에 설치되어 있는 음성유도기로부터 1M 이내에 스마트 음성유도기 AP 설치

      - 현장 상황에 의해 1M 이상의 거리에 설치치 RF 송신 개폐를 통해 조절함 

   4) 무선통신 보안성 확보 계획

      - 데이터 통신 보완을 위해 AES 256 암복호화 및 SHA 256 알고리즘을 통해 무선 통신 Data 보완성을

     확보할 계획임
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[뒷면지]

주   의
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