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1. 한옥형 건축물의 보급 · 확산을 위한 10m 급 대공간 한옥기술개발
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요 약 문

Ⅰ. 연구의 제목

한옥 R&D 성과분석 및 중장기 전략 기획연구 中

한옥기술개발 3단계 “10m급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발” (기획과제

명 : 한옥자재 유통체계 구축을 위한 대공간·장경간 한옥기술개발) 기획연구

Ⅱ. 기술의 정의 및 필요성

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

(1) 대공간 한옥 기술의 정의

‘대공간 한옥 기술’은 다양한 한옥 형태의 제안으로, 10m 이상의 경간거리를 갖는

3층 이상의 목구조물을 구현하는 기술임. 한옥의 고유 전통성을 유지하고, 현대적 기

술 개발을 통해 현대인의 생활방식을 반영할 수 있도록 설계, 구조, 시공의 최적 기

술을 개발하는 것이 목적임. 개발되어진 대공간 한옥기술은 공공건축물의 실증구축

을 통해 기술현장 적용하며, 정부산하기관, 초중고 교육시설의 체육관, 대강당, 실내

종목별 운동시설로 실증구축함.

(2) 대공간 한옥 기술의 필요성

◦ 우리의 오래되고 독창적인 주거 형태를 보존하고 다양성을 제안하여야 함

◦ 새롭게 진화한 주거 양식의 모색, 혁신의 노력, 한옥 현대화 여건을 성숙시켜 획

일화된 삶에 대한 반성과 대안적인 삶을 실현

◦ 한옥의 전통 구조 방식에 대한 정량적 구조 해석 방식과 결구 방식에 대한 기술

개발

◦ 대공간 한옥 기술의 표준화 및 한옥산업화를 위한 부재(접합부)의 기술 표준 개발

◦ 대공간 한옥의 방재, 소방 방안 제안 필요

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

(1) 신한옥형 공공건축물 유형모델 개발의 정의

기존의 한옥이 저밀도에 효율적이지 않은 공간사용과 단층 위주의 구성인 것에 반

해, 본 연구에서 제시하는 중층 한옥은 3~5층 규모로 공간 활용도를 높인 한옥을 의

미함. 더불어 공간 구성에 있어 다양한 모델을 제시함으로써 한옥의 적용성 및 대중



- 5 -

성의 확대를 기대할 수 있음.

(2) 신한옥형 공공건축물 유형모델 개발의 필요성

◦ 한옥 건설의 활성화를 위해 기존 한옥이 가지고 있는 규모의 한계를 극복하고

공간 활용도 및 경제성을 높이기 위한 기술을 개발할 필요성이 있음

◦ 한옥 공공건축물의 보급 및 확산을 도모하고 수요자들의 요구를 수용할 수 있

는, 보다 다양한 유형의 한옥 모델을 개발하고 한옥의 독창적 공간이 현대에도

지속가능하도록 모델 개발

3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 한옥 모니터링과 유지보수관리 및 거주환경성능 평가의 정의

모니터링은 기존의 한옥기술개발 R&D 연구 성과물에 대한 것으로 크게 3개 분야

로 세분화할 수 있으며 이를 통해 한옥 유지관리 체계 수립, 한옥의 거주·환경·구조

성능 모니터링 및 기준 제시, 기존 기술들의 평가 및 개선방안을 연구

(2) 한옥 모니터링과 유지관리 및 거주환경성능 평가의 필요성

1단계, 2단계에서 한옥의 요소기술을 개발하고 실증구축을 통해 한옥 건축의 제반

사항을 다졌다면 기 구축된 R&D기술 및 실증구축물을 관리·개선하는 모니터링의 역

할이 필요함. 여기서 추출된 데이터를 기반으로 향후 한옥기술개발의 개선사항 및

가이드라인을 도출하고자 함

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

(1) 한옥 자재 및 제품 유통체계의 정의

한옥 자재는 원자재, 반제품, 완제품이 복합적으로 구성되어 있어 기존 상품의 유

통·물류의 개념과는 다른 형태로 접근할 필요가 있으며 이러한 원자재 형태, 반제품

형태, 완제품 형태의 다양한 한옥 자재를 관리하고 취합하여 최종 소비지로 수·배송

하기 위한 각종 기술을 의미

(2) 한옥 자재 및 제품 유통체계의 필요성

기존의 다양한 형태로 조달·유통되고 있는 한옥 자재는 비효율적인 구조와 접근하

기 어려운 구조로 되어 있어 한옥의 보급 및 확산의 걸림돌로 작용함. 이러한 문제
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를 해소하고 한옥 자재를 소비지에 최적화된 형태로 제공할 수 있도록 프로세스를

개선하고 자재정보 표준화기술 및 DB를 구축하며, 최종적으로는 유통센터를 구축하

는 것이 본 기술의 목표임

5. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

(1) 리모델링·장수명화 한옥기술의 정의

기존에 구축되어진 노후와 한옥의 정체성을 유지한 리모델링의 설계/시공 가이드

및 장수명 한옥 신축을 위한 리모델링 기법 개발을 의미. 본 과제는 크게 “노후 한옥

리모델링 및 관리지침개발”과 “장수명 리모델링 기술 개발”을 목표로 하며, 최종적으

로 “장수명 한옥 표준 모델 개발”을 연구의 목적으로 함

(2) 리모델링·장수명화 한옥기술의 필요성

한옥의 보급 확산의 관점에서는 신축 한옥 공사의 활성화 이외에도 노후화 한옥을

현대인의 삶과 사회성을 반영하여 지속 유지되어질 필요성이 있으며, 또한 리모델링

및 유지관리를 고려하여 한옥을 신축할 수 있는 장수명화 한옥의 표준 모델의 개발

이 필요

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

(1) 에너지 절약형 한옥기술의 정의

에너지 절약형 한옥이란 에너지 비용을 현저하게 낮출 수 있는 한옥을 의미하며

여기서 의미하는 에너지 비용은 한옥을 구성하는 부재의 성능을 높이거나 부위의 구

성을 달리하여 달성할 수 있음. Passive Design, Active Control System적용 및 新

재생에너지 설비를 활용하여 에너지를 생산함으로써 에너지 부하 및 비용을 절감할

수 있는 한옥 기술을 개발하는 것이 목표임

(2) 에너지 절약형 한옥기술의 필요성

국내 건물부분 총 에너지 소비량 중 75%는 주거용 건물 부분에서 소비되고 있으

며 이 중 78% 이상을 난방 및 급탕에서 소진하고 있음. 에너지 저감은 주거용 건물

부분에서부터 시작되어야 함. 이러한 에너지 절감의 시도는 한옥분야에서 매우 미흡

한 상황으로 한옥의 정체성을 유지하는 범위 내에서 에너지 절감이 필요함



- 7 -

Ⅲ. 국내외 동향 및 환경분석

1. 정책동향

(1) 국내 정책 동향

◦ 한스타일 종합 육성계획을 통한 한국 문화의 세계화 육성

◦ 국격 향상을 위한 신한옥 플렌을 통한 한옥의 보급 확산 및 국가 품격 제고

◦ 제1차 건축자산 진흥 기본계획을 통한 한옥에 대한 진흥 도모

◦ 목재의 지속가능한 이용에 관한 법률, 탄소 흡수원 유지 및 증진에 관한 법률 등

목재산업 육성 및 녹색 성장을 선도

(2) 국외 정책 동향

◦ 목조주택 고층화에 요구되는 기술 정보 제공을 위해 일본 정부차원의 내진 실험

및 법률 지원을 실시. 이를 기반으로 목조주택 시장이 활성화되고 기술 및 유통

측면을 모두 반영한 체계적 성장으로 높은 시장 점유율 유지

◦ 북미는 650톤 규모의 실내 진동실험을 근거로 목조주택의 내진성능의 우수성을

확인하여 2014년 건축법을 개정하고 성능기준 법규를 채택

◦ 유럽의 목조건축은 층수 제한 없이 구조 및 내화, 차음성능 등에 대한 규정에 따

라 성능기반 설계 및 시공을 실시. 이를 통해 고층 목조건축의 확대가 이루어지

고 있음

2. 시장동향

(1) 국내 시장 동향

◦ 한옥에 대한 관심은 지속적으로 증가하고 있으며 2010년 이후 목조건축물의 착공

은 증가추세. 한옥마을 및 한스타일 공공건축물의 보급 등으로 수요는 늘고 있으

나 자재 및 유통에 대한 개선은 미비한 수준으로 개선이 필요

◦ 한옥에 대한 선호도 및 우수성에 대한 부분은 인정하고 있으나 한옥 건축의 높은

건축비용, 보안상 발생되는 문제점, 유지보수의 어려움 등 복합적인 원인으로 인

해 한옥을 기피하는 현상이 있음. 이에 대한 해결방안 연구를 통해 한옥 시장은

지속적으로 증가할 것으로 예상

(2) 국외 시장 동향

◦ 목구조 산업은 해외에서 지속적으로 개발되어 왔으며 최근 집성목과 강구조의 복

합구조로 70~100m 규모의 장경간 구조에 대한 연구도 활발함. 실제 철근콘크리트

와 목구조의 융합으로 실제 건축에 이용되고 있음.

◦ 목구조 건축법에 대한 개정이 활발하게 이루어지면서 일본은 향후 6층까지 시공

이 가능하며, 이미 영국의 런던에는 9층, 호주 멜버른에는 10층의 목조 아파트 시

공사례가 있음.
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3. 기술동향

(1) 국내 기술 동향

◦ 한옥기술개발을 통해 2층 규모의 다양한 건축물의 시공, 보급, 확산을 연구 중에

있으나 10m 이상의 기둥간격을 요구하는 대공간 기술은 미비함.

◦ 일반적인 제조업 및 유통업에서 사용되는 기술이 한옥 자재의 유통에는 적용되지

못한 실정.

◦ 한옥의 거주, 환경, 구조 성능에 대한 평가는 기초적인 수준으로 이를 기반으로

하는 유지관리 기술 역시 초보적인 수준의 보급에 이르고 있음.

Ⅳ. 연구개발과제 구성 및 추진전략

1. 비전 및 목표

기존 3단계 연구과제는 “한옥자재 유통체계 구축을 위한 대공간·장경간 한옥기술

개발에 관한 기획 연구”로 성격이 다른 두 개의 목표가 공존하고 있는 상황임. 이를

효율적으로 진행하기 위해 후보 과제의 우선순위 및 선후관계를 명확히 하고 단계를

나누어 진행해야할 것으로 판단됨. 이에 따라 3단계 “10m급 대공간 한옥 설계 및 시

공 기술개발”과 4단계 “한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축”으로 나누어 순차

적인 연구 진행을 제안함.

(1) 연구개발의 비전

◦ 3단계 : 10m급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

– 한옥의 적용성 확대를 통한 건축생태계 변화

◦ 4단계 : 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

– 한옥 산업화를 위한 양산체계

(2) 연구개발의 목표

◦ 3단계 : 10m 급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

– 한옥형 건축물의 보급 · 확산을 위한 10m 급 대공간 한옥기술개발

– 대공간이 필요한 공공건축물 실증구축을 통해 개발기술적용 및 검증

– 주거 이외의(상업 · 교육 · 농협 · 공공시설 등) 다양한 유형의 한옥 양식 및

사업모델 제안

– 한옥 R&D 성과물을 통한 거주성능 고도화 및 유지관리 연구

– 국내 목조 시장에서의 원천기술 확보 및 향상

– 실증구축 성과물을 활용한 한옥 유지관리기술 및 거주 성능 고도화

◦ 4단계 : 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

– 한옥 자재 모듈화 및 양산화를 위한 시스템 구축

– 한옥 자재의 품질확보 및 가격 절감을 위한 모듈화 및 유통체계 구축 연구



- 9 -

– 소비자 중심형 유통체계 구축과 물류 정보의 확산을 통한 한옥 대중화 실현

– 노후 한옥의 리모델링 및 장수명화 수요 대응 및 가이드라인 제시

– 장수명 한옥 리모델링 기술 개발을 통한 표준모델 제시 및 관리지침 개발

– 저탄소 녹색성장형 한옥형 건축물의 보급

– 에너지 절약형 건축기법 및 최적 설비 시스템 제시

2. 연구개발과제 구성

(1) 3단계 – 10m 급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

가. 10m 급 대공간 한옥기술개발

◦ 대공간 한옥 시공기술개발

- 장경간 한옥 시공기술 개발

- 대공간 한옥 내화·소방 시공방안

- 한옥시공 기술표준화

◦ 대공간 한옥 구조기술개발

- 대공간 한옥 주요부위 내진기준

- 대공간 한옥 단면 조견표 개발

- 고강성 접합부 기술개발

◦ 대공간 한옥 실증 구축

- 대공간 한옥 설계 관리 및 디테일 작성

- 대공간 한옥 실증구축

나. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

◦ 신한옥형 공공건축물 유형별 모델개발

- 신한옥형 공공건축물 유형모델 표준안 개발[경찰시설(파출소), 초중고 교육시설

(초등학교 부속동), 사회복지시설(소규모 복지센터)]

- 한옥 확산을 위한 정책 평가 및 개선방안 연구

◦ 신한옥형 공공건축물 실증 구축

- 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설(소규모 복지

센터) 중 2동 구축

- 기획 및 건설 가이드라인 개발

◦ 한옥 설계 기반기술 개발

- 한옥 설계 자동화 어플리케이션 개발

다. 한옥 거주성능 고도화

◦ 한옥의 유지관리체계 수립

- 실증구축 결과물에 대한 장기모니터링

- 전문가, 비전문가용 유지관리 매뉴얼 개발
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◦ 한옥의 거주, 환경, 구조 성능기준 제시

- 거주 쾌적성 지표 개발 및 평가체계 확립

- 환경성능 모니터링 및 각 요소별 기준 개발

- 구조성능 모니터링 및 각 요소별 기준 개발

◦ 기존 기술들의 평가 및 개선

- 기존 기술의 기술적, 경제적 타당성 분석

- 한옥의 성능 기준에 부합하는 시공법 및 디테일 제안

- 한옥 요소기술 및 성능에 따른 단가별 유형 제시

(2) 4단계 – 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

가. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

◦ 한옥 자재 및 제품 유통·물류 체계 기반기술 개발

- 한옥 자재 및 제품 공급/판매 체계 설계

- 한옥 자재 및 제품 시스템 DB 설계

◦ 한옥 자재 및 제품 유통·물류 시스템 개발

- 한옥 자재 및 제품 유통/물류 Portal 개발

- 주문관리시스템 개발

- 창고관리시스템 개발

- 운송관리시스템 개발

◦ 한옥 자재 및 제품 유통·물류 센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 유통센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 물류센터 구축

나. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

◦ 장수명 한옥 표준 모델 개발

- 장수명 한옥 설계 기술개발

- 장수명 한옥 관리 지침 개발

◦ 장수명 한옥 리모델링 기술개발

- 장수명 한옥 Support 기술개발

- 장수명 한옥 Infill &Interface 기술개발

◦ 노후 한옥 리모델링 및 관리지침 개발

- 노후 한옥 리모델링 시공지침 개발

- 노후 한옥 관리 지침 개발

다. 에너지 절약형 한옥기술개발

◦ 에너지 성능 강화 소재 개발 및 적용

- 부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상

- 열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제
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- 기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지

◦ 新재생에너지 접목

- 한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생에너지 설비 도입

- 한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 효율에 적극 활용할 수 있는

방안

- 도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립

◦ 건식구성을 바탕으로 ‘한스타일 디자인’ 적용

- 에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 디자인

- 에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체)에 적용될 수 있는 인테리어

디자인 가이드라인

- 특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 등)를 위한 소요(설비)공간의

마련

3. 주요내용 및 추진전략

(1) 3단계 – 10m 급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

가. 10m 급 대공간 한옥기술개발

10m 급 대공간 한옥 기술개발

1-1 대공간 한옥 시공기술개발

- 10m 이상 장경간 한옥 시공 기술개발

- 장경간 한옥 시공 기술개발

- 대공간 한옥 내화, 소방 시공방안

- 한옥 시공 기술 표준화

1-2 대공간 한옥 구조 기술개발

- 대공간 한옥 주요부위 내진 기준

- 대공간 한옥 단면 조견표 개발

- 고강성 접합부 기술개발

1-3 대공간 한옥 실증 구축
- 대공간 한옥 설계 관리 및 디테일 작성

- 대공간 한옥 실증 구축

나. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

2-1
신한옥형 공공건축물 

유형모델개발 

- 신한옥형 공공건축물 유형모델 표준안 개발[경찰시설(파
출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설
(소규모 복지센터)]

- 한옥 확산을 위한 정책 평가 및 개선방안 연구

2-2
신한옥형 공공건축물 

실증구축

- 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사
회복지시설(소규모 복지센터) 중 2동 구축 

- 기획 및 건설 가이드라인 개발 

2-3
신한옥형 공공건축물 
설계자동화 기술개발

- 한옥 BIM 라이브러리 제작
- 한옥 설계 자동화 어플리케이션 개발 
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다. 한옥 거주성능 고도화

한옥 거주성능 고도화

3-1 한옥의 유지관리체계 수립
- 전문가, 비전문가용 유지관리 매뉴얼 개발

- 실증구축 성과물 모니터링을 통한 유지관리 기술의 DB화

3-2
한옥의 거주·환경·구조 

성능기준제시

- 한옥 쾌적성에 영향을 미치는 정량적, 정성적 요소 제시

- 한옥 쾌적성 평가항목 및 평가방법 개발

- 한옥 쾌적 성능의 기준 제시

- 계절별, 장소별, 유형별, 요소별 모니터링 실시

- 환경성능 모니터링을 통해 한옥 성능 기준 제시

- 환경성능을 증대시킬 수 있는 설계가이드라인 제안

- 구조기술 모니터링을 통해 안정성의 기준을 수립

- 한옥 구조기술 증진의 방향성 제시

3-3
기존 기술들의

평가 및 개선

- 기존 기술들 기술적, 경제적 타당성 분석

- 구축 전 과정과 시공방법, 디테일 등의 관리

- 한옥의 성능 기준에 부합하는 시공방법 및 디테일 제안

- 한옥 요소기술 및 성능에 따른 단가별 유형 제시

(2) 4단계 – 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

가. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

한옥 유통체계 모델개발 및 실증

2-1
한옥 유통체계 기반기술 

개발

- 한옥 자재 및 제품 공급/판매 체계 설계

- 한옥 자재 및 제품 시스템 DB 설계

2-2 한옥 유통체계 시스템 개발

- 한옥 자재 및 제품 유통/물류 Portal 개발

- 주문관리시스템 개발

- 창고관리시스템 개발

- 운송관리시스템 개발

2-3
한옥 자재 및 제품 

유통·물류 센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 유통센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 물류센터 구축

나. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

리모델링‧장수명 한옥 기술개발

2-1 장수명 한옥 표준모델 개발
- 장수명 한옥 설계 기술개발

- 장수명 한옥 관리지침 개발 

2-2 장수명한옥 리모델링 기술개발
- 장수명 한옥 Support 기술개발

- 장수명 한옥 Infill & Interface 기술개발

2-3
노후한옥 리모델링 및

관리지침 개발

- 노후 한옥 리모델링 시공지침 개발

- 노후 한옥 관리지침 개발
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다. 에너지 절약형 한옥기술개발

에너지 절약형 한옥기술개발

3-1
에너지 성능 강화 소재

개발 및 적용

- 부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상

- 열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제

- 기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지

3-2 신재생에너지 접목

- 한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생 

에너지 설비 도입

- 한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 

효율에 적극 활용할 수 있는 방안

- 도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립

3-3
건식구성을 바탕으로

‘한스타일 디자인’적용

- 에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 

디자인

- 에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체) 

에 적용될 수 있는 인테리어 디자인 가이드라인

- 특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 

등)를 위한 소요(설비)공간의 마련

4. 연계관계

   - 실증 구축사업은 모든 세부 및 세세부 연구진은 총괄적으로 협력하도록 하고, 전

문기관, 유관 위원회 등과 반드시 협의하여 진행하도록 함.

   - 연구단이 제안하는 사업 진행의 효율성과 완성도 제고 전략에 따라 최상의 연구

진행 체계를 구축하도록 권고함.

   - 세부간, 세세부간 연구 영역을 명확히 구분하고, 중복되지 않도록 관계를 설정하

여야 함.

가. 3단계 세부 간 연계 

- 1세부 ‘10m 급 대공간 한옥 기술 개발’을 통해 양성된 기술과 1, 2단계 ‘한옥 

기술개발 R&D’를 통해 개발 된 기술은, 2세부 ‘신한옥형 공공건축물 설계기

술’과 연계하여 유형별 모델 개발을 지원

- 3세부 중장기 모니터링 data는 1세부, 2세부와 지속적으로 자료를 공유하여 대공

간 한옥 표준화 및 한옥 공공건축물 설계기법 개발에 반영되도록 함

- 각 세부의 실증구축 결과물은 한옥 유지보수관리 및 거주환경성능 평가를 위한 

데이터 수집을 위해 중장기 모니터링 대상으로 반영

나. 4단계 세부 간 연계 

- 3단계의 연구 성과물을 바탕으로 한옥의 보급 및 대중화를 위해 1세부 유통체계 

모델 개발 및 실증을 진행. 이 과정에서 유통센터에 장수명 리모델링 기법 적용성

을 검토하여, 가능범위 내에서 연구 결과가 실구축물에 적용가능 하도록 지원. 또

한 개발된 관리지침 및 기술을 유통센터를 통해 교육, 보급 확산.
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- 2세부 리모델링 ‧ 장수명 한옥기술개발과 3세부의 에너지 절약형 한옥기술개발 간 

자료를 공유하여 장수명 한옥 표준 모델 개발에 에너지 절약형 한옥기술이 융합

될수 있도록 적용성을 검토.

Ⅴ. 사전타당성 검토

1. 정책적 타당성

◦ 중앙 정부 정책 목표 실현

◦ 한옥 산업의 활성화

◦ 한옥 인식 개선 및 수요 창출

◦ 한국적 도시 경관 및 건축 문화 정착

◦ 지자체 한옥 확산 정책의 확장

◦ 장수명화를 통한 무분별한 재건축 억제

2. 기술적 타당성

◦ 한국형 목구조 기술의 제고

◦ 한옥 R&D 기술의 고도화

◦ 한옥 유통·물류 개선

◦ 유지관리 및 점검 매뉴얼의 부재

◦ 한옥을 대상으로 하는 성능 기준의 부재

◦ 한옥 설계기술 향상 및 관리체계 필요

◦ 한옥 공공건축물에 특화된 기술 필요

3. 경제적 타당성

◦ 한옥의 유통·물류 비용 감소 및 소비자 접근성 향상

◦ 신규 비즈니스 모델 개발에 따른 新시장 창출

◦ 한옥 산업 활성화에 따른 일자리 창출

◦ 지자체 및 민간부문 참여를 통한 기술 확산 및 사업모델 개발

◦ 리모델링, 유지관리를 통한 주택시장 재건축 비용 절감

Ⅵ. 연구성과 활용계획

1. 활용 방안

◦ 한옥의 공간 및 구조적 특성을 구현하는 동시에 공공건축물에서 요구하는 다양한

기능을 수용한 복합적인 구조의 대공간 한옥의 조성과 보급을 위한 기반 마련

◦ 현대건축 및 한옥의 복합구조 기술개발을 통해 구조적 안전성 및 기능성, 경제성

을 확보하여 향후 실증구축 기반 마련

◦ 한옥의 특성을 고려한 실질적인 공간단위 성능평가를 위한 가이드라인을 제시하
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고 실증한옥의 성능평가를 통해 한옥에 대한 인식 개선 홍보자료로 활용

◦ 한옥 유통체계 모델개발 및 실증을 위한 기반기술 및 시스템은 향후 한옥 자재

및 제품 유통센터 구축을 위한 기초 연구 자료임

◦ 장수명 한옥 기술개발을 통해 구조적 안전성 및 기능성, 경제성을 확보하여 향후

실증구축 기반 마련

◦ 유지관리기법을 통하여 에너지 절약을 위한 기술을 구현하는 소재와 설비의 수명

연장을 통해 생애주기를 향상하고 경제적 효용성을 높임

2. 기대 효과

◦ 한옥 건축 자재 및 건축공법에 대한 표준 분류 기준 마련

◦ 다양한 한옥 건축의 형태를 제안하여 새로운 수요계층을 창출하고 한옥 건축 디

자인을 세계화하여 국가 브랜드로 활성화할 수 있는 계기를 마련할 수 있음

◦ 불특정 다수가 이용하는 공공건축물은 가장 효율적인 한옥의 대중화 방편으로,

대공간·장경간을 구현하기 위한 새로운 한옥설계기법을 도출하고 실증할 수 있는

대상임.

◦ 추후 각종 호텔, 쇼핑센터 등과 같은 대형 상업시설에 적용하여 한스타일을 매개

로 한 문화·관광 자원으로 개발할 수도 있음.

◦ 한옥 유통프로세스의 체계화를 통해 한옥 산업 활성화에 기여할 것으로 예상되

며, 한옥 산업 활성화가 건설인력 및 관련 유통인력에 대한 일자리창출로 이어질

것으로 기대됨

◦ 오랜 유지관리 기간 동안의 에너지 비용을 절감함으로써 LCC(Life Cycle Cost)

전반의 관점에서 비용을 절감하고 이를 통해 한옥의 인식개선 및 대중화에 기여

◦ 한옥의 장수명화 및 에너지 절약기술을 통해 소재와 설비가 다양해지고 이에 기

반한 유통이 확대됨으로써 소비자 접근성 향상 및 시장 활성화 효과

◦ 건축가들의 한옥 설계 참여를 독려하고 한국 건축의 정체성을 고취할 수 있음

◦ 한옥 모니터링 데이터의 지속적인 누적은 한옥 부재의 성능 및 기술 향상을 도모

하고, 지속적인 신기술 개발을 유도할 수 있음

◦ 친환경, 친건강 기준을 만족하는 한옥의 우수성을 정량적 지표로 제시함으로써

한옥 건축의 전반적인 상향 평준화를 도모
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Ⅶ. 연구수행체계 제안

(1) 3단계 – 10m급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

과제총괄위원회

전문기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구자문위원회

1세부 : 10m 급 대공간 한옥기술개발

1-1 대공간 한옥 시공 기술개발 1-2 대공간 한옥 구조 기술개발 1-3 대공간 한옥 실증 구축

- 장경간 한옥 시공 기술개발

- 대공간 한옥 내화, 소방 시공

방안

- 한옥 시공 기술 표준화

- 대공간 한옥 주요부위 내진 

기준

- 대공간 한옥 단면 조견표 개

발

- 고강성 접합부 기술개발

- 대공간 한옥 설계관리 및 디

테일 작성

- 대공간 한옥 실증 구축

2세부 : 신한옥형 공공건축물 유형모델 개발 및 실증

2-1 신한옥형 공공건축물 유형

모델개발 

2-2 신한옥형 공공건축물 실증

구축

2-3 신한옥형 공공건축물 설계

자동화 기술개발

- 신한옥형 공공건축물 유형별 

(경찰시설, 초중고 교육시설, 

사회복지시설) 모델 개발

- 한옥 보급 및 확산을 위한 정

책 개선안 제시

- 신한옥형 공공건축물(경찰시

설, 초중고 교육시설, 사회

복지시설) 실증 구축

- 성능검증 및 모니터링

- 한옥 BIM 라이브러리 제작 

- 한옥 설계자동화 어플리케이

션 개발 

3세부 : 한옥 거주성능 고도화

3-1. 한옥의 유지관리체계 수립
3-2. 한옥의 거주·환경·구조 

성능의 기준 제시

3-3. 기존 기술들의 평가 및 

개선

- 전문가, 비전문가용 유지관리 

매뉴얼 개발

- 실증구축 성과물 모니터링을 

통한 유지관리 기술의 DB화

- 한옥의 쾌적 요소 제시 및 

평가방법 개발

- 한옥의 환경성능 기준 제시

- 한옥의 구조성능 기준 제시

- 한옥의 성능기준에 부합하는 

시공방법 및 디테일 제안

- 요소기술 및 성능에 따른 유

형 제시
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(2) 4단계 – 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

과제총괄위원회

전문기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구자문위원회

1세부 : 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

1-1. 한옥 자재 및 제품 유통/

물류 체계 기반기술 개발

1-2. 한옥 자재 및 제품 유통/

물류 시스템 개발

1-3. 한옥 자재 및 제품 유통/

물류 센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 공급/판매 

체계 설계

- 한옥 자재 및 제품 시스템 

DB 설계

- 한옥 자재 및 제품 유통/물류 

Portal 개발

- 주문관리시스템 개발

- 창고관리시스템 개발

- 운송관리시스템 개발

- 한옥 자재 및 제품 유통센터 

구축

- 한옥 자재 및 제품 물류센터 

구축

2세부 : 리모델링‧장수명화 한옥기술개발

2-1. 장수명 한옥 표준모델 개

발

2-2 장수명 한옥 리모델링 기

술개발

2-3 노후한옥 리모델링 및 관

리지침 개발

- 장수명 한옥 설계 기술개발

- 장수명 한옥 관리 지침 개발

- 장수명 한옥 Support 기술개

발

- 장수명 한옥 Infill &Interface 

기술개발

- 노후 한옥 리모델링 시공지침 

개발

- 노후 한옥 관리 지침 개발

3세부 : 에너지 절약형 한옥기술개발

3-1. 에너지 성능 강화 소재 개

발 및 적용
3-2. 신재생에너지 접목 3-3. 한스타일 디자인 적용

- 부재결합, 단열성능 강화를 

통한 에너지 성능 향상

- 열교발생 방지를 통한 에너

지 누출 억제

- 기밀성 강화에 따른 결로 및 

실내 쾌적성 저하 방지

- 한옥의 외관을 유지하고, 어

울릴 수 있는 新재생에너지 

설비 도입

- 한옥의 고유 형상과 특성을 

에너지 성능 및 설비 효율에 

적극 활용할 수 있는 방안

- 도입 설비의 효과적 운용 및 

유지관리 체계 확립

- 에너지 절약 및 新재생에너

지 설비의 한스타일 디자인

- 에너지 절약형 한옥(내부로 

폭이 확대된 건식 벽체)에 적

용될 수 있는 인테리어 디자

인 가이드라인

- 특수 설비(이중외피, 에너지 

순환시스템, 열매 저장 등)를 

위한 소요(설비)공간의 마련
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용 어 정 의

◦ 신한옥 – 한국의 전통적인 목구조 방식과 외관을 기본으로 하되, 복합적인

구조방식과 혁신적인 시공방식, 성능 향상된 재료 등으로 구축된 한옥으로

정의됨. 즉 한옥의 가치를 계승하되 기술과 재료면에서 자유도를 높여 현대

화 과정에서 모색될 수 있는 가능성을 전제로 정의할 수 있음.

◦ 대공간 한옥 – 현대적 기술 개발을 통해 현대인의 생활방식을 반영한 10m

이상의 경간을 갖는 한옥

※ 전통한옥의 경우 일반적으로 2.4m ~ 3m의 경간을 가짐

◦ 중층 한옥 – 현대 도시에서 공간 활용도를 높일 수 있도록 일반적인 단층

구조에서 벗어난 3~5층 규모의 한옥

※ 내진·내화·소방 등의 요소기술이 포함된 한옥

◦ 에너지 절약형 한옥 – 한옥을 구성하는 부재의 성능을 높이거나 부위의

구성을 달리하여 에너지 비용을 현저하게 낮출 수 있는 한옥. 패시브 디자

인을 통해 에너지 사용을 줄이고 신재생에너지 설비 등을 활용하여 에너지

를 생산함으로써 전체적인 에너지 비용을 낮춤

◦ 장수명 한옥 - 건축물의 기능과 수명을 충분히 달성할 수 있도록 유지관리

및 리모델링하여 오랜 기간 동안 한옥의 전통성을 유지하면서 현대인의 삶

을 충족시킬 수 있도록 하는 기술과 그 기술이 반영된 한옥

◦ 하이브리드 한옥 - 부재(요소)/조합/채의 단계별로 목조, 철근콘크리트조,

철골조 등의 이종 재료와 구조가 혼합되어 구축된 한옥. 개별 부재들의 구

조적 역할을 분담시켜 최적화된 구조로 한옥을 구성함
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제1장  기술의 정의 및 필요성

제1절 기술의 정의

1. 10m급 대공간 한옥기술개발

10m 급 대공간 한옥 구축 기술개발의 “대공간 한옥” 은 한옥의 다양한 한옥 형

태 제안이며, 최적의 대공간 한옥 기술개발을 의미한다. 본 과제의 “대공간”은 

10m 급의 경간 또는 중층(3층 이상)의 목 구조물을 의미하며 대공간 한옥의 “한

옥”은 2010년부터 진행되어온 한옥기술개발과제의 “신한옥” 정의를 따른다. 즉, 

한옥의 고유 전통성을 유지하며, 현대적 기술의 개발을 통해 현대 생활방식을 반

영한 10m 이상 장경간, 10m 이상의 높이의 신한옥 건설을 위한 구조, 시공의 최적 

기술 개발이다. 또한 개발되어진 대공간 한옥 기술의 표준화를 진행한다. 이는 한

옥의 보급 확산을 및 한옥건설 산업화에 있어 자재생산, 관리, 유통, 구축을 연계

하는 기반이 되어 질 것이다.

  신한옥이란 기존 한옥과의 차별성을 가지는 신공법을 적용한 한옥으로 한옥의 변천

과정임. 대공간 신한옥은 “신한옥 기술개발”의 일부로 2층 주거 개발에 목표를 두

고 있는 신한옥 기술개발의 다음 단계로서 신한옥의 다양성을 제시하기 위한 연구과

제임. 이를 위해서는 가변적인 평면을 가질 수 있는 구조로 개발되어야 함. 이는 기존 

한옥의 개발이 저층 단경간 위주로 개발되어 다양한 형태 및 용도로의 활용이 어려움

이 있기 때문임. 신한옥의 구조적 형태적 기술의 개발을 통해 다양한 시설로서의 신

한옥을 적용하여 보급함이 본 연구의 주요 핵심 기술임. 기술의 정의에 있어 신한옥

은 기존 연구를 통해 정의한 구조와 형태의 측면에서 지붕이 한식기와이고 목조 기둥

과 보로 구성하면서, 전통적인 공간구성과 짓는 방식을 포함하는 한옥을 기본으로 하

되, 현대적인 생활방식을 담아낼 수 있는 공간, 기술과 성능 등의 개선을 위한 현대적

인 기법을 결합한 한옥을 의미함. 또한 대공간 한옥은 장경을 10m 이상, 10m 이상의 

높이 또는 중층 (3층)을 가지는 신한옥으로 구조와 형태의 측면에서 지붕이 한식기와 

이고 목조 기둥과 보로 구성하는 한옥을 기본으로 한, 현대식 공공건축물 또는 대공

간을 가진 한옥임. “대공간 한옥기술개발”의 세부 과제 기술정의는 다음과 같음.

(1) 10m 급 대공간 한옥기술개발 - 생활의 변화를 담는 주거형태로의 발전, 한옥 건축

물의 다양화

한옥은 여러 가지 이유로 현대적 요구에 적합하지만, 라이프 스타일의 급격한 변화

에 따라 쇠퇴하고 있음. 그러나 최근 높은 문화적 욕구 충족을 원하는 사회 전반의 

분위기와 근대화로 인한 도시 과밀화, 고층 건물의 꽉 짜인 도시 적인 삶에 대한 반

성이 급격히 일고 있음. 또한 전후 세대들의 정년과 맞물려 새로운 주거 양식의 모색
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이 활발하게 이루어지고 있어서 한옥에 대한 수요가 일기 시작했음. 이러한 한옥을 

중심으로 하는 새로운 환경변화에 발 빠르게 대응하기 위해서 한옥 현대화의 큰 방향

을 수립하고 선진 기술을 접목시켜야 함. 목구조의 모듈에 대한 기반연구는 있으나 

표준화 방향의 구축을 통한 구조부재와 구조부재를 제외한 다양한 형태 및 부재의 치

수설정, 부재와 부재의 조합설계, 맞춤설계, 접합부의 디테일 설계 등의 설계 기법과 

이를 적용한 도서작성기준 등이 없는 실정임.

또한 한옥의 대공간, 대형화를 통해 다수가 이용하는 목구조 건축물로 활용되어질 

경우 이를 충족하기 위한 목구조 한옥의 방재, 소방에 대한 상세한 검토 및 시공방법

에 대한 제안이 요구됨.

기존 한옥기술은 8m 스팬 내외만 가능한 기술로 대부분은 3~5m의 경간을 가진다. 

따라서 다양한 용도의 건물에 한옥 적용 불가하여, 현재 신한옥은 단층형이 주류를 

이루고 있다. 이에 근거한 사례들이 시범적으로 건설되고 있으며, 비싼 가격으로 건설

하는 단층한옥의 한계, 물사용 공간의 적용의 한계 등 공간 구성측면과 다양한 유형

의 개발측면 미흡이라는 한계를 가지고 있음. 아파트형 한옥, 유치원한옥, 상가한옥에 

대한 설계 프로세스와 시범설계안이 연구되고 있으나, 이를 확대하여 다양한 건축물

에 한옥의 요소를 결합시킨 새로운 유형의 개발은 미흡한 실정임. 또한 목조구조부가 

가지는 취약점인 소방 및 설비 등을 고려한 통합적인 고려가 필수적. 목구조로 된 기

둥과 보, 그리고 전통한옥의 천정 노출부와 현대식 설비 장비의 배치 및 처리방법에 

대한 표준안이 미비한 실정이며, 공공건축물로서의 법적 규정을 충족하기 위한 기술

개발이 필요함. 또한 대공간 한옥 구축에 있어 현재의 목구조 법규의 문제점 검토 및 

개선방안 제안이 필요함.

- 한옥은 우리의 오래되고 독창적인 주거 형태를 보존하고 다양성을 제안하여야 한다.

- 새롭게 진화한 주거 양식의 모색, 혁신의 노력, 한옥 현대화 여건의 성숙시켜 획일화된 

삶에 대한 반성과 대안적인 삶을 실현한다.

- 한옥의 전통 구조 방식에 대한 정량적 구조 해석 방식과 결구 방식에 대한 기술 개발이 

필수적이다.

- 현재 기술로서는 10m 급 3층 이상의 한옥 구축은 불가능하다.

- 대공간 한옥 기술의 표준화 및 유통센터를 위한 부재(접합부)의 기술 표준이 필요하다.

- 한옥의 가변형적 평면을 제공할 수 있는 구조 기술 개발이 진행되어야 한다.

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

(1) 신한옥형 공공건축물   

- 신한옥은 한국의 전통적인 목구조 방식과 외관을 기본으로 하되, 복합적인 구조방

식과 혁신적인 시공방식, 성능 향상된 재료 등으로 구축된 한옥을 의미함. 

- 신한옥형 공공건축물은 한옥의 가치를 계승하되 기술과 재료 면에서 자유도를 높

여 현대화된 한옥으로 구축된 공공건축물을 의미함. 

- 공공건축물은 주택 등 다른 건축물과 비교하여 사회적 파급효과가 큼. 따라서 한

옥의 보급 및 확산을 위해 다수의 이용자가 사용하는 공공건축물을 한옥으로 구
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축했을 경우 한옥의 이미지 제고와 홍보 효과가 다른 용도의 건축물보다 큼. 

- 특히 공공건축물은 사용자의 편의성과 다양한 기능을 충족시켜야함. 따라서 전통 

한옥 목구조로는 해결하지 못하는 문제들이 발생함. 이를 해결하기 위해 신한옥

형 공공건축물의 개발이 필요함.  

(2) 신한옥형 공공건축물 유형모델개발   

- 기존에 연구되지 않은 신한옥형 공공건축물 중 파급효과가 크고 경간 10m 이상

의 대공간을 요구하지 않는 유형을 선정하고 모델을 개발함.

- 각 유형별 현대건축물의 표준 스페이스 프로그램을 최근 사례를 반영하여 작성 

및 검토한 후, 처마 밑 공간의 활용, 주차장 확보, 공용면적 증대 등과 같은 개선

사항을 반영하여 한옥에 적합한 기준으로 재작성하여 유형별 모델 도출함.

- 규모, 용도, 구조에 따라 세부 유형을 구분하여 개념 설계(schema design), 계획 

설계(concept design),  기본 설계(design development) 정도의 단계를 제시하고, 

디자인 가이드라인(배치, 건축, 설비 등) 도출함.   

(3) 신한옥형 공공건축물 실증 

- 신한옥형 공공건축물 유형모델개발의 연구 성과와 1, 2, 3단계 한옥기술개발에서 

개발된 기술을 바탕으로, 유치기관을 공모하고 현상 설계하여 실증 구축함. 

3. 한옥 거주성능 고도화

한옥의 보전 및 활성화에 관한 사회적 요구가 확대되고 있는 시점에서 우리 고

유의 건축 유형인 한옥은 다양한 도시경관을 창출하고 새로운 주거환경의 대안이 

된다는 점에서 큰 가능성을 가지고 있다.

이전까지 한옥의 요소기술을 개발하고 실증구축을 통해 한옥 건축의 제반사항을 

다졌다면 지금부터는 기 구축된 R&D기술 및 실증구축물을 관리·개선하는 모니터

링의 역할이 필요하다. 모니터링은 크게 3개 분야로 세분화할 수 있으며 그것은 

첫 번째로 ‘한옥 유지관리체계 수립’, 두 번째로 ‘한옥의 거주·환경·구조 성

능 기존제시’, 세 번째로 ‘기존 기술들의 평가 및 개선 연구’이다.

(1) 한옥의 유지관리 체계 수립

- 실증구축 성과물에 대한 장기적 모니터링을 통한 재료 상태의 변화, 구조적 변형, 

변위에 대응하는 유지관리 방법 기획

- 다양한 범주의 한옥 및 유사 건축물에 대한 연계 모니터링을 통하여 폭넓게 활용

될 수 있는 유지관리 매뉴얼 작성

- 현재 시점의 산업적 여건을 반영하여, 비용 및 사례를 종합한 유지관리 기술의 

DB화를 통한 온-오프라인 유지관리체계 기획
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(2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준 제시

- 한옥 R&D 실증구축(29개동) 모니터링

     * 명지대 실험한옥 4개동(경기도 용인시), 은평 시범한옥 1개동(서울 은평구)

     * 신한옥 시범마을 20개동(강원도 강릉시) 

     * 신한옥형 공공건축물 4개동(경기도 수원시, 전북 순창군, 전남 나주시, 서울 은평구)

- 구축성과물에 대한 모니터링을 통해 거주, 환경, 구조 분야의 성능을 확인하고 문

제점을 밝혀내며 궁극적으로 성능기준제시를 목표로 함

가. 거주쾌적성

- 한옥은 전통성에 의한 심리적 장점에도 불구하고 물리 환경적 측면에서 거주 성

능이 현대식 주거에 비해 떨어지는 단점 때문에 현대에는 소외받고 있는 실정임

- 이러한 점을 고려해 한옥의 특징이 고려된 쾌적 및 주거 환경성 평가에 관한 기

준을 제시함으로서 한옥의 가능성을 제고하고자 함. 

- 이를 위해 다각적이고 통합적인 한옥의 쾌적성 평가체계를 구축하여 한옥의 장점

으로 인식되고 있는 전통적 요소를 고려한 통합적 평가체계 및 평가 방법을 제안

하고자 함

나. 환경성능

- 실증구축 성과물(29개동)의 장기 모니터링(변위·변형)을 실시하여 구축된 공간단

위의 환경측정과 구조성능 평가

 * 온도, 습도, 기류, CO, CO2, 풍속, 풍향, 소음, 열화상, 라돈, 포름알데히드, 실내 목재 함수율 등

 * 동절기 열관류율 성능 평가 및 공간단위 차음성능과 기밀성능 평가(지붕, 바닥, 창호, 벽체 등)를 

통해 성능평가 제도 개선방안을 검토

다. 구조성능

- 한옥건축물의 고유 변위(처마 처짐, 기초 침하, 건물 뒤틀림 등)를 측정하고 구조

성능 모니터링의 주기, 방법(장비, 추이분석방법), 주안점 등에 대해 연구하며, 모

니터링자료와 구축도면의 비교를 통해 향후 한옥 구축 시 고려되어야 할 사항 등

을 정리함.

(3) 기존 기술들의 평가 및 개선

- R&D 성과물이 구현된 신한옥의 장기 모니터링 방법 기획

- 1, 2차 사업을 통한 R&D 기술 88건에 관하여 기술 정의, 시공성, 경제성, 장점 및 

단점 등을 파악하고 3단계 이후 적용기술들에 대해 연속적인 검토를 실시하여 한옥

대중화를 위한 기술 발전을 도모함

- 2단계 한옥기술개발 실증구축에 구현된 정부 주도의 한옥기술개발 1, 2단계 기술들

과 민간 응용 기술들의 총체적 분석

- 기존 기술의 종합적 관리 및 단가별 유형 제시
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4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

(1) 한옥 유통·물류의 개념

  한옥 자재의 특성은 원자재, 반제품, 완제품이 복합적으로 구성되어 있어 기존 상

품의 유통·물류의 개념과는 다른 형태로 유통·물류의 개념을 정의하는 것이 필요

함. 한옥 자재 유통물류체계 구축을 위해 한옥 자재에 대한 유통·물류의 개념을 정

의하면 원자재형태, 반제품 형태, 완제품 형태의 한옥 자재를 취합하여 최종 소비지

인 한옥 건축지로 수배송하는 형태를 한옥 자재 유통·물류로 정의할 수 있음

(2) 한옥 유통·물류 기술 정의

  한옥 유통·물류의 기술은 개념에서 정의하였듯이 다양한 형태로 조달 ·유통되

고 있는 한옥 자재를 소비지에 최적화되게 제공할 수 있는 기술로 정의할 수 있으

며, 해당 기술은 다음과 같음

가. 자재 정보 표준화 기술 

- 자재 정보 표준화 기술은 다양한 크기, 중량, 브랜드별로 구성되어 있는 자재의 

정보를 유통·물류 기준으로 표준화하는 기술임

- 유통·물류를 위한 자재 정보 표준화 기술은 자재의 분류체계부터 자재별 체적 

관련 정보, 자재 생산 및 공급업체 정보까지 다양한 정보를 유통·물류 체계에 

적합하도록 표준화된 DB형태로 구성하는 기술임

- 일반 공산품의 경우 상품의 특성을 반영한 Master가 구축되어 있어 해당 Master

를 기준으로 상품 유통·물류의 기준 정보를 파악할 수 있고 이를 토대로 유통·

물류 시스템에 반영하고 있음

- 한옥 자재 역시 이와 같은 형태로 자재별 Master를 구축함으로써 체계적인 유

통·물류 시스템을 구축할 수 있도록 기준 정보에 대한 DB를 구축해야함

나. 자재 정보 파악 기술

- 한옥 자재 정보 파악 기술은 전국에 다양하게 분포하고 있는 한옥 자재 생산 업

체의 보유 자재 및 생산자재에 대한 정보를 파악하는 기술로 한옥 유통·물류체

계 구축 시 해당 정보를 기준으로 시스템을 구축하게 됨

- 한옥 자재의 형태에 따라 공산품부터 원자재 형태까지 다양하게 구성되어 있으며, 

생산지 및 생산 방식도 다양하기 때문에 해당 자재에 대한 관련 정보를 명확하게 

파악하는 것이 필요함

- 따라서, 한옥 자재에 대한 정보를 유통·물류 시스템 구축 시 실시간으로 파악하

고, 이를 소비지에 제공해줄 수 있는 기술임
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다. 자재 정보 제공 기술

- 한옥 자재 정보 제공 기술은 한옥을 건축하고자하는 소비자 및 건설업체가 자재

의 정보를 실시간으로 파악할 수 있도록 제공해주는 기술임

- 한옥 자재의 특성에 따라 주문 제작이 필요한 자재와 공산품 형태로 제작되어 있

는 형태, 반제품 형태로 조립이 필요한 형태 등 다양한 형태로 자재가 구성되어 

있으므로 해당 자재가 수급이 가능한 형태인지, 기간은 어느 정도 소요되는지 등 

다양한 정보를 최종 소비자에게 제공해주는 기술임

라. 자재 보관 기술

- 한옥 자재는 유형에 따라 부피, 무게에 차이가 있으며, 자재의 특성을 고려하여 

보관 방식을 다양하게 가져가야함. 따라서 한옥 자재의 특성을 고려하여 최적화

된 보관 방식을 적용할 수 있도록 유통·물류시스템 구축 시 자재 특성에 맞는 

보관 기술을 개발해야함

마. 자재 네트워크 최적화 기술

- 한옥 자재는 자재의 형태에 따라 전국의 다양한 지역에서 생산되고 있어 한옥 자

재 유통·물류비용을 최소화하기 위한 기술임

- 전국에 산재한 자재 공급지에 대한 네트워크를 최적화하여 기존 유통·물류 과정

에서 발생된 비효율적인 비용을 최소화할 수 있도록 전국 단위의 네트워크를 구

축하기 위한 기술임

바. 수·배송 기술

- 다양한 형태의 자재를 수배송하는 과정에서 차량 적재율을 향상 시킬 수 있는 기

술과, 적재된 자재를 수배송할 때 비용을 최소화 할 수 있는 기술을 개발하는 것

이 수·배송기술임

5. 리모델링 ‧ 장수명화 한옥기술 개발

  “리모델링‧장수명 한옥 기술개발이란” “기존에 구축되어진 노후와 한옥”의 

한옥성을 유지한 리모델링의 설계/시공 가이드 및 “장수명 한옥 신축”을 위한 

리모델링 기법 개발을 의미한다. 본 과제는 크게 “노후 한옥 리모델링 및 관리지

침개발”과 “장수명 리모델링 기술 개발”을 목표로 하며, 최종적으로 “장수명 

한옥 표준 모델 개발”을 연구의 목적으로 한다.  
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  “장수명 한옥”이란 건축물의 기능과 수명을 충분히 달성할 수 있도록 건축물을 

유지 관리 및 리모델링하여 한옥이 가지는 한옥성을 유지하여 현대인의 삶을 충족시

킬 수 있는 건축물로 유지되어지는 일련의 과정을 의미함. 리모델링이라는 용어는 학

술적으로 엄밀하게 정의된 용어는 아니지만, 우리나라에서는 '건축법시행령 제 6조 1

항'에 의해 법적 개념과 용어의 정의로 규전되어 널리 사용되고 있음1). 구체적인 개념

을 살펴보면, 리모델링은 건축의 성능을 유지하거나 향상시키기 위한 포괄적 개념의 

활동이라 할 수 있으며, 리모델링이 신축행위와 가장 큰 차이점을 보이는 것은 기존 

건축물을 철거하지 않고 골격을 유지하면서 성능을 향상시키는데 있음. 현행 법률에

서도 리모델링이란, '주택법 제 2조 제 13호'와 건축법시행령 제 6조제 1항제 5호'에 

의한 증축, 개축 또는 대수선과 같은 건축행위 등이어야만 하며, 건축물의 노후화 억

제 또는 성능향상 등의 목적이어야 한다고 규정하고 있음. 따라서 한옥 리모델링의 

기술개발은 장수명화 한옥기술과 같은 맥락의 기술개발임. 

“주택으로 한정하여 볼 때 주택의 수명을 늘리기 위해서는 물리적인 수명을 늘리는 

것뿐만 아니라 기능적인 수명을 충분히 달성할 수 있도록 할 필요성이 있음2).” 변화

하는 요구조건에 따른 기능변화를 수용하지 못하면 기능상으로 쓸모없는 건물이 됨. 

즉 리모델링 장수명 한옥의 필수 충족요소는 단순한 유지보수가 아닌 시대상과 사회

상을 반영할 수 있는 가변형 평면의 대응이 가능하여야 함. 또한 “저탄소 녹색성장

이라는 측면에서도 장수명 주택은 건설에 필요한 자원과 에너지를 절약할 뿐 만 아니

라 쓰레기 배출과 오염원을 줄이 수 있는 가장 기본적인 방향”이기 때문에 지원이 

필요함. 우리나라 주택의 문제점으로는 30년 이내로 수명이 짧음. 평균수명연수는 미

국 55년, 영국이 77년에 비해 재건축의 주기가 매우 빠르며, 한정되어있는 한옥의 보

전 측면에서도 매우 중요하게 검토되어야 함.

1) 공동주택 리모델링 사례연구를 통한 정책, 제도의 문제점과 개선방안, 한국정책연구, 김문성 외. 2010
2) 장수명 주택 활성화를 위한 제도 방향, 건축학회, 김수암 외. 2009
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6. 에너지 절약형 한옥기술 개발

  “에너지 절약형 한옥”이란 에너지 비용을 현저하게 낮출 수 있는 한옥을 의미하

며 여기서 의미하는 에너지 비용은 한옥을 구성하는 부재의 성능을 높이거나 부위의 

구성을 달리하여 달성할 수 있음. Passive Design, Active Control System적용 및 新재

생에너지 설비를 활용하여 에너지를 생산함으로써 에너지 부하 및 비용을 절감할 수 

있는 한옥 기술을 개발하는 것이 목표임. 본 과제에서 연구하고 적용하고자 하는 기

술은 다음과 같음 

- Passive Design : 고성능 외피, 자연환기, 차양설계, 자연채광, 상변환축열제, 옥상녹

화 등

- Active Control System : 열회수환기+쿨튜브시스템, Air Flow windows System, 저온

바닥복사난방, 고효율기기

- 新재생에너지 : 재생에너지(태양광, 태양열, 바이오, 풍력, 수력, 해양, 폐기물, 지열) 

+ 신에너지(연료전지, 석탄액화가스화 및 중질잔사유가스화, 수소에너지)
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제2절 연구개발 배경 

1. 10m급 대공간 한옥기술개발

  우리의 문화를 새롭게 재해석하고 한국인의 고유 기질과 생활관습을 되찾기 위한 

신한옥 주거 연구가 2010년부터 진행되었음. 이는 우리 문화의 정체성을 확립하고 우

리 고유의 정서와 관습을 배재하고 물질적인 풍요를 성취하면서 현대화 과정 속에 생

긴 단절되어진 우리 주거문화를 재창조하기 위한 숙명적인 과제임. 2010년부터 시작

되어진 한옥기술개발 과제는 2012년 명지대학교 실험한옥 실증구축 및 전통한옥 재현

을 통해 전통적인 기존 공법을 현대화 공법으로 개발함으로써 시공성 및 성능을 높인 

신한옥 주택을 선보였음. 또한 이를 통해 개발되어진 기술을 바탕으로 2013년 2층의 

신한옥 주거 형태를 선보임. 이를 통해 한옥이 가지는 고가의 공사비를 감축하고, 현

대인의 생활을 고려하여 성능개선을 함. 하지만 이는 초기 과제에서 제시하였던 한옥

의 재창조, 한옥의 잠재되어있는 경제적 가치의 극대화 및 보급화에 있어서는 아직 

중반부의 성과에 지나지 않음. 이는 한옥에 대한 인식이 주거에만 머물러 있을 뿐 다

양한 공공건축물로의 적용 및 보급을 위한 기술의 부족에 기인함. 타 국가의 사례를 

살펴보면, 미국의 목구조 형태는 다양하게 개발되어 현대 100m를 넘는 대경간의 체육

시설로 까지 그 다양성을 확대하고 있으며, 노르웨이의 경우 고유 목구조 기술의 개

발을 통해 6층의 아파트까지 선보이고 있음. 하지만 이 기술의 직접적 도입은 한옥의 

고유의 멋과 정서를 해칠 수 있어 한옥의 고유의 특성을 가진 다양한 형태로의 개발

되어야 한다. 이를 요약하면 다음과 같음.

  첫째, 한국 건축물의 다양성 제안임. 일반 건축시공방식으로 건설되어지는 한옥 건

축 환경에 근대적 서구화 건축물과 한옥의 어우러짐의 고풍적 미를 제시하여 한국건

축의 정체성을 확립하고, 한국의 전통적 미와 일반건축의 균형을 이루는 것. 이를 통

해 한옥이 가지는 잠재적 경제 가치를 극대화 하여야 함. 

  둘째, 해외의 선진 목조건축 시장으로의 한국 고유 목조기술의 진입, 한옥의 아름다

움과 멋은 20세기 가장 두드러지게 재평가 받고 있는 한국의 재고임. 하지만 도심형, 

고 밀집 지역에 적용 가능한 한옥의 형태 개발 및 이와 같은 건축물에 적대적으로 필

요한 장경간 구현 기술을 필수요소임.  

  셋째, 친환경적 건설재료의 사용 확대를 통한 환경 부하 절감. 최근 환경오염과 관

련하여 주목받고 있는 CO2 문제는 지속적으로 고려하고 개선해 나아가야 하는 문제

이며, 한옥은 이와 같은 관점에서 중요한 요소임. 신한옥의 다양성을 통한 목조 한옥

을 시장을 넓히고 유지해 나아가는 것은 친환경적 관점에서 중요한 필수 항목임.

  넷째, 국가 차원의 체계적인 한옥 연구 개발을 통해 한옥의 고유의 정체성을 보존

한 한옥의 다양성을 제안하여야 하며 이와 같은 기술개발 연구를 통해 개발되어진 시

공, 설계, 구조기술을 표준화 정착하여야 함.
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2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

(1) 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 

- 다양한 주거에 대한 관심이 높아지면서 한옥이 사회적 관심의 대상으로 주목받게 

됨. 특히 한옥문화 진흥을 위한 한옥 보급 활성화의 초기단계에서 저비용으로 큰 

효과가 나타날 수 있는 공공건축물에 대한 지원이 중앙정부 및 지자체를 중심으

로 지속적으로 이루어지고 있음. 

- 일상 속에서 한옥 체험의 기회를 확대함으로써 한옥에 대한 기존의 인식을 전환

하고 한옥의 장점을 홍보할 수 있음. 또한 한옥이기 때문에 가능한 새로운 프로

그램과 공간을 역으로 공공건축물에 제시 가능함. 충분한 연구를 바탕으로 고품

질의 신한옥형 공공건축물을 제시함으로써 한옥의 현대화에 기여할 수 있음.

- 현대건축물의 기능을 한옥에 적용하기 위해서는 그 유형에 적합한 설계가 진행되

어야함. 하지만 한옥 설계는 일반적인 현대 건축 분야의 설계자가 작업하기에는 

어려움이 있음. 

- 또한 기존에 지어진 신한옥형 공공건축물은 특정 유형(행정사무소, 유치원/공동육

아시설, 도서관, 전시장, 집회시설 등)에 집중되는 경향이 있음.  

   

(2) 신한옥형 공공건축물 실증구축

- 2단계 한옥기술개발을 통해 교육시설 중 유치원/공동육아시설(신한옥형 금과어린

이집), 연구/과학시설 중 연구시설(전남농업기술원), 전시시설 중 전시장(수원 한옥

기술전시관), 공연 및 집회시설 중 집회시설(은평구 한옥마을회관)의 실증 구축이 

진행됨.(국토해양부 공고 제2009-781호 건설정보분류체계 적용기준) 

(3) 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발  

- 한옥 건축에 최신 BIM 기술을 적용하여 한옥 공급자 및 수요자의 한옥 시장 진입

에 대한 장벽을 낮출 수 있음. 

- 2단계 한옥기술개발에서 개발한 한옥 설계 자동화 어플리케이션은 AEC/FM 산업

분야에서 현재 가장 많은 사용자 그룹을 확보하고 있는 범용 BIM 시스템은 Revit 

Architecture를 활용하여 한옥 디자인 프로세스를 지원해줄 수 있는 자동화된 설

계 프로그램을 Add-on 방식의 어플리케이션으로 구현함. 한옥에 대한 전문적인 

지식이 많지 않은 일반적인 현대 건축 분야의 설계자 및 엔지니어들도 한옥 디자

인 프로세스에 맞추어 공간과 평면구성 등의 기본 계획만으로도 한옥의 결구방식

을 갖춘 접합부 및 도면 정보를 자동으로 구축할 수 있음. 
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3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 한옥의 유지관리 체계 수립 

- 한옥을 건립하는 기간은 1~2년 정도로 짧지만, 건립된 한옥이 유지되는 기간은 

30~50년 이상임. 이는 건립에 비해서 유지관리가 건물의 생애주기에서 차지하는 

비중의 대부분이라 할 수 있음. 하지만, 新한옥에 대한 기술개발은 건립을 중심으

로 이루어졌고, 유지보수관리를 위한 장기적인 데이터 수집을 위한 기간이 주어

지지 않은 상황임. 따라서 앞으로의 연구개발의 중점은 유지관리를 포함한 新한

옥 건축물의 생애주기 전반으로 옮겨져야 함.

- 한옥을 건립한다는 것은 개인적으로 매우 높은 비용이 소요되는 활동이지만, 구조

방식, 구법, 사용 재료 및 소요 성능에 따라서 어느 정도 일정한 비용 수준이 확

정되어 있음. 반면, 유지보수관리 활동은 시점에 따라서 투입 비용과 자원의 수준 

차이가 크기 때문에 적절한 시기와 투입자원 및 소요 활동에 대한 타당한 지침이 

절실함. 초기 또는 선재 대응의 관점에서 접근하면 유지관리 비용을 대폭 줄일 수 

있지만, 문제 발생 이후 시점이 지남에 따라서 비용과 투입 자원은 기하급수적으

로 커지게 되는 것이 일반적임. (시기적절한 진단과 예방적 활동에 대한 정보 제

공이 매우 중요함.)

(2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준제시

가. 거주쾌적성

- 한옥은 우리나라 문화적 정체성을 간직한 고유한 건축유형이며, 동시에 친환경적 

성능을 갖춘 건축 유형이지만 전통한옥에 대한 연구개발이 미흡하고 전통한옥에 

대한 표준화된 정의도 없어 사업화 및 세계화가 어려운 현실로, 전통한옥만의 감

성적 요소와 친환경적 요소의 지표를 표준화하여 전통한옥을 정량적으로 평가할 

수 있는 국가표준의 제시가 요구됨.

나. 환경성능

- 늘어나는 한옥에 대한 관심과 거주 수요에 맞추어 한옥 보급화가 더욱 활성화되

기 위해서는 신뢰성 있는 한옥 물리 환경성능 평가 방법 개발 및 물리환경성능, 

거주 성능의 정량적 평가 데이터를 바탕으로 한 한옥의 성능기준의 제시가 요구

됨.

- 1, 2단계 한옥 R&D 연구를 통해 구축된 실험한옥 모니터링을 통한 환경 평가 분

석을 이용해 한옥의 경쟁력 강화 및 한옥의 물리환경에 대한 인식 변화 및 해결

책 제시필요

다. 구조성능

- 한옥의 구조안전성 확보를 위한 1단계 연구 성과를 실무에서 폭넓게 적용하기 위
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한 실무지향적인 방향으로 개선이 필요함

- 한옥에 대한 구조설계기술은 일반화되지 않아서 장인의 경험과 직관 및 비례관계

에 의해 부재크기를 선정하고 있으므로 이를 기술적으로 체계화할 필요가 있음

- 국내에 구축된 한옥 중 구조모니터링 및 환경측정 장비를 설치하여 지속적으로 

모니터링을 하고 있는 사례는 없으며, 실험한옥과 시범한옥이 유일한 사례가 될 

것임

- 한옥에 대한 구조검토 및 구조설계 기술의 정립은 한옥 시장의 활성화 및 표준화

에 크게 기여할 것이며, 이러한 선도적인 연구에는 정부주도의 연구가 절대적으

로 필요함

(3) 기존 기술들의 평가 및 개선

- R&D 성과물이 적용 시공된 실증구축 한옥에 대한 성능검증은 한옥 연구 성과의 

실질적 검증이며 가시적 성과를 홍보할 수 있는 기회 제공의 성격이 있음

- 부재단위의 성능 개발 수준이 한옥 건축물의 공간단위 성능 구현 가능성 여부를 

검증하는 절차를 통해 한옥 기술 개발의 수준을 현실적으로 가늠할 수 있음

- 고성능 현대 주택 중심의 현행 성능기준 및 인증제도와 실증 한옥 성능 수준과의 

비교 검토를 통해 한옥에 적합한 부재 기준 및 인증기준 설정의 근거로 활용

- 한옥의 변형에 따라 발생 가능한 성능의 변화량을 분석하여 장기적으로 한옥의 

유지보수기술 및 매뉴얼 개발에 필요한 데이터베이스 제공

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

- 한옥은 주거용 주택으로 친환경적인 이미지와 한국 고유의 정서상 이상적인 주택

으로 선호도가 높은 주거용 주택이나 높은 건축비용과 유지보수의 어려움은 한옥 

시장 활성화의 저해요인으로 작용하고 있음

- 한옥 시공업체는 일반 건축업체보다 영세한 수준으로 한옥의 건축 일정에 맞춰 

필요 자재를 통합적으로 구매하는 것이 아니라 시공업체에서 개별 자재업체 또는 

도매상에 주문하여 자재를 공급받는 형태로 유통되고 있음

- 자재에 대한 개별적인 구매형태는 한옥 자재의 물류비용을 높이는 원인으로 작용

하고 있으며, 이는 한옥의 높은 건축비용의 원인으로 작용하고 있음

- 한옥 자재는 일반 건축자재와는 달리 시중에서 구하기 어려운 자재가 많으며, 이

와 같이 소비자가 접근하기 어려운 유통구조는 한옥을 건축한 이후 유지보수의 

어려움으로 작용하고 있음

- 우리나라 전통을 살리고 친환경적인 공간에서 주거할 수 있는 한옥의 보급을 확
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대하고 산업을 활성화하기 위해 정부에서는 다양한 기술개발 및 한옥 활성화를 

위한 정책을 개발하고 있으나 한옥 시장의 구조적인 문제로 인해 활성화의 한계

를 느끼고 있음

- 한옥 시장의 활성화를 위해서는 체계적인 유통·물류체계 구축을 통해 한옥의 유

통·물류 과정에서 발생하는 비용을 최소화함으로써 건축비용을 절감하고, 소비

자가 쉽게 접근할 수 있는 유통구조로 변화하는 것이 필요함

- 이를 위해서는 기존 유통·물류체계를 구조적으로 혁신할 수 있는 유통·물류 시

스템이 구축이 필요함

5. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

국내 주택시장은 지속적인 유지, 관리로 주택의 내구수명을 향상시키려는 노력보다 

무분별한 재건축, 재개발이 추진되었으며 이는 막대한 사회적 부담 증대, 환경오염 심

화 및 에너지의 불필요한 낭비 확대, 주택시장 및 노동시장의 불균형 초래 등의 많은 

폐해를 겪어옴.

국내 주택시장이 직면한 제반문제를 해결하기 위해 한옥 시장에서 불 필요한 재건

축 및 재개발로 인한 피해를 최대한 억제함과 동시에 자연환경 보호와 자원 및 에너

지의 효율적 활용 등을 실질적으로 구현할 수 있는 장수명 한옥 개발 필요. 이를 요

약하면 다음과 같음.

  첫째, 노후화 한옥 리모델링을 통한 한옥의 보존

  둘째, 리모델링 시점 및 리모델링 시공 기준 정립을 통한 무분별한 재개발 억제

  셋째, 저탄소 녹색성장 및 자원 에너지 절약

  넷째, 목구조 건축물의 기술개발을 통한 한국 목구조 산업의 활성화

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

현재 지구는 석탄, 석유, 가스 등의 화석에너지 사용으로 연간 50억톤이 넘는 탄소

산화물을 배출하고 있음. 태양열이 지구표면에 닿았다가 다시 대기권 밖으로 빠져나

가는 복사열을 이러한 가스가 차단하기 때문에 지구의 온도가 높아지고 있음. 지구 

온실효과는 대부분 화석에너지 사용으로 인한 온실가스 배출이 원인임. 

2030년경 이산화탄소 농도가 산업혁명 이전의 2배에 이르고 지구 평균기온이 

1.5~4.5°C 상승하여 해수면이 20cm 정도 높아질 것으로 예상됨. 이러한 경향이 계속

될 경우 2100년에는 기온이 3~6.5°C 상승하고 해수면이 약 65cm높아지며 기상이변, 

강수량의 변화, 농작물 및 각종 식물의 피해, 지표면의 감소 등이 유발되며 인류의 생
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존이 위협받을 것임. 이를 방지하기 뒤해 지구환경보전과 관련하여 국제적인 에너지

사용 규제 움직임이 일어나고 있음. ‘기후변화 협약’은 지구온난화가스 배출량을 

1990년도 수준으로 유지하자는 국제협약으로 우리나라도 OECD가입국으로 준수하고 

있으며 이를 위해 산업 전반에 걸쳐 저탄소 녹색성장을 유도하고 있음. 

이를 위해 기본적으로 요청되는 것에는 탄소배출 감소 및 에너지 효율 향상, 신재생 

에너지의 활용 등이 있음. 더불어 LCC(Life Cycle Cost)에 대한 인식 증대로 건축물의 

신축보다는 유지관리에 대한 중요성이 확대됨. 현재 우리나라는 신축(Flow)보다는 재

고(Stock)의 효과적인 관리의 비중이 커지고 있으며 이는 선진국형 저성장 경제로의 

전환기라고 할 수 있음. 이에 따라 효율적인 관리를 위한 에너지 절약기술의 필요성

이 대두되고 있음.
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제3절 연구개발 필요성

  

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

  

대공간 한옥의 구조적 특징과 이를 감안한 구조기술의 체계화, 시공기술의 체계적 

개발이 필요함. 또한 한옥 자재의 생산기술 또한 주목하여야 함. 자재의 생산기술 및 

자재의 표준화는 다양하게 적용되어는 대공간 한옥의 시공성, 구조적 안전성 및 유지

관리의 기본 필수 요소임. 또한 이는 추후 연구를 통해 진행되어지는 유통센터의 기

반 마련에 중추적 역할을 담당할 것임. 이와 같은 자재 및 시공법의 표준이 정립되지 

않은 상태에서 한옥 공정에 기계화 및 자동화의 무분별한 도입은 한옥의 주요한 구축 

특징을 잃어버릴 우려가 있음. 또한 무분별한 대량생산 과정에서 자재 표준화를 지나

치게 진행하여 획일화의 부작용을 초래할 우려가 있으므로 필수 표준화 부분과 한옥 

전통적 정체성 및 디자인의 다양성을 해치지 않는 부분에서 기술과 프로세스를 정교

하게 재정립할 필요가 있음. 

한옥의 잠재되어있는 경제적 가치의 극대화 및 보급화에 있어서는 아직 중반부의 

성과에 지나지 않음. 이는 한옥에 대한 인식이 주거에만 머물러 있을 뿐 다양한 공공

건축물로의 적용 및 보급을 위한 기술의 부족에 기인함. 이와 같은 목조 기술은 해외 

사례를 통해 이미 매우 높은 기술수준까지 성장해 있음을 확인할 수 있음. 미국의 목

구조 형태는 다양하게 개발되어 현재 100m를 넘는 대경간의 체육시설로까지 그 다양

성을 확대하고 있으며, 노르웨이의 경우 고유 목구조 기술의 개발을 통해 6층의 아파

트까지 선보이고 있음. 하지만 이와 같은 기술을 직접 적용하여 한옥 기술에 적용할 

경우 한옥이 가지는 한옥의 정체성 상실 및 한옥의 특색이 사라지는 일반 목구조로의 

전략이 우려되며, 이를 해결하기 위해서는 한옥의 특색을 적용한 대공간 한옥의 기술 

개발이 선행되어야 함. 또한 다양한 형태의 한옥의 적용을 통해 도심의 경관 및 한국 

건축기술의 다양성을 확보할 수 있으며, 한옥 보급 및 활성화에 기여할 것임.
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한옥의 우수성, 한옥의 전통성, 친환경적 건축물로서의 한옥에 대한 가치가 인정받

아 정부 중심의 활발한 한옥 연구가 진행되어 한옥은 기존에 가지고 있던 고가의 공

사비 절감, 성능 개선 등 다양한 관점으로 연구가 지속되어 왔음. 한옥의 보급 확산은 

아직 그 범위를 주거 중심에 두고 있으며 공공건축물에서의 적극적 적용범위의 증가

를 통해 더욱 활발한 한옥 기술 개발 및 한옥 보급화가 진행되어질 것임. 한옥의 개

발 연구과제는 전통한옥의 우수성과 미를 계승하면서 기존 구법의 현대화를 통해 

‘신한옥’으로 개발이 진행되어져 왔음. 한옥의 공사비는 기존대비 60%로 절감되어 

‘신한옥’의 보급 가능성을 확인함. 

이와 같은 연구 개발을 통해 개발된 기술의 보급 확산 및 시장 확대를 위한 다양한 

건축물로서의 적용이 실 구축을 통해 진행되고 있음. 이를 통해 건축법규 상 ‘한

옥’이 보급되어지기 위한 다양한 검토사항들이 도출되었으며, 또한 ‘신한옥’의 다

양한 디자인 부족, 도심 밀집 지역에서의 한옥의 적용성에 대한 다양한 문제점이 지

적되고 있음. 이와 같은 환경에서 신한옥의 다양화 방안을 위해서는 대공간 한옥의 

기술 개발이 절실하며, 특히 이와 같은 한옥 기술을 보급, 확산, 유통할 수 있는 클러

스터 형태의 유통센터 구축은 절대적 필수 요소임. 해외의 다양한 목조건축물의 기술

개발을 통해 대공간 구조물로서의 목구조의 가능성 및 가치는 인정받고 있음. 이와 

같은 사회적, 산업적인 기대가 높은 한옥의 다층, 장경간 기술의 개발을 통해 한옥의 

보급 확산에 기반이 마련될 것임. 

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

 (1) 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 필요성 

- 일반 대중의 방문이 많은 공공건축물은 사회적 파급효과가 크기 때문에 신한옥형

으로 공공건축물을 개발하여 보급하는 것은 한옥의 확산에 기여할 수 있음. 하지

만 한옥 설계는 일반적인 현대 건축 분야의 설계자가 작업하기에는 어려움이 있

음. 따라서 한옥의 확산을 위해서는 신한옥형 공공건축물의 유형에 따른 다양한 

모델을 개발하여 설계자에게 가이드라인을 제공할 필요가 있음.  

- 한편 기존에 구축된 신한옥형 공공건축물들은 특정 유형에 집중되는 경향이 있음. 

이러한 유형들에 대해서는 이미 충분한 학습과 검증이 이루어졌다고 판단됨.(<신

한옥형 공공건축물 구축 현황>표 참조) 하지만 아직 개발되지 않은 공공건축물의 

유형이 많이 있음. 이중에서 수요가 지속적으로 창출되고 일반인의 방문이 많아 

파급력이 큰 유형을 선별하여 추가적인 모델 개발이 필요함. 
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<신한옥형 공공건축물 구축 현황>

(*대분류/중분류/소분류 : [국토해양부 공고 제2009-781호 건설정보분류체계 적용기준])  

(2) 신한옥형 공공건축물 실증구축 필요성    

- 2단계 신한옥형 공공건축물 실증 구축은 충분하고 체계적인 연구의 결과를 반영
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할 수 없었고 사업 시행에 많은 시간이 소요되었음. 한옥의 특수성과 현대적 기

능이 조화롭게 반영된 공공건축물 계획이 시작 단계부터 제시되지 못하고 설계 

과정에서 건축법 등 법규에 저촉되는 것을 피해가는 정도에서 계획이 진행됨. 신

한옥형 공공건축물을 건설하는 과정에서 많은 어려움에 봉착할 수 있다는 것을 

실증함. 국가에서 제시하는 고품질의 신한옥형 공공건축물이라고 보기는 어려움. 

- 본 연구에서는 유형별 모델 개발이 집중적으로 이루어진 후 이를 반영하여 실증

구축 할 수 있어야함.

- 또한 실증 구축된 공공건축물의 유형이 유치원/공동육아시설(신한옥형 금과어린이

집), 연구/과학시설 중 연구시설(전남농업기술원), 전시시설 중 전시장(수원 한옥기

술전시관), 공연 및 집회시설 중 집회시설(은평구 한옥마을회관)로 한정됨.(상기 

표의 초록색) 이 유형들은 한옥기술개발 이외에도 구축된 사례가 있는 유형임.

- 한옥의 활성화를 위해서는 기존 사례가 없는 유형의 개발 및 실증이 요구됨.  

(3) 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발 필요성

- 기 구축된 한옥 설계 자동화 어플리케이션은 단층의 주거 한옥을 설계하는데 최

적화된 프로그램임. 따라서 공공건축물이 요구하는 규모를 해결할 수 없음. 

- 3단계 한옥기술개발에서는 중층한옥, 나아가 하이브리드 구조 한옥에 대한 BIM 

모델링 기술 개발이 필요함.   

3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 한옥의 유지관리 체계 수립 

가. 대국민 한옥의 유지관리 우려 19.8%

- 현재 한옥 거주 시 우려되는 것은 ‘냉난방 기능(31.5%), 유지관리(19.8%), 고가의 

주택비용(15.4%)’순으로 나타남. 한옥은 그 특성상 일상적인 유지관리 및 보수 

등 생애주기에 맞는 기법과 기술이 요구되나 전문적인 지식이 없는 소유자와 관

리자 등은 한옥을 유지보수 하는데 어려움을 겪음

<향후 한옥 거주시 우려되는 점(출처 : 2013 한옥건축산업 동향)>
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 * 사계절을 가지고 있는 우리나라의 특성과 지리적 여건으로 건축물 외부 직접적인 영향을 줌

 * 표면오염, 부재크기 변화, 부재결합, 부재강도저하, 부재 위치형태변화, 뒤틀림, 기울음, 요철, 굴곡, 

침하, 부식, 흰개미 등

 * 한옥은 현대적 생활에 불편하고 생활의 편의성이 부족한 것으로 생각함

나. 한옥에 대한 유지보수 관련법 부재

- 건축법, 제 3장 건축물의 유지와 관리, 제 35조(건축물의 유지·관리)에 의해 현대 

건축물 등은 유지관리 되고 있으나 한옥 유지보수 관련 건축법 부재

- 실증구축 성과물에 대한 장기적 모니터링을 통한 재료 상태의 변화, 구조적 변형, 

변위에 대응하는 유지관리 방법 기획

- 다양한 범주의 한옥 및 유사 건축물에 대한 연계 모니터링을 통하여 폭넓게 활용

될 수 있는 유지관리 매뉴얼 작성

- 현재 시점의 산업적 여건을 반영하여, 비용 및 사례를 종합한 유지관리 기술의 

DB화를 통한 온-오프라인 유지관리체계 기획

- 거주자가 일상생활 중에 한옥의 결함 발생을 점검하고 보수하여 거주성을 유지할 

수 있도록 안내할 수 있는 초보자(일반인)용 한옥 유지관리 매뉴얼 개발 필요

- 한옥의 내구성능 진단 평가 및 보수, 교체를 위한 전문가용 유지관리 매뉴얼 개발 

필요

(2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준 제시

가. 거주쾌적성

- ‘쾌적’이라는 요소는 물리적 환경에 의한 정량적 지표 외에 심리적인 측면에서

도 언급될 수 있으나 현재의 쾌적 성능은 온도, 습도, 기류 및 복사온도 등 물리 

환경적 요소에 국한되어 이루어지고 있음. 이러한 문제를 해결하기 위해 한옥의 

물리적 환경과 공간 심리적 요소에 대한 측면을 반영할 수 있는 통합적 측면의 

평가지표 개발이 필요함.

나. 환경성능

- 한옥이 기후특성의 영향을 받는다는 점을 고려할 때 각 지역(중부, 남부, 제주 등)

에서 현대 신한옥 건립 시 설계실무에 이용할 수 있는 에너지 관련 성능 기준 및 

주거환경과 구조적으로 관련 있는 창호, 벽체, 지붕 및 온돌 등 부재요소에 대해

서는 적합한 성능기준 없이 건축되고 있음

- 따라서, 한옥의 특성을 고려한 성능기준을 제시하기 위해서는 성능테스트를 위해 

구축된 실험체(Mock-up)의 평과 결과와 현대 신한옥에 대한 다각적인 성능수준 

평가 결과, 현대주거에서 요구되는 성능 관련 기준의 비교를 통해 거주자에게 필

요한 최소한의 성능으로서 한옥 성능기준을 제시할 필요가 있음

다. 구조성능

- 신한옥의 모니터링 자료가 국내외에 거의 전무하므로 데이터를 통해 얻어진 자료
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들은 향후 한옥 구축과 보급에 기여할 성능기준 수립에 유용하게 활용될 수 있

음.

- 구조기술 모니터링 통해 구조 안정성의 기준을 수립하여 소규모의 단일주택 뿐만 

아니라 대공간 및 공공건축 한옥의 안정성을 확보하는데 사용될 수 있음.

(3) 기존 기술들의 평가 및 개선

- R&D 성과물 모니터링결과를 활용한 한옥의 성능기준에 부합되는 시공방법 및 디

테일 제안 필요

- 한옥 장기 변형에 따른 환경성능 경년 분석 방법 기획 필요

- 성능평가에 대한 정책적, 기술적, 경제적 타당성 분석 필요

- 장단기 로드맵에 따른 필요 인력 및 소요 예산 산정 필요

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

- 한옥 유통·물류체계 구축이 필요성은 한옥 자재 공급 기업 및 건축업체의 유통·

물류비용 절감, 소비자의 한옥 유통시장 접근성 향상, 한옥 산업 활성화 측면에서 

높은 필요성이 요구됨

(1) 한옥 자재 공급기업 및 건축업체 유통·물류비용 절감

한옥 자재 공급기업 및 건축업체는 체계화된 자재 공급 네트워크를 구축하고 있

지 못하여, 비효율적인 물류형태로 자재를 공급하였으며, 이는 한옥 자재 및 건축비

용의 원가 상승의 원인으로 작용하고 있음. 따라서 한옥 유통·물류 체계 구축으로 

유통·물류비용이 절감될 경우 한옥 건축원가 절감 요인으로 작용하여 한옥 건축비

용을 낮출 수 있음

 (2) 소비자의 한옥 유통시장 접근성 향상

한옥에 대한 소비자의 관심도는 높으나 한옥을 쉽게 선택할 수 없었던 이유 중 

하나는 한옥 건축에 대한 정보가 일반 소비자가 접근하기 매우 어려운 시장 구조였

기 때문임. 이와 같은 시장 구조를 변화시키기 위해서는 소비자가 쉽게 접근할 수 

있는 유통구조로의 변화가 필요함

 (3) 한옥 시장 활성화

한옥 건축비용의 하락과 소비자의 접근성 향상은 현재 1,200억원 규모의 한옥시장

을 성장시키고 정부의 한옥 활성화 정책을 뒷받침 할 수 있는 매우 중요한 요인임. 

한옥 유통·물류체계 구축은 앞서 제시한 높은 한옥 건축비용을 절감하고 소비자가 

쉽게 한옥을 건축할 수 있도록 접근성을 향상시켜줌으로써 한옥시장을 활성화시키

는데 매우 중요한 역할을 할 수 있을 것으로 예상됨



- 43 -

5. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

한옥의 기술개발 연구는 한옥 산업의 활성화, 한국의 전통성 계승 및 한국의 국토경

관 창출의 관점으로부터 다양한 연구 및 개발이 지속되어지고 있음. 특히 이중 한옥

의 보급 확산의 관점에서는 신축 한옥 공사의 활성화 이외에도 노후화 한옥을 현대인

의 삶과 사회성을 반영하여 지속 유지되어질 필요성이 있으며, 또한 리모델링 및 유

지관리를 고려하여 한옥을 신축할 수 있는 장수명화 한옥의 표준 모델의 개발이 필요

함. 노후된 한옥은 불량주거로 인식되어 철거의 대상이 되므로 신축에 따른 다양한 

비용은 절감하되 한옥의 모습을 다시 찾을 수 있는 연구의 필요성은 최근의 기존한옥

에 대한 무분별한 증축 및 개보수를 통해 한옥성의 상실에 대해 우려되어 왔음에도 

아직 이에 대응할 수 있는 명확한 가이드 및 기준 정립 및 연구는 진행되지 못하고 

있음. 국내에서는 장수명 주택에 대한 연구는 다수 진행되어지고 있으나 대단위의 공

공주택에 관한 연구가 주축을 이룰 뿐 한옥에 대한 연구는 진행되어지지 못한 실정

임. 기존 장수명 공동주택연구에서는 주택의 구성요소를 서포트(Support)와 인필(Infill)

로 구분하여 각 구성요소를 중점으로 연구가 진행되어져 왔음. 콘크리트와 같은 단일 

부재로 구축되어지는 공동주택의 경우 서포트와 인필부를 연계하는 Interface부에 대

한 개발 또한 주요한 연구주제임. 즉, “가변형 주택은 장수명 주택의 기능적인 수명

을 결정하는 주요한 부분의 하나로 사용자의 다양한 요구에 대응하고 사회적 변화를 

수요하는 주택으로서 중요성을 지님.” 하지만 한옥은 목구조로 구성되어지는 서포트 

부를 가지는 건축양식으로써 장수명화에 매우 유리한 조건을 가지고 있음에도 불구하

고 전통적인 구조와 Infill 부분의 연구는 미비한 실정임. 

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

현재 세계 각국은 온실가스 배출과 화석에너지 사용을 줄이기 위해 다양한 노력을 

펼치고 있음. 우리나라 역시 저탄소 녹색성장 정책 아래 이와 같은 움직임에 동참하

고 있으나 아직까지 가시적인 성과는 없는 실정임. 우리나라는 2013년부터 시작되는 

포스트 교토 체제에서 1차 대상국에서는 제외되었으나 2030년까지 예상배출량을 37% 

줄이겠다는 입장을 밝힌 상태로 관련 대책 마련이 시급함. 특히 건물에너지는 온실가

스 배출과 에너지 사용에서 가장 큰 부분을 차지하고 있어 건물에너지 사용을 줄이기 

위한 종합적이고 장기적인 대책이 필요함.

우리나라 건물의 에너지 소비량은 전체 에너지 소비량의 20-25%를 차지하고 있으

며, 특히 국내 건물부분 총 에너지 소비량 중 75%는 주거용 건물 부분에서 소비되고 

있음. 이 중 78% 이상을 난방 및 급탕에서 소진하고 있음. 따라서 에너지 저감은 주

거용 건물부분에서부터 시작되어야 함. 이러한 에너지 절감의 시도는 한옥분야에서 

매우 미흡한 상황임. 한옥의 정체성을 유지하는 범위 내에서 에너지 절감에 대한 시

대적, 사회적 요구에 대응해야 할 필요성 대두.
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제2장 국내외 동향 및 환경 분석

제1절 국내외 정책 동향

1. 국내 정책 동향

(1) 한옥 관련 정부 정책 현황

- 국내에서는 2013년‘목재의 지속가능한 이용에 관한 법률’과 ‘탄소 흡수원 유

지 및 증진에 관한 법률’등 목재산업 육성 및 목재이용 활성화를 위한 제도적 

정비가 큰 틀에서 이루어지고 있으며, 이를 기반으로 목구조물에 대한 다양한 연

구가 진행되고 있음.

- 한옥의 경우 ‘신한옥 산업화 및 활성화를 위한 공공정책 현황과 제안(정영수, 강

승희,2014)에 따르면 2014년 6월 한옥 등 건축자산의 진흥에 관한 법률이 제정됨

에 따라 지자체 한옥 지원 조례의 상위 근거법이 마련됨과 동시에 한옥 진흥 및 

보급화에 대한 기반이 구축되었음. 신한옥 산업화 및 활성화를 위한 정책 기본 

방향은 한옥 관련 법/제도 정책, 한옥 관련 지원 정책, 한옥 산업 표준화 정책, 한

옥 관련 기술보급화 정책과 같이 크게 4가지로 구분되어 짐.

<국내 정책 동향3)4)5)>

3) ‘평창 동계올림픽경기장 목조 돔 설계를 계기로 본 한옥형 목조건축산업 육성방안’,국토교통과학기술진흥원, 
2013.6

4) ‘신한옥 산업화 및 활성화를 위한 공공정책 현황과 제안, 정영수,강승희, 2014.09
5) 국산 목재 활용증대를 위한 한옥형 목조건축 목재, 설계,관리 기술개발, 국토교통부, 2012.12
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- 한옥 정책은 경제발전과 정체성 탐색, 한류 열풍과 문화산업의 성장, 웰빙 추구와 

주거생활의 전환에 발맞추어 이루어지고 있음. ‘한스타일 종합육성계획

(2007~2011)’에서는 한국 고유의 문화를 생활화, 산업화, 세계화하여 세계적인 문

화명품으로 육성하고자 했고 ‘국격 향상을 위한 신한옥플랜(2010~2014)’에서는 

한옥을 보급·확산하고 체계적으로 보전·활용하여 국가 품격을 제고하여 녹색성

장을 선도하고자 했으며 “제 1차 건축자산 진흥 기본계획(2016~)에서는 한옥 등 

건축자산의 진흥에 관한 법률 제 4조를 제정함으로써 한옥의 발전을 도모하고 있

음.

건축 자산의 가치 공감 생활 속에서 누리는 건축 자산

건축자산
총조사 지원

건축자산
기초연구

국민공감
확산

한옥 조성
확대

기술개발 및
산업육성

건축자산
활용 선도

건축자산 현황과 
관련자료 구축을 
위한 건축 자산 
기초통계 및 

관리 기반 구축, 
기록화 사업 

추진

건축자산의 가치 
발굴 및 

인식제고 등을 
위한 다각적 
기초연구 추진

우수사례 발굴을 
위한 다양한 
문화행사 및 
교육·홍보 

프로그램 마련

일상생활에서 
한옥을 쉽게 

이용하고 체험할 
수 있도록 
한옥의 보급 

활성화

건축자산 보전과 
활용, 한옥 조성 
확대를 위한 
산업육성 및 

기술개발 추진

우수건축자산 
활용 및 
건축자산 
진흥구역 

활성화를 위한 
다양한 

시범사업의 
선도적 추진

<제 1차 건축자산 진흥 기본계획(출처 : 국가한옥센터)>

- 정부의 한옥 활성화 방안 중 하나는 한옥관련 재정지원에 대한 조례를 제정하는 

것임. 관련조례는 모든 개별한옥을 대상으로 하기보다 한옥밀집지역내에 한정하

여 적용함. 기존 한옥의 보전을 위한 지원조례와 관광목적으로 운영되는 한옥(민

박시설이나 체험시설 등)의 관리 및 운영에 대한 지원조례가 있음. 

- 한옥의 활성화를 위해 정부 차원의 사업이 마련됨. 국토해양부와 문화체육관광부 

등 전통문화 지원과 관련 있는 10개의 중앙부처는 2007년 2월 ‘한스타일 육성 

종합계획(2007~2011)’을 발표함. 구체적으로 국토해양부는 주거로서의 한옥보급

을 위한 사업을, 문화체육관광부는 한옥을 관광자원화하기 위한 관광인프라 구축

을 위한 사업을 마련함. 그러나 지원예산규모 측면에서 정부의 한옥사업 지원은 

지자체 한옥사업에 최소한의 도움을 주고 있는 실정임.6)

(2) 한옥의 구조 및 재료 성능에 따른 규제 현황

- 한옥 관련 법/제도 정책에 있어서는 건축선/도로 사선제한/높이제한 등에 있어 기

준을 완화하여 적용하도록 규정하고(건축법 제 44조, 제 46조, 제 60조) 있으나 아

직 한옥 밀집지역 또는 개별 한옥의 별도의 높이 제안 기준이 미비하며, 대상의 

명확성이 떨어져 적용의 혼선을 초래 할 수 있다.

- 한옥의 구조 및 재료 성능(건축법 제 48조), 동법 시행령 제 32조(구조안전의 확

6)심경미 최은숙,「한옥활성화를 위한 사업지원 현황과 과제」,『한옥정책 브리프 No.11』, 건축도시공간연구소, 
2012
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인)에 따라 구조안전을 확인하는 대상을 규정하고 있으며, 제 8장에서는 목구조에 

대한 기술적 사항을 구정하고 있다. 하지만 현행 목구조의 기준은 서양식 목조 

건축을 대상으로 하기 때문에 한옥의 특성을 고려한 구조 및 재료 성능에 대한 

기준 마련이 필요하다. 

- 건축법 2장 6조 주요구조부가 목조인 경우 높이 13m 이하, 처마 높이 9m 미만, 

연면적 300m2 이하로 건축하도록 규정되고 있어, 국내의 건축 법규상 목구조를 

가지는 한옥의 경우 다양한 형태개발의 제안을 가진다.

- 2016 “건축물의 에너지절약 설계기준” 강화 개정 : 국가 온실가스 감축목표(건

축물부문, 2020년 BAU 대비 26.9% 감축), 제 1차 녹색건축기본계획에 해당하는20 

17년 패시브 건축물 및 2025년 제로에너지 건축물 달성의 일환으로 ‘건축물의 

에너지절약설계기준’ 및 단열기준을 강화(개정)

- 독일 등 주요 선진국의 단열기준 및 2017년 패시브 건축물의 단열기준 목표를 고

려하여 기존 대비 약 25% 강화

(3) 한옥 자재 유통 및 물류 관련 정책 현황

- 한옥통합 DB구축 및 웹서비스로 일반인 및 전문가의 한옥 접근을 용이하게 하고, 

향상된 한옥개발 및 한옥의 보급을 연구 목표로 설정하여 한옥 자재에 대한 DB

를 구축하였음

- 통합시공시스템 개발, 한옥모델 개발, 한옥 성능요소 기술 개발, 한옥 건축 통합

정보시스템 및 3차원 한옥부재 라이브러리 구축의 세부 연구로 연구단이 구성되

며 개발된 연구 성과를 Mock-up 한옥에 적용하였음

- 한옥 관련 국내 정책은 한옥을 시장에 낮은 비용으로 공급하기 위한 기술을 중심

으로 지원정책이 수립되었으며, 한옥 시장 활성화를 위한 유통·물류 관련 정책

은 현재 지원하지 않은 상황임

(4) 한옥의 거주·환경 성능에 관한 정책 현황

가. 한옥유지관리 매뉴얼

- 유지·관리 점검 매뉴얼 부재 : 건축물 유지·관리 점검제도의 객관성 및 실효성

을 확보하기 위하여 ‘건축물 유지·관리점검 매뉴얼’을 새로 제정하여 시행

- 신한옥 기술과 관련된 유지보수관리 매뉴얼은 현재 ‘한옥기술개발 1단계 R&D’

성과인 「한옥 유지관리 길잡이」가 유일한 상황임

- 그러나「한옥 유지관리 길잡이」는 비전문가용의 제반사항을 다루고 있으므로 보

다 폭넓은 이해를 구할 수 있는 매뉴얼이 필요하며 이것은 전문가를 기준으로 한 

깊이 있는 내용이 포함되어야 함.

 

나. 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준 제시

- 현재 주거의 대다수를 이루고 있는 양옥에 대한 요소별 성능 기준은 제시된 바 

있으나 한옥을 대상으로 한 성능기준은 기초적인 수준이며 정책 또한 지원되지 
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않은 상황임.

- 2008년 12월에는 서울의 한옥 주거 단지 보전과 진흥을 위한 ‘서울 한옥선언’

이 발표되었음. 또한 한옥의 대중화를 위한 한옥 기술 R&D 사업이 국가의 재원

으로 활발히 수행되고 있는 상황이며 ‘한옥 등 건축자산의 진흥에 관한 법률’

이 제정됨에 따라 중앙정부 및 지방자치단체의 한옥 관련 산업에 대한 정책수요

가 급증하고 있음.

(5) 건설 산업에 BIM 적용 

- 2012년부터 조달청이 500억 원 이상의 공공 발주공사에 BIM 의무적용을 공표한 

이후, 건설 회사의 BIM도입이 진행 중임. 그러나 국내 30대 건설기업들 중에서도 

BIM을 운영하고 있는 기업들이 30% 내외에 그치고 있는 실정임. BIM을 적용하는 

수준이 초기단계 수준이며 전반적인 이해가 부족하기 때문이라고 보임.7) 

- 2016년부터 조달청은 모든 공사에 BIM설계를 적용 및 발주할 계획이며, 예산만 2

조 1000억 원대에 달하고 있음. 국토교통부는 건축 프로젝트에 한정돼 적용되던 

BIM을 토목분야까지 확대할 계획임. 일단 2016년 말 마무리 되는 BIM 토목분야 

시범사업인 ‘설악-청평 구간 도로공사’의 효과성을 보고 사업의 확대범위를 판

단하고자 함.8) 

- BIM도입에 적극적인 회사의 경우 경영진이 기존에 BIM을 통해서 가시적인 사업

성과를 경험한 경우들이 대부분이며, 장기적인 투자를 통한 BIM 활용체계를 구축

하는 것이 필요하다는 사실을 인지함. BIM을 디자인 구현에만 활용하는 것에 더 

나아가 ‘건축물 정보 축척’의 용도로 활용한다면 장기적인 효율성을 극대화 시

킬 수 있음. 즉, 건설사업의 전체과정에서 건설정보의 일관성을 확보하기 위해서

는 설계뿐만 아니라 시공과 유지관리 단계에서 요구되는 정보들이 BIM을 통하여 

통합되는 체계를 밝히고 이를 현업에 적용하기 위한 방안을 마련할 필요가 있

음.9) 

2. 국외 정책 동향

기후 변화 대응인 녹색건축의 건설에 대해 국내외 관심이 증대되어짐에 따라 목조

건축의 다층, 대공간 기술개발을 통한 기술개발 및 정책개발이 활발하게 이루어지고 

있음.

(1) 일본

- 경골 목조건축의 내진성능을 검증하고 금후 목조건축의 고층화에 요구되는 과학

과 기술 정보를 제공하기 위하여, 2009년 세계 최대 진동대 실험시설을 갖춘 일

본 고베시 인근 일본 방재과학기술연구소 효고 내진 공학연구센터 E-Defense에

7) 김우영,「건설회사의 bim 활용 현황 조사」,『연구기관 리포트』, 건설경제, 2013
8) 최지희,「한 달 앞으로 다가온 bim 의무발주」,『월요기획』, 건설경제, 2015
9) 김우영,「건설회사의 bim 활용 현황 조사」,『연구기관 리포트』, 건설경제, 2013
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서 세계 최대 규모의 목조건축에 대한 실내 내진실험이 진행. 

- 이러한 정책에 힘입어 일본은 전통적으로 목조주택 시장이 활성화되어 기술적인 

측면과 유통적인 측면을 모두 반영한 지원정책을 추진.

- 일본은 목조주택 시장 활성화 및 현대화를 위해 전통 가옥 자재 및 유통시스템 

개선을 위한 프로세스 개발, 유통물류시스템 구축을 지원하여 체계적인 유통이 

이루어질 수 있도록 하였음

- 일본 정부의 적극적인 지원 하에 현대화된 유통·물류체계를 구축한 목조 건축시

장은 일본 내에서도 활성화되어 있는 시장으로 일본 주택 시장의 높은 시장점유

율을 유지.

- 목조주택은 전체 주택시장의 44%를 차지하고 있으며, 일본식 재래 목조가 약 

70%, 프리패브·공업화 주택이 30%를 차지

* 소규모 공공건축물 목조건축물로 적용하는 법안 제정

- 교토의정서 : 세계 에너지 사용의 약 38%를 차지하고 있는 건물부문의 화석에너

지 사용을 최소화하고 이로 인해 발생하는 온실가스 발생량을 줄이기 위해 적극 

노력해야 함.

- 유엔 정부 간 기후변화 위원회, IPCC : 각 산업분야 중에서 탄소 발생량이 가장 

큰 분야는 에너지 관련 분야. 그러나 실질적으로 사용자 관점에서 보았을 때 탄

소 배출량을 감축하기 위한 중요한 분야는 주거 및 상업용 건축분야. 또한 건설 

분야는 탄소 배출량 감축을 위한 비용 대비 효과가 큰 분야.

(2) 북미

- 무게 650톤에 달하는 실내 진동실험을 근거로 목조건축의 내진성능의 우수성을 

실험적으로 확인한 결과에 따라, 캐나다 오타리오 주에서는 2014년 9월 건축법을 

개정하여 6층까지 허용. 목조구조설계 기준 (CSA 086)등 각종 기술위원회와 건축

법규 개발, 패시브하우스 설계와 고층 목조건축프로젝트, 교차 집성재 기술 구조 

내진설계기준 등의 개발에 참여하면서 습득한 목조건축 지식을 체계적으로 재정

립하여 캐나다 목조건축 산업의 발전을 도모하였음. 

- 미국은 전체 저층 주택의 90%이상을 목조 주택이 차지하고 있으며 전년대비 신축 

목조 주택은 2012년 28.5%, 2013년 18.5% 증가

 * 미국, 캐나다 등 서구 선진국의 목조건축법규는 성능기준 법규를 채택

 * 미국의 건축법은 새로운 재료의 혁신과 설계·시공법의 개발 추세에 발맞추기 위하여 3년마다 개정

(3) 유럽

- 유럽에서는 목조건축의 층수 제한이 없이 구조 및 내화 차음성능 등에 대한 규정

에 따라 성능기반으로 설계 시공하면 고층화 가능토록 법규가 마련. 특히 강구조

와 콘크리트조를 목조 구조로 대체하는 것을 목표로 건축법에서도 고층 목조건축

의 규제완화를 위한 검토가 진행 중.

- 목조건축의 새로운 공학목재 교차집성재(CLT)의 개발 및 적용은 북미, 유럽, 호주 
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등 선진국에서 활발하게 적용되고 있으며, 2009년 영국 런던 9층 목조아파트 

‘슈타드하우스’, 호수 멜버른 10층 목조아파트, 노르웨이의 17층, 오스트리아 

30층의 하이브리드 목조건축 계획이 발표되었으며, 스웨덴은 2023년에 34층 목조

아파트 시공을 계획하고 있음.

- 전반적인 유럽 내 목재 건축 시장은 매우 활성화 되어 있으며, 남부지역보다는 북

유럽을 중심으로 목조 관련 주택시장이 활성화 되어 있음.

- 유럽의 경우 목조 주택 형태의 건설 자재들이 표준화된 형태로 생산되고 있고, 이

를 유통하는 대형 유통업체도 존재하고 있어 소비자의 니즈에 맞게 주택을 설계

하고 건축할 수 있는 형태의 시장이 형성되어 있는 것으로 확인.

  이와 같이 해외의 경우 다층, 대공간 목조건축물의 활성화를 위해 목조건축의 시공

기술 개발, 설계 기술 개발 및 구조해석 연구를 활발하게 진행하고 있으며 이와 같은 

기술 개발을 통해 건설 정책 및 건축법규의 완화 및 재정립에 박차를 가하고 있음.

제2절 국내외 시장 현황 및 전망

1. 국내 시장 현황

    

<한옥 거주의향 및 연도별 목조건축물 착공 현황10)11)>

(1) 국내 한옥 시장 현황

- 한옥에 대한 관심은 지속적으로 증가하고 있으며, 2010년 이후 목조건축물의 착공 

수치에서 알 수 있듯 목구조에 대한 시장의 관심은 점점 높아지고 있음. 특히 최근 

친환경적 규제 및 관심을 통한 환경부하 저감 건축물로서 목구조에 대한 관심 및 

시장은 확대되어지고 있음. 그러나 아직 주거를 넘어선 공공건축물로서의 다양한 

10) ‘한옥의 인식 및 수요특성 분석을 통한 한옥활성화 정책의 방향, 국가한옥센터, 이강민 외. 2013.12
11) ‘연도별 건축 착공 현황 (2010-2015),(사) 한국목조건축협회 홈페이지 보도자료 
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시도는 진행되어지지 못했으며, 국내 목구조 건축물의 경우 해외의 우수 기술의 시

장 독점이 우려됨. 무분별한 목구조 기술 도입은 발전 도약기의 한옥 건축물에 혼

입과 전통기술의 사장 등의 다양한 문제점을 야기할 우려가 있어 한옥 고유 기술의 

개발이 선행되어야 할 것임.

- 2008년 국토해양부에서 실시한 한옥에 대한 수요조사에서 전체 주거유형 중 한옥에 

거주하기를 희망하는 수요가 1위로 집계(한옥 : 41.9%, 아파트 : 29.3%, 단독주택 : 

25.0%)됨. 이를 통해 한옥에 대한 국민적 관심이 증대되고 있는 것을 알 수 있음

- 한옥에 거주하기를 희망하는 수요가 늘어나지만 한옥 물리적 환경성능은 이를 저해

하는 요인 중 가장 큰 것으로 나타남. 한옥에 특화된 물리 환경 성능 평가 체계 및 

기술의 개발이 중요시 됨

- 국토해양부의 통계자로에 의하면 2001년 이후 목조건축의 허가 및 착공 동수가 가

파르게 성장하고 있는 것으로 나타남. 2001년 목조건축의 허가 및 착공 동수는 각 

1,252동, 971동으로 집계되었고, 이후 서서히 증가하던 목조건축 시장의 규모는 

2006년 들어 급격히 증가(허가 및 착공 동수, 각 5,654동, 4,282동)하는 것을 알 수 

있음

- 건축시장이 2002년 이후 2005년까지 지속적으로 마이너스 성장을 기록한 반면, 목

조건축시장은 20%이상의 성장을 지속하고 있음, 최근 5년간 8배 이상의 성장세를 

보이고 있음

<연도별 한옥 착공 현황(출처 : 국가한옥센터)>

- 부재단위로 성능 수준을 확보할 수 있으나 공간단위 평가로 충분한 성능을 발휘하

지 못하는 경우가 많기 때문에, 실증구축 한옥에 대한 공간단위 성능평가가 반드시 

필요한 상태임

- 2013년 국토해양진흥원의 한옥의 중장기 전략 목표수립을 위한 설문조사결과 한옥

의 가치로서 건강주택 한옥이 가장 높은 비율로 응답(건강주택 25%, 한국적 도시경

관구축 18%, 도시중산층 한옥17%, 품질인증한옥 16%). 이러한 시장인식에 비해 현

재 한옥의 친환경적 정량화한 연구가 미비한 실정임.
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(2) 한옥 공공건축물의 사례 

- 2000년대 이후 한옥에 대한 관심이 증가하면서 한옥을 현대식으로 번안한 한스타일 

공공건축물이 점차 증가하는 추세임. 대표적인 한스타일 공공건축물은 약 60여건이 

있음. 특히 정부의 한스타일 육성정책이 발표된 2007년 이후로 착공사업이 전체 60

건 중 49건으로 전체 사업 건수의 82%에 해당함. 사업 주체별 건축 유형은 중앙정

부 주도형과 지자제 주도형이 있으며 중앙정부의 사업은 재외공관에 국한되어 있고 

사례가 부족함. 대부분이 지자체의 주도로 진행되며 중앙정부의 지원이 기반이 되

고 있음. 

- 한스타일 건축물은 디자인의 범위, 신기술의 적용, 전통성의 구현 정도 등에 따라 

정통한옥, 신한옥, 한옥풍 건축, 한실, 한식경관의 총 5가지 유형으로 구분됨. 유형

별 조성현황은 전체 60건 중 41건이 신한옥이며, 그 다음은 한옥풍 건축이 9건, 한

실과 정통한옥은 각각 5건으로 신한옥에 대한 수요가 활발한 것으로 보임.12)

- 한편 한옥 공공건축물의 운영 및 관리 현황에서는 예산확보가 가장 문제시 됨. 전

국 국·공유 한옥 공공건축물은 128개소 419동으로, 전라남도에 가장 많이 분포(126

동, 30.4%)하며 문화 및 집회시설(152동, 36.3%) 용도로 가장 많이 활용되고 있으며, 

한옥 공공건축물의 운영 및 관리 전담인력의 배치와 정기적인 예산편성이 이루어지

는 곳은 55%이지만, 한옥 관련 전문지식 및 시설점검 매뉴얼의 부재와 예산 부족으

로 인해 운영 및 관리의 어려움을 겪고 있음. 보수 공사를 시행한 한옥 공공건축물

은 60%로 기와 훼손 및 창호 개폐불량으로 인한 보수가 가장 많으며, 보수 공사 시 

예산 부족이 가장 큰 문제점으로 지적됨.13) 

(3) 한옥 시장 확대 가능성  

- 한옥건축 시장규모는 작지만 경제상황 등의 외부 여건에 크게 영향을 받지 않는 안

정적인 시장임.14) 한옥 관광산업의 현황을 살펴보면 관광편의 시설업에서 한옥체험

업이 차지하는 업체 수 비중은 2010년에는 10.2%에 불과하였으나, 2013년도에 관광

편의 시설업으로 등록된 업체는 총 4,378개이며, 이 중 한옥체험업은 767개 업체로 

관광편의시설업의 17.5%를 차지하며 매년 지속적인 증가추세를 보임. 한옥체험 숙

박시설 이용객은 전통방식 체험(구들장, 황토방, 대청 등)이 가능하면서도 현대적 편

의시설(개별화장실, 에어컨 등)이 갖추어진 객실을 선호하는 것으로 조사됨.15)

- 해외 시장의 현황으로는 국제적으로 주류를 형성하고 있는 친환경, 고에너지 건축 

경향을 적용, 솔라 에너지와 자연 에너지를 활용한 생태주거 개발 등의 수요가 있

음. 따라서 기술의 접목을 통해 기와의 기술적 진보와 에너지 활용, 이를 현대적 에

12)이강민, 옥채원,「한스타일 공공건축물의 유형 및 사례」,『한옥정책 브리프 No.13』, 건축도시공간연구소,
2012

13)신치후 이민경 김가람,「한옥 공공건축물의 운영,관리 현황 및 이용 활성화 방안」,『한옥정책 브리프 No.3
5』, 건축도시공간연구소, 2015

14)이강민 이종민 옥채원,「2007-2010년 한옥 인허가 현황 및 동향 분석」,『한옥정책 브리프 No.22』, 건축
도시공간연구소, 2013

15)이강민 이종민 이세진,「2014 한옥체험업 동향」,『한옥정책 브리프 No.36』, 건축도시공간연구소, 2015
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너지 저감을 위해 신한옥의 기밀성과 방풍, 방음에 대한 기술적 대응이 필요함. 이

에 따라 한국형 건축의 부재 성능 향상을 통해 조립주거의 성능향상, 소재의 다양

화, 한옥의 해외 보급화에 기여가 가능할 것으로 보임. 또한 당면과제인 창호, 지붕 

등의 부재요소의 성능개선 및 최적화를 통해 한옥건물을 기반으로 하는 중국, 일본 

등 동남아시아에 신한옥 홍보 및 기술 진출 추진할 수 있음.16)

- 한옥경험세대의 은퇴 후 주택시장 활성화될 것으로 기대할 수 있는데, 60년대 베이

비붐 세대는 한옥을 경험한 세대이며, 이들이 은퇴하는 시점에서 이들을 겨냥한 주

택시장이 활성화될 수 있을 것으로 예상하고 있음 베이비붐 세대는 타 세대에 비해 

상대적으로 경제적으로 여유가 있고, 건강, 여가에 관심이 높다는 측면에서 이들을 

겨냥한 주택시장 활성화가 기대됨

- 한류문화 확산에 따른 현대 대중문화의 확산과 더불어 한국의 전통문화에 대한 대

외적인 관심도 증가로 한식, 한복, 한국음악, 한옥 등 한국 전통문화를 복합적으로 

제공할 수 있는 기반시설로써의 한옥의 가치가 상승하고 있으며, 이는 다양한 한옥 

건축으로 이어질 것으로 예상됨

- 현대주택으로서 한옥의 가치에 대해서는 한옥이 우리나라 사람들의 정서에 맞는 미

적 감각과 전통성을 가지고 있으며(55%), 자연적 재료를 사용한 친환경, 웰빙 건강

주택(34%)라는 응답이 다수 나타나 국내 정서상 한옥에 대한 가치를 높게 평가하고 

있는 것으로 나타났음

- 한옥다움을 위한 기본요소로는 기와와 처마로 대표되는 외관의 이미지(27%), 마당과 

건축물의 유기적인 관계(23%), 자연환기, 채광, 숨 쉬는 집이라는 환경적인 속성

(19%)에 대한 응답이 높게 나타났음

- 국내 한옥시장에 대한 검토결과 한옥에 대한 선호도 및 우수성에 대한 부분은 인정

하고 있으나 한옥 건축의 높은 건축비용, 보안상 발생되는 문제점, 유지보수의 어려

움 등 복합적인 원인으로 인해 한옥을 기피하는 현상이 있으나 한옥 시장은 지속적

으로 증가할 것으로 예상됨

2. 국외 시장 현황

- 목구조 산업은 해외에서 지속적으로 개발되어져 왔으며 목구조를 이용한 대공간, 

다층 구축 기술개발이 활발하게 진행되고 있음. 특히 환경부하 저감을 위한 CO2 삭

감과 관련하여 목구조 건축물의 시장은 더욱 넓게 확대 중에 있음. 목구조 경간 

70m ~ 100m 규모의 대공간 건축인 경우 구조재료는 집성목과 강구조의 복합구조

가 주로 사용되어 융합구조로서의 기술개발도 활발함. 철근콘크리트구조와 목구조

의 복합구조도 활발하게 연구 중이고 실제로 건축되고 있음. 

- 캐나다와 미국 등에서는 목구조로 6층 까지 시공할 수 있도록 2009년 건축법이 개

정되었으며 이를 기반으로 더욱 활발한 목구조 시장 확대가 예상되어짐. 같은 관점

으로 일본에서도 목구조로 6층 까지 시공할 수 있도록 2015년 건축법 개정을 목표

16) 서효원,「2단게 한옥기술개발 최종보고서」,『서울대학교 건축사연구실』, 서울대학교 건축사연구실, 2015
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로 추진 중이며, 이는 지진에 취약한 일본의 법적 기반 개정은 큰 의미를 가지는 

부분임. 2009년 영국 런던에 9층, 2013년 호주 멜버른에 10층 목조 아파트 시공 사

례가 있으며 교차집성재(CLT) 사용을 통해 다양한 구조물의 사례가 늘어가고 있음. 

또한 올림픽 등 주요 행사의 대형 건축물을 목구조로 구현함을 통해 랜드마크로서

도 그 시장의 폭이 확대되어지고 있음.

- 목조주택 시장이 활성화 된 일본의 경우 다음과 같은 형태로 시장이 구축되어있음

가. 협동조합 토노지역 목재 유통 센터 (協同 組合 東 濃 地域 木材 流通 セ ン タ ー)17)

   

◦ 개요 : 협동 조합 토노지역 목재유통센터는 목조 주택 건축의 안정성 및 활성화

를 위해, 2006년 일본 정부의 자국 목재 산지 체제 정비 사업의 일환으로 

설립 됨.

◦ 목표 : 3자간 정보 및 유통을 연결하는 매체를 목표로 다음과 같은 활동을 진행함.

 목재 유통의 합리화

   - 적정 가격으로 도매 시 매도

 목조 주택의 건설 촉진 활동

   - 지역 공무점(지역 밀착형 건축업자) 쇼룸 

공개, 거주지 만들기 상담의 실시 등

 스터디 각종 이벤트 개최

  - 집 만들기 연구회, 현지 아티스트 갤러리 설

치, 체험 교실 · 음악과 만담 라이브 등

◦ 목재 유통 센터

 - 토노지역 목재 유통 센터는 지역의 40 개소 제재소에서 모은 토노지역의 노송 

구조재 (관 기둥, 통 기둥, 설치, 거더 등)이나 목공 재료 (윗 미닫이, 틀 문턱, 

바닥, 사이딩 등) 을 중심으로 판매하고 있으며, 이웃 현의 기소 노송 나무·삼

치 재료 외에 아키타 요시노, 시코쿠, 큐슈에서 목재를 판매하고 있음. 

17) 토노지역 목재유통센터 (http://www.keypoint.or.jp/)
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 - 토노지역을 비롯한 전국 목재 업체가 들여온 제품을 판매하고 있으며, 간소화 된 

유통 시스템은 시장 가격의 20%~30% 정도 싼 가격에 판매.

 - 실제 제품을 보고, 만지고, 선택할 수 있으며, 공무점, 설계사, 재목점 그리고 소

비자 등 전국의 누구나 방문·매입이 가능함. 

<2012 일본 목재유통 구조 (출처 : 일본농림수산부, 목재유통구조조사)>

◦ 목재 전시장 (Showroom) : 보고, 만지고, 선택할 수 있는 목재 전시장

  

 - 목재 주택을 지을 때 목재 선택을 공무점에 맡겨 완성까지 어떤 재료가 사용되

는지 이해하기 어려움

 - 전시장을 통해 종류와 산지에 따라 각각 특징 있는 목재를 직원이 자세하게 설

명하고 고객이 직접 보면서 검토 할 수 있음.

 - 목재 유통을 합리화함으로써 고품질의 목재를 제공

 - 일반 소비자를 대상으로 목조 건물 대한 관심을 향상시키기 위해 다양한 이벤트 개최
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나. 인터넷 모델하우스 구축

◦ 개요 : 인터넷을 통하여 기본적인 컨셉, 주거 형태, 거주 인원 형태에 따라 최종 

소비자가 직접 디자인을 선택 할 수 있게 만들어 놓은 인터넷 상의 가상 모델 

하우스 서비스 제공.

◦ 인터넷으로 모델하우스를 전시하고 소비자들이 각각의 컨셉, 거주 인원에 따라  

결정하고 결정한 사항에 따라 실제 건축 되어 있는 장소를 알려주고, 견적을 제

시, 건축까지 해주는 건설 사무소로서 약 9600동의 단독주택을 건설한 실적이 

있음.

◦ 원하는 컨셉을 결정하면 컨셉에 따른 내부 인테리어, 외관에 대한 정보를 제공해

주고, 해당하는 컨셉으로 건축되어 있는 실제 모델하우스의 주소를 알려 주는 

O2O(Online to Offline) 서비스를 제공.

◦ 또한 컨셉에 맞는 집의 인테리어를 위하여 관련된 가구, 소품들을 한 번에 구입 

할 수 있도록 인터넷 홈페이지 서비스를 실시.
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제3절 기술동향 분석

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

   최근 목조건축의 경우 목조건축 정밀기술과 디자인의 융합이 강조되고 있으며, 

실내 7층 목조건축 진동대 실험 결과에 따라 캐나다와 미국 등에서는 2009년 6층

까지 시공할 수 있는 건축법을 개정하였다. 또한 일본에서도 6층까지 시공하도록 

2015년 건축법 개정을 목표로 준비하고 있다. 이와 같이 해외 목조기술은 고유의 

목조 건축물을 토대로 다양한 시도 및 다양화가 이루어지고 있다. 물로 국내에서

도 국립산림과학원 등 대공간의 목구조 기술을 도입, 국내의 목구조 기술 개발에 

박차를 가하고 있다. 하지만 이는 일반 목구조 기술로 한옥의 목구조 기술과는 그 

차별성을 가지며, 한옥의 시공 기술 및 한옥의 구조형태를 계승한 목조 건축의 연

구는 전무한 상황이다. 대공간 기술로는 CLT를 활용하여 2009년 영국 런던에 9층, 

2013년 호주 멜버른에 10층 목조 아파트가 시공되었고, 캐나다에서는 30층 목조건

축을 계획하고 있는 등 고층 목조건축이 현실화 되고 있으며, 그 기술의 개발 또

한 활발하다. 아울러 대경한 목조건축은 2010년 태나다 ‘리치몬드 올림픽 오벌’

과 2013년 러시아 유니버시아드 대회 목조수영장 ‘카잔 수상스포츠 궁전’등이 

소개되었으며 랜드마크 역할을 하고 있다.

기존 한옥 기술의 개발을 통해 실 구축되어진 사례로는 2013년 2층 규모의 명지대

학교 실험한옥(지신재)와 은평구 시범한옥(화경당)이 있으며, 2014년 이후부터 2층 규

모의 다양한 실 건축물의 시공을 위해 개발 기술의 보급 및 확산을 위한 연구가 진행

되고 있음. 한옥의 맞춤과 건축형식과는 무관하게 일반 목구조를 적용한 목구조 기술

은 국내외를 통해 활발하게 진행되고 있으나, 한옥의 대공간 실현을 위한 기술 개발

은 미비함. 신한옥의 기술개발은 한옥의 전통적 형태와 부재, 공법을 계승함과 동시에 

공사비 절감, 시공성능 향상 및 성능개선을 목표로 주로 목구조부의 접합부 개발, 벽

체와 창호 기술개발을 통한 단열성능 개선 및 지붕부의 시공성능 개선이 이루어 졌

음. 하지만 아직 장경간, 10m 이상의 기둥 간격을 가진 대공간 창출 기술은 한옥에 

적용되지 못한 상황임.  

<리치몬드 올림픽 오벌(2010, 캐나다)>                 <9층 목조 아파트(2009, 런던)>
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해외의 경우 교차 집성재(CLT), 구조용 집성재 등 새로운 공학목재와 접합기술을 적

용하는 하이브리드 목구조 시스템 연구를 통해 해외 목조건축의 다양성을 제안하고 

있으며, 기존 경골 목조건축 공법의 한계를 극복하기 위해 기둥-보, CLT 및 하이브리

드 구조시스템의 적극적 활용으로 대형화 초고층화를 위한 기술적 토대를 마련하고 

있음. 또한 지속가능한 목조건축의 통합적 접근 설계를 통해 구조안정성, 내화 및 내

진성능, 내구성, 사용성, 에너지 효율성능을 종합적으로 고려한 설계 기법에 관한 연

구를 진행하고 있음. 

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

(1) 2단계 한옥기술개발 “신한옥형 공공건축물” 모델 개발 

- 한국 전통건축에서 추출할 수 있는 유전인자, 1단계 한옥기술개발 연구 성과 및 

미래 지향적인 현대 건축술에서 도출한 각각의 계획요소들을 변형, 재구성, 창조

한 건축을 “신한옥형 건축”으로 설정함. 한옥의 구조, 기능, 전통미를 기반으로 

현대적 편의성, 기능성 등을 고려하여 기본 방향을 설정하고 공간계획을 통해 다

양한 공간을 창조할 수 있도록 함.  
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<신한옥형 건축의 개념 (2단계 한옥기술개발)>

- 현행 법제도와 선행연구를 바탕으로 “신한옥형 공공건축물”의 개념을 설정함. 

구조적으로는 기둥, 보 등 주요 구조부가 목구조 방식이고 철근콘크리트 구조, 철

골 구조 등의 현대적 구조를 융합한 복합구조를 바탕으로, 다양한 공간을 구성한 

건축물을 의미함. 계획적으로는 한옥의 특성을 계승, 발전시키는 동시에 창조적으

로 재해석한 계획 요소와 미래지향적인 디자인 요소 등을 반영한 건축물을 의미

함. 용도상으로 주민의 일상생활과 밀접하게 관련 있는 공공공간으로서 주민의 

복지, 문화혜택, 교류 등을 증진시키는 공공시설물의 역할과 가치를 가지는 건축

물을 의미함.  

- 신한옥형 공공건축물의 유형을, 공공 혹은 대중이 이용하는 건축물 중 주민들이 

일상적으로 사용하는 건축물로 “단지형”과 “지역형”으로 구분하여 설정함. 

단지형은 공동주택 단지 내 입주자들이 이용하는 관리사무소, 보육시설, 주민공동

시설 등 부대 및 복리시설을 의미하며, 지역형은 공공 주택단지 이외의 마을 지

역 주민이 이용하는 교육연구시설(유치원, 도서관 등), 노유자 시설(어린이집, 노

인 복지시설 등), 문화 및 집회시설(전시관, 체험관, 기념관 등), 제1종 근린생활시

설(마을회관, 지역아동센터 등) 등 주민생활편의시설을 의미함. 2단계 한옥기술개

발 연구에서는 시청사, 도청사, 구청사 등 주민 일상생활과 관련성이 낮다고 판단

되는 공공건축물을 연구의 범위에서 제외하였음. 

- 신한옥형 공공건축물을 건축구조 기준에 의해 “목구조형”, “복합구조-융합

형”, “복합구조-병치형”으로 분류하여 유형을 개발함. 목구조형은 전통한옥의 

외양과 구조를 유지한 유형으로 전통한식목구조와 집성목구조로 구분함. 기둥, 

보, 도리 등의 기본 구조는 전통 목구조 한옥과 동일하지만 목조 트러스를 활용

한 구조 경량화나 다층 구조 등을 사용하여 공공건축물에 적합한 공간을 구성함. 

복합구조-융합형은 목구조만으로 조성하기 어려운 공간을 현대식 구조로 보완한 

유형임. 복합구조-병치형은 한옥의 목구조와 현대 건축구조를 접합시키는 유형으

로 두 가지 구조 간의 간섭을 최소화하여 공정의 분리, 공간 구분 등이 수월한 

유형임. 즉, 최소의 한옥으로 건물 전체에 전통적 이미지를 부여하려는 유형임. 
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<구조유형별 개념도 (2단계 한옥기술개발)>

<복합구조-융합형 개념도 (2단계 한옥기술개발)>

- 현대건축 환경에 적합한 한옥을 조성하기 위해 한국 전통건축의 유전인자 중 기

능 중심으로 자연채광시스템, 자연대류시스템, 가변적 벽체시스템, 수납시스템, 자

연냉난방시스템 등 5개 기능을 도출함. 각각 현대 건축 환경에 적합하게 개선하

기 위해 지붕, 벽체, 창호, 수납, 설비기타시스템 항목으로 구상시스템을 설정함. 

신한옥형 지붕에는 자연채광을 위한 장방형 천창, 소규모 정방형 천창과, 지붕 경

량화를 위한 트러스 시스템을 개발함. 신한옥형 벽체에는 인방재를 활용한 설비 

및 수납 시스템, 붙박이장 + 슬라이딩 도어, 슬라이딩 월 형식의 가변적 벽체 기

술을 개발함. 신한옥형 창호에는 들어열개식 문의 현대식 적용, 꽃살문 제작 상용
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화 방안, 개스킷 적용 계획, 스마트윈도우, 들어열개문을 활용한 조명계획을 제안

함. 신한옥형 수납으로는 우물반자를 활용한 다락수납, 외벽 수납공간, 반침의 현

대적 활용안을 개발함. 신한옥형 설비 및 기타시스템으로는 잔여공간(반침공간 하

부, 화계 등)을 이용한 냉난방 설비 실외기 활용, 목구조 및 설비의 일체화 방안, 

LED 조명 설치안, 인방재를 활용한 설비 및 수납시스템을 개발함.   

<트러스를 활용한 지붕 (2단계 한옥기술개발)>

 

<인방재를 활용한 설비 및 수납시스템 시제품 사진 (2단계 한옥기술개발)>

<개스킷 적용 계획안 (2단계 한옥기술개발)>
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<목구조 및 설비의 일체화 방안 (2단계 한옥기술개발)>

(2) 관련 기술 특허 동향  

가. 신한옥형 공공건축물 

- 특허 정보넷(kipris) 검색 결과 신한옥형 공공건축물과 관련된 특허는 없음. 한옥

(형) 공동주택 계획과 시공방법에 관련된 특허가 있음.   

  

나. 한옥 BIM

- 2000년 이후 모델링 관련 특허를 확인할 수 있음. 주로 한옥 모형과 관련된 것, 

부재 가공 장치 관련된 것, 3차원 구조모델링에 관련된 것 등이 있음. 이중 3차원 

구조모델링에 관한 특허는 토픽 맵을 활용하여 형상 데이터와 내부 구조의 정보

와의 연동 시스템을 개발한 것으로 웹상에서 한옥 3차원 모델을 여러 방향에서 

보여주며, 각 부재별 정보를 보여준다는 점에서 유용하지만, 근본적으로 객체에 

정보가 포함되는 방식이 아님. 그리고 BIM에서 구현된 3D객체와 같이 설계, 시공

과 같은 실제 산업과 연계되어 설계와 생산, 유지관리 등에 사용하기에는 한계가 

있음. 

- 한옥 설계 자동화 어플리케이션과 관련된 특허로는 1단계 한옥기술계발 사업을 

통해 서울대학교 산학협력단에서 개발한 특허가 주목됨. 2012년 등록된 “파라메

트릭 구동에 의한 한옥 부재의 모델링 방법”(특허번호 : 10-1145515), 2013년 등

록된 “파라메트릭 구동에 의한 한옥 지붕 부재의 모델링 방법”(특허번호 : 

10-1287714) 등이 서울대학교 산학협력단의 특허로서 한옥 설계 자동화 모듈 개

발의 원천 기술로 활용될 수 있는 기술임.  

다. 한옥구조

- 한옥 목구조의 철물접합에 관련된 다수의 특허가 있음. 그리고 철골 구조의 외피

를 목재로 마감하여 한옥 분위기를 만드는 내용의 특허가 다수 있음.  

- 복층형 한옥 구조와 관련하여 다음과 같은 특허가 있음. “가구식과 벽식의 결구

식 복합골조에 의한 복층 한식건축물의 층간구조”(특허번호 : 10-1387602)는 PC
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와 RC구조로 골조를 완성하고 외피를 전통한옥 건축 재료로 마감 처리하는 내용

임. “다중처마를 구성할 수 있도록 된 한옥의 복층지지구조”(특허번호 : 

10-1076434)는 1층 처마도리 상부에 철근콘크리트 슬래브를 연결하고 슬래브에 

서까래가 고정될 수 있는 디테일을 개발한 특허임. “발코니를 갖는 복층 처마를 

구성하기 위한 한옥의 기둥구조”(출원번호 : 10-2012-0060560)는 2층 이상의 복

층구조에서 보강기둥을 사용하여 발코니를 구성하고 상하층 내부면적을 동일하게 

할 수 있도록 하는 내용임.  

<“다중처마를 구성할 수 있도록 된 

한옥의 복층지지구조”의 대표도>
<“발코니를 갖는 복층 처마를 구성하

기 위한 한옥의 기둥구조”의 대표도>

3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 한옥유지관리 매뉴얼

- 국내외 학술 검색엔진 NDSL에서 “한옥”and“유지관리”라는 주제어로 검색하였

을 경우 논문 0건 특허 5건이 검색되며 전체적인 한옥의 유지관리에 대한 내용이 

아니라 한옥의 개별부재, 예컨대 창호, 기둥구조, 목재 등의 유지관리에 대한 사항

임.

- 국내외 학술 검색엔진 NDSL에서 “목조건축”and“유지관리”라는 주제어로 검

색하였을 경우 국가 R&D 연구보고서로 2건이 검색되며 ‘목조 문화재의 구조성

능 모니터링’과 ‘문화재 모니터링 기술 개발’이 있으나 구조성능이나 지진과 

같은 특수한 상황에서의 모니터링 기술임.

(2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준제시

- 현대식 주택의 실내 온습도 및 공기 질 분석 평가 관련 연구는 많이 진행되었지

만, 한옥의 실내 온습도 및 공기 질 분석 평가, 환경조절 성능 평가 관련 연구는 

기초적인 수준
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- 실증 한옥에 대한 환경성능 평가는 한옥 R&D 1,2단계 기술 개발 과정에서 성과

물로 구축된 명지대학교 실험한옥 4개동(경기도 용인시), 은평 시범한옥(1개동)에 

대한 공간단위 성능평가를 실시한 바 있음

- 1단계 한옥 연구에서 전라남도 행복마을 16개 한옥을 대상으로 단열, 기밀, 차음

성능 평가를 실시한 사례가 있으나, R&D 성과물에 대한 평가는 아니며 거주자가 

자체적으로 건축한 주거용 생활한옥으로 장기 모니터링 평가에 어려움이 있음

- 한옥 건축에 사용되는 친환경재료 전반에 관한 친건강성에 대한 정량적 지표는 

미미한 상태이며, 친건강성 평가 지표 산정 및 적용이 선행되어야 한옥의 전통성

(친건강성)을 계승할 수 있는 현대화 적용기법 개발로 이어질 수 있을 것으로 사

료됨

- 신한옥을 대상으로 한 친건강성 분야 공간단위 성능 평가에 관한 선행 연구는 개

별 부재단위 개발 제품 평가에 국한되고 있어 R&D 성과물로서 부재개발, 설계, 

시공의 일련의 과정이 적용된 실증한옥에 대한 장기 모니터링 성능평가 분석이 

필요한 실정임. 따라서 실증 한옥에 대한 장기 모니터링 성능평가를 통해 성능 

구현에 따른 기술 개발 수준을 재검토할 필요가 있음

- 국내의 기후특성은 여름철의 고온다습과 겨울철의 저온건조 현상으로 쾌적한 실

내 환경을 유지하기 위해 제습기 및 가습기를 이용하여 습도조절을 하고 있음. 

건축물 내부에 발생하는 높은 습도는 건물 내부의 결로 및 곰팡이 등의 문제를 

유발하며, 이러한 문제를 해결하고자 습기를 방습하고 흡습할 수 있는 기능성 건

축자재를 개발할 필요가 있음. 그러나 국내외 조습성능 평가방법의 경우, 단순히 

오염물질 저방출 측면에서만 성능이 분석되고 있어 한옥특성의 실내공간을 평가

하는데 한계가 있음. 이를 해결하기 위해 실제 규모 한옥에서 측정이 요구되며, 

한옥 쾌적 표준화를 위해서는 온습도 측정방법 및 결과와의 연계가 요구됨.

- 한옥 공간에서의 결로의 성능평가와 관련한 국내외 관련 기준 및 규정은 없으며, 

국외의 경우에는 AAMA 501.5-98 Thermal Cycling of Exterior Wall 커튼월의 결

로에 대한 시험방법이 규정되어 있고, 국내의 경우에는 KS F 2295 창 및 문의 결

로방지 성능 시험방법이 있음. AAMA 501.5-98 및 KS F 2295 모두 측정하고자 하

는 대상을 사이에 두고 온도 및 습도 조건이 다른 환경을 조성하여 대상 시험체

에 결로 발생유무를 육안으로 관찰하는 시험방법임. 이러한 시험방법은 부재/재료 

자체의 성능평가는 가능하지만 실내공간에서의 환경조건, 특히 기밀성 등을 고려

하지 않기 때문에 한옥특성의 실내공간을 평가하는데 한계가 있음.

- 한옥의 환경특성 평가방법 중 기밀성능과 TVOC, HCHO 측정의 경우에는 국내외

적으로 많은 연구 및 표준화가 진행되어 실대형 규모에서의 측정이 가능한 항목

으로 기밀성능의 경우 ISO 9972가 KS L ISO 9972로 KS화됨과 동시에 한국건축친

환경설비학회의 KIAEBS C-1 단체 표준화되었음. 

(3) 기존 기술(연구)과의 차별성

- 1, 2단계 한옥 R&D 연구를 통해 구축된(구축중인) 실증결과물을 지속적으로 모니

터링 함으로서 한옥의 표준화·인증 기준을 개발하고 한옥정보시스템을 구축하며 
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궁극적으로는 한옥유통의 사업체계를 정립하고 산업인프라를 구축하는 과정이 필

요함.

- 모니터링의 결과는 적용 기술에 대한 실질적인 평가이며 이를 통해 지속적인 기

술관리 및 성능향상, 제품화에 이르기까지 끊임없는 사업연계가 필요함.

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

(1) 국내 유통·물류 기술 현황

- 국내 유통·물류 분야에서는 다양한 기술이 적용되어 유통·물류체계를 효율화하

기 위해 노력하고 있으나 한옥 분야에서는 이와 같은 기술이 적용되지 못하고 있

음

- 국내 유통·물류 산업 내에 적용되는 기술을 살펴보면 다음과 같은 기술이 적용

되고 있음

가. 인식기술

  RFID, Beacon 등을 활용한 상품 및 자재에 대한 인식기술로 상품 및 자재의 다양

한 정보를 포함하고 있는 Tag 기술로 무선 통신 기술을 통한 양방향 정보 공유체계 

형태의 기술임. 위 기술을 활용하여 조달, 주문, 보관, 피킹, 수·배송 단계에 필요

한 정보를 체계적으로 관리하고 관련 정보를 단계별로 공유하여 효율화 및 최적화 

방안을 적용하고 있음

나. 주문관리 기술(Order Management System)

  고객, 상품공급업체 등 다수의 주문을 관리하기 위한 기술로 주문이 발생할 경우 

주문 정보를 취합하여 물류센터 관리시스템으로 주문정보를 전달하고, 물류센터에 

상품이 필요할 경우 상품공급업체에 필요한 수량을 발주할 수 있도록 관리하는 시

스템 기술임

다. 창고관리 기술(Warehouse Management System)

  창고를 효율적으로 관리하기 위한 기술로 창고의 입고, 출고, 피킹, 보관과 관련

된 모든 정보를 관리하는 시스템임. OMS에서 제공된 정보를 기초로 물류센터 내 작

업자에게 작업을 지시하고, 완료된 상품에 대해 출고 지시하여 고객에게 수·배송될 

수 있도록 센터 내 모든 작업을 관리하는 시스템임

라. 수·배송관리 기술(Transfer Management System)

  출고지시 된 상품에 대해 최적화된 형태로 고객에게 수배송할 수 있도록 차량의 

배차 및 수·배송 Routing을 설정하는 시스템으로 해당 시스템을 활용하여 차량 적

재율을 향상시키고, 최적화된 경로를 통해 수배송할 수 있음
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마. 모니터링 기술(Virtual Management System)

  주문, 물류센터 내 작업, 수·배송 과정에서 발생되는 다양한 형태의 이벤트를 모

니터링하는 기술로 작업의 진행 속도 및 이벤트 발생에 대한 정보를 실시간으로 관

리자에게 제공함으로써 이벤트에 신속하게 대응하기 위한 기술임

<주요 기술이 적용된 물류센터 개념도>

(2) 해외 유통·물류 기술 현황

- 해외 유통·물류 기술 동향을 살펴보면 국내 유통·물류 기업이 활용하고 있는 

주요 기술을 전통 가옥 시장에 적용하고 있으며, 이를 통해 유통·물류 효율성을 

향상시키고 있음

- 특히, 목재 건축시장이 활성화된 일본의 경우 공동물류를 활성화하여 유통·물류  

비용을 최소화하고, 고객의 접점 서비스를 향상시키는 형태로 기술을 적용하고 

있음

<일본 목재 건축 공동물류 개념도>

- 일본 목재 건축에서는 전국에서 생산된 건축 자재를 공동 집하를 통해 공동물류

센터로 수송하고, 수·배송 시에는 고객이 원하는 자재의 주문 정보를 취합하여 
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공동수배송하는 형태로 물류네트워크를 구성하여 조달 효율성 향상 및 수·배송

효율성을 향상시켰음

5. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

국내 주택시장의 30년 주기의 빠른 재건축문제로 인해 공동주택을 중심으로 

한 리모델링 활성화를 위한 연구가 지속적으로 진행되어지고 있다. 연구의 중

심으로는 주택의 분류를 건축물의 물리적인 부분인 Support와 Infill로 구분하여 

구조부에 대한 리모델링 기술과 가변적 성질을 가지는 마감 또는 설비에 대한 

연구가 활발하다. 하지만 이와 같은 기존연구는 한옥의 목구조적 성질 및 형태

에 대한 고려 없이 현대적 건축물을 중심으로 개발되어 직접적인 한옥건축물

에 적용은 어려운 실정이다.    

<한옥 리모델잉 및 장수명 관련 연구 동향>

표4를 통해 국내의 장수명 주택 및 리모델링 관련 연구동향을 정리하였다. 표와 같

이 연구의 주요 분류로는 Support 기술과 Infill기술이 주축을 이루고 있으며, 공공건축

물 및 콘크리트 구조, 철골구조를 중심으로 연구진행 되었다. 특히 Support를 일체형

을 가지는 경우 Infill 요소를 가지는 설비의 매립에 의해서 해체 및 보수의 어려움을 

해결하기 위한 시스템 설비연구가 중심을 이루고 있으며, 벽체 및 바닥의 가변성 부

여를 통한 평명의 재구성이 가능한 기술개발이 있다. 이와 같은 관점에서 비내력벽으

로 구축되어지는 한옥의 경우 리모델링 기술적용에 있어서는 매우 유리한 건축물이라 

할 수 있다. 다만 설비의 매립이 어려운 벽체의 두께와  설비의 노출에 따른 정체성 

상실이라는 관점으로 인해 기존 개발되어진 연구의 직접적인 반영은 어려운 실정이
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며, 이를 한옥형으로 개선하여 적용성을 검토할 필요성이 있다. 또한 "가변성은 평명

계획측면만으로 이루어지지 않는 한계가 있으며, 공급, 구법, 부품, 설비 측면 등의 다

양한 부분에서 종합적인 검토가 필요하다. 이를 개선하여 신축 한옥에 적용방안의 검

토 연구를 통해 "노후화에 따른 새로운 부재나 부품의 교체를 용이하게 하는 리모델

링 용이성, 준공 후에 수명을 유지 혹은 연장할 수 있도록 유지관리 용이성을 가진

다." 따라서 “장수명 한옥”기술 개발을 위해서는 “한옥”리모델링 기술개발이 필

수요소라 할 수 있다.

 

프로젝트명 개념 및 개요 건축요소 개발기술

NT를 적용한 100년형 
복합구조 아파트 개발(2002) 

대한주택공사+포스코

주동 서포트 계획안
평면계획안

입면 및 단면계획안

전실부분마당
천정부분 수납공간

램프설치
발코니 녹화

베이 확장 기법

환경공생빌딩건축기술(2003)
Plus 50환경공생주택 
한국건축기술연구원

공동주택의 50년 수명연장
장수명 설계 기준 및 지침
국내 새로운 주택개발 및 

Infill 사업기반 확립

Plus50 환경공생빌딩 시스템 개발
장수명 설계기준
유지관리 지침

Infill  시스템 지침 개발
한국형 장수명주택 공간설계 

프로토타입 개발

21세기형 표준화, 부품화 
주택개발(1998) 

한국건설기술연구원

부품화주택의 개념설정 및 
주택의 설계

내외장조립설계 및 시공
주택부품치수 특정
주택부품제도 분석

부품화 주택을 위한 rule 
설정(설계, 접합 등)

새로운 평면형의 개념설정
설비시스템의 표준화 검토
실험주택 설계도서의 작성

부품형 주택시스템 
개발(2000) 대한주택공사

코아 직렬형
코아 집중형
편복도형

모듈정합 설계 지침(MC)
시공조합조합지침(JC)

유지관리 운영지침 (MM)
부품형 주택 프로토타입개발

F.D.W. 아파트 개발과 
적용(2001) 대한주택공사

Flat Slab 180-230mm
세대경계벽 180mm

36m2 및 45m2 M/H 설립

외벽체, 내벽체, 설비항류의 
설치벽체

욕실과 화장실 분리
수납공간극대화

외벽철망 판넬과ALC 판넬 

오픈하우징의 인식과 실험 
(2001)

KICT 실험주택
한국건설기술연구원

1층 철근 콘크리트 
라멘구조

2층 철골라멘구조
one room 공간

공용수직 shaft 외부체계
전용면적 100m2

가변성 
내구성
부품화

리모델링 대응성

수평모듈 3M과 수직모듈 1M
내장벽체 및 패널형 벽체, 

가구형 벽체 3M
T 자형 트랜치 부분 2중 
바닥 난방 설비는 건식 
바닥, 온돌부품, 간막이
가구 칸막이 및 패널형 
설비 샤프트 외부 배치

바닥난반 반건식 기성부품
2중 바닥배관

바닥깊이 수납활용 44cm

오픈 하우징 시스템 
개발연구 (2002) 
대한주택공사

복도형 Type-1.2.3
계단실형 Type-1
기본구조 설정
요소기술개발
활용방법제시

Support 계획기법
-주동배치
-코아/기둥
-보/슬래브

-덕트
Infill을 적용한 공간구성

공용공간

경량벽체 시스템 
실용화(2002)대한주택공사

경량화 벽체시스템 
적용성판단

실용화를 위한 기술개발

수평/수직 유닛류 개발
벽체류 개발
설계지침

<국내 장수명 및 리모델링 기술개발 관련 연구분석>
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6. 에너지 절약형 한옥기술개발

(1) 한옥기술개발

- 기존 한옥의 열악한 에너지 성능을 끌어 올리려는 시도가 있었음. 국토부가 주관

한 “한옥기술개발” 1단계 R&D를 대표적 예로 꼽을 수 있음.

- 상기 R&D를 통해서 상당한 수준의 개선을 이끌어냈지만, 현재로서는 타 구조(전

통 한식목구조를 제외한)에 비해서 근소하게 낮은 수준(70-80%)을 달성하였음.

- 건축물에 적용하여 에너지를 절약할 수 있는 기술은 건축, 설비, 전기부문에 걸쳐

서 150여 가지 정도 되는데, 한옥의 정체성을 저해하지 않는 수준에서 적용되어

야 하는 한계로 인해서 新한옥에 적용되는 기술의 폭은 매우 제약적임.

(2) 건축물의 에너지 절약기술 (현재)

- 실제 적용하여 에너지 절약성이 검증된 대표적인 기술은 다음과 같음.

<건축부문>

- 이중외피(Double skin)의 채용, 이중외피 면적의 최적화 도모

- 층고의 적정화, 창호 등 개구부 면적의 적정화, 특수 복층유리의 사용

- 고 기밀성 단열창호의 채택

- 시스템 창호의 채택

- 고기능 외단열공법 채용

- 일사차폐용 차양 및 처마의 적극적 활용, 출입구 방품실의 설치

- 출입구 창호의 기밀성을 고려한 Hardware 선택

- 자연환기가 가능하도록 창호 설계, 에너지절약을 고려한 주변 식재계획

- 화장실, 락카 등의 단독환기, 자연에너지 이용을 고려한 건물 배치

- 건물 방위의 적정화, 조경 식재대를 이용한 복토 효과

- 실내 부 중간기 자연환기의 고려, 계단실, 화장실의 자연채광, 환기고려

- 에너지절감을 고려한 색채 계획, 자연광의 실내유입을 위한 광선반의 채용

<기계설비 부문>

- 태양광발전 이용, 태양열을 냉난방에 직접 이용

- 태양열의 집열저장(계간축열조 이용), 외기냉방시스템 도입

- Cool Tube를 통한 외기의 예열 및 예냉, Double Skin을 이용한 온실효과

- 태양광조명 제어에 의한 냉방부하 절감, VAV시스템 채택

- 펌프 및 팬의 인버터 제어, 배관 및 덕트의 단열강화

- 고효율모터의 채용과 덕트 및 배관계의 저항감소, 덕트계의 누설방지

- 개별 공조 시스템
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<전기설비 부문>

- Task Ambient Lighting 방식 채용, Tablet Type Switch 채용

- 창측 조명 기구의 제어, 화장실, 계단실의 주광이용 제어

- 점심시간, 휴식시간 등에 강제소등 제어, 에너지 절약형 안정기 사용

- 저소비 전력형 형광등의 사용, 건축의 내장 마감색상(밝은색상 채용)

- 초절전형 유도등 사용, 조명 패턴 제어, 태양광 조명에 이용, 역율 개선

- 저손실형 변압기 사용, 정전시 제어, 고반사, 저휘도의 반사갓 사용

제4절 기술수준 분석

1. 10m급 대공간 한옥기술개발

  국내의 경우 대공간, 장경간을 가지는 목구조 건축물 사례는 미비하며, 기존 한옥 

기술의 개발을 통해 실 구축되어진 사례로는 2013년 2층 규모의 명지대학교 실험한옥

(지신재)와 은평구 시범한옥(화경당)이 있으며, 2014년 이후부터 2층 규모의 다양한 실 

건축물의 시공을 위해 개발 기술의 보급 및 확산을 위한 연구가 진행되고 있음. 한옥

의 맞춤과 건축형식과는 무관하게 일반 목구조를 적용한 목구조 기술은 국내외를 통

해 활발하게 진행되고 있으나, 한옥의 대공간 실현을 위한 기술 개발은 미비함. ‘대

형 목조건축물 구조요소 개발(국립산림과학원,2015)’ 연구에서는 기존에 시공된 해외 

대경간 목조 구조물의 구조 시스템을 중심으로 대경간 구조시스템 유형 분류를 정리

하고 있음. 보고서에서는 대경간 목조 구조 시스템의 유형 분류를 다음의 표로 정리

하고 있음.

대분류 중분류

아치부재 With Tie
단일부재

트러스

아치부재 With out Tie
단일부재

트러스

보 부재
단일부재

트러스

현수 부재
단일부재

트러스

3차원 아치 부재
단일부재

트러스

3차원 보 부재
단일부재

트러스

3차원 현수 부재
단일부재

트러스

<대경간 목조 구조 시스템 의 유형 분류(대형 목조건축물 구조 요소 개발,국립산림과학원,2015)>

- 국내 건축물 및 구조물의 설계기준인 건축구조 기준 (KBC2009)의 0805절에서 목구
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조물의 접합부에 대한 설계 방법이 규정되어 있으며, 목구조의 접합으로 맞춤 및 

이음 접합, 못, 볼트, 래그나사못 등의 파스너에 대한 허용내력 산정 방법이 상이하

며 각각의 접합에 대해 특정하게 허용내력을 정의하지 않고 허용응력 계산법을 제

시하거나 시험을 통해 기준허용전단내력을 결정하도록 규정하고 있다. 

- 이와 같이 일반적으로 저층 주거형태로 구축되어진 한옥에 대한 대공간 한옥 기술 

수준을 정의하기는 어려운 시점이며, 일반 목구조의 경우 선진 해외의 대공간, 장경

간 목구조의 기술 도입을 통해 규정 및 설계 기준, 구조 기준을 정립해 나아가는 

단계라 할 수 있다.

- 하지만 이 같은 맥락에서 한옥의 전통성을 계승하고 한옥의 대공간 구현 및 기술개

발을 위해서는 무분별한 선진 해외 기술의 도입이전에 한옥의 구조적 특성을 살린 

대공간 한옥 구조, 설계, 시공 기술이 표준화 되어야 한다. 추후 이를 기반으로 선

진기술을 융합한 새로운 대공간 한옥이 개발되어져야 할 것이다. 

- 또한 10m 급 대공간 한옥기술개발의 대공간 연구분야는 기존 1~2층의 높이에 3~8m 

이내로 기술개발 되었던 한옥기술개발에 비해 규모를 더욱 강조한 한옥 시공기술 

고도화로서의 가치를 가지며 이를 통해 한옥의 적용성 확대에 기여할 것이다. 

 

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증  

(1) 신한옥형 공공건축물 유형모델개발  

- 2단계 한옥기술개발 연구는 신한옥형 공공건축물의 모델을 제시하는 선구적인 연

구임. 그러나 유형을 제한적으로 설정하여 다양한 공공건축물을 포괄하지 못함.  

- 관련된 특허가 아직 없으며 신한옥형 공공건축물에 특화된 기술 개발이 필요함. 
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As-Is
연구목표 신한옥형 공공건축물 모델 개발

기술개발요소
공공건축물 
유형 분류 단지형, 지역형
모델 개발 목구조형, 복합구조-융합형, 복합구조-병치형 등 구조

유형 모델  
적용성 다이어그램 수준의 구조 모델 

매우 포괄적인 유형 

(2) 신한옥형 공공건축물 실증구축  

- 기존 구축된 유형 이외의 실증 구축이 필요함. 

As-Is
연구목표 신한옥형 공공건축물 실증 구축

기술개발요소 유형
연구/과학시설 중 연구시설(전남농업기술원), 전시시설 
중 전시장(수원 한옥기술전시관), 공연 및 집회시설 중 
집회시설(은평구 한옥마을회관)

적용성 기존에 많이 구축된 신한옥형 공공건축물에 집중됨 

(3) 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발 

- 한옥 설계 자동화 모듈 개발의 원천 기술이 개발되고 있음. 한옥 설계의 난이도가 

높아 정확한 도면을 건축가가 작성하기 어려웠던 상황에서, 한옥 설계를 간소화하

여 최소한의 지식만으로 한옥을 설계할 수 있는 도구 개발의 기반이 조성됨.

As-Is
연구목표 한옥 BIM 기술 개발 

기술개발요소 구조부재 BIM 라이브러리 제작.
조합 자동화 모델링 모듈 개발. 

적용성 단층, 주거한옥에 한정.   

    

3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 한옥 유지관리 매뉴얼

- 전통한옥 및 문화재 건축물의 모니터링 및 유지보수관리 체계는 문화재청에서 발

간한 “문화재수리표준시방서”가 주로 활용되고 있으며, 이를 기반으로 한 체험

이 기반이 되어 발간된 참고 서적이 활용되고 있는 실정임. 현 시점에서 新한옥

기술과 관련된 유지보수관리 체계를 위한 기술적 성과로는 ‘한옥기술개발’ 1단

계 R&D성과로서 유지관리 매뉴얼 성과가 확보되었고, 이 중 비전문가용 유지관

리 매뉴얼은 “한옥 유지관리 길잡이”라는 이름으로 서적 형태로 발간되었음. 

유지관리 매뉴얼의 발간은 장기간의 모니터링을 바탕으로(귀납적으로) 이루어진 

성과가 아니라, 적용재료와 기법, 구조 특성 등을 바탕으로, 발생 가능한(연역적으

로) 상황을 미리 상정한 후 작성된 것임. 따라서 실질적인 유지관리 과정에서 보

완이 필요하고, 내용 상 다양한 측면에서 검증과 보강이 필요한 시작 단계라고 
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할 수 있음

(2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준제시

- 현행 주택관련 성능기준 및 인증제도는 고성능 현대주택을 대상으로 하고 있으므

로 목재를 주재료로 하는 한옥에서 고성능 기준을 적용하기 어려워 한옥에 적합

한 기준 설정을 위해서도 실증한옥에 대한 장기 모니터링 성능검증이 필수적인 

상황임

- 현재 거주 환경의 물리적 쾌적 범위에 관한 방식은 표준화되어 있으나 심리적 요

인 등이 복합적으로 고려된 쾌적 측정 방식은 현재 구체화된 내용이 없는 실정

임. 이와 관련하여 국토해양부의 지원으로 전남대학교 통합설계연구실에서 수행

한 ‘한옥의 통합 쾌적 성능 평가체계 구축에 관한 연구’가 한옥의 특징이 고려

된 쾌적 측정 방식에 관한 유일한 연구로 보여지고 있음. 

- 한옥 관련 물리 환경 평가 관련 표준화는 현재 전무한 실정이며, 한옥 자체 물리 

환경 평가방법 및 체계 또한 미개발, 미구축된 상황임. 국내 온습도 및 실내공기

질 관련 규제, 표준화는 대부분 현대식 양옥을 대상으로 분석, 평가된 방식임

가. 조습성능 표준화

  건자재 표면의 미세공극 특성을 이용한 흡습 또는 방습을 통해 적정 실내습도를 

유지하게 하는 연구개발이 진행되고 있으나 국내 수준은 초기 개발단계로서 대부분 

수입에 의존하고 있음. 또한 실존하는 한옥 공간에서의 조습건재의 흡․방습 성능평

가를 위한 표준화된 시험방법과 관련제품의 품질기준이 없는 실정임

규   격 규 격 명 비 고

KS F 2611 건축재료의 흡방습성 시험방법-습도 응답법 KS

 <주요 국가의 건축자재 흡방습 성능 평가방법>

나. 실내공기질 표준화

  환경부, 보건복지부, 노동부, 교육인적자원부에서 각각의 관련법을 근거로 하여 

적용 대상 및 기준 물질을 선정하여 관리함

담당부처
기준물질

환경부 보건복지부 노동부
교육인적
자원부

적용대상
다중이용시설
(지하역사 등
17개 시설군)

공중이용시설
(학원, 공연장, 
업무시설 등)

사무실, 작업장 학교

근거법
다중이용시설 등의 
실내공기질관리법

공중위생관리법
산업안전기준에 

관한규칙
학교보건법

HCHO 120 ㎍/㎥ 120 ㎍/㎥ 0.1 ppm 100 ㎍/㎥

휘발성
유기화합물

(400~1000) ㎍/㎥ - - 400 ㎍/㎥

< 각 부처별 VOCs 관리 현황 >

- 국외 기술의 경우 한옥관련 국외 표준화현황 없음.
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표준화 내용 규   격 내     용 건수 비 고

온열환경 관련 
평가방안

ISO 7726, 13731 등
열환경의 인간공학

(온도, 습도, 조도, mrt를 이용한 예상 
온열감)

5건 ISO

조습성능

KS F 2611 습도 응답법 1건 KS

ISO 24353, JIS A 1475, 1470-1,2, 
흡방습 건축자재를 이용한 건축자재 개발 

및 조습성능 평가
5건

ISO
JIS

기밀성능

KIAEBS C01:2013 건축물의 기밀성능 기준 2건 KS

ISO/DP9972 ASTM E779(미국) 기밀성능 평가(가압법) 7건
ISO

ASTM

TVOC, 
포름알데히드

KS I ISO 16000-1~6,11 실내공기질 2건 KS

ISO 16000-1~8,11~17 포름알데히드에 대한 샘플링 분석 7건
ISO

ASTM

결로성능
KS F 2295,3117 창,문,창틀 결로방지 성능 시험방법 2건 KS

BS 8200 외벽의 결로 성능 시험 3건 BS

<한옥 외 온습도 및 실내공기질 기준 및 표준화 현황>

(3) 기존 기술들의 평가 및 개선

- 현재 88개의 R&D기술이 개발되었으며 실증 29개동에 선택적용 된 상황이며 이는 

민간기술을 포함하고 있음.

- R&D 기술의 기본 형식은 개발되었으나 실증구축 상황마다 차이가 있기 때문에 

일부 R&D기술은 변형적용이 필요함.

- 이에 현재 개발된 R&D 기술의 변형적용가능성과 문제점 및 장단점을 분석하여 

향후 개선방안을 도출함으로서 기술수준을 향상시키고 현장 시제품화에 이르는 

단계별 접근이 필요함.

- 또한 시공단가별 유형분석을 통해 비용에 따른 한옥 유형제시가 필요함. 이는 적

용기술과 성능, 비용 간의 관계를 파악하는 것을 기반으로 한옥 대중화의 초석이 

될 것임.

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

- 국내 한옥 유통·물류 기술수준은 국내 타 산업 대비 낮은 수준이라 할 수 있으며, 

해외 주요국의 목조건축 산업과 비교해도 매우 낮은 수준임

- 국내 주요 제조 및 유통업의 경우 위에서 제시한 인식기술, 물류센터 관리 기술, 

수·배송 관리 기술, 모니터링 기술 등을 모두 현장에 적용하고 있으며, 해당 시스

템을 고도화하고 있는 추세임

- 해외 주요 목재 건축 시장은 국내 유통·물류 기술 수준과 동등하거나 현재 국내 

유통·물류 기술수준 이상의 기술을 현장에 적용하고 있음

- 한옥 건축 시장의 유통·물류 시스템의 기술수준은 현재 유통·물류 체계를 구축하

기 위해 필요한 기술을 전혀 보유하지 못하고 있는 것으로 파악되었음



- 74 -

- 한옥 자재 측면에서 자재에 대한 표준화 코드체계 기술이 개발되었으나 아직 현장

에 적용되지 못하였으며, 국내 유통·물류 기술수준이 선진국 대비 높은 수준임에

도 불구하고, 한옥 분야에는 해당 기술이 전혀 적용되지 않고 있음

- 한옥 유통을 담당하고 있는 도매상의 영세성 및 건설업체의 영세성으로 인해 유

통·물류를 위한 체계적인 시스템 도입 및 활용에 대한 니즈는 있으나 실제 활용 

측면에서 한계를 느끼고 있음

5. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

국내의 경우 빠른 주택 재건축 순환에 따른 자원 및 에너지의 소모 문제가 두드러

지며, 이는 해외에 비해 매우 빠른 실정임. 이와 같은 문제는 국내의 70%에 달하는 

노후화 한옥의 무분별한 증축 및 재건축에 대한 우려의 원인으로 작용함. 최근 많은 

기술개발을 통해 품질 좋고 값싼 한옥의 구축기술이 개발, 보급되고 있으나 한옥의 

발전 경로를 보여줄 수 있는 근대 한옥들의 손실은 국토 경관면에서 매우 심각한 아

쉬움을 남기고 있음. 따라서 기존 한옥들이 고유의 한옥성을 유지하여 유지관리 되어 

장수명화 관리 되어질 수 있는 방안 마련이 시급함. 하지만 아직 국내에는 문화재로 

지정되어진 한옥에 대한 ‘문화재 수리 표준 시방’은 존재하나 일반 주택으로 건축

되어진 한옥의 무분별한 개발을 억제할 수 있는 기준은 없음. 또한 노후화된 등급을 

판단하고 교체의 시기 판단을 지원할 수 있는 한옥 부재별 가이드 및 이에 대한 근거 

DB의 부재로 인해 노후화된 한옥은 쓸 수 없는 건축물 이라는 오명을 만들 수 있음. 

앞장의 국내 기술 분석과 같이 국내에서도 ‘장수명’, ‘리모델링’에 대한 주제의 

연구는 지속되고 있으나 한옥이 가지는 특수성에 의해 개발기술의 직접적인 적용은 

어려운 실정임. 따라서 한옥이 가지는 한옥의 특성을 반영한 한옥의 ‘리모델링’기

술 개발이 요구됨.   

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

(1) 한옥의 가능성(에너지 절약)

- 한옥은 계절에 따른 태양의 남중고도에 대응할 수 있는 처마를 고유 형상으로 갖

고 있음. (건축부문, 일사차폐용 차양 및 처마)

- 가열된 마당에서 발생한 상승기류로 인한 유입공기를 통한 자연환기, 냉방 시스템 

(건축부문, 건물 방위의 적정화, 자연환기가 가능하도록 창호 설계, 에너지절약을 

고려한 주변 식재계획)

- 퇴칸, 회랑 등의 구성을 이중외피(Double Skin)시스템으로 응용 가능성

- 마루 밑, 구들 공간을 냉난방을 위한 예열공간으로 응용을 통하여 냉난방부하 절

감 설비화 가능성
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(2) 한옥(新한옥 포함)의 제약 사항

- 단열성능과 기밀성능이 낮은 벽체 및 창호 구성

- 과다한 개구부 면적으로 인한 단열성능 및 기밀성 저하

- 채, 동의 분할로 인한 집적을 통한 단열성능 확보 미흡과 출입구 방풍실의 부재 

및 설치의 어려움

(3) 건식 구성

- 전통의 습식 구성으로는 에너지 성능을 개선하는 것이 한계가 있음. 습식 소재 외

에는 얇은 마감층(도배지) 밖에 없고, 소재 자체의 단열성능이 현저하게 낮기 때

문

- 따라서 내부가 비어있는 건식구성은 그 내부에 단열재를 충진함으로써 에너지성

능을 높이기 용이하고, 단열 소재의 종류를 목표 성능에 따라서 손쉽게 대체할 

수 있는 장점이 있음.

- 시대, 사회적 상황에 따라서 한옥의 형태, 구성이 변화되는 가운데에도 목조 뼈대

구성이 유지된다는 가정에서, 에너지 절약형 한옥을 달성하기 위해서는

- ‘건식’구법을 전제로 연구개발이 진행되어야 함.

(4) 한식화 디자인 (Han-Style)

- 한옥의 건식화는 습식의 흙벽, 방바닥, 구들 등의 요소만을 건식(외피와 내부구성)

으로 대체하는 것만을 의미하는 것이 아니라, 다양한 부분에 걸쳐 변화될 수 있

는 것임.

- 때에 따라서는 한옥의 전통 외형을 훼손하는 상황이 발생할 수 있는 가능성이 있

으므로, 한식화 디자인이 가미된 외피의 구성에 대한 필요성이 대두됨.

- 또한 한옥과 이질적인 기계설비, 전기통신, 조명 및 전열설비 등이 적용될 것이기 

때문에, 설비의 디자인과 함께 한옥의 외장, 인테리어 디자인에 대한 조정도

- 에너지 절약형 한옥을 개발할 때 함께 병행되어야 할 요소임.

(5) 주거의 현대적 가치

- 앞서 한옥의 에너지 성능의 개선이 시대적, 사회적 요구임을 언급하였음. 따라서, 

기존 한옥에서 소외된 프라이버시, 편의, 위생, 내구성 등의 다양한 요소들도

- 에너지 절약형 한옥을 개발하면서 함께 진행되어야 할 부분
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제5절 유사과제 분석

1. 10m급 대공간 한옥기술개발

- 목조건축 정밀기술과 디자인의 융합이 강조되고 있으며, 국내의 경우 (사)한국목

조건축기술협회, (사)한국목조건축협회 등의 연구 과제를 통해 대공간 목조 건축

물 구축의 위한 다양한 연구가 진행되어지고 있음. 또한 국외의 경우 실내 7층 

목조건축 진동대 실험 결과에 따라 캐나다와 미국 등에서는 2009년 6층까지 시공

할 수 있는 건축법을 개정하였음. 또한 일본에서도 6층까지 시공하도록 2015년 

건축법 개정을 목표로 준비하고 있다. 이와 같이 해외 목조기술은 고유의 목조 

건축물을 토대로 다양한 시도 및 다양화가 이루어지고 있음. 

- 국내 국립산림과학원 등은 대공간의 목구조 기술을 도입, 국내의 목구조 기술 개

발에 박차를 가하고 있음. 하지만 이는 일반 목구조 기술로 한옥의 목구조 기술

과는 그 차별성을 가지며, 한옥의 시공 기술 및 한옥의 구조형태를 계승한 목조 

건축의 연구는 전무한 상황. 유사과제로 2010년도부터 국토교통부를 통해 진행되

어진 한옦 기술개발 연구과제가 있으며 이를 통해 주요구조부, 지붕마감, 벽 부에 

대한 다양한 특허기술이 개발되어 한옥 기술 및 공사비 절감을 위한 다양한 시도

가 진행되었음. 하지만 이는 주거 및 단층 구조물을 중심으로 한 기술개발로서 

장경간, 다층을 가지는 한옥 기술 개발 연구는 미비함. 

<한옥 부위별 특허기술 변화 추이18)>

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증 

(1) 국가 연구개발사업 조사 

- 신한옥형 공공건축물 관련 연구로는 2단계 한옥기술개발의 “신한옥형 공공건축

물 모델개발 및 구축” 연구가 있음. 이외에 “한스타일 생태건축 모델 개발 및 

구축 기획”은 한스타일 생태건축의 모델 및 유형을 개발하고 주요 요소기술을 

도출하는 연구로, 신한옥형 공공건축물의 다양한 유형을 개발하는 3단계 한옥기

술개발과 연계될 수 있음.   

18) 이강민 외, 「최근 한옥 기술에 대한 인식변화 및 특허, 제품 등 개발 동향」, 국가한옥센터, 2014.11
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- 하이브리드 구조의 한옥 관련 연구로 “시스템한옥모델개발”은 주거 한옥의 주

요 구조를 대체 구조로 전환하여 저가형 시스템 한옥 모델을 개발하는 것을 목표

로 함. “현대 한옥형 집합주거 모델개발에 관한 연구”는 다층구조의 한옥 모델

을 제시함. 

- 한옥 BIM 관련 연구로는 2단계 한옥기술개발의 “신한옥 핵심기술 고도화 및 기

준개발” 연구가 있음. 이 연구에서는 한옥 BIM 모델의 설계를 자동화하는 것을 

목표로 한옥 설계 자동화 어플리케이션을 개발함. 1차년도에는 한옥 기와지붕 자

동화 모델링 모듈을 개발하고, 2차년도에는 한옥 구조부재 조합 자동화 모델링 

모듈을 개발하였음. BIM 툴에 최적화된 조합 방법론을 찾고, 일반 건축가들이 손

쉽게 사용할 수 있도록 핵심모듈에 반영함. 

부처명 사업명 과제명 예산 
(단위 : 억원) 

국토교통부 국토교통연구기획 한스타일 생태건축 모델 개발 및 구축 기획 2.8
국토교통부 도시건축연구사업 신한옥 핵심기술 고도화 및 기준개발 25.20
국토교통부 도시건축연구사업 신한옥형 공공건축물 모델개발 및 구축 28.89
중소기업청 산학연협력기술개발 시스템한옥모델개발 0.78
교육과학기술부 일반연구자지원 현대한옥형 집합주거 모델개발에 관한 연구 0.57

<부처별 연구개발사업 및 과제명>

 (2) 연구개발과제의 차별화 방안 

- 기존에 연구되거나 구축되지 않은 신한옥형 공공건축물 유형을 선별하여, 그 유형

에 특화된 다양한 모델을 개발하여 설계 가이드라인을 제시하고 실증 구축함. 

- 2단계 한옥기술개발에서 제시한 유형(단지형/지역형, 목구조형/복합구조-융합형/ 

복합구조-병치형)은 매우 포괄적인 유형으로, 특정 용도에 특화된 모델을 제시하

지 못함. 

- 2단계 한옥기술개발의 한옥 BIM 연구는 단층 주거 한옥에 초점을 맞추어 진행되

었음. 3단계에서는 신한옥형 공공건축물에 적용 가능한 중층한옥, 하이브리드 구

조 한옥에 대한 BIM 모델링 기술 개발이 필요함.  

3. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

- 국내외의 연구동향 분석결과 한옥의 ‘장수명화’ 및 ‘리모델링’에 대한 연구

는 매우 미비하며, 무분별한 공공주택의 재건축을 방지하기 위한 ‘리모델링’활

성화를 위한 연구가 진행되고 있음. 하지만 앞선 장을 통해 설명한 것과 같이 한

옥의 특수성 및 정체성 상실을 예방하기 위하여 한옥의 장수명화, 리모델링 기술

개발은 기존 개발 기술의 간접적인 적용을 통해 한옥의 리모델링 기술로써 별도

로 개발되어야 함. 개발 분야로는 크게 노후화되어진 건축물에 대한 리모델링 기

준 및 시공 가이드를 제공하는 것과 신축한옥에 추후 발생되어진 유지관리와 리

모델링의 주요 요소를 미리 반영하여 한옥 장수명화를 유도 하는 연구가 활발하

게 진행되어야 할 것임. 
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<한옥 리모델링 연구 개발 분야>

4. 에너지 절약형 한옥기술개발

- “한옥기술개발 - 한옥마을 및 신한옥형 공공건축물 최적화 모델개발 및 구축”

(한옥기술개발 2단계 R&D, 2013-2016)연구개발의 일환으로 진행된,

- 실증구축한옥마을 내 1동 구축된 “에너지 절약형 실험한옥”을 꼽을 수 있음.

- “에너지 절약형 실험한옥”은 한옥형 패시브하우스의 초기적 구상으로 추진되었

고, 한옥기술개발 R&D의 성과를 바탕으로 건식구성의 응용과 성능개선을 위하여 

재료를 대체하고

- 열적성능의 강화와 에너지 사용의 효율 개선 및 新재생에너지의 활용을 통해 에

너지 사용의 현저한 절감의 가능성을 미리 가늠해보고자 하는 취지로 시행됨.

- 패시브하우스의 단열성능 기준에 준하는(벽체는 가용면적을 확보하기 위하여 다

소 낮음. 열관류율 값 0.15 → 0.18) 성능을 확보하고,

- 한옥 구조의 한계로 발생할 수밖에 없는 기둥 주변의 선형 열교를 차단하기 위한 

시도가 이루어짐.

- 新재생에너지로는 태양광발전이 적용되었고, 모니터링과 Active Control을 위한 

다양한 전자계측장비가 적용되었음.
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제6절 연구개발 인프라 분석

1. 10m급 대공간 한옥기술개발

<건축부분 기술경쟁력 분석>

(출처 : 국토교통기술경쟁력분석보고서, 2015. 12)

- 국토교통 기술경쟁력분석 보고서(2015.12)에 따르면 현재 이슈분야 연구로는 초고층

(복합)건축, 건축물 설계/시공성능, 건축물 에너지 성능으로 나타났으며, 미래 유망

분야로는 녹색건축, 전통건축, 건축물 유지관리로 조사되었다. 대공간 한옥연구는 

국토교통 기술 경쟁력 분석의 미래유망분야에 포함되어지는 녹색건축, 전통건축에 

해당하며 미래의 유망 연구 분야임. 그러나 소분류별 특허 기술 및 논문 성과로 조

사한 결과 한국은 두 분야에서 모두 가장 기술력이 낮은 것으로 조사되었음. 

- 특허기술 중 전통건축에 있어서는 한국이 중국에 이어 두 번째로 다소 높은 값을 

나타내는 것으로 나타났으나 녹색건축과 대공간 건축기술은 매우 낮게 나타남. 또

한 논문 성과에 있어서도 한국은 미국, 중국, 일본과 비교하여 가장 낮은 성과지수
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를 보였으며, 전통, 녹색, 대공간 건축 모두에서 저조하게 나타났음.

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증 

(1) 관련 분야 연구 동향 

- 최근 한옥으로 지어지는 공공건축물에 대한 중앙정부 및 지자체의 지원과 한옥에 

대한 사회적 관심에 힘입어 관련 연구가 2010년대 들어 진행되기 시작하였음. 선

행연구 현황은 다음 표와 같음.

- 대부분의 연구는 사례 분석을 통해 유형을 분류하고 건축적 특성을 밝히는 내용

임. 이를 통해 기 구축된 다양한 사례를 검토할 수 있는 연구 기반이 조성됨.

- 신한옥형 공공건축물의 모델을 제시하는 연구는 2단계 한옥기술개발과 연계된 연

구 성과로 한정됨. 한옥기술개발이 신한옥형 공공건축물의 새로운 모델과 디자인 

개발 연구의 선구적 역할을 한 것으로 판단되나, 연구의 확산으로 이어지지는 못

한 실정임. 

 (2) 신한옥형 공공건축물 관련 인프라 분석  

가. 산업 인프라      

- 2008년부터 2011년 통계청의 건설업조사에 따르면 전통양식건물은 전체 건축공사

<한옥 R&D 기술 개발 88건(자료/국가한옥센터)>
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의 0.02%를 차지함. 전통양식건물 중 공공부문 발주 수주액이 60% 이상을 차지

함. 전통양식건물 공사 수주액 중 민간부문은 계속 감소하는 추세이며, 공공부문

은 2010년부터 증가추세로 전환되어 전통양식건물은 공공부문이 주도하고 있는 

것으로 나타남.

- 2007년부터 2010년 한옥 인허가 수 조사에 따르면 한옥건축 시장의 규모는 작지

만, 경제상황 및 기타 외부여건의 영향을 적게 받는 안정적인 시장으로 판단됨.19)

- 신한옥형 공공건축물은 대부분 설계경기 및 입찰을 통해 설계자와 시공자를 지정

하고 있음. 시공 방법이 충분히 보편화되지 못했기 때문에 시공자와의 협업구도 

구축이 중요한 이슈가 됨. 대부분의 한옥 시공사는 소규모이며 일반 시공사들은 

한옥에 시공방식에 익숙하지 않음. 문화재 전문업체는 생활한옥 기준으로 시공하

지 않아 여러 문제가 발생하기도 함. 

- 한옥설계 경험이 있는 건축사무소는 전통 한식 목구조의 경우 충분히 표준화되어 

있어 목수의 자문에 대한 의존도가 거의 없으나, 집성목을 이용한 한식 목구조의 

접합부 디테일에 철골을 일부 사용하는 등 새로운 구조를 새로운 구조를 실험하

는 과정에서 집성목 업체와 함께 협업하는 사례가 많음. 

- 대부분의 시공자들이 한옥에 대해 생소할 뿐만 아니라 한옥 설계 시 내부공간 설

비 시스템 해결방식에 대해서도 무지한 실정임. 현대건축과 공정에서 차이가 많

아 시공자들의 시행착오가 많고 설계자의 의도와 다른 결과물이 구현되는 경우가 

많음. 

- 공공건축물에는 예산의 한계로 기성품을 그대로 사용하게 됨에 따라 설비와 내부

공간의 부조화가 발생함. 계획단계에서부터 한옥에 어울리는 설비 처리에 관해 

기계, 토목과 협의하여 반영해야함.

- 현대건축, 전통건축 등 서로 다른 영역 간 교류와 교육을 통한 이해가 중요하며, 

문화재건축사와 일반건축사 간 협의가 필요함.20)

19) 이강민, 이종민, 최은숙, 『2013 한옥건축산업 동향』, 건축도시공간연구소, 2013, pp.49-57
20) 이강민, 옥채원, 『한스타일 공공건축물 공급 방안 연구』, 건축도시공간연구소, 2011, pp.159-161, 166
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나. 기술 인프라 

- 한옥에 일반 건축법을 적용하기 어려움. 지자체의 경우 공사 발주 시 시행자가 허

가권자이기 때문에 관행상 임의적으로 건축법을 무시하고 진행되는 경우가 있음. 

공공건축물에서는 구조적인 정의가 중요하며 신한옥형 공공건축물의 경우 어느 

범주까지 한옥으로 포함할 것인지에 대한 의사결정이 필요함. 

- 한옥의 공간 규모가 현대인의 생활공간에 적합하지 않으며, 이를 해결하기 위해 

단순히 설계과정에서 공간을 확장하는 것은 건축물의 구조적 성능에 영향을 미

침. 따라서 공간구성의 자유도를 확보하기 위해서 구조설계 과정이 반드시 포함

되어야함.

- 시공자가 최소한의 고민으로 도면에 충실하게 작업할 수 있도록 지금보다 더 디

테일한 부분까지 도면화한 설계도서 작성이 요구됨. 현재 한옥 건축물의 도면 수

는 일반 건축물에 비해 많이 부족하므로 보완작업이 요구됨. 따라서 한옥 BIM 모

델링 작업의 일반화가 필요함.

- 신한옥형 공공건축물 품질관리 시스템이 필요함. 공공 발주사업에서 단가위주 시

공이나 재하도급으로 인한 품질저하 문제가 두드러지게 나타남. 사후설계관리, 표

준시방서 및 단가체계, 단열, 내화, 구조, 면적완화기준, 유지관리 체계 등 신한옥

형 공공건축물에 적합한 기술 및 제도 기반이 갖추어져야함.21)

3. 한옥 거주성능 고도화

<신축 및 증개축 한옥 현황(출처/국가한옥센터)>

- 현재 한옥의 저변확대와 더불어 본격적인 산업화를 추진하기 위해 「한옥 등 건축

자산의 진흥에 관한 법률」등 다양한 제도적 지원이 마련되고 있으며 국내 한옥 시

장 또한 증가추세에 있음.

- 또한 국가한옥센터 및 국토교통부 등의 정부기관 주도 아래 한옥 전문인력 양성사

업, 한옥공모전, 전통가옥 경상보수사업, 한옥 포럼, 현장공개형 문화재 보수사업 등 

21) 이강민, 옥채원, 위의 책, pp.162-166
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다각도로 한옥이 조명되고 있으며 이는 한옥에 대한 국민적 관심에 부응하고 창조

적 계승과 발전을 도모하기 위함.

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

- 국내 유통·물류 기술 개발 관련 인프라는 국가 연구기관, 민간 기업 연구소로 구

분할 수 있으며, 국가 연구기관은 국토부, 산업부를 중심으로 유통·물류 효율성을 

향상시킬 수 있는 분야에 대해 기업과 연계하여 기술을 개발하고 있음

- 민간 유통·물류 기업의 연구소에서는 신기술 분야의 현업적용을 위한 다양한 연구

가 이루어지고 있으며, 유통·물류 기술을 연구개발하기 위한 국내 인프라는 양호

한 수준이라 할 수 있음

- 하지만, 한옥 분야의 유통·물류 기술을 개발하기 위한 관련 기업 및 관련 연구기관

의 인프라는 매우 부족한 수준이라 할 수 있으며, 한옥 건축 외 현대 건축 측면에서

도 유통·물류 기술을 연구하기 위한 인프라는 타 산업분야에 비해 매우 낮은 수준

임

5. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

- 국토해양부의 2011년 ‘전국한옥 및 한옥 마을 현황 통계자료’에 따르면 국내의 

한옥의 분포는 전통한옥 12%, 근대한옥 60%로 한옥 전체 비중 중 70%에 달함. 최

근의 한옥의 열풍과 정부 지자체의 노력에도 불구하고 아직 한옥의 신축물이 차지

하는 비중은 28%뿐이 차지하지 못하고 있음. 이는 즉, 국내의 한옥 활성화를 위해

서는 기존 건축물에 대한 유지관리 및 리모델링 기술개발의 시급성 및 필요성을 역

설하는 내용이라 판단할 수 있음. 하지만 아직 한옥의 특성을 반영하는 기술개발 

및 표준 시공법에 대한 가이드 및 관리지침은 없어, 이에 대한 개발연구가 진행되

어야 함.

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

(1) 단열 소재

- 건축물 에너지 절감에 대한 시대적, 사회적 요구와 함께 정책적 방향성이 결정된 

상황에서, 높은 단열과 얇은 두께의 공간효율을 확보할 수 있는 첨단 단열소재가 

활발하게 개발, 유통되고 있음.

- 다양한 성능과 비용의 폭이 형성되어 선택의 폭이 넓은 상황으로, 기존 제품의 활

용, 응용을 통해서 ‘에너지 절약형 한옥’의 성과를 무난히 달성할 수준의 인프

라가 구축 되었다고 판단됨.

(2) 한스타일 디자인

- 전통한옥의 소재는 나무, 흙, 돌의 세 가지로 압축될 수 있음. 하지만, 현대에 건
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립되는 한옥은 다양한 기능성 소재와 산업 생산체계의 제약 속에서 이루어짐.

- 이러한 소재를 한옥에 적용하여 필요한 성능을 확보 하겠지만, 한옥으로서 정체성

이 유지되는 범위에서 이루어지므로, 한스타일의 적용을 통해 소재적용을 통한 성

능도 확보하고 정체성도 유지함.

- 전체 건축시장에서 한옥의 비중이 낮은 것처럼 한스타일 시장 또한 매우 협소한 

상황. 체계적인 연구개발이 이루어지지 않았고, 해당 업역을 영위하는 기업도 영

세한 상황.

- 본 과제와 병행으로 진행되는 “한옥 유통체계 모델개발 및 실증”분야의 개발 

실현을 통해 다양한 ‘한스타일 디자인’ 제품의 유통 인프라가 구축될 수 있을 

것으로 예상.

(3) 新재생에너지 분야 (에너지 관리공단 - 2015 수요관리∙신재생 정책설명회 자료 참조)

- 재생에너지(태양광, 태양열, 바이오, 풍력, 수력, 해양, 폐기물, 지열) + 신에너지

(연료전지, 석탄액화가스화 및 중질잔사유가스화, 수소에너지)

- 최근 5년간(2008-2012) 기업 수 1.5배, 고용 1.8배, 매출액 2배 등 급성장을 이룬 

분야

- 산업유발, 파급효과가 큰 태양광, 풍력산업을 중심으로 성장 (태양광, 풍력 2분야

가 투자액의 91%, 매출액의 85%, 수출액의 97% 차지)

- 선진국(유럽, 미국, 일본) 대비 86% 수준, 후발국(중국)과는 5% 이내의 기술격차

- 신재생에너지 산업은 최근 구조조정 시기를 지나 회복 움직임을 보이고 있음. 발

전단가는 지속적으로 하락하고 기술경쟁을 통한 보급 가속화 전망.

제7절 종합분석

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

대공간 한옥 기술개발의 방향성 및 주요 연구 분야의 필요성 검토를 위하여 정책 

방향, 기존 연구보고서 고찰을 통해 다음과 같은 강정, 약점, 기회요인, 위협요인을 토

출하였음. 검토결과 대공간 한옥 기술개발은 최근 높은 관심과 국가 지자체의 적극적 

지원을 통해 보급 확산의 큰 흐름을 타고 있음에도 불구하고 한옥 형태 및 유형이 다

양하게 제안되어지지 못해 단층 주거로서 지자체를 중심으로 계획 한옥 마을을 통해

서만 보급되어지고 있는 실정임. 같은 시기에 목조건축물은 친환경 건축물로서 인식 

자리매김 하여 해외에서는 해외의 전통 목구조 방식을 개선하여 다양한 형태와 유형

을 제안하고 있으며 이를 위한 정책 및 법규도 빠르게 대응하여 나아가고 있음. 이와 

같은 흐름은 국내 고유의 정통건축양식인 한옥 건축 기술의 위협의 요인으로 작용할 

수 있음. 이는 해외의 목구조 선진기술의 빠른 유입으로 인한 국내 목조 시장의 독점

이 우려되기 때문이며 이를 통해 한옥의 고유 우수 구조 기술과 미를 왜곡하게 될 우

려가 높음. 이 같은 건축 환경 속에 한옥의 지속적인 발전과 전통계승을 위해서는 한

옥의 다양한 형태 다양한 유형의 제안이 필수적이며, 특히 이를 위해서는 한옥이 가
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지는 구조적 설계 기술적 개선 및 방재, 소방 시공 기술 개발이 시급함. 특히 한옥의 

형태 유형에 있어 장경간과 중층(3충 이상)을 가지는 한옥에 대한 종합적인 검토와 연

구가 진행되어야 함.

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증  

- 공공건축물은 사회적 파급효과가 크기 때문에 신한옥형으로 공공건축물을 개발하여 

보급하는 것은 한옥의 확산에 기여할 수 있음. 공공건축물 중 많은 유형이 아직 신

한옥형으로 개발되지 못한 상황임. 이중에 파급력이 큰 유형을 선별하여 추가적인 

모델 개발 및 실증구축이 필요함.   

- 특정 용도에 특화된 모델을 제시하지 못한 기존 연구의 한계를 극복해야함. 3단계 

연구에서는 몇 개의 공공건축물 유형을 선정하고 이를 다시 대지규모별, 연면적별, 

내부시설별, 구조별 다양한 세부 유형으로 나누어 각각의 모델을 제시함으로써, 설

계자들이 각각의 상황에 맞게 모델을 선택하여 설계를 용이하게 진행할 수 있도록 

함.   

- 늘어나는 관심과 수요로 인해 산업계에서는 한옥 시장에 진입하고자하는 욕구가 있

으나, 전문지식이 필요한 한옥설계기술은 시장진입의 장애가 되고 있음. 한옥 BIM 

기술은 한옥 공급자와 수요자의 한옥 시장진입에 대한 장벽을 낮출 수 있음. 2단계 

한옥기술개발의 연구 성과는 단층의 주거 한옥을 설계하는데 최적화된 프로그램으

로 중층한옥으로 확장하는 기술 개발이 필요함. 
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3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 기술의 필요성 및 배경

가. 국내 최초 한옥 장기 모니터링

- 한옥은 주택 보다는 문화재로 인식되어 장기적 모니터링을 통한 연구 및 기술개

발이 전무한 실정이기 때문에 꼭 필요한 과정으로 인식됨(문화재 차원의 모니터

링은 수행됨)

나. 장기적인 모니터링 필요

- 한옥의 변위·변형에 따른 모니터링 및 유지보수 관리는 단기간에 나타난 변위보

다 장기적인 모니터링을 통한 유지보수 관리 연구 필요

다. 한옥 유지보수관리 체계 전무

- 최근 한옥의 건립이 증가되면서 문화재 차원이 아닌 실거주 공간으로 증가하는 

추세에 유지보수 관리 등이 제기됨. 이에 따라 한옥 유지보수관리에 대한 기술과 

시스템, 매뉴얼 등이 전무함

(2) 기존 연구와의 연속성 유지

가. 1, 2단계 한옥기술개발 연구의 연속성

- 한옥 R&D 연구과제 종료 후 구축한 연구 성과물 29개동의 활용 및 관리방안 부재

 * 현재 연구 성과물을 유치한 지자체에서 일정 부분 관리하도록 되어 있으나, 신한옥 형태의 구조적 

변위·거주 성능 및 주거환경 등에 대한 모니터링을 통해 지속적인 활용 및 연구 필요

나. 한옥 인프라 확산

- 일반인 및 전문가 등 누구나 쉽게 접근하여 미래형 주거문화를 선도

 * 설계/시공/유지보수 뿐만 아니라 제품/재료 등 누구나 쉽게 접근, 사용할 수 있음

 * 지속적인 한옥산업 확산 방안을 모색하고 이를 체험 할 수 있도록 함

(3) 기술파급효과

가. 장기 모니터링을 통한 대국민 유지보수·관리 우려 해소

- 한옥의 높은 유지보수·관리 비용을 최소화 하며 대국민 유지관리 우려(19.8%)의 

인식 변화

나. 대국민 우려 해소

- 한옥은 지금까지 수공업형태의 민간개발로 이루어져 유지보수·관리에 대한 체계

가 미흡함. 이에 따라 유지보수·관리에 대한 체계가 마련되어 한옥 보급 및 확

산과 대국민 인식 개선에 기여
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다. 유통체계 개선

- 모니터링을 통해 재료, 부품, 기술 등이 집적된 고품질 한옥생산 및 유통을 지원

라. 거주·환경·구조 성능 기준 제시

- 장기 모니터링을 통해 축적된 데이터를 기반으로 거주 쾌적성, 환경성능, 구조성

능의 성능 기준을 제시

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

(1) 국내외 정책

한옥 관련 중장기 정책 및 발전 전략은 한옥 건축을 위한 기술 중심의 R&D 정책이

었으며, 유통·물류 체계 구축을 통한 산업 활성화 측면은 부족한 수준임. 그에 비해 

외국의 경우 목조 건축시장 활성화를 위한 기술 R&D 뿐만 아니라 유통·물류 체계 

현대화를 위한 R&D도 지원하고 있음

(2) 시장전망

한옥은 친환경적 이미지의 가옥으로 국민이 느끼는 한옥에 대한 정서적인 측면에서 

매우 우수함. 그러나 높은 건축비 및 유지보수의 어려움, 보안문제 등으로 인해 실 주

거주택으로 선택받지 못하고 있음. 그러나 베이비부머 세대의 귀촌에 따른 한옥수요
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의 증가, 한류 확산에 따른 다양한 한옥 수요 발생, 한옥 건축 비용 하락 등 긍정적인 

요인이 다수 있어 한옥 시장은 성장할 것으로 예상됨

(3) 기술동향

국내 물류 기술은 인식기술, 창고관리 기술, 수·배송관리 기술, 모니터링 기술, 주

문관리 기술 등 다양한 유통·물류 기술이 개발되었고, 현장에서 실무에 맞게 적용하

고 있음. 하지만 한옥 산업의 영세성으로 인해 유통·물류 기술이 적용되지 못하고 

있음. 이에 비해 해외 목조 건축 산업의 경우 유통·물류 효율화를 위한 기술을 산업 

현장에 적용하여 유통·물류 체계를 구축하고 비용을 절감하고 있음

(4) 기술수준

국내 일반 유통·물류 산업의 물류 기술수준은 선진국과 비교하였을 때 80~90% 수

준으로 판단할 수 있으나 한옥의 물류 기술수준은 해외 목조 건축시장과 비교하였을 

때 30% 수준에도 미치지 못하는 기술수준이라 할 수 있음

(5) 연구개발 및 인프라

국내 유통·물류 기술 향상을 위해 다양한 R&D를 추진하고 있으나 주로 유통·물

류 기반기술 및 응용기술 개발이 주를 이루고 있음. 한옥 관련 유통·물류 기술개발

을 위한 응용 R&D는 현재 추진되지 않았음. 유통·물류 기술 개발을 위한 인프라는 

정부 주요 연구기관 및 민간 기업에 다수 분포하고 있으나 대부분 유통·물류 업체의 

신기술 개발을 위한 인프라이며, 한옥 관련 인프라는 부족한 실정임

5. 리모델링·장수명화 한옥기술개발

리모델링 ‧장수명 한옥 기술개발의 방향성 및 주요 연구 분야의 필요성 검토를 위하

여 기술, 정책, 법규에 대한 검토를 진행하였으며 종합적인 검토결과 국토경관 및 한

옥의 보급 활성화를 위해서는 한옥의 리모델링 장수명화의 연구는 필수적 과제라 할

수 있으며, 이를 통해 주택시장의 재건축을 안정화 하고 자원의 불필요한 소비와 에

너지를 절감하여 자연 부하를 줄일 수 있는 기술이 정립되어야 함. 특히 한옥은 전통

의 계승 및 한스타일 정리의 관점에서 강조되고 있는 건축물로써 신축한옥의 보급 확

산 이외에도 노후화 되어지는 기존 한옥들에 대한 유지관리 및 리모델링 기법에 대한 

연구도 지속되어야 함. 특히 유지관리와 리모델링 기술의 핵심이라 할 수 있는 Infill

부에 대한 자재의 수명판단기준의 개발 및 자재의 유통 및 현장 적용 지원을 위한 종

합적인 검토와 연구가 진행되어야 함.
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6. 에너지 절약형 한옥기술개발

에너지 절약형 한옥기술개발과 관련된 기술, 정책, 법규에 대한 검토 통해 본 연구

과제의 필요성을 확인하였음. 에너지 절약형 한옥기술은 현대사회가 요구하는 저탄소 

녹색성장을 위한 필수적 과제라 할 수 있으며, 이를 통해 일반 현대건축뿐만 아닌 한

옥 건축에서도 시대의 흐름과 함께하는 변화의 모습을 보여줄 수 있음. 

건물에너지 소비 저감을 통해 저탄소 도시를 만들기 위해서는 제로에너지와 같은 

뚜렷한 목표 설정과 에너지 통합관리체계를 구축할 필요가 있음. 이를 위해서는 다양

한 에너지 절약형 기술들이 한옥에도 도입되어야하며 이를 기반으로 제로에너지 시범

한옥이 보급화 될 필요성이 있음. 현재 강릉한옥마을에 시험제작중인 에너지절약형 

한옥을 시작으로 다양한 기술을 시도해보고, 이를 통해 신재생에너지·저탄소한옥을 

보급하는 제로에너지 한옥마을의 조성이 필요함. 더불어 한옥 건축물에 대한 에너지 

효율 인증 등의 별도의 에너지 통합관리체계를 마련하여 한옥의 성능 및 환경에 대해 

객관적으로 평가할 수 있는 모델을 구축하고 관련 정책을 일관성 있게 추진할 필요성

이 있음.
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제3장 연구개발과제 구성 및 추진전략

제1절 비전 및 목표

기존 3단계 연구과제는 “한옥자재 유통체계 구축을 위한 대공간·장경간 한옥기술

개발에 관한 기획 연구”로 성격이 다른 두 개의 목표가 공존하고 있는 상황임. 이를 

효율적으로 진행하기 위해 후보 과제의 우선순위 및 선후관계를 명확히 하고 단계를 

나누어 진행해야할 것으로 판단됨. 이에 따라 3단계 “10m급 대공간 한옥 설계 및 시

공 기술개발”과 4단계 “한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축”으로 나누어 순

차적인 연구 진행을 제안함. 과제의 구성은 다음과 같음.
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1. 3단계 과제 – 10m 급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

기존의 1, 2단계 한옥기술개발은 한옥의 전통성을 깨지 않는 범위 내에서 성능요소

와 건축비 절감 중심으로 연구가 진행되었음. 3단계 연구는 이전의 성과물을 기반으

로 하되, 한옥의 다양성 확보를 위해 주거 이외의 건축에 적용 가능하도록 공간효율

의 극대화를 위한 연구 진행을 제안함. 기존의 전통한옥은 3m 내외의 좁은 경간으로 

인해 공간의 제약 및 형태의 자유로움이 부족하였음. 본 연구 단계에서 10m 이상의 

경간을 갖는 대공간 한옥기술을 개발하고 이를 활용한 3~5층 규모의 다양한 중층모델

을 제안함으로서 관공서, 상업시설, 교육시설 등 다양한 유형의 건축물에 적용할 수 

있도록 함. 더불어 일반 대중이 한옥을 좀 더 쉽게 접근할 수 있도록 R&D 성과물을 

기반으로 하는 거주성능 고도화 및 유지관리 기술의 연구를 실시함.

<3단계 과제 “10m급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발”의 목표 및 비전>
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(1) 1세부 과제 – 10m 급 대공간 한옥기술개발

가. 비전 및 목표 

- 비전 : 한옥 목구조의 10m 급 대공간 한옥 기술개발을 통한 한국 건축 생태의 새

로운 패러다임 제안

- 목표 

 1) 10m급 대공간 한옥 기술의 표준화 및 중층, 대공간화를 위한 한옥 목구조 고강

성 접합기술 개발

 2) 법적, 기능적, 구조적으로 적합한 대공간 한옥 시공 기술 개발

 3) 10m 급 대공간 한옥 기술의 표준화를 통한 한옥 및 한국 목구조 기술의 체계화 

나. 추진과제 도출 

 1) 대공간 한옥 시공기술개발

    

As-Is To-be
연구목표 한옥 주택 목구조 기술 개선 중층, 대공간 구현을 위한 

구축 기술 개발

기술개발요소 접합부
1~2층 규모의 주택 목구조 

접합부 (공장치목, 철물 
접합)

3층 이상, 10m 이상 중층, 
대장경 한옥 기술 개발 

대상 공사비 절감, 한옥 주택 구축 대장경의 농협, 창고 등
적용성 일반 한옥 주택시장

대공간 중층을 가지는 
공공건축물

하이브리드 구조 한옥

2) 대공간 한옥 구조 기술개발

    

As-Is To-be
연구목표 한옥 주택 구조설계 기준 

제안
대공간 한옥 구조설계 기술 

제안
기술개발요소

단면조견표
1~2층 규모의 한옥 주택 3층 이상, 10m 이상 중층, 

대장경 한옥 기술 개발 구조해석 
소프트웨어

적용성 일반 한옥 주택시장 대공간 중층을 가지는 
공공건축물

3) 대공간 한옥 실증구축

    

As-Is To-be
연구목표 8m 이하 한옥기술개발 10m 이상 한옥 기술개발

실증구축대상 소규모 건축물 10m 이상  
공공건축물

적용 단층, 주거용 한옥 10m 이상 대경간 한옥 

기술개발
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(2) 2세부 과제 – 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증 

가. 비전 및 목표 

- 비전 : 주거건축보다 사회적으로 파급 효과가 큰 공공건축물을 신한옥형으로 개발

하고 실증하여 한옥 산업의 활성화 및 대중화를 위한 기반을 구축함. 

- 목표 

 1) 신한옥형 공공건축물의 장기적인 사용을 확보하고 현대적인 기능에 적합한 쾌

적한 환경 제공을 위해서 유형별로 기본적인 설계지침 및 기준을 마련함. 

 2) 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 연구내용을 기반으로 하여 실증 구축함. 

 3) 일반적인 현대건축 분야의 설계자와 시공자가 보다 쉽게 신한옥형 공공건축물

의 설계 및 시공에 접근 가능하도록 설계자동화 기술을 개발함. 

나. 추진과제 도출

 1) 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 

As-Is To-be
연구목표 신한옥형 공공건축물 모델 개발 신한옥형 공공건축물 유형모델

개발 

기술개발요소
공공건축물 
유형 분류 단지형, 지역형

경찰시설(파출소), 초중고 교육
시설(초등학교 부속동), 사회복
지시설(소규모 복지센터) 

모델 개발
목구조형, 복합구조-융합형, 복
합구조-병치형 등 구조유형 모
델  

용도에 특화하여 개념설계와 설
계개발 단계 수준의 모델을 제시

적용성 다이어그램 수준의 구조 모델
매우 포괄적인 유형  

명확한 타겟 건축물을 선정 
설계 가이드라인을 제시   

2) 신한옥형 공공건축물 실증구축  

As-Is To-be
연구목표 신한옥형 공공건축물 실증 구축 신한옥형 공공건축물 실증구축

기술개발요소 유형
연구/과학시설 중 연구시설(전남
농업기술원), 전시시설 중 전시
장(수원 한옥기술전시관), 공연 
및 집회시설 중 집회시설(은평구 
한옥마을회관)

경찰시설(파출소), 초중고 교육
시설(초등학교 부속동), 사회복
지시설(소규모 복지센터) 

적용성 기존에 많이 구축된 신한옥형 공
공건축물에 집중됨 

기존에 구축되지 않은 새로운 유
형 

3) 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발 

As-Is To-be
연구목표 한옥 BIM 기술 개발 한옥 BIM 기술 개발

기술개발요소 구조부재 BIM 라이브러리 제작.
조합 자동화 모델링 모듈 개발. 

구조부재 BIM 라이브러리 제작.
조합 자동화 모델링 모듈 개발. 

적용성 단층, 주거한옥에 한정. 공공건축물(중층 및 하이브리드 
구조 한옥)
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(3) 3세부 과제 – 한옥 거주성능 고도화

가. 비전 및 목표 

- 비전 : 실증구축 한옥의 거주·환경·구조 성능 모니터링을 진행하면서 기술의 평

가 및 개선방향을 제시하여 한옥의 거주 성능을 고도화시킴

- 목표 

 1) 한옥의 유지관리 체계 수립

 2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 모니터링 및 기준 제시

 3) 실증구축 성과물 공간단위 환경성능 평가 방안 기획

나. 추진과제 도출  

 1) 한옥의 유지관리 체계 수립

As-Is To-be
연구목표 한옥 유지관리 매뉴얼 거주자용 

개발
한옥 유지관리 매뉴얼 전문가용 
개발

기술개발요소 가이드라인

-R&D 기술 및 실증구축물을 관
리·개선하는 모니터링의 역할 
필요

-한옥을 대상으로 한 장기 모니
터링 DB 부재

-현대 건축물의 유지관리법은 한
옥에 적용 불가

-장기 모니터링 결과 보고서
-한옥 유지관리 매뉴얼 개발

적용성 -적시 유지보수로 인한 한옥의 생애주기 증가 및 경제성 획득
-한옥 유지관리 관련법 제도화의 가이드 자료
-노후 부재 별 DB를 통해 모듈러 및 양산체제의 기초자료

2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 모니터링 및 기준 제시

As-Is To-be
연구목표 일반 건물 거주쾌적성/환경성능/

구조 기준 일부 제시
한옥에 적용가능 한 요소별 지표 
개발 및 기준 제안

기술개발요소 지표기준

-한옥성능기준 부재
-쾌적요소 평가는 심리적 측면을 
제외한 물리적 환경 지표에 국
한됨

-1, 2차 사업 중 단열 · 기밀 등
의 일부 환경요소 모니터링 DB

-1, 2차 사업 중 하중 및 재료성
능 DB

-한옥 쾌적성에 영향을 미치는 
지표 개발 및 한옥 쾌적 성능의 
기준 제시

-한옥 환경성능 기준 제시 및 설
계가이드라인 제안

-합리적 구조의 기준 수립 및 구
조 기술 증진의 방향 제시

적용성 -각 분야의 기준을 제시함으로서 정책화 가능성 제고
-기술의 성능 고도화로 시장 활용성 증대

3) 실증구축 성과물 공간단위 환경성능 평가 방안 기획

As-Is To-be
연구목표 1, 2단계 적용기술 설명서 및 특

허
실증을 통한 기술 검증과 개선
을 통한 기술고도화

기술개발요소 개선안
-1, 2차 사업을 통한 R&D 기술
개발 및 실증 구축

-실험한옥 모니터링 관리
-신한옥 시공상세 도면집
-신한옥 구축보고서

-실증 구축물에 대한모니터링을 
통하여 기술 고도화의 근거 및  
지침 마련

-현재 구축 중인 Mock-Up 평가
를 통해 기존의 미비기술 개선 
및 자체분석을 통한 기술고도화

적용성
-실제 적용된 기술의 정리 및 변형 적용 사항 등을 집대성함으로서 
한옥 건축의 기반 조성

-시공 품질 개선 및 최적화 사업모델 개발
-한옥 요소기술 및 성능에 따른 단가별 유형 제시
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2. 4단계 과제 – 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

3단계 연구과제를 통해 한옥의 적용성 확대 및 건축생태계를 확립하였다면 4단계에

는 한옥의 대중인식 전환과 양산체제라는 인프라 조성을 통해 소비자 중심의 시장을 

구축하는 연구를 제안함. 한옥 모듈러 기술을 통해 양산 및 유통의 혁신을 가져올 뿐

만 아니라 한옥에 대한 정보를 소비자 지향적으로 전환함으로써 대중이 좀 더 쉽게 

한옥에 접근할 수 있도록 함. 더불어 저탄소 녹색성장시대에 더욱 각광받고 있는 기

존 노후 한옥의 활용을 위해 리모델링·장수명화 기술 개발 및 가이드라인을 제시하

고 에너지 절약형 한옥기술을 제공함으로써 일반 대중의 한옥에 대한 선호를 높일 수 

있도록 함. 

<4단계 과제 “한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축”의 목표 및 비전>
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(1) 1세부 과제 – 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

- 한옥 유통·물류체계 구축의 비전은 한옥 유통·물류체계 구축을 통해 한옥 산업을 

활성화임

- 목표로는 첫째, 기존 건축비용 대비 저렴한 건축비로 한옥이 건축 가능하도록 건축

기술개발과 병행하여 유통물류비용을 절감 할 수 있도록 함으로써 전체적인 건축비

를 절감하는 것임. 둘째, 영세한 한옥 자재 및 유통업체의 구조화를 지원하여 한옥 

건축을 위한 자재의 유통·물류 체계를 현재화할 수 있도록 하는 것임. 셋째, 일반 

사용자들이 쉽게 한옥을 접하고, 한옥을 건축하기 위해 필요한 다양한 서비스를 제

공할 수 있는 유통시설을 구축함으로써 유통기능을 확장하고 수요를 확산시키는 것

이 목표임

<한옥 자재 유통·물류체계 구축 비전 및 목표>

가. 필요성

- 첫째, 한옥 건축을 위한 복잡한 유통·물류 (조달, 생산, 판매) 구조에 따른 물류비 

증가 결과, 한옥 건축 비용 상승을 초래하고 있음.

- 둘째, 한옥 건축을 원하는 소비자들을 위한 종합 포털 정보 서비스 부재로 소비자

들이 쉽게 접근할 수 있는 정보 매체가 부족하여 한옥 활성화에 걸림돌로 작용하고 

있음.  

- 셋째, 지역별 영세한 한옥 건설사 대부분 필요 시 자재별 소량 구매에 따른 구매 

협상력 저하, 물류비 절감을 위한 물류 인프라(H/W, S/W) 구축 미비 그리고 매출 
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증대를 위한 판로개척 (홍보 마케팅) 등 재원 투자에 어려운 실정으로 한옥 건축의 

가격 경쟁력 향상에 제약을 받고 있음.  

- As-Is Process

<한옥 건축 자재 유통·물류 구조>

- To-Be Process

<한옥 건축 자재 新 유통·물류 구조>

다. 추진 과제 도출

- 첫째, 한옥 자재 유통·물류 (조달, 생산, 판매) 비용을 절감하기 위하여 H/W(한옥 

공동물류센터 구축) 및 S/W(한옥 자재 통합 IT) 구축 / 운영을 통해 『유통·물류 

채널 단계 축소』, 『한옥 공동물류센터 IT 구축』,  『공동구매에 의한 구매 단가 

하락』 그리고『공동 수·배송을 통한 운송비용 절감』의 4가지 추진 과제를 구축

하여 한옥 자재 유통·물류 통합 Infra 구축을 추진함. 

- 둘째, 한옥 건축 활성화 조성을 위해 한옥 자재와 관련된 정보, 한옥 자재 생산자, 

공급자, 건설 등 전문가 관련 정보 그리고 한옥 Trend, Design, 주요 기사 등 일반 

소비자 누구나 한옥 관련 정보를 쉽게 접할 수 있는 『한옥 통합 정보 포털 사이트 

구축』과 한옥 공동물류센터와 더불어 한옥을 쉽게 눈으로 접할 수 있고, 관련된 

모든 소비재를 구매할 수 있는 『한옥 종합 유통 센터』를 구축하여 전문가들은 물

론 한옥에 관심이 소비자들에게 한옥 관련 제품을 판매하고 경험할 수 있는 공간을 
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조성하여 한옥 활성화 Boom을 조성함과 동시에 지역 Landmark로 조성하여 관광과 

접목한 활성화를 도모함. 

<한옥 자재 유통·물류체계 추진과제>

다. 필요기술 및 목표

- 첫째, 한옥 자재 공동물류센터 구축 및 운영을 위해 필요한 기능들은 아래와 같이 

공동 구매 및 수·배송 체계 구축, 물류 센터 관리 시스템, 화주사 관리 시스템 그

리고 정산 및 수·발주 시스템의 기능들이 필요하며, 이를 구현하기 위한 구체적인 

핵심 필요 기술은 『자재 및 공급자 DB 구축』, 『주문관리 시스템 : OMS』, 『협

력사 관리 시스템 : SRM』, 『물류창고　관리　시스템 :　WMS』 그리고 『운송 관

리 시스템 : TMS』 5가지 부문별 기술이 필요함. 

- 둘째, 한옥 자재 유통센터 구축 및 운영을 위해 필요한 기능들은 정보탐색기능, 판

매기능, 회원관리, 판매자관리 그리고 정산, 수·발주 관리 기능이 필요하며, 이를 

구현하기 위한 구체적인 핵심 필요 기술은 『한옥 자재 Portal 시스템』, 『O2O 시

스템』, 『쇼핑몰 시스템』, 『판매시점 정보관리 시스템 : POS』 그리고 다양한 시

스템을 통합 관리할 수 있는 『시스템간 Interface 및 통합 관리 시스템』 구축 등 

5가지 부문별 핵심 기술 구축이 필요함. 

- 본 과제의 목표는 공동 물류센터 구축과 유통 센터 구축을 위해 기존 개발되어 현

업에서 적용되고 있는 IT Solution들을 한옥 자재 유통·물류에 적용하고 최적화 할 

수 있도록 개선하며, 다양한 Solution을 관리할 수 있는 통합 한옥 자재 유통·물류 

관리 시스템을 구축하는 것임.  
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(2) 2세부 과제 – 리모델링·장수명화 한옥기술개발

<리모델링 장수명 한옥 연구 분야 및 비전>

한옥의 우수성, 한옥의 전통성, 친환경적 건축물로서의 한옥에 대한 가치가 인정받

아 정부 중심의 활발한 한옥 연구가 진행되어 한옥은 기존에 가지고 있던 고가의 공

사비 절감, 성능 개선 등 다양한 관점으로 연구가 지속되어 왔음. 한옥의 보급 확산은 

아직 그 범위를 주거 중심에 두고 있으며 공공건축물에서의 적극적 적용범위의 증가

를 통해 더욱 활발한 한옥 기술 개발 및 한옥 보급화가 진행되어질 것임. 이와 함께 

기존의 개발되어진 신한옥의 성능 등을 검토하여 제시되어지는 한옥 부재의 수명 및 

교체시기 판단을 위한 기준을 반영한 리모델링 관리 지침서는 한옥의 리모델링을 통

한 장수명 한옥 기술 개발의 기반을 마련할 것이며, 이를 통한 한옥의 고유형 유지 

및 자원의 절약, 국토경관의 아름다움 유지에 기여할수 있음. 또한 개발되어진 기술은 

한옥에 국한되어지지 않고 유사한 구조와 특성을 가지는 목구조 사업의 적용되어 한

국적 목구조 산업의 발전에도 기여할 것임. 

리모델링‧장수명 한옥 기술개발의 연구는 기 서술한 정책, 기술, 연구 동향 분석을 

통하여 다음과 같은 3가지 분야로 연구의 목표를 정리함.

- 첫째, 신축 한옥의 리모델링 및 유지관리 시점을 고려하여 개발되어지는 장수명 한

옥 표준 모델 개발, 이는 장수명 한옥에 필요한 설계 기술개발을 정리하고 장수명 

한옥의 관리 지침을 제안하여, 장수명 한옥의 표준 모델을 제안하는 것을 연구의 

목표로 함.

- 둘째, 장수명 한옥의 리모델링 시공 가이드 및 고려요서를 정리 개발하는 장수명 

한옥 리모델링 기술개발임. 리모델링 기술개발에 있어서는 Support 부와 Infill부 및 

Interface 부를 정의하고 한옥의 정체성을 유지하여 보수 및 교체가 유리한 방식으
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로 시공할 수 있는 가이드를 제공하는 것을 연구의 목표로 함.

- 셋째, 노후화 한옥 리모델링 및 관리 지침 개발임. 이는 신축한옥이 아닌 기존 구축

되어 리모델링 및 유지관리를 필요로 하는 노후화 한옥을 대상으로 정체성을 유지

하며 한옥이 리모델링되어 질 수 있도록 노후화 한옥 관리 지침 및 시공 지침을 개

발하는 것을 연구의 목표로 함. 

<리모델링‧장수명 한옥기술개발 연구 목표>

(3) 3세부 과제 – 에너지 절약형 한옥기술개발

가. 에너지 성능 강화 소재 개발 및 적용

- 부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상

- 열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제

- 기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지

나. 新재생에너지 접목

- 한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생에너지 설비 도입

- 한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 효율에 적극 활용할 수 있는 방안

- 도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립

다. 건식구성을 바탕으로 ‘한스타일 디자인’ 적용

- 에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 디자인

- 에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체)에 적용될 수 있는 인테리어 

디자인 가이드라인

- 특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 등)를 위한 소요(설비)공간의 마련
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제2절 핵심기술요소 선정 및 TRL 목표

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

(1) 핵심기술요소(CTE) 도출

가. 핵심기술요소(CTE) 후보

No. CTE명
기술A 대공간 한옥 시공기술개발
기술B 대공간 한옥 구조 기술개발
기술C 대공간 한옥 실증 구축

  

나. 핵심기술요소(CTE) 선정

체크리스트 기술A 기술B 기술C 비고
1. 이 기술이 사용요구조건, 비용, 일정 등에 직접적으로 영향
을 미치는가? ○ ○ ○

반드시
충족

2. 해당기술을 개발하거나 시연하는데 중대한 (실패)위험이
예상되는가? △ △ △

하나 이상
충족

3. 해당기술이 새롭거나 독창적인가 △ △ △
4. 기존에 성공적으로 적용된 이후에, 이번에 개발 시 변경
된 기술인가? x x x

5. 해당기술이 유사환경에서 실현되도록 재개발되는
가? ○ ○ ○

6. 이 기술이 임의의 환경에서 작동할 것으로 기대되거나 당
초의 설계 의도 혹은 규정된 성능을 뛰어넘는 성능을 달성
할 것으로 기대되는가?

○ ○ ○

핵심기술요소(CTE) 선정여부 ○ ○ ○

다. 핵심기술요소(CTE) 목록

CTE 유형* CTE명 최종 TRL
1 공법·기법 대공간 한옥 시공기술개발 TRL4
2 공법·기법 대공간 한옥 구조 기술개발 TRL4
3 공법·기법 대공간 한옥 실증 구축 TRL4

연구과제명 10m 급 대공간 한옥기술개발 유형 공법·기법

프레임워크 선행단계 시제품 제
작 및 시연 현장적용 제품화/실용화

마일스톤 현재
TRL

마일스톤 목표 TRL

1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도(종료)

마일스톤 일정 ‘16.07 ‘17.07 ‘18.07 ‘19.07 ‘20.07 2021.07

CTE No. 기술명

CTE 1 대공간 한옥 시공기술개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL3 TRL4

CTE 2 대공간 한옥 구조기술개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL3 TRL4

CTE 3 대공간 한옥 실증 구축 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL3 TRL4

(2) 기술성숙도(TRL) 단계별 목표
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2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증 

(1) 핵심기술요소(CTE) 도출

가. 핵심기술요소(CTE) 후보

CTE CTE명

기술A 신한옥형 공공건축물 유형모델개발

기술B 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발 

나. 핵심기술요소(CTE) 선정

체크리스트 기술A 기술B 비고

1. 이 기술이 사용요구조건, 비용, 일정 등에 직접적으로
영향을 미치는가? ○ ○ 반드시 충족

2. 해당기술을 개발하거나 시연하는데 중대한 (실패)위
험이 예상되는가? x △

하나 이상 충족

3. 해당기술이 새롭거나 독창적인가 △ ○
4. 기존에 성공적으로 적용된 이후에, 이번에 개발시 변
경된 기술인가? △ △

5. 해당기술이 유사환경에서 실현되도록 재개발되
는가? ○ ○

6. 이 기술이 임의의 환경에서 작동할 것으로 기대되거
나 당초의 설계 의도 혹은 규정된 성능을 뛰어넘는 성
능을 달성할 것으로 기대되는가?

○ ○

핵심기술요소(CTE) 선정여부 ○ ○

 

다. 핵심기술요소(CTE) 목록

CTE 유형* CTE명 최종 TRL

1 공법· 기법 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 TRL6

2 공법· 기법
신한옥형 공공건축물 설계자동화 

기술개발 
TRL6  

(2) 기술성숙도(TRL) 단계별 목표

연구과제
명

신한옥형 공공건축물
유형모델개발 및 실증

유형 공법·기법

프레임워크 선행단계 시제품 제작
및 시연 현장적용 제품화/실용화

마일스톤 현재
TRL

마일스톤 목표 TRL

1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도(종료)

마일스톤 일정 ‘16.07 ‘17.07 ‘18.07 ‘19.07 ‘20.07 2021.07

CTE
No. 기술명

CTE 1 중층한옥 유형별
모델 개발 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL5 TRL6

CTE 2 중층한옥 설계
기반기술 개발 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL5 TRL6
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3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 핵심기술요소(CTE) 도출

가. 핵심기술요소(CTE) 후보

No. CTE명

기술A 한옥의 유지관리 체계수립

기술B 한옥의 거주·환경·구조 성능평가

기술C 기존 기술들의 평가 및 개선

  

나. 핵심기술요소(CTE) 선정

체크리스트 기술A 기술B 기술C 비고

1. 이 기술이 사용요구조건, 비용, 일정 등에 직접적으로 영
향을 미치는가? △ ○ ○

반드시
충족

2. 해당기술을 개발하거나 시연하는데 중대한 (실패)위험이
예상되는가? x x x

하나 이상
충족

3. 해당기술이 새롭거나 독창적인가 △ ○ ○
4. 기존에 성공적으로 적용된 이후에, 이번에 개발시 변경
된 기술인가? x x ○

5. 해당기술이 유사환경에서 실현되도록 재개발되는
가? ○ ○ ○

6. 이 기술이 임의의 환경에서 작동할 것으로 기대되거나 당
초의 설계 의도 혹은 규정된 성능을 뛰어넘는 성능을 달
성할 것으로 기대되는가?

○ ○ ○

핵심기술요소(CTE) 선정여부 - ○ ○

다. 핵심기술요소(CTE) 목록

CTE 유형* CTE명 최종 TRL

1 재료·자재 한옥의 거주·환경·구조 성능평가 TRL7

2 공법·기법 기존 기술들의 평가 및 개선 TRL6

연구과제명 한옥 거주성능 고도화 유형 공법·기법

프레임워크 선행단계
시제품
제작 및
시연

현장적용 제품화/실용화

마일스톤 현재
TRL

마일스톤 목표 TRL

1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도(종료)

마일스톤 일정 ‘16.07 ‘17.07 ‘18.07 ‘19.07 ‘20..07 202..07

CTE No. 기술명

CTE 1 한옥의 거주환경구조
성능평가 TRL5 TRL5 TRL6 TRL6 TRL6 TRL7

CTE 2 기존 기술들의 평가
및 개선 TRL5 TRL5 TRL5 TRL5 TRL5 TRL6

(2) 기술성숙도(TRL) 단계별 목표
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4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

(1) 핵심기술요소(CTE) 도출

가. 핵심기술요소(CTE) 후보

No. CTE명
기술A 한옥자재 및 제품 유통/물류 체계 기반 기술 개발
기술B 한옥자재 및 제품 유통/물류 시스템 개발
기술C 한옥자재 및 제품 유통/물류 센터 구축

  

나. 핵심기술요소(CTE) 선정

체크리스트 기술A 기술B 기술C 비고

1. 이 기술이 사용요구조건, 비용, 일정 등에 직접적으로 영
향을 미치는가? △ ○ ○

반드시
충족

2. 해당기술을 개발하거나 시연하는데 중대한 (실패)위험이
예상되는가? x x x

하나 이상
충족

3. 해당기술이 새롭거나 독창적인가 △ △ △
4. 기존에 성공적으로 적용된 이후에, 이번에 개발시 변경
된 기술인가? x x x

5. 해당기술이 유사환경에서 실현되도록 재개발되는
가? ○ ○ ○

6. 이 기술이 임의의 환경에서 작동할 것으로 기대되거나 당
초의 설계 의도 혹은 규정된 성능을 뛰어넘는 성능을 달
성할 것으로 기대되는가?

○ ○ ○

핵심기술요소(CTE) 선정여부 - ○ ○

다. 핵심기술요소(CTE) 목록

CTE 유형* CTE명 최종 TRL

1 시스템 한옥자재 및 제품 유통/물류 시스템
개발 TRL5

2 시스템 한옥자재 및 제품 유통/물류 센터
구축 TRL5

연구과제명 한옥 모니터링과 유지보수
관리 및 거주환경성능평가 유형 시스템

프레임워크 선행단계 시제품 제작 및 시
연 현장적용 제품화/실용화

마일스톤 현재
TRL

마일스톤 목표 TRL

1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도
(종료)

마일스톤 일정 ‘16.07 ‘19.07 ‘20.07 ‘21.07 ‘22.07 ‘23.07

CTE No. 기술명

CTE 1 한옥자재 및 제품
유통/물류 시스템 개발 TRL3 TRL4 TRL4 TRL4 TRL5 TRL5

CTE 2 한옥자재 및 제품
유통/물류 센터 구축 TRL3 TRL4 TRL4 TRL4 TRL5 TRL5

(2) 기술성숙도(TRL) 단계별 목표
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5. 리모델링 ‧ 장수명화 한옥기술개발

(1) 핵심기술요소(CTE) 도출

가. 핵심기술요소(CTE) 후보

No. CTE명
기술A 장수명 한옥 표준 모델 개발
기술B 장수명한옥 리모델링 기술개발
기술C 노후한옥 리모델링 및 관리 지침 개발

  

나. 핵심기술요소(CTE) 선정

체크리스트 기술A 기술B 기술C 비고
1. 이 기술이 사용요구조건, 비용, 일정 등에 직접적으로 영향
을 미치는가? ○ ○ ○

반드시
충족

2. 해당기술을 개발하거나 시연하는데 중대한 (실패)위험이
예상되는가? △ △ △

하나 이상
충족

3. 해당기술이 새롭거나 독창적인가 △ △ △
4. 기존에 성공적으로 적용된 이후에, 이번에 개발시 변경
된 기술인가? x x x

5. 해당기술이 유사환경에서 실현되도록 재개발되는
가? ○ ○ ○

6. 이 기술이 임의의 환경에서 작동할 것으로 기대되거나 당
초의 설계 의도 혹은 규정된 성능을 뛰어넘는 성능을 달성
할 것으로 기대되는가?

○ ○ ○

핵심기술요소(CTE) 선정여부 ○ ○ ○

다. 핵심기술요소(CTE) 목록

CTE 유형* CTE명 최종 TRL

1 공법·기법 장수명 한옥 표준모델 개발 TRL4

2 공법·기법 장수명 한옥 리모델링 기술개발 TRL4

3 공법·기법 노후한옥 리모델링 및 관리지침 개발 TRL4

연구과제명 대공간 한옥기술개발 유형 공법·기법

프레임워크 선행단계
시제품 제
작 및 시
연

현장적용 제품화/실용화

마일스톤 현재
TRL

마일스톤 목표 TRL
1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

마일스톤 일정 ‘16.07 ‘19.07 ‘20.07 ‘21.07 ‘22.07 ‘23.07

CTE No. 기술명
CTE 1 장수명 한옥 표준모델 개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL4

CTE 2 장수명 한옥 리모델링
기술개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL4

CTE 3 노후한옥 리모델링 및
관리지침 개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL4

(2) 기술성숙도(TRL) 단계별 목표
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6. 에너지 절약형 한옥기술개발

(1) 핵심기술요소(CTE) 도출

가. 핵심기술요소(CTE) 후보

No. CTE명
기술A 에너지 절약형 한옥 설계기술 개발
기술B 에너지 절약형 한옥 소재기술 개발
기술C 에너지 절약형 한옥 시공 및 유지관리기술 개발

  

나. 핵심기술요소(CTE) 선정

체크리스트 기술A 기술B 기술C 비고
1. 이 기술이 사용요구조건, 비용, 일정 등에 직접적으로 영향
을 미치는가? ○ ○ ○

반드시
충족

2. 해당기술을 개발하거나 시연하는데 중대한 (실패)위험이
예상되는가? △ △ △

하나 이상
충족

3. 해당기술이 새롭거나 독창적인가 △ △ △
4. 기존에 성공적으로 적용된 이후에, 이번에 개발시 변경
된 기술인가? x x x

5. 해당기술이 유사환경에서 실현되도록 재개발되는
가? ○ ○ ○

6. 이 기술이 임의의 환경에서 작동할 것으로 기대되거나 당
초의 설계 의도 혹은 규정된 성능을 뛰어넘는 성능을 달성
할 것으로 기대되는가?

○ ○ ○

핵심기술요소(CTE) 선정여부 ○ ○ ○

다. 핵심기술요소(CTE) 목록

CTE 유형* CTE명 최종 TRL

1 공법·기법 에너지 절약형 한옥 설계기술 개발 TRL4

2 공법·기법 에너지 절약형 한옥 소재기술 개발 TRL4

3 공법·기법 에너지 절약형 한옥 시공 및 유지관리기술 개발 TRL4

연구과제명 대공간 한옥기술개발 유형 공법·기법

프레임워크 선행단계
시제품 제
작 및 시
연

현장적용 제품화/실용화

마일스톤 현재
TRL

마일스톤 목표 TRL
1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

마일스톤 일정 ‘16.07 ‘19.07 ‘20.07 ‘21.07 ‘22.07 ‘23.07

CTE No. 기술명

CTE 1 에너지 절약형 한옥 설계기술 개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL4

CTE 2 에너지 절약형 한옥 소재기술 개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL4

CTE 3 에너지 절약형 한옥 시공 및
유지관리기술 개발 TRL1 TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRL4

(2) 기술성숙도(TRL) 단계별 목표
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제3절 연구개발과제 구성

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

기술명 연구개발 과제

10m 급 대공간 
한옥기술개발

- 10m 급 장경간 한옥 시공기술개발
- 대공간 한옥 내화, 소방 시공기술개발
- 한옥 시공기술 표준화
- 대공간 한옥 단면 조견표 개발
- 고강성 접합부 기술개발
- 대공간 한옥 설계 관리 및 디테일 작성
- 대공간 한옥 실증 구축

(1) 10m 급 대공간 한옥 기술개발

- 공공적 가치에 주목하여 개발 기술의 범용적 활용 및 보급 방안 수립

- 10m 이상의 장경간을 시공기술을 통해 가변형 평면의 적용방안을 제안

- 장경간 한옥의 접합부 부재 및 접합부 시공기술 개발 

- 개발되어진 시공기술 및 접합 기술을 표준화 하여 기술 표준 분류를 제안, 축적된 

기술성과를 활용 가능한 DB 형태로 완성하며, 기술표준 제안

- 대공간 한옥의 구조성능 평가 및 해석을 진행하고 접합부 구조 성능 평가 기준을 

설정하고 기법의 평가 방법을 제안

- 개발기술을 통한 대공간 한옥 구조설계 기준 마련

- 대공간 한옥 방재 및 소방 시공 기술

- 한옥의 고유의 비례와 한옥 전통의 형태 구조미를 유지한 대공간 한옥 설계 디테

일 제안

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

기술명 연구개발 과제

신한옥형 공공건축물 
유형모델개발 및 

실증

◦ 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 
  - 신한옥형 공공건축물 유형모델 표준안 개발[경찰시설(파출소), 

초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설(소규모 복지
센터)]

  - 한옥 확산을 위한 정책 평가 및 개선방안 연구

◦ 신한옥형 공공건축물 실증구축
  - 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복

지시설(소규모 복지센터) 중 2동 구축 
  - 기획 및 건설 가이드라인 개발 

◦ 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발 
  - 한옥 BIM 라이브러리 제작
  - 한옥 설계 자동화 어플리케이션 개발 
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(1) 신한옥형 공공건축물 유형모델개발  

- 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설(소규모 복지센

터) 유형의 신한옥형 모델을 개발함. 

- 해당 공공건축물 유형 안에서 대지규모별, 연면적별, 내부시설별, 구조별 다양한 

세부 유형을 구분하고 이에 따른 모델 표준안을 개발함. 

- 스키마 설계(schema design), 개념 설계(concept design), 설계 개발(design 

development) 단계로 모델을 제시함. (대지이용계획, 공간 구성 및 배치계획, 규

모계획, 동선계획 등)

- 실증 구축과 연계하여 유형별 모델을 수정·보완하고, 연구의 결과를 바탕으로 현

재 정책의 문제점을 구체화하고 신한옥형 공공건축물의 보급 및 확산을 꾀하기 

위한 정책개선안을 제시함.

 

(2) 신한옥형 공공건축물 실증구축 

- 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설(소규모 복지센

터) 유형 중 2동을 구축함. 

- 1, 2, 3단계 연구 성과를 기획에 충분히 반영함.     

- 향후 한옥의 확산에 기여하기 위해 기획 및 건설 가이드라인을 개발함. 

(3) 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발 

- 일반적인 현대건축 분야의 설계자 및 엔지니어들의 한옥형 공공건축물 설계지원

을 위한 한옥 BIM 모델링 기술 개발.

- 특히 공공건축물로서의 한옥 설계를 위해, 2단계 연구에서 단층의 주거한옥 위주

로 개발된 BIM모델링 기술을 중층과 하이브리드 구조 한옥에도 적용 가능한 수준

으로 이끄는 기술 개발.  

- 3단계 연구개발에서 도출된 연구 성과를 반영하여 중층 및 하이브리드 구조 한옥

의 BIM 모델링 기술 개발. 
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3. 한옥 거주성능 고도화

기술명 연구개발 과제

한옥 거주성능 

고도화

∘ 유지보수관리체계 수립

 - 전문가, 비전문가용 유지관리 매뉴얼 개발

 - 실증구축 성과물 모니터링을 통한 유지관리 기술의 DB화

∘ 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준제시

 - 한옥의 정량적, 정성적 쾌적성 확보를 위한 기준 제시

 - 한옥의 환경성능 모니터링을 통해 한옥 성능 기준 제시

 - 구조기술 모니터링을 통해 안정·성능 기준 수립

∘ 기존 기술들의 평가 및 개선

 - 기존 기술의 기술적, 경제적 타당성 분석 및 추가보완을 통한 

현장 시제품화

 - 구축 전 과정과 시공방법, 디테일 등의 관리

 - 한옥의 성능 기준에 부합하는 시공방법 및 디테일 제안

 - 시공단가 분석 및 성능 검증을 통한 한옥 단가별 유형 제시

(1) 실증구축 성과물의 장기 모니터링 계획 수립

가. 유지관리 매뉴얼 개발

  - 상태의 변화, 구조적 변형·변위에 대응하는 유지관리 방법 기획

  - 비전문가용 유지관리 매뉴얼보다 전문적인 내용을 다룬 전문가용 매뉴얼 개발

  - 전문가용 매뉴얼은 일반 건축에 특화된 건축가로 하여금 한옥에 대한 이해를 높

이는 것을 목표로 함

  - 유지보수관리 활동은 시점에 따라 투입 비용과 자원의 수준차이가 큰 것을 인  

지하고, 적절한 시점별 보수 지침(체크리스트)을 기획

나. 실증구축 성과물 모니터링을 통한 유지관리 기술의 DB화

  - 실증구축물의 유지보수관리를 위한 장기적인 데이터 수집

  - 지역별, 계절별, 유형별 특성에 입각한 유지관리 기술 개발

  - 하자사례, 보수방법, 보수비용 등을 종합하여 매뉴얼 개발의 근거자료로 사용

 

(2) 한옥의 거주·환경·구조 성능 기준제시

가. 한옥의 거주쾌적성

  - 한옥의 거주쾌적성에 영향을 주는 정량적, 정성적 쾌적 요소 제시

  - 한옥의 쾌적 범주 설정 및 성능의 기준제시

나. 한옥의 환경성능

  - 환경성능 모니터링을 통해 한옥 성능 기준 제시
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  - 환경성능을 증대시킬 수 있는 설계가이드라인 제안

다. 한옥의 구조성능

  - 구조성능 모니터링을 통해 변형, 변위 측정

  - 구조성능 개선 기술의 방향성 제시

(3) 기존 기술들의 평가 및 개선

가. R&D 사업의 기술 분석, 평가 및 개선

  - 기존 기술의 기술적, 경제적 타당성 분석

  - 구축 전 과정과 시공방법, 디테일 등의 관리

  - 한옥의 성능 기준에 부합하는 시공방법 및 디테일 제안

  - 민간응용기술의 총체적 분석

나. 시공단가 분석 및 성능 검증을 통한 한옥 단가별 유형 제시

  - 시공단가별 유형분석, 요소기술 및 성능별 체계 분류를 통해 보급형부터 고급형

까지 비용에 따른 유형 제시

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

기술명 연구개발 과제

한옥 유통체계 

모델개발 및 실증

- 한옥 유통체계 기반기술 개발

- 한옥 자재 및 제품 시스템 DB 설계

- 한옥 유통체계 시스템 개발

- 한옥 자재 및 제품 유통/물류 Portal 개발

- 한옥 자재 및 제품 유통·물류 센터 구축

(1) 전체 시스템 구성도

- 한옥 자재 유통·물류 통합관리 시스템을 중심으로 『한옥 자재 공동 물류센터』 

및 『한옥 자재 유통센터』를 통합하는 전체 시스템 구성도는 다음과 같음.

- 한옥 자재 공동 물류센터는 『SRM』, 『OMS』, 『WMS』 및 『TMS』Solution 중

심으로 구축을 통해 한옥 물류비 절감을 도모할 계획이며, 이를 통해 한옥 건축

의 경쟁력을 강화할 계획임. 

- 한옥 유통 센터 구축을 위해 『정보포털 시스템』 및 『쇼핑몰과 POS시스템』을 

구축하여 한옥 활성화를 위한 기반을 조성함.

- 한옥 유통 및 물류 센터를 전체적으로 관리할 수 있는 통합관리 시스템을 구축하

여 향후 O2O 물류 체계 및 최신 물류 장비 도입이 가능하도록 확장성을 도모하

고자 함. 
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<전체 시스템 구성도>

(2) 연구개발과제 구성

<연구 개발 과제 구성도>

 - 한옥 자재 유통·물류 체계 구축에 필요한 전체 시스템 개발을 위해 사전 현황 

분석을 통해 IT Solution별 문제점 및 본 사업 추진 방향성을 수립함.

 - As-Is Analysis의 주요 내용은 『수요조사』, 『자재 DB 구축』, 『법·제도적 검

토』 그리고 『방향성 수립』의 단계별 세부 수행방법론을 통해 진행할 계획임.

 - To-Be Design은 구축해야 할 IT Solution별 필요 기능 정의, 과제 도출, 조직 구

성 및 이행 계획 수립과 실질 개발, Test 및 안정화 단계를 진행할 계획임.  
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5. 리모델링 ‧ 장수명화 한옥기술개발

기술명 연구개발 과제

리모델링‧장수명

한옥기술개발

- 장수명 한옥 표준모델개발

- 장수명 한옥 리모델링 기술개발

- 장수명 한옥 관리지침 개발

- 장수명 한옥 설계기술 개발

- 한옥형 가변성 설비 시스템 개발

- 한옥 부위별 부재 수명 및 교체시기 가이드

- 노후화 한옥 관리지침

(1) 장수명 한옥 표준 모델 개발

- 장수명 한옥 표준 모델개발

- 장수명 한옥의 표준 모델개발은 장수명 한옥의 설계 기법 개발 및 장수명 한옥 

  관리 지침 개발로 연구 구성되며, 신축되어지는 한옥의 리모델링 및 유지관리 효 

  율화 및 체계화를 통해 신축 시점에 장기적 유지관리 요소를 고려한 설계가 진행

  될 수 있도록 함.

(2) 장수명 한옥 리모델링 기술 개발

- 장수명 한옥 리모델링 기술개발은 장수명 한옥에 부위를 구조부와 가변부로 정의

하여 유기적으로 둘의 관리 및 보수, 교체를 용이하게 하는 기술 및 시공 가이드

를  제안함.

(3) 노후화 한옥 리모델링 기술 개발

- 노후화 한옥 리모델링 기술개발은 국내의 기존 구축 한옥 및 전통한옥의 무분별

한 증축, 리모델링을 통해 한옥의 정체성 상실을 막고 한옥이 전통성을 유지하며 

관리되어질 수 있도록 관리 지침 및 부재의 교체 시기 및 방법을 제공함.

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

기술명 연구개발 과제

에너지 절약형 

한옥기술개발

- 에너지 성능 강화 소재 개발 및 적용

- 신재생에너지 접목

- 건식 구성을 바탕으로 ‘한스타일 디자인 ’ 적용

(1) 에너지 성능 강화 소재 개발 및 적용

- (부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상) 단열성능 및 기밀성을 유지
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할 수 있도록 각 부재 간 결합 방법 및 단열성능과 경제성을 동시에 담보할 수 

있는 부재 구성 개발

- (열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제) 부위별로 단열성능의 차이에 따른 열교

의 발생을 억제할 수 있도록 구성하는 방법 개발

- (기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지) 에너지 성능을 확보하기 위

하여 강화된 기밀성의 부작용으로 발생할 수 있는 실내 공기질 저하, 결로 등의 

부가적 문제 방지를 위한 연구

(2) 新재생에너지 접목

- (한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생에너지 설비 도입) 한옥의 외관

을 저해하지 않는 디자인의 新재생에너지 설비 및 인터페이스 개발

- (한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 효율에 적극 활용할 수 있는 

방안) 한옥의 전통적 에너지 관련 형상 또는 설비의 개선, 고도화를 통한 에너지 

절약성능 확보

- (도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립) 최적화된 설비가 도입된 한옥

과 그 설비의 운용 및 유지관리 체계 개발

(3) 건식구성을 바탕으로 ‘한스타일 디자인’ 적용

- (에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 디자인) 한옥의 전통 외관에 적합

한 설비 디자인을 개발하여 전통형태, 한스타일의 정체성 유지

- (에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체)에 적용될 수 있는 인테리어 

디자인 가이드라인) 부가된 설비에 대응하고 한옥의 정체성을 유지할 수 있는 한

옥 내·외부 마감 디자인의 개발

- (특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 등)를 위한 소요(설비)공간의 

마련) 전통한옥의 과학성, 패시브디자인 등을 新한옥의 바탕에서 접목할 수 있는 

기술개발
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제4절 주요내용 및 추진전략

1. 3단계 – 10m 급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

(1) 1세부 – 10m 급 대공간 한옥기술개발

가. 1세부 과제의 구성

10m 급 대공간 한옥기술개발

1-1
대공간 한옥

시공기술 개발

- 10m 이상 장경간 한옥 시공 기술개발

- 대공간 한옥 내화, 소방 시공기술개발

- 대공간 한옥 시공기술 표준화

1-2
대공간 한옥

구조기술 개발

- 대공간 한옥 주요부위 내진기준

- 대공간 한옥 단면 조견표 개발

- 고강성 접합부 기술개발

1-3 대공간 한옥 실증구축
- 대공간 한옥의 실증 구축

- 대공간 한옥 설계 관리 및 디테일 작성

나. 1세부 과제의 정의, 비전, 목표

  1세부는 대공간 한옥기술개발 연구를 진행하는 세부로서 1-1세부 대공간 한옥 시

공기술개발, 1-2세부 대공간 구조 기술, 1-3세부 대공간 한옥 실증구축으로 구성되

어있다. 본 과제의 “대공간”은 10m 이상의 경간을 가지거나 10m의 높이, 중층(3

층이상)의 목 구조물을 의미하며 대공간 한옥의 “한옥”은 2010년부터 진행되어온 

한옥기술개발과제의 “신한옥” 정의를 따른다. 즉, 한옥의 고유 전통성을 유지하

며, 현대적 기술의 개발을 통해 현대 생활방식을 반영한 10m 이상의 장경간, 3층 

신한옥 건설을 위한 설계, 구조, 시공의 최적 기술 개발이다. 또한 개발되어진 대공

간 한옥 기술의 표준화를 진행한다. 이는 한옥의 보급 확산을 위한 유통센터개발에 

있어 자재생산, 관리, 유통, 구축을 연계하는 기반이 되어 질 것이다.

    

◦1-1 세부 대공간 한옥 시공 기술 개발

- 대공간 한옥 부재 및 접합부 시공 기술 개발

- 10m 이상 장경간 한옥의 시공 기술 개발 

- 대공간 한옥 내화, 소방 시공기술개발

- 대공간 한옥 시공기술 표준화

- 접합 기술의 표준화를 통해 한옥 산업화의 기술표준 제안    

◦1-2 세부 대공간 한옥 구조 기술 개발 

- 대공간 한옥 구조설계 기준개발을 위한 대공간 한옥의 단면조견표 등의 구조 DB 

지원하고 한옥 목구조설계의 기반을 마련
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- 목구조 접합부 성능평가 및 해석을 진행하여 접합부 시공기술을 지원

- 구조성능 평가 기준 설정 및 기법 평가

◦1-3 세부 대공간 한옥 실증 구축

- 대공간 한옥 설계 관리 및 디테일 작성

- 대공간 한옥 실증 구축

다. 실증구축 계획

 1) 실증구축 대상 유형 선정 요건 

- 10m 급 대공간 한옥의 실증구축물은 다중이 사용가능한 공공건축물을 기본으로 

하며 국토해양부 공고 제 2009-781호 건설정보 분류체계 적용기준에서 공공건축

에 해당하는 유형을 선별하였으며 기존 한옥 사례가 적으며 한옥 기술개발을 통

해 적용성 확대가 필요한 건축물을 대상으로 함.

- 10m급 대공간 한옥기술개발  실증 대상 요건은 다음과 같으며 10m 급 대공간 한

옥기술개발 성과 적용을 통하여 정부산하기관, 초중고 체육관 또는 대강당, 소규

모의 주민 체육시설을 대상으로 실증 구축한다. 

- 10m 이상의 경간, 10m 이상의 높이를 가지는 대공간이 요구되는 공공시설물    

- 일반 대중의 수요가 지속적이고 방문이 많은 파급력이 큰 유형

 2) 기존 구축 현황 파악

- 기존에 구축된 사례가 없는 대공간 공공건축물 유형표

중분류 소분류 세분류

파급효과

(일반인 

방문/수요)

규모

(대규모(10m)이상 

/ 중소규모)

관청 및 

공공시설

국제기구시설 낮음 대

세무서 낮음 대

법원 낮음 대

정부산하기관

주민센터, 

구청 메인건물
높음 대

로비, 민원실 높음 대

보안·방재

시설

경찰시설 높음 중소

소방시설 낮음 대

군사시설 낮음 대

교화시설 낮음 중소

안전시설 낮음 중소

교육시설

초중고 교육시설

초등학교 메인건물 높음 대

체육관, 대강당 높음 대

부속동 높음 중소

대학시설 보통 대

교육원 높음 중소
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◦ 정부산하기관 (주민센터 또는 구청의 로비, 민원실 등)

  - 10m 이상의 장경간을 필요로 하는 행정 사무소 일부 또는 이에 속하는 부속동, 

최소 700㎡ 이상의 연면적 필요

 

특수학교 낮음 중소

연구/과학

시설

실험시설 낮음 중소~대

관측, 계측소 낮음 중소~대

정보·통신

시설

방송시설 낮음 대

전신, 전화시설 낮음 중소~대

처신시설 보통 중소

정보처리시설 낮음 중소~대

기록보관소 낮음 중소~대

출판, 인쇄시설 낮음 중소

사회복지

시설

복지관 높음 중소~대

아동복지시설 낮음 중소

노인복지시설 높음 중소~대

수용시설 낮음 중소

근로복지시설 높음 중소~대

생활권수련시설 높음 중소~대

의료시설

격리병원, 요양소 낮음 중소~대

의료부속시설, 

병원기공시설
낮음 종소~대

전시시설 돔, 식물원 보통 대

운동시설

실내 종합체육시설 높음 대

실외 종합체육시설 높음 대

실내 종목별 운동시설
소규모 체육관,

주민체육센터
높음 대

실외 종목별 운동시설 높음 대

운동연습, 체력단련시설 높음 대

<기존에 구축된 사례가 없는 대공간 공공건축물 유형표>
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◦ 초중고 교육시설 (체육관, 대강당)

  - 10m 이상의 장경간을 필요로 하는 교육시설, 최소 2,000㎡ 이상의 연면적 또는 

700㎡ 이상의 학교 부속건축물 (대강당 등) 

◦ 실내 종목별 운동시설 (소규모 체육관, 주민체육센터)

  - 10m 이상의 장경간을 필요로 하는 실내체육시설, 최소 700㎡ 이상의 연면적 필

요 
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 3) 실증구축 유형 종합
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(2) 2세부 – 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증  

가. 2세부 과제의 구성

신한옥형 공공건축물 유형모델 개발 및 실증

2-1
신한옥형 공공건축물 

유형모델개발 

- 신한옥형 공공건축물 유형모델 표준안 개발[경찰시설(파
출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설
(소규모 복지센터)]

- 한옥 확산을 위한 정책 평가 및 개선방안 연구

2-2
신한옥형 공공건축물 

실증구축

- 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사
회복지시설(소규모 복지센터) 중 2동 구축 

- 기획 및 건설 가이드라인 개발 

2-3
신한옥형 공공건축물 
설계자동화 기술개발

- 한옥 BIM 라이브러리 제작
- 한옥 설계 자동화 어플리케이션 개발 

나. 2세부 과제의 정의, 비전, 목표

- 2세부는 신한옥형 공공건축물 유형모델개발을 진행하는 2-1세부와, 이를 실증 구

축하는 2-2세부, 설계자동화 기술을 개발하는 2-3세부로 구성됨. 주요연구내용을 

살펴보면 다음과 같음. 

◦2-1세부

- 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설(소규모 복지

센터) 유형의 신한옥형 모델을 개발함. 

- 해당 공공건축물 유형 안에서 대지규모별, 연면적별, 내부시설별, 구조별 다양한 

세부 유형을 구분하고 이에 따른 모델 표준안을 개발함. 

- 스키마 설계(schema design), 개념 설계(concept design), 설계 개발(design 

development) 단계로 모델을 제시함. (대지이용계획, 공간 구성 및 배치계획, 규

모계획, 동선계획 등)

- 신한옥형 공공건축물의 보급 및 확산을 꾀하기 위한 법규 검토와 정책개선안을 

제시함.

◦2-2세부

- 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설(소규모 복지

센터) 유형 중 2동을 구축함. 

- 향후 한옥의 확산에 기여하기 위해 기획 및 건설 가이드라인을 개발함.  

- 신한옥형 공공건축물의 장기적인 쾌적성, 환경성능, 구조성능이 확보될 수 있도

록, 구축된 공공건축물의 모니터링을 3세부에서 수행함.   

◦2-3세부 

- 핵심 모듈을 개발하고 라이브러리 제작. 사용자 의견을 수집하여 모듈의 오류를 
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수정·보완. 최종적으로 상용 프로그램을 기반으로 한 다양한 규모와 유형의 한

옥 설계 자동화 어플리케이션 개발.  

- 일반적인 현대건축 분야의 설계자들이 한옥으로의 공공건축물 설계를 수행할 수 

있는 지원 프로그램으로서 한옥의 다양한 공간적 실험을 가능하게 함.  

다. 실증구축 계획 

 1) 3단계 모델개발 및 실증구축 대상 유형 선정 요건 

   ① 기존에 구축된 사례가 없는 공공건축물 : 새로운 유형 개발 

   ② 수요가 지속적이고 일반 대중의 방문이 많은 유형 : 파급효과가 큰 유형 

   ③ 대공간을 요구하지 않는 비교적 중소규모(경간 10m 미만)의 공공건축물 

 

 2) 기존 구축 현황 파악

- [국토해양부 공고 제2009-781호 건설정보분류체계 적용기준]에 따라 공공건축물의 

유형을 분류하고 해당하는 신한옥 사례를 조사함. (사례 : 국가한옥센터 한옥통계 

; 신치후 외,『한옥 공공건축물의 효율적 운영·관리 방안 연구』, 건축도시공간

연구소, 2014 ; 2단계 한옥기술개발 보고서 ; 신문기사) (p.36 표 참조)

- 이중에 기존에 구축된 사례가 없는 공공건축물 유형은 아래의 표와 같음. 

- 이들 유형 중 일반인의 방문이 많은 유형을 1차적으로 분류함. 이에 따라 보안·

방재시설 중 경찰시설, 교육시설 중 초중고 교육시설과 교육원, 사회복지시설 중 

복지관, 노인복지시설, 근로복지시설, 생활권수련시설, 운동시설을 추출함.  

- 이들 유형 중 중소규모(경간 10m 미만)인 공공건축물을 추출함. 시설의 규모는 같

은 유형의 공공건축물이어도 대지의 요건과 세부적인 용도에 따라 다양하게 분류

될 수 있음. 

- 예를 들어 사회복지시설의 경우, 최근에 체육관 등 대공간 내부시설을 설치하는 

사례가 많음.

- 기 구축된 신한옥형 공공건축물의 사례를 통해서도, 같은 시설이라도 다양한 규모

로 지어짐을 확인할 수 있음.

행정사무소 혜화동 주민센터 병영면사무소 운양동 주민센터 함창읍사무소 평균
연면적(㎡) 194 1,253 1,900 1,268 1,154

<신한옥형 공공건축물 중 행정사무소 면적 사례>

공동육아시설 넙도 어린이집 우두리 한옥 
어린이집

수원 행궁 아해 
꿈 누리

신한옥형 
금과어린이집 평균

연면적(㎡) 78 494 584 446 401
<신한옥형 공공건축물 중 유치원 면적 사례>

사회복지시설 광흥당 고양문화원사 장흥한치마을회관 죽동2리 마을회관 평균
연면적(㎡) 382 2,315 66 192 738

<신한옥형 공공건축물 중 사회복지시설 면적 사례>
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- 하지만 기본적인 내부시설(사무실, 교실 등)로 비교했을 때 중소 규모로 분류할 

수 있는 유형은 다음 표의 색칠한 유형과 같음. 이중에서도 일반인의 방문이 많

은 시설로 경찰시설(파출소), 초중교 교육시설(초등학교 부속동), 사회복지시설(소

규모 복지센터)를 선정함.  

중분류 소분류 세분류
파급효과

(일반인 방문/수요)

규모
(대규모(10m이상)/ 

중소규모)

관청 및 
공공시설

국제기구시설 낮음 대

세무서 낮음 대

법원 낮음 대

정부산하기관 낮음 중소~대

보안·방재시
설

경찰시설
경찰서, 파출소, 

경비초소 메인건물 
높음 중소

소방시설 낮음 대

군사시설 낮음 대

교화시설 낮음 중소

안전시설 낮음 중소

교육시설

초중고 교육시설
초등학교 메인건물,

체육관, 대강당, 부속동
높음

중소
(부속동)

대학시설 보통 대

교육원
연수원, 직업훈련소, 

사회교육시설 메인건물 
높음 중소

특수학교 낮음 중소

연구/과학시설
실험시설 낮음 중소~대

관측, 계측소 낮음 중소~대

정보·통신시
설

방송시설 낮음 대

전신, 전화시설 낮음 중소~대

체신시설 보통 중소

정보처리시설 낮음 중소~대

기록보관소 낮음 중소~대

출판, 인쇄시설 낮음 중소

사회복지시설

복지관 사회복지관 메인건물 높음 중소~대

아동복지시설 고아원, 보육원 메인건물 낮음 중소

노인복지시설
양로원, 노인정, 

노인복지센터 메인건물
높음 중소~대

수용시설 낮음 중소

근로복지시설 근로복지시설 높음 중소~대

생활권수련시설
청소년수련관, 

청소년문화관 메인건물
높음 중소~대

의료시설

격리병원, 요양소 낮음 중소~대

의료부속시설, 
병원기공시설

낮음 중소~대

전시시설 동, 식물원 보통 대

운동시설

실내 종합체육시설 높음 대

실외 종합체육시설 높음 대

실내 종목별 운동시설 높음 대

실외 종목별 운동시설 높음 대

운동연습, 체력단련시설 높음 대

<기존에 구축된 사례가 없는 공공건축물 유형표>

(*중분류/소분류/세분류 : [국토해양부 공고 제2009-781호 건설정보분류체계 적용기준])    
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  3) 실증구축 유형 선정 

◦ 경찰시설(파출소) 

  - 경찰시설 중 주민들의 이용이 많은 파출소를 선정함. 

  - 현대건축물로 지어진 파출소의 연면적 조사 결과, 평균 연면적은 약 400㎡, 최

소 연면적은 약 100㎡임. 

  - 2단계 시범사업의 평당가 평균 800만원을 기준으로 약 400㎡ 기준 순수 건축 

공사비 약 10억 예상. R&D 연구과제 정부출현금은 최대 10억을 지원. 

◦ 초중고 교육시설(초등학교 부속동 : 문화교실) 

  - 방과 후 활동 등 학생 참여활동이 많아짐. 한옥을 활용하여 특성화된 교육 공간

으로 활용할 수 있음.

  - 모든 교실(일반, 특별, 어학실습실, 시청각실)은 4.5*7.5(+복도2.5)의 모듈을 사용. 

  - 학년별 문화교실 = 90㎡ * 6개 = 540㎡으로 약 600㎡ 정도의 규모가 가능함.

   *단, 문화교실은 특수 목적을 위해 구축되는 교실로, 기존 교실의 모듈을 보다 융통적으

로 조정할 수 있을 것임. 

  - 2단계 시범사업의 평당가 평균 800만원을 기준으로 약 600㎡ 기준 순수 건축 

공사비 약 15억 예상. R&D 연구과제 정부출현금은 최대 10억을 지원. 

<교실 모듈>

◦ 사회복지시설(소규모 복지센터)

  - 사회복지시설은 한옥으로 지어진 사례가 거의 없으며, 한옥 특유의 따뜻한 분위

기가 시설의 성격과 잘 부합함. 

  - 최근 복지시설에 체육관 등 대공간 내부시설을 설치하는 사례가 많으나, 일반적

으로 내부시설은 교실 정도의 크기임. 

  - 소규모 노인복지센터 평균 연면적은 약 1,080㎡, 최소 연면적은 약 34㎡임. 이중 

대부분의 시설이 연면적 600㎡ 전후임. (2014년 8월 현황, 서울시 정보소통광장) 

  - 2단계 시범사업의 평당가 평균 800만원을 기준으로 약 600㎡ 기준 순수 건축 

구분 명륜파출소 서교파출소 후암파출소 공덕파출소 도화파출소
연면적(㎡) 108 291 428 531 624

<파출소 연면적 예시>
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공사비 약 15억 예상. R&D 연구과제 정부출현금은 최대 10억을 지원. 

<2014년 서울시 소규모 노인복지센터 연면적 현황>

(서울시 정보소통광장) 

  

 4) 실증구축 유형 종합

<실증구축 대상 도출 현황>

 5) 실증구축 추진 시 발생할 수 있는 문제점과 해결 방안  

◦ 공공건축물의 유형에 따라 관계 부처의 기준이 상이하여, 실제 구축 시 특히 비

용적인 측면에서 어려움이 발생할 수 있음. 

- 2015년 조달청의 공공건축물 유형별 공사비 분석 내용을 살펴보면 다음 표와 같

음. 파출소의 사례는 없기 때문에 경찰서로 대체함. 유형별로 3.3㎡당 평균 건축

공사비는 300~380만 원 정도로 조사됨. (단, 이 금액에는 골조, 외부, 내부, 토목 

공사비가 포함됨.)

구분 상월곡 
실버복지센터

창동 
노인복지센터

방학동 
노인복지센터

창천 
노인복지센터

연희 
노인여가복지시설

연면적(㎡) 613 635 688 627 654
<소규모 노인복지센터 연면적 예시>
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- 신한옥형 공공건축물의 3.3㎡당 건축비는 800만원으로 예상하고 있기 때문에 건

축공사비의 편차가 있음. 그러나 R&D에서 10억을 지원했을 때 각 관계부처별로 

부담해야하는 금액은 해당 규모를 현대건축물로 지었을 때의 공사비 이하로 계산

됨. 따라서 R&D 지원 하에 실증 구축이 가능할 것임. 

유형 연면적(㎡) ㎡당 
공사비(원)

건축공사 ㎡당 
공사비(원)

3.3㎡당
평균건축공사비 건축공사

경찰서
사례 1 9,347 2,162,386 1,191,033 

3,663,799 

 골조, 외부,  
 내부, 토목
(조경) 

사례 2 15,584 2,065,338 1,087,527 
사례 3 12,415 2,004,113 1,052,166 

초등학교

사례 1 11,708 1,578,290 993,523 

3,186,200 사례 2 21,650 1,556,559 965,724 
사례 3 14,426 1,519,316 869,518 
사례 4 12,042 1,657,701 1,033,295 

복지시설 사례1 4,156 2,081,705 1,225,835 3,745,413 사례2 15,664 2,256,838 1,044,112 
<2015년 공공건축물 유형별 공사비 사례>

(출처 : 조달청, 『2015년 공공건축물 유형별 공사비 분석』, 2016.06)

유형 신한옥형 
제안 면적 (㎡)

신한옥형 
건축비 (원)

 해당 면적의 
현대건축물 평균 

건축비(원) 
R&D지원
금액 (원)

관계부처 예상 
부담 금액(원)

파출소 400 10억  4억 4천만 10억 0
초등학교 
부속동 600 15억  5억 8천만 10억 5억
소규모 

복지센터 600 15억  6억 8천만 10억 5억
<실증구축 대상별 관계 부처 예상 부담금액>

(* 신한옥형 건축비는 800만원/3.3㎡로 계산함)  
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(3) 3세부 – 한옥 거주성능 고도화

가. 3세부 과제의 구성

한옥 거주성능 고도화

3-1
한옥의 유지관리체계 

수립

- 전문가, 비전문가용 유지관리 매뉴얼 개발

- 실증구축 성과물 모니터링을 통한 유지관리 기술의 DB화

3-2

한옥의 

거주·환경·구조 

성능기준제시

- 한옥의 쾌적성에 영향을 미치는 정량적, 정성적 요소 제시

- 한옥 쾌적성 평가항목 및 평가방법 개발

- 한옥 쾌적 성능의 기준 제시

- 계절별, 장소별, 유형별, 요소별 모니터링 실시

- 환경성능 모니터링을 통해 한옥 성능 기준 제시

- 환경성능을 증대시킬 수 있는 설계가이드라인 제안

- 구조기술 모니터링을 통해 안정성의 기준을 수립

- 한옥 구조기술 증진의 방향성 제시

3-3
기존 기술들의

평가 및 개선

 - 기존 기술들의 기술적, 경제적 타당성 분석 및 추가보완

을 통한 현장 시제품화

 - 구축 전 과정과 시공방법, 디테일 등의 관리

 - 한옥의 성능 기준에 부합하는 시공방법 및 디테일 제안

 - 시공단가 분석 및 성능 검증을 통한 한옥 단가별 유형 

제시

나. 3세부과제의 정의, 비전, 목표

- 3세부는 실증구축결과물 29개동에 대한 장기 모니터링을 기반으로 하며 한옥의 

유지관리 체계를 수립하는 3-1세부, 한옥의 거주·환경·구조 성능의 기준을 제

시하는 3-2세부, 기존 기술들을 평가하고 개선하는 3-3세부로 구성됨. 주요 연구

내용을 살펴보면 다음과 같음

◦3-1 세부

- 한옥 장기모니터링을 통해 한옥에서 나타날 수 있는 각종 문제점 점검 및 데이터

축적

- 기존 한옥 연구과제에서 도출된 유지관리매뉴얼은 전문지식이 없는 거주자가 일

상생활 중에 한옥에서 발생할 수 있는 결함의 점검과 이들 결함의 보수에 필요한 

내용들을 알기 쉽게 설명하는데 목적이 있었다면 전문가용 유지관리 매뉴얼은 일

반 건축에 특화된 전문가들을 대상으로 하여 한옥에 대한 이해도를 높이는 것을 

목적으로 함

- 유지보수 활동 시 시점에 따라 보수비용 및 자원의 투입량이 현저히 차이 나는 

것을 인지하고 적절한 시점별 보수 지침(체크리스트)을 기획

- 시점별 보수 지침은 장기모니터링 중 발생하는 하자 및 성능저하 등의 기록을 기

반으로 하며 이는 추후 4단계 연구과제인 유통체계모델 개발에서 유지관리에 필
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요한 개별 단위 부재의 목록을 파악하는 기초연구로서 가치가 있음

◦3-2 세부

- 한옥의 장기모니터링을 통해 거주성능, 환경성능 및 구조성능을 측정하여 성능기

준을 제시하는데 목적이 있음

- 한옥의 쾌적성에 영향을 미치는 다양한 요소를 체계화하고 평가 체계 제안

   : 현재 쾌적환경은 열적인 관점에서 인체가 느끼는 국부 온·냉감에 의한 기준을 

통해서만 이루어지고 있음

   : 한옥에서 쾌적이라는 요소는 단순히 물리적 환경에 의한 온열감 외에 공간에 

대한 심리적 측면 역시 중요하게 고려되어야 함

   : 한옥에 적용가능 한 쾌적요소들을 도출하고 가중치를 선정하는 등 자체적인 

‘한옥 쾌적요소 측정방법’을 개발하고 Pilot Test를 통해 평가안의 실효성을 

검증받은 뒤 실제 한옥을 대상으로 Field Test를 실시하여 유의미한 데이터를 

축적할 필요가 있음

<쾌적성 평가 프로세스 제안>

- 한옥의 환경성능을 측정하고 DB화함으로서 설계 및 시공 시 주의사항 제안하고 

환경 및 에너지 성능을 제시

   : 구축성과물 29개동에 대한 단열, 기밀, 차음 분석 및 검증

   : 에너지 성능분석은 하절기 냉방과 동절기 난방을 위한 에너지 소모량으로 나타

낼 수 있으며 단열과 기밀 등의 실험치를 이용하여 분석하거나 더 자세히는 각 

부재의 고유 성능 분석을 통해 이루어져야 함 

   : 현재 한옥에 관한 성능 기준이 정해져있지 않는바 일반건축물이나 목조 건축물

의 성능기준을 참고하고, 장기모니터링을 통해 축적 된 데이터를 기반으로 한

옥과 한옥 간 비교를 통해 성능 기준을 제시하여야 할 것임

<장기모니터링을 통한 환경성능 검토 프로세스 제안>

   : 일반주거유형 및 다양한 유형(전통한옥, 신한옥, 주거용, 숙박용 등) 한옥 간 환

경성능 비교를 통해 물리적인 값을 측정할 필요가 있으며 이러한 데이터는 한
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옥의 환경성능 기준을 제시하는 근거로서 가치가 있음

   : 현재까지 이루어지지 않은 성능과 단가 비교를 통해 한옥의 적정한 성능 수준 

파악이 시급하며 측정을 통한 데이터는 3-3 세부의 ‘비용에 따른 한옥 유형

제시’와 세세부간 협업을 통해 완성도를 높일 것임

- 부재단위 및 공간단위의 성능을 실증함으로서 시공성능확보

   : 시공 후 부재의 처짐, 변위, 파손 등을 장기모니터링에 의해 데이터베이스화 

함으로서 3-1세부 및 3-3세부와 유의미한 협업이 가능하며 이를 통해 기존 기

술의 실질적인 평가와 더불어 해결·보완방법을 모색하고자 함

 

◦3-3 세부

- 2차 사업을 통한 R&D 기술에 관하여 정의, 시공성, 경제성 등의 타당성 분석

- 한옥의 유형별 구축 과정과 기술별 시공방법, 디테일 등의 관리

- 한옥의 성능 기준에 부합하는 시공방법 및 디테일 제안

- 현장적용 된 기술은 성능, 경제성, 시공성 등의 성과평가를 실시하고, 시공사 및 

관련 업체와의 협업을 통해 추가보완 및 현장 시제품 형태의 대안 제시

- 현장 미적용 된 기술은 문제점을 분석하고 기술 개선 여부 확인 및 대안 검토

<현장 적용/미적용 기술에 대한 추가보완 프로세스>

- 적용기술, 성능, 시공단가간의 관계분석을 통해 비용에 따른 한옥 유형 제시

<단가별 한옥 유형제시>
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4단계 – 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

(1) 1세부 - 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

한옥 유통체계 모델개발 및 실증

2-1
한옥 유통체계 기반기술 

개발

- 한옥 자재 및 제품 공급/판매 체계 설계

- 한옥 자재 및 제품 시스템 DB 설계

2-2 한옥 유통체계 시스템 개발

- 한옥 자재 및 제품 유통/물류 Portal 개발

- 주문관리시스템 개발

- 창고관리시스템 개발

- 운송관리시스템 개발

2-3
한옥 자재 및 제품 

유통·물류 센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 유통센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 물류센터 구축

가. 한옥 자재 및 Supplier Full(공급자) 표준화

- 개요 :  품질이 우수한 한옥을 건축하기 위하여 일정한 품질의 한옥자재의 공급이 

필수적임. 제조사마다 다른 품종, 품질의 한옥자재를 통일 시키고 Data Base를 통

하여 표준화시킴. 구축한 DB를 바탕으로 합리적이고 투명한 유통경로를 가시화 

할 수 있는 시스템 구축을 함.

- 대상 : 공급자 DB, 원자재 DB, 건축자재 DB

- 표준화 내용 : 판매, 물류, 수·배송에 필요한 시스템 개발을 위한 DB 구축. 저렴

한 가격과 양질의 한옥 건축을 위하여 제조하는 제조사의 정보부터 제조사가 생

산하는 목재의 규격, 품질을 표준화 시키고 표준화된 자재 에 대한 정보를 Data 

Base화 시켜서 가지고 있음. 표준화된 데이터를 이용하여 한옥자재, 건축 자재에 

관하여 지식이 부족한 소비자들도 인터넷이나 시스템을 이용하여 쉽게 접근 할 

수 있음.

나. 주문 관리 시스템

- 효율적인 한옥자재 주문 관리를 위하여 오더의 모니터링, 기준 정보 관리, 서비스 

오더 생성, 오더 접수, 화주별 정보 공유 등이 가능한 주문 관리 시스템을 구축하

여 한옥자재 DB를 통하여 모든 주문 정보를 관리함. 

다. 창고 관리 시스템

- 물류센터 내에서 물류를 관리하면서 발생하는 모든 활동 및 입출고 최적화, 실시
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간 재고 관리, 공간과 장비 최적화 등 물류 흐름상 정보를 관리할 수 있는 WMS 

(Warehouse Management System) 구축.

라. 운송 관리 시스템(TMS)

 

- 고객 주문 정보와 배송정보를 이용하

여 운송 계획을 수립(운송  노선 계획, 

적재 계획 등)하여 수·배송 업무에 

대한 배차 지시, 정산 관리, 차량 

Tracking등 운송과정을 실행하고 관리 

할 수 있는 TMS 구축이 필요함.

마. 공급사 자재 정보 관리 시스템(SRM)

- 한옥 건축에 있어서 들어 있는 공급자 

자재 정보 관리 시스템을 도입하여 한

옥 자재 유통에 있어서 연관되어 있는 

모든 조직을 효율적으로 관리 할 수 

있는 공급자 자재 정보 관리 시스템을 

구축하여 공급자와 수요자의 정보의 

흐름을 관리함.

바. 판매 관리 시스템 (POS)

- 판매 시점 정보관리 시스템으로서 금

전 등록기를 POS 터미널로 대치함으

로써 고객에게 매출금액을 제시하고 

정산하고, 도/소매업 경영자에게 제공

함.

사. 쇼핑몰

- 위에 나열한 정보 시스템과 연동하여 한옥 자재 판매부터 한옥 내부 인테리어 용

품, 기타 한옥 관련 상품을 판매 할 수 있는 쇼핑몰 구축함.

아. 물류센터 

- 한옥 자재 공급기업의 자재를 공동보관하고, 시공사 및 일반고객 주문 시 해당 자

재를 피킹, 포장 작업을 수행할 수 있는 물류센터를 건립함.
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(2) 2세부 – 리모델링·장수명화 한옥기술개발

가. 2세부 과제의 구성

리모델링‧장수명 한옥 기술개발

2-1 장수명 한옥 표준모델 개발
- 장수명 한옥 설계 기술개발

- 장수명 한옥 관리지침 개발 

2-2 장수명한옥 리모델링 기술개발
- 장수명 한옥 Support 기술개발

- 장수명 한옥 Infill & Interface 기술개발

2-3
노후한옥 리모델링 및

관리지침 개발

- 노후 한옥 리모델링 시공지침 개발

- 노후 한옥 관리지침 개발

나. 2세부 과제의 정의, 비전, 목표

2세부의 리모델링‧장수명 한옥 기술개발의 연구는 다음과 같은 3가지 분야로 연구

의 목표를 정리

◦신축 한옥의 리모델링 및 유지관리 시점을 고려하여 개발되어지는 장수명 한옥 

표준 모델 개발, 이는 장수명 한옥에 필요한 설계 기술개발을 정리하고 장수명 한

옥의 관리 지침을 제안하여, 장수명 한옥의 표준 모델을 제안하는 것을 연구의 목

표로 함.

- 장수명 한옥설계 기술개발은 한옥의 신축공사에 있어 리모델링 및 유지관리를 용

이하게 할 수 있는 설계 기법을 개발함을 목표로 함.

- 장수명 한옥 관리지침 개발은 장수명 한옥의 관리 지침을 통해 부재의 수명, 부재

의 교체시기 및 방법을 정리함을 통해 한옥성을 유지한 리모델링이 가능하도록 

기술을 지원함을 목적으로 함.

◦ 장수명 한옥의 리모델링 시공 가이드 및 고려 요소를 정리 개발하는 장수명 한

옥 리모델링 기술개발임. 리모델링 기술개발에 있어서는 Support 부와 Infill부 및 

Interface 부를 정의하고 한옥성을 유지하여 보수 및 교체가 유리한 방식으로 시

공할 수 있는 가이드를 제공하는 것을 연구의 목표로 함.

- 장수명 한옥 Support 기술개발은 한옥 건축물의 고정부분 또는 구조부의 교체 및 

수선을 용이케 하는 기술개발을 목적으로 함.

- 장수명 한옥 Infill&Interface 기술개발은 한옥 건축물의 가변성을 가지는 부분 즉, 

기능 및 미관의 설비와 마감이 한옥성을 유지하여 교체 및 유지관리가 될 수 있

도록 기술개발 하는 것을 연구의 목적으로 함.

◦ 노후화 한옥 리모델링 및 관리 지침 개발임. 이는 신축한옥이 아닌 기존 구축되

어 리모델링 및 유지관리를 필요로 하는 노후화 한옥을 대상으로 한옥성을 유지
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하며 한옥이 리모델링되어 질 수 있도록 노후화 한옥 관리 지침 및 시공 지침을 

개발하는 것을 연구의 목표로 함. 

- 노후 한옥 리모델링 시공지침 개발은 노후화된 기존 건축 한옥에 대한 유지관리

와 이의 정체성을 유지하여 수리 보수될 수 있는 시공법에 대한 가이드를 제공하

는 것을 목표로 함.

- 노후 한옥 관리 지침 개발은 한옥의 부재의 수명 및 부재의 교체시기, 교체 방법 

기술 등을 개발하여, 노후 한옥이 장수명으로 유지 관리 될 수 있도록 기술 지원

함을 목표로 함.

(3) 3세부 – 에너지 절약형 한옥기술개발

가. 3세부 과제의 구성

에너지 절약형 한옥기술개발

3-1
에너지 성능 강화 소재

개발 및 적용

- 부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상

- 열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제

- 기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지

3-2 신재생에너지 접목

- 한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생 에너지 

설비 도입

- 한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 효율에 

적극 활용할 수 있는 방안

- 도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립

3-3

건식구성을 바탕으로

‘한스타일 

디자인’적용

- 에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 디자인

- 에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체) 에 

적용될 수 있는 인테리어 디자인 가이드라인

- 특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 

등)를 위한 소요(설비)공간의 마련

나. 3세부 과제의 정의, 비전, 목표

◦ 에너지 성능 강화 소재 개발 및 적용

- (부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상) 단열성능 및 기밀성을 유

지할 수 있도록 각 부재 간 결합 방법 및 단열성능과 경제성을 동시에 담보할 

수 있는 부재 구성 개발

- (열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제) 부위별로 단열성능의 차이에 따른 열

교의 발생을 억제할 수 있도록 구성하는 방법 개발

- (기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지) 에너지 성능을 확보하기 

위하여 강화된 기밀성의 부작용으로 발생할 수 있는 실내 공기질 저하, 결로 등

의 부가적 문제 방지를 위한 연구

◦ 新재생에너지 접목

- (한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생에너지 설비 도입) 한옥의 외
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관을 저해하지 않는 디자인의 新재생에너지 설비 및 인터페이스 개발

- (한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 효율에 적극 활용할 수 있는 

방안) 한옥의 전통적 에너지 관련 형상 또는 설비의 개선, 고도화를 통한 에너

지 절약성능 확보

- (도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립) 최적화된 설비가 도입된 한

옥과 그 설비의 운용 및 유지관리 체계 개발

◦ 건식구성을 바탕으로 ‘한스타일 디자인’ 적용

- (에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 디자인) 한옥의 전통 외관에 적

합한 설비 디자인을 개발하여 전통형태, 한스타일의 정체성 유지

- (에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체)에 적용될 수 있는 인테리

어 디자인 가이드라인) 부가된 설비에 대응하고 한옥의 정체성을 유지할 수 있

는 한옥 내·외부 마감 디자인의 개발

- (특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 등)를 위한 소요(설비)공간

의 마련) 전통한옥의 과학성, 패시브디자인 등을 新한옥의 바탕에서 접목할 수 

있는 기술개발
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제5절 세부과제 간 연계관계

1. 3단계 – 10m 급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

 ◦ 세부간 연계 

- 1세부 대공간 한옥 기술 개발을 통해 개발되어진 기술 및 1단계 2단계 한옥 기술

개발 R&D를 통해 개발되어진 기술이 2세부 한옥형 공공건축물 설계기술과 연계하

여 유형별 모델 개발을 지원

 

- 3세부 중장기 모니터링 data는 1세부, 2세부와 지속적으로 자료를 공유하여 대공

간 한옥 표준화 및 한옥 공공건축물 설계기법 개발에 반영되도록 함

- 각 세부의 실증구축 결과물은 한옥 유지보수관리 및 거주환경성능 평가를 위한 

데이터 수집을 위해 중장기 모니터링 대상으로 반영

   - 실증 구축사업은 모든 세부 및 세세부 연구진은 총괄적으로 협력하도록 하고, 전

문기관, 유관 위원회 등과 반드시 협의하여 진행하도록 함.

   - 연구단이 제안하는 사업 진행의 효율성과 완성도 제고 전략에 따라 최상의 연구

진행 체계를 구축하도록 권고함.

   - 세부간, 세세부간 연구 영역을 명확히 구분하고, 중복되지 않도록 관계를 설정하

여야 함.
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2. 4단계 - 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체제 구축

 ◦ 세부간 연계 

   - 3단계의 연구 성과물을 바탕으로 한옥의 보급 및 대중화를 위해 1세부 유통체계 

모델 개발 및 실증을 진행. 이 과정에서 유통센터에 장수명 리모델링 기법 적용

성을 검토하여, 가능범위 내에서 연구 결과가 실 구축물에 적용 가능하도록 지원. 

또한 개발된 관리지침 및 기술을 유통센터를 통해 교육, 보급 확산.

 

   - 2세부 리모델링 ‧ 장수명 한옥기술개발과 3세부의 에너지 절약형 한옥기술개발 

간 자료를 공유하여 장수명 한옥 표준 모델 개발에 에너지 절약형 한옥기술이 

융합될 수 있도록 적용성을 검토.

   - 실증 구축사업은 모든 세부 및 세세부 연구진은 총괄적으로 협력하도록 하고, 전

문기관, 유관 위원회 등과 반드시 협의하여 진행하도록 함.

   - 연구단이 제안하는 사업 진행의 효율성과 완성도 제고 전략에 따라 최상의 연구

진행 체계를 구축하도록 권고함.

   - 세부간, 세세부간 연구 영역을 명확히 구분하고, 중복되지 않도록 관계를 설정하

여야 함.
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제6절 과제별 ․ 연차별 기술로드맵 및 성과로드맵

*2단계 과제 종료 후 발생한 성과물을 3단계 및 향후 연구과제에 적극 반영할 수 있도록 설정함

  한옥기술개발 1단계에서 한옥의 구조 및 품질성능 향상을 위한 기술을 중심으로 

연구가 진행되고 이를 바탕으로 2단계에서는 요소기술을 통합 활용하기 위한 실증 

중심의 연구가 진행되었음. 향후 진행할 3단계와 4단계 연구는 한옥의 기반확대 및 

대중화를 통해 한옥문화를 조성하고자 하는 단계로 설정됨. 3단계에서 대공간 한옥

과 유형별 중층 한옥을 통해 한옥의 다양성 및 적용성을 확대함. 4단계에서는 소비

자인 일반대중이 한옥에 좀 더 쉽게 접근할 수 있도록 양산체제를 확립하고 장수명

화, 리모델링, 신재생에너지 등의 가능성을 확장하는 단계임. 

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발 

세부과제명 세부기술명 연구활동 연구기간

1. 10m급 대공간 

   한옥기술개발

1-1. 대공간 한옥 

     시공기술개발

장경간 한옥 시공기술개발 5년

대공간 한옥 내화, 소방 시공기술개발 3년

한옥 시공기술 표준화 5년

1-2. 대공간 한옥

     구조기술개발

대공간 한옥 주요부위 내진 기준 5년

대공간 한옥 단면 조견표 개발 3년

고강성 접합부 기술개발 3년

1-3. 대공간 한옥

     실증구축

대공간 한옥 설계관리 및 디테일 작성 5년

대공간 한옥 실증 구축 3년
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(1) 1-1 세부 대공간 한옥 시공 기술 개발

- 10m 이상 장경간 한옥의 시공 기술 개발하고 대공간 한옥 부재 및 접합부 시공 

기술을 제안

- 대공간 한옥 내화, 소방 시공기술개발

- 대공간 한옥 시공기술 표준화하고 접합 기술의 표준화를 통해 대공간 한옥 시공

기술 표준화를 통한 한옥 산업화 기반 마련

(2) 1-2 세부 대공간 한옥 구조 기술 개발 

- 대공간 한옥 구조설계 기준개발을 위한 대공간 한옥의 단면조견표 등의 구조 DB 

지원하고 한옥 목구조설계의 기반을 마련하며 목구조 접합부 성능평가 및 해석을 

진행하여 접합부 시공기술을 지원

- 구조성능 평가 기준 설정 및 기법 평가

(3) 1-3 세부 대공간 한옥 실증 구축

- 대공간 한옥 설계관리 및 디테일 작성

- 대공간 한옥 실증 구축

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증  

(1) 연구기간의 설정 

- 신한옥형 공공건축물 유형모델개발은 1, 2차년도에 핵심 연구개발을 진행하고 연

구의 결과를 실증 구축에 적용함. 3, 4차년도에 실증 구축과의 피드백을 통해 연

구의 내용을 수정보완하고 확장함. 4, 5차년도에 기 연구성과와 모니터링 내용을 

바탕으로 정책 개선안을 도출함. 

- 신한옥형 공공건축물 실증구축은 2동을 조성하는 계획임. 1, 2년차에 기획을 진행

하고 3년차에 투자주체 선정을 시작하여 본격적으로 구축을 진행함. 5차년도까지 
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입주를 목표로 함. 

- 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발은 1~5차년도에 지속적으로 한옥 BIM 

라이브러리를 제작함. 그리고 3~5차년도에 한옥 설계 자동화 어플리케이션을 개

발함.  

 

3. 한옥 거주성능 고도화

(1) 3세부 단계별 진행 내용

가. 1단계 

  - 실증구축결과물29개동에 대한 DATA 축적

     * 명지대 실험한옥 4개동(경기도 용인시), 은평 시범한옥 1개동(서울 은평구)

     * 신한옥 시범마을 20개동(강원도 강릉시) 

     * 신한옥형 공공건축물 4개동(경기도 수원시, 전북 순창군, 전남 나주시, 서울 은평구)

   - 각 세세부 별 예상 모니터링 DATA 목록은 다음과 같음

3-1세부 시공 이후 한옥의 생애주기 동안 나타날 수 있는 각종 문제점

3-2세부

정량적 쾌적 요소 및 정성적 쾌적요소

온도, 습도, 기류, CO, CO2, 풍속, 풍향, 소음, 열화상, 라돈, 포름알데히드, 실내 

목재 함수율

부재크기 변화, 부재결합, 부재강도저하, 부재 위치형태변화, 처짐, 뒤틀림, 기울

음, 요철, 굴곡, 침하, 부식

3-3세부 R&D연구 기존기술의 적합성, 시공성, 시공오류 등
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나. 2단계

   - 한옥 유지관리 매뉴얼, 쾌적성·환경성능·구조성능의 기준 제시, 기존기술의 

검증을 위해 정책적, 기술적, 경제적 검토 실시

   - 성능 기준 제시를 위해 일반목조건물 기준 및 용도별 성능 기준과의 비교

다. 3단계 

   - 최종 성능 기준 제안

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

<기술로드맵 수립>

(1) 기본 계획 수립 (연구과제 1~2차년도)

- 한옥 자재 유통·물류 체계 구축을 위해 다양한 Solution 도입 전 전체적인 기본 

계획 수립을 위해 수요조사, DB 구축 및 법·제도적 검토를 통해 본 사업의 전체

적인 기본 계획을 수립함.

(2) 주요 과제별 Solution 개발 (연구과제 2~3차년도)

- 한옥 자재 유통 센터 및 공동 물류센터 구축을 위한 다양한 IT Solution의 실질적

인 개발 단계로 각 solution별 한옥 자재에 최적화된 기능을 개발하여 안정화 단

계를 완료함.

(3) 시스템 도입 및 안정화 (연구과제 3~5차년도)

- 한옥 자재 유통 센터 및 공동 물류센터 착공 준비

- 건축 준공 완료 후 시스템 테스트 및 안정화 완료.
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5. 리모델링 ‧ 장수명화 한옥기술개발

(1) 2세부의 리모델링‧장수명 한옥 기술개발의 연구는 다음과 같은 3가지 분야로 연구

의 목표를 정리

가. 신축 한옥의 리모델링 및 유지관리 시점을 고려하여 개발되어지는 장수명 한옥 표

준 모델 개발, 이는 장수명 한옥에 필요한 설계 기술개발을 정리하고 장수명 한옥

의 관리 지침을 제안하여, 장수명 한옥의 표준 모델을 제안하는 것을 연구의 목표

로 한다.

- 장수명 한옥설계 기술개발은 한옥의 신축공사에 있어 리모델링 및 유지관리를 용이

하게 할 수 있는 설계 기법을 개발 함을 목표로 한다.

- 장수명 한옥 관리지침 개발은 장수명 한옥의 관리 지침을 통해 부재의 수명, 부재의 

교체시기 및 방법을 정리 함을 통해 한옥성을 유지한 리모델링이 가능하도록 기술을 

지원함을 목적으로 한다.

나. 장수명 한옥의 리모델링 시공 가이드 및 고려 요소를 정리 개발하는 장수명 한옥 

리모델링 기술개발이다. 리모델링 기술개발에 있어서는 Support 부와 Infill부 및 

Interface 부를 정의하고 한옥성을 유지하여 보수 및 교체가 유리한 방식으로 시

공할 수 있는 가이드를 제공하는 것을 연구의 목표로 한다.

- 장수명 한옥 Support 기술개발은 한옥 건축물의 고정부분 또는 구조부의 교체 및 

수선을 용이케 하는 기술개발을 목적으로 한다.

- 장수명 한옥 Infill&Interface 기술개발은 한옥 건축물의 가변성을 가지는 부분 즉, 

기능 및 미관의 설비와 마감이 한옥성을 유지하여 교체 및 유지관리 될 수 있도록 
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기술개발 하는 것을 연구의 목적으로 한다.

다. 노후화 한옥 리모델링 및 관리 지침 개발이다. 이는 신축한옥이 아닌 기존 구축되

어 리모델링 및 유지관리를 필요로 하는 노후화 한옥을 대상으로 한옥성을 유지

하며 한옥이 리모델링될 수 있도록 노후화 한옥 관리 지침 및 시공 지침을 개발

하는 것을 연구의 목표로 한다. 

- 노후 한옥 리모델링 시공지침 개발은 노후화된 기존 건축 한옥에 대한 유지관리와 

이의 정체성을 유지하여 수리 보수될 수 있는 시공법에 대한 가이드를 제공하는 것

을 목표로 한다.

- 노후 한옥 관리 지침 개발은 한옥의 부재의 수명 및 부재의 교체시기, 교체 방법 

기술등을 개발하여, 노후 한옥이 장수명으로 유지 관리 될 수 있도록 기술 지원함

을 목표로 한다.

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

(1) 한옥형 패시브 하우스 구현을 위한 상세 요소 기술 및 모델 개발

 - 열교 차단을 포함하는 고단열 외피 시스템 개발

 - 한옥에 적합한 기밀화 제품, 기밀화 시공 방안 개발

(2) 한옥형 최적 설비 시스템 개발

 - 에너지 절약형 온돌, 난방 열원, 분배 시스템 기술 개발

 - 고효율 조명, 급탕 시스템 개발

(3) 한옥에 적용 가능한 신재생 에너지 설비 적용 기술 개발

 - 신재생 에너지 적용을 위한 신재생 에너지원 설계 및 평가 기술 개발

 - 한옥 디자인과 어울리는 신재생 에너지 시제품 개발

(4) 에너지 절약형 한옥 시범 주택 실증

 - 상세 요소 기술, 최적 설비 시스템, 신재생 에너지원 등 통합 기술 적용

 - 에너지 절약형 한옥의 보급 및 대중들의 한옥에 대한 인식 개선

(5) 한옥의 에너지 성능 평가 기법 개발

 - 한옥 관련 실무자가 쉽게 사용할 수 있는 에너지 성능 평가 툴 개발

 - 한옥의 에너지 성능 평가를 위한 전문가 양성
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제7절 성과의 활용방안

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

- 한옥 R&D 기술 집성 및 보급, 확산

- 국내 한옥 설계 기술 향상 및 해외시장 진출기반 마련

- 국내 목구조 산업의 한국형 목구조 접합기술 제안

- 한옥의 다양성 제안

- 한옥 자재 및 시공공법에 대한 한국형 기술 기반 마련

2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증 

- 기존 주거 위주의 한옥 모델 개발 연구는 일부 중산층의 사적인 공간 생산에 머

문다는 점에서 한계가 있음. 반면, 공공건축물은 소득계층과 상관없이 다수의 사

용자가 일상적으로 한옥을 경험할 수 있는 기회를 줄 수 있기 때문에 한옥의 대

중화를 가장 효율적으로 이끌어낼 수 있음. 이러한 점은 이미 구로구에서 글마루 

한옥어린이도서관(2011)을 시작으로 종로구에서 혜화동 주민센터(2012), 청운문학

도서관(2014), 도담도담 한옥도서관(2014), 전통문화공간 무계원(2014), 노원구에서 

수락한옥어린이집(2016) 등을 건립하여 입증된 바 있음. 

- 그러나 상기 기술된 사례는 일부 한옥전문 설계사무소에 용역이 집중되어 있어 

장기적인 관점에서 한옥 시장의 건강한 발전을 기대하기 어려운 상황임. 본 기술

개발은 신한옥형 공공건축물 설계 모델과 설계 매뉴얼 개발과 동시에 BIM 기술을 

적용하여 한옥 설계의 보급화를 목표로 함. 

- 따라서 본 기술개발의 성과는 일반 건축물을 주로 설계하여 한옥에 대한 전문적

인 지식이 부족한 건축가들도 활용할 수 있는 수준으로 완결되어 보급될 예정임. 

예를 들어 서울시 도시공간 개선단이 서울시 공공건축가 제도와 함께 2015년부터 

추진 중인 ‘찾아가는 동 주민센터’와 같은 각 시·도 지자체의 공공건축 개선

사업과 연계하여 활용할 수 있을 것임. 또한 공공건축물에만 국한되지 아니하고 

각종 호텔, 쇼핑센터 등과 같은 대형 상업시설에도 적용하여 한스타일을 매개로 

한 문화·관광 자원으로 개발할 수도 있음.    

- 이러한 본 기술개발의 성과는 다양한 교육배경과 각기 다른 건축적 이상을 가진 

건축가들이 한옥 설계 시장에 참여할 수 있도록 독려하고 궁극적으로 지역성에 

기반한 한국 고유의 건축, 한국 건축의 정체성을 함양하는 데에 일조할 수 있을 

것임. 
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3. 한옥 거주성능 고도화

- 한옥의 장기 모니터링을 통한 유지보수에 대한 통합적 관리체계를 마련하여 기존

의 유지관리에 대한 우려를 해소하며 대국민 인식개선과 한옥 보급 및 확산에 기

여

- 전문적 지식이 없는 소유자와 관리자가 유지보수관리 기술을 사용함으로서 한옥 

생애주기 향상

- 현재의 유지보수관리 매뉴얼은 발생 가능한 상황을 미리 상정한 후 작성된 것이므

로 본 과제에서 모니터링을 통해 작성될 매뉴얼은 실질적인 상황을 반영할 수 있

음

- 한옥의 거주쾌적성능, 환경성능, 구조성능에 관한 한국형 기준 제시 및 보급·확산

- 현재 한옥에 관련된 장기 모니터링을 실시한 사례는 없으며 본 성과는 파생연구의 

객관적 지표로 활용될 수 있음

- 거주쾌적성에 영향을 미치는 지표를 설정하고 쾌적성을 평가할 수 있는 체계를 마

련하며 그 기준까지 제시함으로서 정량적인 요소는 물론이고 한옥의 장점인 정성

적인 내용까지 아우를 수 있을 것임

- 장기간 모니터링을 통해 한옥의 환경성능에 관한 데이터를 축적함으로서 설계 및 

시공상의 문제점을 미리 예방할 수 있으며 지속적인 기술 개발을 유도할 것임

- 한옥의 구조성능 변위를 파악함으로서 구축성과물의 현실적인 평가가 가능하며 향

후 진행될 연구의 기초 자료로 활용될 수 있음

- 각 분야별 성능을 제시함으로서 종합적인 한옥의 거주성능 향상에 기여할 것임

- 기존기술의 평가, 분석, 개선, 적용을 통해 기술적인 품질 향상 가능 및 시공과정

에서부터 디테일까지 종합적 관리를 통해 한옥보급 확산에 기여할 것임

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

- 한옥 유통·물류 비용 절감을 통한 한옥 건축 비용 감소

- 한옥 자재 조달 비용 감소를 통한 시공사 수익률 향상

- 한옥 유통·물류체계 구축을 통한 소비자 접근성 향상 및 시장 활성화

- 한옥 유지보수를 위한 신규 비즈니스모델 발굴 가능

- 현대식 주거용 건축 비용 대비 한옥 건축 경쟁력 확보

5. 리모델링 ‧ 장수명화 한옥기술개발

- 한옥 R&D 기술 집성 및 보급, 확산

- 국내 한옥 설계 기술 향상 및 해외시장 진출기반 마련

- 한옥 및 한국형 목구조 건축의 장수명 기술 선도

- 한옥의 다양한 형태에 대한 검토
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- 한옥 자재 및 리모델링 시공공법에 대한 한국형 기술 기반 마련

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

(1) 유지관리 비용의 절감

- 오랜 유지관리 기간 동안의 에너지 비용을 절감함으로써 LCC(Life Cycle Cost) 전

반의 관점에서 비용을 절감할 수 있음

- 유지관리기법을 통하여 에너지 절약을 위한 기술을 구현하는 소재와 설비의 수명 

연장을 통하여 생애주기를 향상하고, 경제적 효용을 높일 수 있음

- 한옥 건축의 확대 및 경쟁력 확보 (현대식 주거용 건축물 대비)

(2) 소재 및 설비의 선택의 폭 확대

- 소재와 설비의 유통을 확대함으로써 소비자 접근성 향상 및 시장 활성화 효과

- 소재 및 설비 기술의 고도화 유도 및 연계 파생상품으로 확대 (시장확대, 활성화 

및 파급효과)

- 소재 및 설비 기술을 기반으로 한 비즈니스 모델 발굴 및 신규 창업 확대 효과 

(일자리 창출 및 지역경제 활성화)

(3) 한옥의 정체성을 유지할 수 있는 일관된 디자인

- 한옥에 최적화된 자재, 설비의 디자인 기반 마련

- 한옥 사용의 편의 제공 및 한옥의 일관성, 정체성 함양
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제8절 연구수행체계 제안

1. 3단계 연구조직도

1세부 : 10m 급 대공간 한옥 기술개발

1-1 대공간 한옥 시공기술개발 1-2 대공간 한옥 구조기술개발 1-3 대공간 한옥 실증구축

- 장경간 한옥 시공기술개발

- 대공간 한옥 내화, 소방시공기

술개발

- 한옥 시공기술표준화

- 대공간 한옥 주요부위내진기준

-대공간 한옥 단면 조견표 개발

- 고강성 접합부 기술개발

- 대공간 한옥 설계관리 및 디테

일 작성

- 대공간 한옥 실증 구축

2세부 : 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증 

1-1 신한옥형 공공건축물 유형모델

개발 
2-2 신한옥형 공공건축물 실증구축

2-3 신한옥형 공공건축물 설계자동화 

기술개발  

- 도심형 중층한옥 공공건축물 

유형별 모델 개발

- 한옥 보급 및 확산을 위한 정

책 개선안 제시

- 도심형 중층한옥 공공건축물 

실증 구축

- 성능검증 및 모니터링

- 중층한옥 BIM 기술 개발

- 하이브리드 구조에 해당하는 

한옥 BIM 모델링 기술 개발

3세부 : 한옥 거주성능 고도화

3-1. 한옥의 유지관리체계 수립
3-2. 한옥의 거주·환경·구조 성능

의 기준 제시
3-3. 기존 기술들의 평가 및 개선

- 전문가, 비전문가용 유지관리 

매뉴얼 개발

- 실증구축 성과물 모니터링을 

통한 유지관리 기술의 DB화

- 한옥의 쾌적 요소 제시 및 평

가방법 개발

- 한옥의 환경성능 기준 제시

- 한옥의 구조성능 기준 제시

- 한옥의 성능기준에 부합하는 

시공방법 및 디테일 제안

- 요소기술 및 성능에 따른 유형

제시

2. 3단계 연구조직별 역할

(1) 1세부과제(10m 급 대공간 한옥기술개발)

 ◦ 한옥 10m 장경간 시공기술개발

 ◦ 대공간 한옥 구조 설계 기준개발

 ◦ 대공간 한옥 시공기술 표준화

 ◦ 대공간 한옥 실증

(2) 2세부 과제(신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증)

 ◦ 중층한옥 유형별 모델 개발 

 ◦ 한옥 보급 및 확산을 위한 정책 개선안 제시

 ◦ 중층 한옥 실증 구축
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 ◦ 중층 한옥 BIM 기술 개발

 ◦ 하이브리드 구조 한옥 BIM 기술 개발

(3) 3세부 과제(한옥 거주성능 고도화)

 ◦ 실증구축 결과물의 장기 모니터링 계획 수립

 ◦ 모니터링 결과의 세세부별 정리방안 계획

 ◦ 실제 모니터링 결과를 기반으로 한 유지관리의 기술적, 경제적 개선방안 모색

 ◦ 전문가용 유지관리 매뉴얼 개발

 ◦ 한옥의 쾌적요소 제안 및 평가방법 개발

 ◦ 한옥 쾌적성능, 환경성능, 구조성능 기준 제안

 ◦ 기존기술의 평가체계 확립 및 개선방안 모색

 ◦ 기존기술의 총체적 DB구축을 통한 한옥 보급 확산

3. 4단계 연구조직도

1세부 : 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

1-1. 한옥 자재 및 제품 유통/물류 

체계 기반기술 개발

1-2. 한옥 자재 및 제품 유통/물류 

시스템 개발

1-3. 한옥 자재 및 제품 유통/물류 

센터 구축

- 한옥 자재 및 제품 공급/판매 

체계 설계

- 한옥 자재 및 제품 시스템 

DB 설계

- 한옥 자재 및 제품 유통/물류 

Portal 개발

- 주문관리시스템 개발

- 창고관리시스템 개발

- 운송관리시스템 개발

- 한옥 자재 및 제품 유통센터 

구축

- 한옥 자재 및 제품 물류센터 

구축

2세부 : 리모델링‧장수명화 한옥기술개발

2-1. 장수명 한옥 표준모델 개발 2-2 장수명 한옥 리모델링 기술개발
2-3 노후한옥 리모델링 및 관리지

침 개발

- 장수명 한옥 설계 기술개발

- 장수명 한옥 관리 지침 개발

- 장수명 한옥 Support 기술개발

- 장수명 한옥 Infill &Interface 

기술개발

- 노후 한옥 리모델링 시공지침 

개발

- 노후 한옥 관리 지침 개발

3세부 : 에너지 절약형 한옥기술개발

3-1. 에너지 성능 강화 소재 개발 

및 적용
3-2. 신재생에너지 접목 3-3. 한스타일 디자인 적용

- 부재결합, 단열성능 강화를 

통한 에너지 성능 향상

- 열교발생 방지를 통한 에너지 

누출 억제

- 기밀성 강화에 따른 결로 및 

실내 쾌적성 저하 방지

- 한옥의 외관을 유지하고, 어

울릴 수 있는 新재생에너지 

설비 도입

- 한옥의 고유 형상과 특성을 

에너지 성능 및 설비 효율에 

적극 활용할 수 있는 방안

- 도입 설비의 효과적 운용 및 

유지관리 체계 확립

- 에너지 절약 및 新재생에너

지 설비의 한스타일 디자인

- 에너지 절약형 한옥(내부로 

폭이 확대된 건식 벽체)에 적

용될 수 있는 인테리어 디자

인 가이드라인

- 특수 설비(이중외피, 에너지 

순환시스템, 열매 저장 등)를 

위한 소요(설비)공간의 마련
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4. 4단계 연구조직별 역할

(1) 1세부과제(한옥 유통체계 모델개발 및 실증)

 ◦ 한옥자재 및 공급자 DB 표준화

 ◦ 주문관리시스템 개발

 ◦ 창고관리시스템 개발

 ◦ 운송관리시스템 개발

 ◦ 공급사 자재 정보 관리시스템 개발

 ◦ 판매관리 시스템 개발

 ◦ 물류센터 개발

(2) 2세부과제(리모델링‧장수명화 한옥기술개발)

 ◦ 장수명 한옥 설계 기술개발

 ◦ 장수명 한옥 관리 지침 개발

 ◦ 장수명 한옥 Support 기술개발

 ◦ 장수명 한옥 Infill &Interface 기술개발

 ◦ 노후 한옥 리모델링 시공지침 개발

 ◦ 노후 한옥 관리 지침 개발

(3) 3세부과제(에너지 절약형 한옥기술개발)

 ◦ 부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상

 ◦ 열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제

 ◦ 기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지

 ◦ 한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생에너지 설비 도입

 ◦ 한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 효율에 적극 활용할 수 있는 방안

 ◦ 도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립

 ◦ 에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 디자인

 ◦ 에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체)에 적용될 수 있는 인테리어 

디자인 가이드라인

 ◦ 특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 등)를 위한 소요(설비)공간의 마련
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제4장 사전타당성 검토

제1절 정책적 타당성

1. 중앙 정부 정책 목표 실현

- 도시건축연구사업 중 첨단융복합건축연구 부문의 사업․관리체계의 “한옥기술” 

분야에 포함

중점분야 한옥기술 에너지절약형
건축기술 특수건축물 기술 건축물 안전강화

기술
IT기반 스마트

건축

세부내용

▪한옥 비용절감·성
능향상 기술개발
▪한옥보급확산을
위한 유통체계 기
술 개발
▪한국적 건축문화
계승기술 개발

▪BEMS-KS 기반
에너지 통합관리
기술 개발
▪건축물의 에너지
원단위 데이터 구
축 및 의사결정
지원시스템 개발
▪해외진출형 에너지
절약건축기술개발

▪초고층빌딩 설계·
시공기술 개발
▪개폐식 대공간 건
축물 통합설계 엔
지니어링 기술개
발
▪공연 및 관람시설,
북한 건축물 등
특수 건축물 관련
기술 개발

▪지진으로부터 안전한
건축물 설계·시
공·진단 기술개발
▪화재 안전을 위한
건축기술 개발
▪건축관련 제반기준의
체계화 및 선진화
연구
▪건축물 실시간 안
전진단 기술개발

▪BIM 기반의 건
축물 설계 자동
화 기술개발
▪건축물 3D 프
린팅 재료·설계·
시공기술 개발
▪상향식 IT 기반
스마트 건축기
술개발

<도시건축연구사업 첨단융복합건축연구 부문 사업체계 개편(안)>

- (“제2차 건축정책기본계획(‘15~’19)” 시행) 한옥문화의 브랜드화를 위한 생활

밀착형 한옥 개발로 국민 공감 한옥유형 개발 및 공간 보급

- (“제1차 건축자산 진흥 기본계획(‘16~’20)” 수립)「한옥 등 건축자산의 진흥에 

관한 법률」시행으로 건축자산의 체계적 관리 및 활용을 위한 방향과 전략 제시

- 국가건축정책위원회의 건축정책 및 기본계획(2010~2014)의 주요 과제

- “건축물의 에너지절약 설계기준” 강화 개정에 부합하는 한옥의 성능 확보할 수 

있는 것으로 기대

- 녹색건축·녹색도시 활성화 촉진을 위해 R&D와 연계한 건설추진

- 녹색건축물 조성 지원법(2013.2.23) 시행 

- 탄소 흡수원 유지 및 진흥에 관한 법률(2013.2.23) 시행

- 목재의 지속 가능한 이용에 관한 법률(2013.5.25) 시행

- 한옥 등 건축자산의 진흥에 관한 법률(2014.6.3) 시행

- 2020년을 목표로 한 한옥정책 장기종합계획인 제3기 '서울한옥자산선언'(2015.6.25.)

을 발표

- 건축법, 제3장 건축물의 유지와 관리, 제35조(건축물의 유지ㆍ관리)에 의해 현대 

건축물 등은 유지관리 되고 있으나 한옥 유지보수 관련 건축법 부재

- 건축물 유지․관리 점검제도의 객관성 및 실효성을 확보하기 위하여 「건축물 유지․
관리점검 매뉴얼」을 새로 제정하여 시행

   ＊ 건축법시행령에 따라 다중이용건축물 등의 소유자나 관리자는 사용승인 후 10년이 지

난 날 부터 2년마다 점검을 하고 그 결과를 허가권자에게 보고 하도록 규정
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- 현재 한옥에 대한 사회적 관심증가로 정부는 다양한 한옥 관련 정책을 추진하고 

있음. 이를 기반으로 본 기획연구의 중장기 계획으로 대공간 한옥 기술 개발, 한옥 

유통 물류 체계 구축, 한옥모니터링 과 유지보수 및 거주환경성능평가, 한옥형 공

공건축물의 보급 및 확산을 위한 실증을 제시하고 있음

- 현재 진행 중인 국가 정책들과 연계하여 한옥이 새로운 미래 주거로써 정착될 수 

있는 방향으로의 R&D 추진

- 본 연구를 통해 개발하는 기술들은 중장기 계획의 일환으로 한옥의 다층, 대공간 

실현을 통한 한옥의 다양성을 제안하고 공공건축물을 통한 한옥의 보급, 확산에 

기여하며, 구축물의 모니터링 데이터를 통한 한옥 거주환경에 대한 기준을 마련하

고 이를 더욱 확대 보급하기 위해 유통 체계를 구축하는데 의의가 있음

- 정부의 정책은 녹색건축을 통한 저탄소, 지속가능 환경 목표로 진행되어오고 있음. 

따라서 흙, 나무, 돌 등을 주요 재료로 하는 한옥 건설의 활성화는 중앙정부의 주

요 사업으로 부상하게 되었음. 다음 법률 및 국가연구개발 사업은 이러한 상황을 

잘 반영하고 있음. 

- 본 연구개발은 중앙정부에서 이미 발표한 정책목표를 실행하는 데에 의의가 있으

며 중앙정부의 정책기조는 한옥건설 산업의 확장으로 이어지고 있음.

2. 한옥산업 활성화

- 한옥의 관심은 고조되고 있으나 한옥 지속적으로 보급 확산하기 위한 기술의 표준 

및 한옥의 다양화가 제안되지 못하고 있으며, 한옥 산업화의 토대구축을 위해서는 

다양한 한옥기술이 개발되어야 하고 기준을 제시하여야 함.

- 한옥 산업의 지속적 성장을 위해서는 다양한 형태, 다양한 시설을 제안할 수 있는 

대공간 한옥 기술이 필요하며, 이를 통해 지속적 시장 확대를 기대할 수 있음

- 한국 고유의 목구조 기술인 한옥 기술개발을 통해 관련 산업의 일자리 창출에도 

효과가 있을 것으로 기대됨

- 한옥 유통·물류체계 구축을 통해 한옥 산업은 기존 개별 공급업체 공급방식에서 

공동보관 및 공동 수·배송 형태로 자재 공급 프로세스가 변화하게 됨

- 이와 같은 프로세스의 변화로 인해 한옥 자재 생산 업체 및 시공업체는 기존 유통

비용보다 저렴한 비용으로 자재를 공급․납품 받을 수 있어 비용을 절감하는 효과

를 얻을 수 있음

- 한옥의 유통․물류비용 절감은 한옥 건축에 서용되는 비용을 절감하는 원동력으로 

작용하여 기존 건축비용보다 저렴한 비용으로 한옥을 건축하는 것이 가능해짐

- 한옥의 건축 비용이 절감되면, 기존 주거용 주택과 비교했을 때 가격 및 유지보수 

측면에서 경쟁력이 부족했던 한옥의 경쟁력을 확보할 수 있으며, 이를 통해 한옥 

산업을 활성화하는 것이 가능함

- 또한, 한옥 산업이 활성화됨으로써 자재 생산 기업, 설계 및 시공 업체의 일자리가 

늘어나는 효과를 얻을 수 있음

- 최근 문화재관련 산업과는 별개로 정부목표를 실현 할 수 있는 한옥 위주의 산업
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에 관심이 증대되고 있는 추세임. 친환경 제도를 통한 환경부하 저감 건축물로서 

목구조에 대한 시장 확대되면서 한옥의 가치가 재조명 되고 있음. 이에 따라 구체

적인 한옥 활성화 사업 및 연구가 진행되고 있음.

- 신한옥 또는 개량한옥이라는 형태로 재구성되어 한옥 기술의 실용화 연구 진행

- 건축면적 산정 완화 규정으로 한옥 대상범위의 확대가 기대

- 한옥 관련 법·제도 정책 수립을 통한 사업계획 승인 대상 및 절차 완화

- 개발된 소재 및 설비의 양산과 유통에 의해서 한옥산업(소재, 설비 분야) 활성화

- 소재 및 설비 관련 비즈니스 모델 개발 및 틈새시장 진출 증대를 통한 창업, 일자

리 확산

- 한옥 관련 지원 정책 수립을 통한 목조건축 전문건설업종 신설

- 한옥 산업 표준화 정책 수립을 통한한옥 설계기준, 시공기준, 공사비 산정기준 표

준화 

- 한옥 관련 기술보급화 정책 수립을 통한 신한옥 생산 시스템 개선

- 한옥의 보급·확산을 위한 다양한 시범사업의 추진 

- 밀집도심 한옥 개발을 통한 건축물의 다양성에 대한 관심이 고조

- 밀집도심 한옥 또는 개별 한옥에 대한 별도의 기준이 필요

- 특히 2013년 국토해양진흥원의 한옥의 중장기 전략 목표수립을 위한 설문조사결과 

한옥의 가치로서 건강주택 한옥이 가장 높은 비율로 응답(건강주택 25%, 한국적 

도시경관구축 18%, 도시중산층 한옥17%, 품질인증한옥 16%)되었음. 두 번째로 높

은 비율을 차지한 한국적 도시경관구축에서도 한옥산업의 의미가 있음.

3. 한옥 인식 개선 및 수요창출

- 한옥은 건축비용이 높고, 유지보수의 어려움이 있다는 인식이 지배적이어서 주거

용 주택으로 일반인이 한옥을 쉽게 선택할 수 없으며, 사찰, 문화재와 같은 곳에 

적용되는 건축 형식으로 일반인은 인식하고 있음

- 또한 한옥 건축을 위해서는 다양한 자재 정보, 설계 정보, 건축 정보가 필요하나 

이를 일반인이 쉽게 접할 수 없는 산업 구조를 가지고 있어 일반인이 접근하기 어

려운 건축 영역으로 인식되고 있음

- 한옥 유통·물류체계 구축을 통해 일반인이 쉽게 한옥 관련 정보를 접할 수 있도

록 제공할 경우 한옥에 대한 어려운 이미지를 개선할 수 있으며 이를 통해 신규 

한옥을 건축하고자하는 수요를 창출할 수 있음

- 신한옥 시범마을 구축은 신한옥 건축 및 신한옥 마을에 대한 이미지를 개선시킬 

수 있을 뿐만 아니라, 한옥건축에 대한 수요를 지속적으로 확충하여 한옥건축 사

업의 경제성을 확보하는 데 기여하며, 일반인들의 한옥경험 확대를 통해 한옥의 

수요창출이 기대됨.

- 한옥체험 숙박시설 이용객은 전통방식 체험(구들장, 황토방, 대청 등)이 가능하면서

도 현대적 편의시설(개별화장실, 에어컨 등)이 갖추어진 객실을 선호

- 한옥경험세대(60년대 베이비붐 세대)의 은퇴 후 주택시장 활성화될 것으로 기대
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- 국내 정서상 한옥에 대한 가치를 높게 평가

- 국내 한옥시장에 대한 검토결과 한옥에 대한 선호도 및 우수성에 대한 부분은 인

정

- 한옥 건축의 높은 건축비용, 보안상 발생되는 문제점, 유지보수의 어려움 등의 개

선 필요

- 이를 통해 한옥건축에 대한 일반인들의 인식 제고 및, 기존 한옥에 대한 획일화된 

용도에서 벗어나 문화시설, 복지시설, 해외공관 등 다양한 신한옥 공공건축물까지 

적용함으로서 한옥건축의 가능성을 확대할 수 있음.

4. 한국적 도시경관 및 건축문화 정착 

- 한국의 도시경관과 건축문화는 아파트와 서양건축 위주로 발전해 왔으나, 한국의 

고유한 건축문화를 계승하고 다른 나라와 차별되는 도시경관을 조성하기 위해서는 

획일적인 아파트와 서양건축 위주의 도시경관 및 건축문화를 다양화 할 필요가 있

으며, 한옥의 활성화는 이러한 정책목표를 위해 필요함. 

- 한스타일 종합육성계획(2007~2011)으로 한국 고유의 문화를 생활화, 산업화, 세계

화 기대

- 한스타일 종합육성계획 이후 한스타일 공공건축물 전체60건 중 착공사업은 49건으

로 전체 사업 건수의 82%에 해당

- 국격 향상을 위한 신한옥 플랜(2010~2014)에서는 한옥 보급·확산 기대 

- 국가건축정책위원회의 건축정책 및 기본계획(2010~2014)의 고유한 건축문화 창달의 

전략

- 한류문화 확산에 더불어 한국의 전통문화에 대한 대외적인 관심 증가

- 한국 전통문화를 복합적으로 제공할 수 있는 기반시설로서 다양한 유형의 한옥의 

가치 상승

- 기존 도심의 한옥지구 보전·재생과 농어촌 한옥마을 조성

- 건축문화유산의 보전·활용을 위한 방안 제시

- 따라서 본 연구개발에서 진행하는 집합적인 한옥마을의 확산과 한옥의 산업화는 

이러한 한국적 도시경관 및 건축문화를 정착시키는데 도움이 될 것임.

5. 지자체 한옥확산 정책의 확장

- 신한옥 시범마을 구축 및 신한옥 공공건축 조성확대는 일부 지자체에 한정되어 있

는 지자체의 한옥확산 정책을 확산시킬 것으로 기대됨. 이전의 지자체 한옥사업에

서는 조례의 상위법이 부실하여 지자체마다 한옥확산을 위한 사업을 진행하는 데 

있어 여러 문제가 있었음. 그러나 최근동향은 정부차원에서 그 문제들을 해결해 

주는 추세임. 

- 지자체 한옥 지원 조례의 상위 근거법 마련

- 지자체 한옥 활성화를 위해 정부 차원의 사업이 마련
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- 국토해양부는 주거로서의 한옥보급을 위한 사업 지원

- 문화체육관광부는 한옥을 관광 자원화하기 위해 관광인프라 구축을 위한 사업 마련

- 한옥 관광산업의 현황을 살펴보면 한옥 체험업이 매년 지속적인 증가추세를 보임

- 따라서 이러한 상황은 한옥의 인식 확대에 기여를 하며 건축산업 뿐만 아니라 다

양한 산업시장에서도 수요가 생길 것으로 기대됨.

6. 장수명화를 통한 무분별한 재건축 억제

- 국내의 빠른 주택의 재건축 주기로 인해 다량의 자원 및 에너지가 소비되고 있음.

- 한옥 주택의 한옥형 장수명화 및 리모델링 유지관리 기법의 개발을 통해 자원의 

고갈을 줄이고 에너지 절감 정책을 기원할 수 있음.

- 기존 한옥의 정통성을 유지한 리모델링 및 장수명 한옥의 기술개발을 통해 국토경

관의 조성이 가능함.

제2절 기술적 타당성

1. 한국형 목구조 및 리모델링 기술의 제고

- 국내의 전통 한옥 기술은 높은 기술력과 아름다움을 인정받고 있음에도 불구하고 

다층, 장경간을 한옥을 구축할 수 있는 구조적 규정 및 시공 사례 및 기술개발 부

족으로 해외 선진 목구조 기술을 통한 대공간 목조 건설이 이루어질 뿐 한옥의 다

양성 제시가 부족

- 국내의 목구조 기술은 해외의 기술 도입 의존도가 높고 국내 자체적인 목구조 기

술을 보유하고 있지 못함.

- 이는 국내 목조 기술의 도태 및 해외 목구조 기술의 수입을 통한 국내 목구조 시

장의 침식이 우려되며 한옥의 전통성을 계승하지 못한 한옥의 변질이 우려됨

- 한옥은 이에 대한 대안으로 한옥의 기술개발을 통한 한국형 목조기술을 정립할 수 

있는 고유의 기술을 보유하고 있음.

- 이와 같은 한옥의 장수명화 리모델링 기술의 개발은 일반 한옥 목구조 기술의 발

전을 포괄적으로 지원할 수 있으며, 이를 통해 한옥형 목구조의 설비 시스템 개발 

및 전통성을 유지한 목구조 개념의 정립이 가능함.

2. 한옥 R&D 기술의 고도화

- 한옥 R&D는 1단계, 2단계 연구 과제를 통해 한옥의 성능개선 및 한옥의 원가 절

감, 한옥 시공성능 개선을 진행해 왔으며 이를 기반으로 대공간 한옥 기술의 핵심 

요소인 한옥 목구조의 접합부 개발 및 한옥 형태의 다양한 제안이 필요

- 또한 한옥 R&D를 통해 개발된 한옥 분류 체계를 통하여 한옥 부재의 구분 및 시
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공성을 고려한 수선, 보수, 교체에 대한 독립적인 한옥 기술개발이 가능.

- 더불어 개발기술의 표준화 및 한옥 기술의 체계적 관리 기반 마련이 요구됨.

3. 한옥 유통·물류 개선

- 일반 건축자재 및 제품의 경우 전국 단위 유통·물류체계가 구축 되어 있어 일반

인이 쉽게 접할 수 있는 반면, 한옥 건축자재 및 제품의 경우 이와 같은 유통·물

류 체계가 구축되어 있지 못함

- 일반 주거용 주택을 건축할 경우 건축을 위해 필요한 설계와 시공사 선정의 기준

이 다양하고, 시장 내에서 주거용 주택을 선택을 위해 필요한 자재, 설계, 시공을 

위한 접근성이 높아 일반고객이 쉽게 접할 수 있으나 한옥은 이와 같은 시장 구조

가 형성되어 있지 못해 한옥 건축 시장 활성화의 저해요인으로 작용하고 있음

- 일반 건축은 기본 건축 단위가 한옥 보다 많고, 시장 규모도 한옥보다 높기 때문

에 일반 건축 자재 기업의 규모가 한옥 건축 자재 기업보다  크며, 대형 건설자재 

생산업체 및 도매상을 중심으로 정보화가 이루어졌으며, 체계적인 수·배송을 위

한 노력을 꾀하고 있음. 하지만 한옥 자재 기업의 경우 일반 건축자재 및 제품에 

비해 시공사, 자재 및 제품 생산업체 수가 적으며, 물량 규모도 작아 유통·물류시

스템을 체계적으로 구축하지 못하고 있으며, 이로 인해 비효율이 발생하고 있어 

이를 개선하기 위한 유통시스템을 구축할 필요가 있음

- 한옥 유통․물류체계 구축을 위해서는 한옥 자재 및 제품 수요 및 유통구조를 분석

하여, 한옥 자재 및 제품에 특화된 유통시스템을 구축함으로써 기존 건축자재 및 

제품 유통체계와는 차별화된 시스템을 구축하는 것이 필요함

(1) 한옥자재 및 공급자 DB 표준 개발

­한옥 유통·물류체계 구축을 위해서는 기존 한옥 자재 및 공급자의 정보를 정확하

게 파악하여 시스템에 반영시킬 수 있도록 이를 표준화된 DB가 필요함

­현재 자재 형태로 구축되어 있는 한옥 자재 DB와 더불어 한옥 자재를 공급하고 

있는 공급사별 제품, 제품 규격, 무게, 특징 등 정보를 표준화된 DB로 구축함으로

써 이를 유통·물류시스템에 효율적으로 적용할 수 있는 기반을 구축할 수 있으

며, 유통물류시스템 구축 시 적용 기간 및 안정화 기간을 단축할 수 있음

(2) 주문관리시스템 개발

­한옥 산업 활성화를 위해서는 유통체계를 효율적으로 구축하는 것이 필요하며 유

통체계의 가장 첫 단계에 해당하는 것이 주문(Order)임

­한옥 유통 관점에서 주문은 자재를 고객에게 판매하기 위한 주문과 자재를 물류센

터에 공급하기 위한 주문으로 구분될 수 있음

­판매주문관리 : 일반고객 및 시공사에서 한옥 건축 및 유지보수를 위해 필요한 자

재에 대해 정보시스템 내에서 정보를 확인하고, 유통·물류센터로 해당 자재를 주

문할 경우 해당 주문을 종합적으로 관리해서 창고관리 시스템에 정보를 제공해주
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는 형태임

­공급주문관리 : 물류센터에 재고가 일정 수준 이하로 감소할 경우 또는 고객의 주

문 증가로 긴급하게 재고가 필요한 경우 물류센터에서 공급사로 해당 자재 및 제

품에 대한 주문을 종합적으로 관리하는 형태임

­주문관리시스템 개발을 통해 고객의 한옥 자재 및 제품 주문이 용이해지며, 공급

기업은 다양한 고객 수요에 대해 일괄적으로 대응하는 것이 가능해짐

(3) 창고관리시스템 개발

­한옥의 건축 방식에 따라 일반 건축자재와 한옥 전용 건축자재가 동시에 사용될 

수 있다는 특징을 가지고 있으며, 이를 고려했을 때, 기존 건축 자재보다 다양한 

자재를 보관할 수 있는 형태의 창고관리 시스템이 필요함

­일반 건축의 경우 대부분 완제품 형태의 자재이나 한옥의 경우 반제품, 원자재 형

태의 자재도 있어 이에 대한 관리가 체계적으로 이루어져야함. 한옥 자재 및 제품

을 위한 전용 창고관리시스템 개발을 통해 한옥 자재의 다양성 및 특수성을 반영

한 창고관리가 가능해져 효율적으로 창고관리가 가능해지고, 물류센터 내 작업 효

율성을 향상시킬 수 있음

(4) 운송관리시스템 개발

­일반 건축 자재의 경우 한옥보다 기본 건축 단위가 크기 때문에 차량 단위의 자재 

배송이 가능하나 한옥의 경우 다수의 한옥이 건축되는 경우가 전국적으로도 드문 

형태임. 따라서 수·배송 시 차량 단위의 물량이 확보되지 않아 수·배송 효율성

을 저하시킬 수 있음

­운송관리시스템 개발을 통해 다수의 위치에 있는 고객 및 시공현장에 최적화된 크

기의 차량과 배송거리를 효과적으로 단축시킬 수 있는 시스템을 개발함으로써 한

옥 수·배송 비용 최소화에 기여할 수 있음

(5) 공급사 자재 정보 관리시스템 개발

­공동물류센터를 운영하기 위해서는 물류센터 내 재고 정보를 파악하는 것도 중요

하나 재고운영 효율성을 향상시키기 위해서는 공급사의 자재정보를 파악할 수 있

는 시스템을 개발하는 것이 필요함

­한옥 유통·물류체계 효율성 확보 및 조기 안정화를 위해서는 개발된 시스템 내 

공급사가 적극적으로 참여하는 것이 필요한데 이를 위해서는 공급사 자재 정보 관

리시스템을 통해 조기에 시스템에 참여하도록 유도해야함

­공급사 자재 정보 관리시스템 개발을 통해 한옥 유통·물류체계 조기 안정화에 기

여할 것으로 예상됨

(6) 판매관리 시스템 개발(POS)

­POS 시스템 구축을 통해 현장에서 판매되는 정보를 조기에 파악할 수 있으며, 판

매 정보를 기반으로 물류센터 자재관리 및 자재 공급업체의 생산계획에 반영할 수 

있어 효율적인 재고 및 생산관리 체계를 구축할 수 있음
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­효율적인 재고 및 생산관리체계 구축은 한옥 자재의 생산원가 및 유통원가를 절감

시킬 수 있는 효과를 얻을 수 있음

(7) 쇼핑몰 개발

­한옥 건축을 위한 설계, 시공, 자재, 인테리어 등 다양한 분야를 일반 소비자가 한

눈에 볼 수 있는 쇼핑몰이 개발됨으로써 One-Step 시스템을 도입하여 향후 유지

관리에도 시간, 비용적 측면에서 상당한 편익을 가져올 것으로 예상됨.

(8) 물류센터 개발

4. 유지․관리점검 매뉴얼 부재

- 전통한옥 및 문화재 건축물의 모니터링 및 유지보수관리 체계는 문화재청에서 발

간한 “문화재수리표준시방서”가 주로 활용되고 있으며, 이를 기반으로 한 체험

이 기반이 되어 발간된 참고서적이 활용되고 있는 실정임. 

- 해외의 경우 일본 MISAWA HOMES CO LTD사 등의 특허가 있으나 본 과제와의 

연관성이 부족함.

- 국내외 모두 목조 건축의 유지관리에 직접적인 연관된 선행기술을 검색하기 어려

우며 따라서 신한옥 및 목조 건축에 적용될 수 있는 유지관리기술이라면 특허가능

성이 높다고 사료됨.  

5. 한옥을 대상으로 한 성능기준 부재

- 일반건축물의 물리적인 쾌적성을 평가하는 항목은 일부 존재하나 한옥의 종합적인

(정성적 요소를 포함한) 쾌적성을 평가할 수 있는 평가체계는 수립되지 않음

- 현행 주택관련 성능기준 및 인증제도는 고성능 현대주택을 대상으로 하고 있으므

로 목재를 주재료로 하는 한옥에서 고성능 기준을 적용하기 어려워 한옥에 적합한 

기준 설정을 위해서도 실증한옥에 대한 장기 모니터링 성능검증이 필수적인 상황

임

6. 한옥 설계기술 향상 및 관리체계 필요

- 한옥 설계자의 현장에 대한 이해부족으로 현대적 공법과 시공도면 수준이 낮음

- 민간 개발의 경우 부분적인 성능이나 기능은 충족하나 공간단위의 성능이나 기능

은 충족하지 못하는 상황. 한옥R&D 연구가 시작된 이후 벽체, 창호, 지붕 등 부재 

개발이 이루어고 한옥마을 실증구축 중에 있음

- 한옥에 적용 가능한 현대건축 기술과의 융합, 한옥 의 대중화 및 한옥산업의 기반

마련을 위해 신한옥 공공건축물의 모범사례 지속 요구

- 장기 모니터링을 통한 한옥의 표준화는 설계를 쉽고 간편하게 할 뿐만 아니라 시
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공에서도 재료비와 노무비의 절감을 가지고 옴

- 지속적인 기술의 피드백과 개선과정을 통해 생산원가 절감, 한옥 보급 확산 기대

7. 한옥 공공건축물에 특화된 기술 필요

- 신한옥의 기술개발은 한옥의 전통적 형태와 부재, 공법을 계승하였으며 이전의 2

단계에서는 목구조부의 접합부 개발, 벽체와 창호 기술개발을 통한 단열성능 개선, 

지붕부의 시공성능 개선을 통한 공사비 절감 문제 등을 해결하였음. 그러나 다음

과 같은 개선 사항들이 남아있음.

- 부재단위로 성능 수준을 확보할 수 있으나 공간단위 평가로 충분한 성능을 발휘하

지 못함

- 실증구축 한옥에 대한 공간단위 성능평가가 필요

- 장경간, 대공간 창출 기술은 한옥에 적용되어지지 못함

- 현행 목구조의 기준은 서양식 목조 건축을 대상

- 한옥의 특성을 고려한 구조 및 재료 성능에 대한 기준 마련이 필요 

- 한옥의 특성을 고려한 난연 성능 기준 필요 

- 다층·대규모 한옥 건설을 위한 피난 시설 관련 규정 필요

- 한옥 건물의 전체적인 성능을 확인하고 평가할 수 있는 overall performance 평가 

기준(미국의 LEED, 한국의 에너지절약설계기준해설서와 같은)의 수립이 필요. 2단

계 연구동안 기준 수립은 어려웠으며 기준 수립에 앞서 가이드라인의 개발을 하는 

정도에 그침. 이를 위해서 신한옥 건축 통합정보시스템 및 3차원 한옥부재 라이브

러리 구축 필요하며 신한옥 건설 자료 구축의 필요성이 연구 분야 뿐 만 아니라 

기업과 실무분야에서도 필요함.

제3절 경제적 타당성

1. 신규 비즈니스모델 개발에 따른 新 시장 창출

- 한옥 유통·물류체계가 구축될 경우 한옥 건축 후 어려움으로 인식되었던 유지보

수에 대한 관리를 개선할 수 있는 신규 비즈니스 모델이 개발될 수 있음

- 한옥 건축 및 유지보수 관련 신규 비즈니스모델 개발을 통해 기존 한옥 건축 및 

유지보수 시장을 더욱 활성화시킬 수 있으며, 이를 기반으로 한 다양한 제품 및 

서비스가 개발될 수 있을 것으로 예상됨

- 소재 및 설비의 수요 창출에 따른 시장 확대와 연관 시장에 대한 파급효과 기대

- 시장의 확대는 상품(소재 및 설비)은 판매에 국한된 범위뿐만 아니라 유지관리 분

야의 시장 확대까지 이끌어 낼 수 있음.
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2. 한옥 산업 활성화에 따른 일자리 창출

- 한옥 유통·물류체계 구축을 통해 한옥 건축 규모가 증가하고, 전국 한옥 유지보

수를 위한 다양한 비즈니스모델이 개발될 경우 현재 2,000억원 미만 수준인 한옥 

시장이 대폭 확대될 수 있을 것으로 예상됨

- 한옥 시장이 확대되었을 때 한옥 건축을 위한 일자리, 한옥 자재 및 제품 생산을 

위한 기업 일자리, 유지보수 및 신규 서비스 제공에 따른 일자리, 유통·물류센터 

구축에 따른 일자리 등 한옥 관련 다양한 일자리가 창출될 수 있을 것으로 예상됨

- 한옥 유통·물류 체계 구축으로 인한 일자리 창출은 일부 지역에 국한된 일자리가 

아니라 전국적으로 확장 가능한 일자리 창출로 사회적 문제로 대두되고 있는 일자

리 부족 문제를 해결하고, 국가의 전통적 건축 양식도 보전할 수 있는 효과적인 

지원 정책이라 할 수 있음

- ‘10년 기준으로 전체 주택 1,300만호 중 단독 주택은 379만호(27%)이며, 이 중    

한옥이 차지하는 비율은 0.5%를 차지, 최근 지속적인 증가추세

  ＊ 단독주택 중 한옥이 차지하는 비중은 ‘08년 5만여호(1.26%)에서 ’11년 9만여호(2.35%)

로 증가

- ‘10년 전체 건설 산업 134조원 규모 중 한옥건축 관련 산업 규모는 총 1,163억원  

으로 전체 건축공사 규모의 0.09%를 차지

  ＊ 최근 『경북형 한옥』개발, 경북도청 이전 신도시 내 한옥단지조성(부지 249,000㎡,  

700동 규모)

구분 전체 건축산업 규모 한옥건축산업 규모 비율
2007년 163조 1,223억원 0.07%
2010년 133조 1,163억원 0.09%
증가율 19% 감소 5% 감소 증가0.02%

  ＊ 한옥건축물의 매출액은 전체건축물 대비 ‘07년 0.07%,’10년 0.09%를 차지하고 있으나, 

이중 문화재 및 유적건물공사 비중이 큼(문화재 관련 사업 각각 0.05%, 0.06%를 차지)

- 건축시장 전체가 2002년 이후 2005년까지 지속적으로 마이너스 성장을 기록한데   

반해 목조건축시장은 20%이상의 성장, 지속적 성장가능

- 목조건축 착공동수를 기준으로 2005년 이전까지 20%이상의 성장, 2006년에는 전년

대비 53.1%, 2007년에는 38.5%, 2008년에는 13.4%의 성장을 기록

- 목조 건축물 현황은(‘07~’11년) 전국의 목구조물 신축 허가건수는 총 50,429건   

이며, ‘11년 최대치를 나타나고 있으나 이에 따른 유지보수 관련 지원책이 없는 

상황

<신축 전체 목구조 건축물 및 

단독주택의 허가건수 현황>

<신축 목구조 건축물 용도분포 현황>
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◦ 전통적인 한옥의 경우 수작업에 의존한 현장 위주의 시공 방식을 고수함으로써 

다량의 한옥 건축 시 기본적인 시공성능을 확보하기 어려움

    ＊ 최근 까다로운 수작업 시공방식에서 점차로 간략화한 시공법이 시도

◦ 한옥 R&D의 개발 방향은 하자가 많은 습식을 배제하고 부재간 건식 접합을 지향

하는 방향으로 이루어짐. 따라서 부분적으로 파손되거나 열화된 부재, 부위를 간

편하게 교체할 수 있음.

◦ 또한 부재의 물리적 수명은 남아있지만 사회적 수명이 다하여 교체된 부재의 유

통, 재생 및 재활용하는 산업과 연계가 가능함.

3. 지자체 및 민간부문 참여를 통한 기술 확산 및 사업모델 개발

- 한옥 보급 및 활성화의 한계로 지적되어온 비싼 공사비를 극복하기 위해서는 단위

요소기술개발로는 한계가 있으며, 한옥 산업화를 통해 한옥의 품질을 높이고 비용

을 절감하는 방안이 필요하며 다음과 같은 방안이 있음.

- 유지관리 비용 절감에 따른 한옥 건축의 확산 유도

- 지자체 또는 민간사업자 범위에서 한옥마을 단위의 비즈니스 모델을 통한 경비-건

축비용 절감

- 집합적 생산을 통한 생산단가 절감 및 한옥산업클러스터 가능성 검증

- 한옥 시장 활성화를 위한 유통·물류 관련 정책 필요

- 한옥뿐만 아니라 건축 산업 전체에서도 경제적인 건설을 위해 정부에서 정책을 발

표함. 이에 맞게 신한옥 기술을 개선하고 사업모델을 개발한다면 현재의 건설시장

에 뒤쳐지지 않는 분야로 성장할 것이 기대됨.

- 2012년부터 조달청에서 500억 원 이상의 공공 발주공사에 BIM 의무적용을 공표

- 2016년부터 조달청에서 모든 공사에 BIM설계를 적용 및 발주할 계획

- 따라서 이러한 정부의 기대와 현 건설 산업의 동향에 맞추어 다음과 같은 민간부

문에서의 협조가 필요한 실정임. 

- BIM 기반 한옥통합 DB구축 및 웹서비스로 일반인 및 전문가의 용이한 한옥 접근 

필요

- BIM을 디자인 단계에서 정보 축척단계로 활용한다면 장기적인 효율성 기대

4. 한옥 유통·물류비용 감소

- 한옥 자재 공급기업 및 건축업체는 체계화된 자재 공급 네트워크를 구축하고 있지 

못하고 있어 일반 유통·물류에서 운영하는 형태보다 비효율적인 형태로 자재를 

공급하였음

- 이는 한옥 자재 및 건축비용의 원가 상승의 원인으로 작용하고 있으며, 한옥 건축 

비용의 증가로 인해 소비자가 한옥 건축을 선택하는데 부정적인 영향을 미치고 있

음

- 한옥 유통·물류체계가 구축될 경우 소비자의 접근성이 향상되어 소비자는 다양한 
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한옥 상품을 접하고 구매할 수 있으며, 유통·물류 체계구축에 따른 원가절감은 

한옥을 선택하는 과정에서 약점으로 작용하였던 건축비용의 경쟁력을 향상시킬 수 

있음. 또한, 유통·물류체계 구축으로 인해 한옥 건축 후 문제점으로 인식되었던 

유지보수의 어려움도 쉽게 해결할 수 있음

5. 리모델링, 유지관리를 통한 주택시장 재건축 비용 절감

- 리모델링과 유지관리 기술의 개발을 통하여 빠른 주기로 재건축되어지는 한국 주

택시장의 특성을 개선하고 장기적으로 유지되어지는 한국적 국토경관의 보존이 가

능함. 

- 또한 목구조의 기술개발을 통해 친환경적인 건축문화 시장을 선도할 수 있음.

- 리모델링 및 유지관리 기술개발을 통해 일자리 창출 및 한옥 자재 유통체계를 활

성화 함.

제4절 타당성 검토 종합

1. 10m 급 대공간 한옥기술개발

- 최근 높은 관심과 국가 지자체의 적극적 지원을 통해 보급 확산의 큰 흐름을 타고 

있음에도 불구하고 한옥 형태 및 유형이 다양하게 제안되어지지 못한 실정임

- 목조건축물은 친환경 건축물로서 인식 자리매김 하여 해외에서는 해외의 전통 목

구조 방식을 개선하여 다양한 형태와 유형을 제안하고 있으며 이를 위한 정책 및 

법규도 빠르게 대응하여 나아가고 있음

- 이와 같은 흐름은 국내 고유의 정통건축양식인 한옥 건축 기술의 위협의 요인으로 

작용할 수 있음

- 이는 해외의 목구조 선진기술의 빠른 유입으로 인한 국내 목조 시장의 독점이 우

려되기 때문이며 이를 통해 한옥이 한옥의 고유 우수 구조 기술과 미를 왜곡하게 

될 우려가 높음

- 이 같은 건축 환경 속에 한옥의 지속적인 발전과 전통계승을 위해서는 한옥의 다

양한 형태 다양한 유형의 제안이 필수적이며, 특히 이를 위해서는 한옥이 가지는 

구조적 설계 기술적 개선하는 것이 시급함

- 특히 한옥의 형태 유형에 있어 장경간과 다층을 가지는 한옥에 대한 종합적인 검

토와 연구가 진행되어야 함
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2. 신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증

(1) 예산지원

- 정부의 한옥지원조례는 모든 개별한옥을 대상으로 하기보다 한옥밀집지역내에 한

정하여 적용

- 한옥 공공건축물의 운영 및 관리 현황에서는 예산확보의 어려움

- 한옥 관련 전문지식 및 시설점검 매뉴얼의 부재와 예산 부족으로 운영 및 관리의 

어려움 

- 보수 공사를 시행한 한옥 공공건축물은 60%로 보수 공사 시 예산 부족의 어려움

- 예산의 한계로 한옥 공공건축물에 기성품을 그대로 사용하게 됨에 따라 설비와 내

부공간의 부조화가 발생

(2) 제도지원

- 기술연구와 현장조사를 통해 구체적이고 세부적인 법규 및 제도 개선

- 한옥 공공건축물 품질관리 시스템 및 제도 필요

- 사후설계관리, 표준시방서 및 단가체계, 단열, 내화, 구조, 면적완화기준, 유지관리 

체계 등 한옥 공공건축물에 적합한 기술 및 제도 기반 필요

(3) 기술지원

- 한옥 공공건축물의 모델을 제시하는 연구는 2단계 한옥기술개발과 연계된 연구 성

과로 한정

- 2단계 한옥기술개발이 한옥 공공건축물의 새로운 모델 연구의 선구적 역할을 함.  

그러나 세부 연구의 확산으로 이어지지는 못한 실정

- 계획단계에서부터 한옥에 어울리는 설비 처리에 관해 기계, 토목과의 협의 필요

- 지자체 사업 확산보다 기술개발에 집중하여 성공적인 한옥 공공건축물 개발이 필

요

(4) 인프라지원

- 국내 일반 유통·물류 산업의 물류 기술수준은 선진국과 비교하였을 때 80~90% 

수준

- 한옥의 물류 기술수준은 해외 목조 건축시장과 비교하였을 때 30% 수준에도 미치

지 못함

- 외국의 경우 목조 건축시장 활성화를 위한 기술 R&D 뿐만 아니라 유통·물류 체

계 현대화를 위한 R&D도 지원

- 한옥 분야의 유통·물류 기술을 개발하기 위한 관련 기업 및 관련 연구기관의 인

프라는 매우 부족함

- 시공 방법이 충분히 보편화되지 못했기 때문에 시공자와의 협업구도 구축 필요
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3. 한옥 거주성능 고도화

- 기존의 한옥마을 및 한옥 공공건축물의 구축은 공공기관 및 지방자치단체를 중심

으로 이루어짐. 양적인 확대를 이루었지만, 수많은 문제점을 노출시키고 개선의 여

지를 드러낸 현실임. 따라서 정부의 정책적, 제도적 지원을 통해서 단순한 양적 확

대를 질적 상향으로 전환하는 것이 매우 중요함.

- 전국에 산재된 한옥관련 산업들 간의 관계를 통섭적으로 조율하여, 한옥 산업 전

반의 선순환적 발전을 이끌어낼 수 있는 영향력을 가진 주체는 정부뿐이며, 장기

적인 비전을 갖고 매 단계별 연구가 원활히 진행될 수 있도록 할 수 있는 정부의 

지원이 절실함.

- 다양, 다변한 한옥 필요 : 한옥 주거 용도외의 상업・교육용・공공시설 한옥 등 유

형의 다양화를 위한 기술개발로 새로운 한옥 양식 개발 및 다양한 사업모델필요 

- 국내 최초 한옥 장기 모니터링 : 한옥은 주택보다는 문화재로 인식되어 장기적 모

니터링을 통한 연구 및 기술개발이 전무하며 문화재 차원의 모니터링은 수행됨

  ＊ 문화재 차원의 모니터링은 실거주자 및 사용자가 없는 관람용임

- 한옥 유지보수관리 체계 전무 : 최근 한옥의 건립이 증가되면서 문화재 차원이 아

닌 실거주 공간으로 증가하는 추세에 따라 유지보수 관리방안의 필요성이 제기됨. 

이에 따라 한옥 유지보수관리에 대한 기술과 시스템, 매뉴얼 등이 필요

- 민간 주도 제품개발 미비 : 민간 업체에서 지붕, 벽체, 온돌 패널, 창호, 기와 등의 

부재에 대하여 제품 개발이 이루어지고 있으나 기존 주택에서 요구하는 성능기준

에만 만족하며 한옥 특성에 맞는 제품 또는 개발은 미비

4. 한옥 유통체계 모델개발 및 실증

- 한옥 유통·물류체계 구축을 통해 얻을 수 있는 효과는 다음과 같음

­한옥 산업 활성화

­한옥에 대한 부정적 인식 개선을 통한 신규 수요 창출

­유통·물류시스템 구축으로 인한 효율성 개선(비용 및 프로세스 개선)

­한옥 기반 신규 비즈니스 모델 개발 및 신시장 창출

­한옥 산업 활성화에 따른 일자리 창출

- 한옥 산업이 활성화 되었을 때 국가 차원에서 얻을 수 있는 다양한 효과가 있으나 

영세한 한옥 자재 생산업체 및 시공사의 특성을 고려하였을 때, 한옥 유통·물류

체계 구축을 위한 정책적 지원이 필요함

- 한옥 자재 생산업체 및 시공사를 위한 유통·물류시스템을 지원 시 해당 지원정책

이 마중물 성격을 가질 수 있으며, 한옥 산업 활성화를 위한 시발점이 될 수 있음
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5. 리모델링 ‧ 장수명화 한옥기술개발 

- 한옥의 우수성, 한옥의 전통성, 친환경적 건축물로서의 한옥에 대한 가치가 인정

받아 정부 중심의 활발한 한옥 연구가 진행되어 한옥은 기존에 가지고 있던 고가

의 공사비 절감, 성능 개선 등 다양한 관점으로 연구가 지속되어 왔음. 

- 한옥의 보급 확산은 아직 그 범위를 주거 중심에 두고 있으며 공공건축물에서의 

적극적 적용범위의 증가를 통해 더욱 활발한 한옥 기술 개발 및 한옥 보급화가 

진행되어질 것임.

- 이와 함께 기존의 개발되어진 신한옥의 성능 등을 검토하여 제시되어지는 한옥 

부재의 수명 및 교체시기 판단을 위한 기준을 반영한 리모델링 관리 지침서는 한

옥의 리모델링을 통한 장수명 한옥 기술 개발의 기반을 마련할 것임. 

- 한옥의 리모델링, 유지관리를 통한 장수명화를 통해 자원의 절약, 국토경관의 아

름다움 유지에 기여할 수 있음. 

- 개발되어진 기술은 한옥에 국한되어지지 않고 유사한 구조와 특성을 가지는 목구

조 사업의 적용되어 한국적 목구조 산업의 발전에도 기여 함.

6. 에너지 절약형 한옥기술개발

- 국제적 기조(친환경 지속가능한 성장), 정부정책(저탄소 녹색성장)에 부응할 수 있

음

- 한옥의 인식 개선 및 수요 창출을 통한 한옥산업 활성화 (한옥은 건축비가 높아

서 구축의 부담이 된다는 인식에서, 유지관리 비용을 낮출 수 있는 기술을 통해

서 한옥에 대한 인식 제고)

- 상기 인식의 변화는 지자체의 한옥보급, 확산 정책의 확장을 도모할 수 있음

- 새로운 소재, 설비 관련하여 신규 비즈니스 모델 개발에 따른 창업, 일자리 창출 

및 시장 확대

- 한옥 목구조 기술의 발전을 통해 새로운 설비, 공간구성의 가능성을 열 수 있음

- 한옥 R&D기술의 고도화를 도모할 수 있고, 매뉴얼의 마련에 따른 시행착오 배제

를 통하여 사회적 비용을 절감할 수 있음

- 연계 분야인 '한옥 유통·물류 개선’ 부문의 상승작용을 기대할 수 있음
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제5절 기 연구과제와 차이점

  기존의 1, 2단계 한옥기술개발은 한옥의 전통성을 벗어나지 않는 범위 내에서 성

능 향상 및 건축비 절감을 중심으로 연구가 진행되었음. 1단계에서는 한옥의 구조 

및 부재의 품질성능을 향상시키면서 한옥 신축비용을 절감할 수 있는 기술을 연구

하였고, 이를 바탕으로 2단계에서는 요소기술들을 통합 활용하여 실증 구축을 통해 

기존 연구의 성과를 확인하는 단계를 진행하였음. 

  3단계 이전의 성과물을 기반으로 연구를 진행하면서 한옥의 다양성 확보를 위해 

주거 이외의 건축에 적용 가능하도록 공간효율을 극대화하는 연구를 진행함. 기존의 

전통한옥은 3m정도의 좁은 기둥 간격으로 이루어져 공간상의 제약이 있었으며 그 

형태에 있어서도 자유롭지 못하였음. 본 연구 단계에서 10m 이상의 기둥 간격을 갖

는 대공간 한옥기술을 개발하고, 이를 활용한 3~5층 규모의 다양한 중층모델을 제안

하여 관공서, 상업시설, 교육시설 등 다양한 유형의 건축물에 적용할 수 있도록 할 

것임. 더불어 일반 대중이 한옥에 좀 더 쉽게 접근할 수 있도록 R&D 성과물을 기반

으로 하는 거주성능 고도화 및 유지관리 기술을 연구하여 한옥의 보급 및 대중화에 

기반이 될 수 있도록 함.

<단계별 연구과제 비교>
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제5장 인력투입 소요예산 산정

제1절 연구일정에 따른 인력투입계획

1. 전체사업 인력투입계획

  인원은 연구비에 비례하여 이원배율 비율을 산정하였으며, 총 연구비에서 연구인

력 비용은 약 40%로 산정하였고 연차별로 총 인원은 다음과 같음.

구분 1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 총인원

3단계 총 연구

및 기술인력
67 66 73 66 60 332

4단계 총 연구

및 기술 인력
59 68 75 78 62 342

<연차별투입인력>

◦ 연구인력 및 기술인력의 구성은 최종 선정된 연구단에 따라 달라질 수 있으므로 

본 기획과제에서는 구분하지 않음

◦ 3단계에는 ‘10m 급 대공간 한옥기술개발’, ‘신한옥형 공공건축물 유형모델개

발 및 실증’, ‘한옥 거주성능 고도화’등 기반 연구가 집중됨에 따라 총 인원

의 49%인 332명을 배정함

◦ 4단계에는 ‘한옥 유통체계 모델개발 및 실증’, ‘리모델링·장수명화 한옥 기

술개발’, ‘에너지 절약형 한옥기술개발’ 및 핵심기술의 고도화 연구, 인증기

준의 수립 등이 지속적으로 진행될 예정이며 총 인원의 51%인 342명을 배정함

◦ 참여인원의 구성은 세부별로 다양한 내용의 연구가 진행됨을 고려하여 구성함.

구분
박사

(고급기술자)

석사

(중급기술자)

학사

(초급기술자)
총인원

3단계 참여 

인력의 구성비

45명

(14%)

80

(24%)

207

(62%)
332

4단계 참여 

인력의 구성비

45명

(13%)

100

(29%)

197

(58%)
342

<기술자 등급별 투입인력>

◦ 박사와 고급기술자, 석사와 중급기술자, 학사와 초급기술자를 동급으로 산정하였

음, 비율로는 박사급 13%, 석사급 27%, 학사급 60%로 배분
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2. 세부과제별 인력투입계획

(1) 3단계 과제

가. 1세부

구분 세부과제명 1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 총 인원

1세부
과제

10m 급 대공간 한옥기술 개발 26 23 23 20 20 112
박사(고급기술자) 3 2 2 4 3 14
석사(중급기술자) 5 6 6 4 5 26
학사(초급기술자) 18 15 15 12 12 72

나. 2세부

구분 세부과제명 1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 총 인원

2
세부과제

신한옥형 공공건축물 
유형모델개발 및 실증 20 20 22 22 21 105

박사(고급기술자) 3 4 4 2 2 15
석사(중급기술자) 6 5 5 7 7 30
학사(초급기술자) 11 11 13 13 12 60

다. 3세부

구분 세부과제명 1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 총 인원

3세부
과제

한옥 거주성능 고도화 20 22 29 25 19 115
박사(고급기술자) 2 2 3 4 4 15
석사(중급기술자) 6 6 5 4 4 25
학사(초급기술자) 12 14 21 17 11 75

(2) 4단계 과제

가. 1세부

구분 세부과제명 1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 총 인원

1세부
과제

한옥 유통체계 모델개발 및 
실증 13 23 23 33 23 115

박사(고급기술자) 3 3 3 3 3 15
석사(중급기술자) 5 10 10 15 10 50
학사(초급기술자) 5 10 10 15 10 50
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나. 2세부

구분 세부과제명 1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 총 인원

2세부
과제

리모델링 ‧ 장수명화 
한옥기술개발 26 23 23 20 20 112

박사(고급기술자) 4 4 2 3 2 15
석사(중급기술자) 4 4 6 5 6 25
학사(초급기술자) 18 15 15 12 12 72

다. 3세부

구분 세부과제명 1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 총 인원

3세부
과제

에너지 절약형 한옥기술개발 20 22 29 25 19 115
박사(고급기술자) 3 3 4 4 2 16
석사(중급기술자) 5 5 4 4 6 24
학사(초급기술자) 12 14 21 17 11 75

제2절 소요예산 산정

1. 예산 산정방법

- 총 개발 비용에 대한 민간부담 비율은 25%로 가정함 (국토해양부소관 연구개발 사

업 운영규정 제 27조 관련)

- 3단계와 4단계는 각각 실증구축예산을 포함하고 있으며 각 세부의 년차별 연구계

획에 따른 연구가 순조롭게 진행될 수 있도록 배분 

- 인건비는 직접비의 40% 이하가 되도록 배정

- 책임연구원의 인건비는 참여율 확인을 위한 기준으로 산정하고 미지급 인건비로 

처리

- 간접비는 각 연구기관의 요율에 따르도록 함

- 3단계는 1세부 연구과제(10m급 대공간 한옥기술개발)와 2세부 연구과제(신한옥형 

공공건축물 유형모델개발 및 실증)에 실증구축 예산을 배정

- 4단계는 1세부 연구과제(한옥 유통체계 모델개발 및 실증)와 3세부 연구과제(에너

지 절약형 한옥기술개발)에 실증구축 예산을 배정
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2. 전체사업 소요예산

가. 3단계

(단위 : 천원)

구분
1차년 2차년 3차년 4차년 5차년 합계

정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간

1세부 330,000 82,500 430,000 107,500 1,480,000 370,000 2,280,000 570,000 1,680,000 420,000 6,200,000 1,550,000

　

1-1 140,000 35,000 190,000 47,500 190,000 47,500 190,000 47,500 190,000 47,500 900,000 225,000

1-2 120,000 30,000 170,000 42,500 170,000 42,500 170,000 42,500 170,000 42,500 800,000 200,000

1-3 70,000 17,500 70,000 17,500 120,000 30,000 120,000 30,000 120,000 30,000 500,000 125,000

2세부 360,000 90,000 360,000 90,000 960,000 240,000 1,160,000 290,000 960,000 240,000 3,800,000 950,000

　

　

2-1 190,000 47,500 190,000 47,500 130,000 32,500 130,000 32,500 130,000 32,500 770,000 192,500

2-2 70,000 17,500 70,000 17,500 100,000 25,000 100,000 25,000 100,000 25,000 440,000 110,000

2-3 100,000 25,000 100,000 25,000 130,000 32,500 130,000 32,500 130,000 32,500 590,000 147,500

3세부 300,000 75,000 450,000 112500 500,000 125,000 450,000 112,500 300,000 75,000 2,000,000 500,000

　

3-1 90,000 22,500 100,000 25,000 130,000 32,500 100,000 25,000 90,000 22,500 510,000 127,500

3-2 150,000 37,500 250,000 62,500 250,000 62,500 250,000 62,500 150,000 37,500 1,050,000 262,500

3-3 60,000 15,000 100,000 25,000 120,000 30,000 100,000 25,000 60,000 15,000 440,000 110,000

나. 4단계

(단위 : 천원)

구분
1차년 2차년 3차년 4차년 5차년 합계

정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간

1세부 131,332 32,833 256,264 64,066 4,089,094 1,022,274 4,849,338 1,212,335 502,328 125,582 9,828,356 2,457,089

　

1-1 131,332 32,833 256,264 64,066 144,864 36,216 - - -　 -　 532,460 133,115

1-2 -　 -　 -　 -　 581,080 145,270 602,160 150,540 　- 　- 1,183,240 295,810

1-3 　- 　- 　- 　- 3,363,150 840,788 4,247,178 1,061,795 502,328 125,582 8,112,656 2,028,164

2세부 1,000,000 250,000 1,000,000 250,000 1,000,000 250,000 1,000,000 250,000 1,000,000 250,000 5,000,000 1,250,000

　 2-1 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 1,500,000 375,000

2-2 400,000 100,000 400,000 100,000 400,000 100,000 400,000 100,000 400,000 100,000 2,000,000 500,000

　 2-3 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 1,500,000 375,000

3세부 1,000,000 250,000 1,000,000 250,000 1,000,000 250,000 3,500,000 875,000 3,500,000 875,000 10,000,00
0 2,500,000

　

3-1 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 2,800,000 700,000 2,800,000 700,000 6,500,000 1,625,000

3-2 400,000 100,000 400,000 100,000 400,000 100,000 400,000 100,000 400,000 100,000 2,000,000 500,000

3-3 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 300,000 75,000 1,500,000 375,000
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3. 세부과제별 소요예산

(1) 3단계 과제

가. 1세부

(단위 : 천원)

예산
항목 세부항목

예산항목

비율단가
(연급여)

연평균인원
/참여율 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 소계

인건비

책임연구원 30,000 3/50% 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 225,000
연구원 　 　 　 　 　 　 　 　 　
연구보조
(박사) 25,000 6/40% 49,500 64,500 72,000 72,000 72,000 330,000 15%

연구보조
(석사) 18,000 8/40% 46,200 60,200 67,200 67,200 67,200 308,000 14%

소계 132,000 172,000 192,000 192,000 192,000 880,000 29%

직접비

연구장비 재료비 26,400 34,400 38,400 38,400 38,400 176,000 8%
연구활동비 23,100 30,100 33,600 33,600 33,600 154,000 7%
연구수당 3,300 4,300 4,800 4,800 4,800 22,000 1%
소계 6,600 8,600 9,600 9,600 9,600 44,000 16%

위탁연구개발비

간접비 3,300 4,300 4,800 4,800 4,800 22,000 1%
실증사업구축비 　 　 1,000,000 1,800,000 1,200,000 4,000,000 64%

합계 330,000 430,000 1480,000 2,280,000 1,680,000 6,200,000 100%

나. 2세부

(단위 : 천원)

예산
항목 세부항목

예산항목

비율단가
(연급여)

연평균인원
/참여율 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 소계

인건비

책임연구원 50,000 3/20% 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 150,000 0%
연구원 　 　 　 　 　 　 　 　 　
연구보조
(박사) 25,000 6/45% 60,000 60,000 60,000   60,000 60,000   300,000 8%

연구보조
(석사) 18,000 12/43% 84,000 84,000 84,000   84,000 84,000   420,000 11%

소계 144,000 144,000 144,000 144,000 144,000 720,000 19%

직접비

연구장비 재료비 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 300,000 8%
연구활동비 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 250,000 7%
연구수당 34,000 34,000 34,000 34,000 34,000 170,000 4%
소계 144,000 144,000 144,000 144,000 144,000 720,000 19%

위탁연구개발비 　 　 　 　 　 　 　
간접비 72,000 72,000 72,000 72,000 72,000 360,000 9%

실증사업구축비 　 　 600,000 800,000 600,000 2,000,000 53%
합계 360,000 360,000 960,000 1,160,000 960,000 3,800,000 100%
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다. 3세부

(단위 : 천원)

예산
항목 세부항목

예산항목

비율
단가
(연급여)

연평균인원
/참여율 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 소계

인건비

책임연구원 50,000 3/24% 43,200 43,200 43,200 43,200 43,200 216,000
연구원 　 　 - 0%
연구보조
(박사) 25,000 5/37% 57,000 85,500 95,000 85,500 57,000 380,000 19%

연구보조
(석사) 18,000 15/19% 60,000 90,000 100,000 90,000 60,000 400,000 20%

소계 117,000 175,500 195,000 175,500 117,000 780,000 39%

직접비

연구장비 재료비 48,000 72,000 80,000 72,000 48,000 320,000 16%
연구활동비 45,000 67,500 75,000 67,500 45,000 300,000 15%
연구수당 30,000 45,000 50,000 45,000 30,000 200,000 10%
소계 123,000 184,500 205,000 184,500 123,000 820,000 41%

위탁연구개발비 　 　 　 　 　 　 0%
간접비 60,000 90,000 100,000 90,000 60,000 400,000 20%

실증사업구축비           　 0%

합계 300,000 450,000 500,000 450,000 300,000 2,000,000 100%
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(2) 4단계 과제

가. 1세부

(단위 : 천원)

예산
항목 세부항목

예산항목

비율단가
(연급여)

연평균인원
/참여율 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 소계

인건비

책임연구원 50,000 3/20% 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 150,000 　
연구원 　 　 　 　 　 　 　 - 0%
연구보조
(박사) 25,000 10/56% 40,000 70,000 150,000 300,000 140,000 700,000 7%

연구보조
(석사) 18,000 15/58% 32,432 74,864 175,944 351,888 149,728 784,856 8%

소계 72,432 144,864 325,944 651,888 289,728 1,484,85
6 15%

직접비

연구장비 재료비 　 48,000 400,000 250,000 100,000 798,000 8%
연구활동비 　 　 　 　 　 - 0%
연구수당 　 　 　 　 　 - 0%
소계 - 48,000 400,000 250,000 100,000 798,000 8%

위탁연구개발비 　 　 　 　 　 - 0%
간접비 58,900 63,400 113,150 197,450 112,600 545,500 6%

실증사업구축비 　 　 3,250,000 3,750,000 　 7,000,000 71%
합계 131,332 256,264 4,089,094 4,849,338 502,328 9,828,356 100%

나. 2세부

(단위 : 천원)

예산
항목 세부항목

예산항목

비율단가
(연급여)

연평균인원
/참여율 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 소계

인건비

책임연구원 30,000 3/22% 110,000 110,000 110,000 110,000 110,000 550,000 11%
연구원 　- 　- - - - - - - -　
연구보조
(박사) 25,000 5/44% 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 750,000 15%

연구보조
(석사) 18,000 15/44% 140,000 140,000 140,000 140,000 140,000 700,000 14%

소계 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 2,000,000 40%

직접비

연구장비 재료비 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000 900,000 18%
연구활동비 250,000 250,000 250,000 250,000 250,000 1,250,000 25%
연구수당 80,000 80,000 80,000 80,000 80,000 400,000 8%
소계 510,000 510,000 510,000 510,000 510,000 2,550,000 51%

위탁연구개발비 　 　 　 　 　 　 0%
간접비 90,000 90,000 90,000 90,000 90,000 450,000 9%

실증사업구축비           　 0%
합계 1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 5,000,000 100%



- 171 -

다. 3세부

(단위 : 천원)

예산
항목 세부항목

예산항목

비율단가
(연급여)

연평균인원
/참여율 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 소계

인건비

책임연구원 30,000 3/22% 110,000 110,000 110,000 110,000 110,000 550,000 5%
연구원 　- 　- - - - - - - -　
연구보조
(박사) 25,000 5/44% 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 750,000 8%

연구보조
(석사) 18,000 15/44% 140,000 140,000 140,000 140,000 140,000 700,000 7%

소계 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 2,000,000 20%

직접비

연구장비 재료비 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000 900,000 9%
연구활동비 250,000 250,000 250,000 250,000 250,000 1,250,000 13%
연구수당 80,000 80,000 80,000 80,000 80,000 400,000 4%
소계 510,000 510,000 510,000 510,000 510,000 2,550,000 26%

위탁연구개발비 　 　 　 　 　 　 0%
간접비 90,000 90,000 90,000 90,000 90,000 450,000 5%

실증사업구축비       2,500,000  2,500,000  5,000,000　 50%
합계 1,000,000 1,000,000 1,000,000 3,500,000 3,500,000 10,000,000 100%
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제6장 과제 제안요구서

제1절 과제 제안요구서(RFP)

1. 3단계 과제 제안요구서

연구개발과제명 10m급 대공간 한옥 설계 및 시공 기술개발

1. 연구개발 목표

○ 한옥이 가지는 대지사용의 비효율성을 극복하고 효율적 한옥형 

건축물을 보급·확산하기 위해 10m 이상의 장경간을 가지는 한

옥기술을 개발하여 한옥의 다양성을 제안

○ 주거 이외의 다양한 유형의 신한옥형 공공건축물 모델을 개발하

고 실증구축하여 한옥의 적용성을 확대

○ 한옥의 거주성능과 기존기술을 평가하여 한옥 거주공간의 환경

성능 제도 개선방안을 제시하며 개발 기술들의 보완 및 대안을 

제시 

2. 연구개발의 필요성 및 기술동향

□ 연구개발의 

필요성

[10m급 대공간 한옥기술개발]
○ 한옥 R&D를 통해 공법 개선을 통한 성능개선 및 공사비 절감을 

달성하였으나, 개발기술은 주택중심으로 진행되어 한옥의 보급 확

산을 위해서는 다양한 형태의 개발 및 10m 이상의 장경간을 가지

는 대공간 한옥 기술이 요구 

○ 정부는 국격 향상을 위한 한옥플랜 (‘10.5)과 한옥기술개발 R&D 

과제를 1,2단계(’09~‘16)로 진행하였으나, 한옥의 다양한 시설로

의 보급 확산을 위하여 대공간 한옥 요소기술개발이 요구

○ 고유한 목구조양식인 한옥을 대중화, 세계화하기 위한 국가차원의 

종합적 기술개발 및 추진 전략 마련 필요

○ 한옥에 대한 인식 개선을 위하여 다양한 시설을 통해 한옥을 접할 

수 있는 모델이 필요하며, 대공간 한옥기술개발을 통한 종합적 한

옥기술 거점이 필요

[신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증]
○ 신한옥형 공공건축물에 대한 중앙정부 및 지자체의 지원과 사회
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적 관심에도 불구하고 최적화된 가이드라인이 없음. 한옥의 가

치를 계승하되 기술과 재료 면에서 자유도를 높여 다양한 건축

실험을 포괄할 수 있도록 다양한 유형의 모델을 개발하고 기준

을 마련해야 함

○ 기존의 신한옥형 공공건축물은 특정 시설 유형(어린이집, 도서

관, 전시장 등)에 집중해서 지어지는 경향이 있음. 한옥의 확산

을 위해서는 기존에 개발되지 않았고 파급효과가 큰 시설 유형

에 대한 추가적인 모델 개발이 필요함

○ 한옥 건축에 BIM 기술을 적용하여 한옥 공급자와 수요자의 한

옥 시장 진입 장벽을 낮출 수 있음. 따라서 한옥 설계 자동화 

기술개발이 필요함.

[한옥 거주성능 고도화]
○ 건축법 제 3장 건축물의 유지와 관리, 제 35조 건축물의 유지·관

리에 의하여 현대 건축물 등은 유지관리방안이 마련되어 있으나 

한옥 유지보수 관련 건축법 부재

○ 한옥은 일상적인 유지관리 및 보수가 필요하고 생애주기에 맞는 

기법과 기술이 요구되나 전문적인 지식이 없는 일반인은 이에 어

려움을 겪음. 한옥의 거주성을 유지할 수 있도록 초보자(일반인)

용 한옥 유지관리 매뉴얼과 함께 한옥의 내구성능 진단 평가 및 

보수, 교체를 위한 전문가용 유지관리 매뉴얼 개발 필요 

○ 한옥의 거주쾌적성, 환경성능, 구조성능에 대하여 구축시점부터 

모니터링 DATA를 축적한 사례는 거의 전무한 상태임. 따라서 각 

분야의 성능에 대한 기준안 마련을 위한 연구개발이 필요함

○ 한옥의 지속적인 보급 및 확산을 위하여 1, 2단계 한옥 R&D 기존 

기술들에 대해 평가하고, 보완 사항 및 개선 방안에 대하여 시제

품 개발 및 현장적용에 대응하기 위하여 후속 연구개발이 필요  

□ 기술동향 [10mr급 대공간 한옥기술개발]
○ 집성목 및 철물 접합을 통한 한옥 목구조 시공기술은 다양한 측면

으로 검토되고 시험되었으나, 10m 이상의 장경간을 가지는 대공

간 한옥에 대한 시공기술 및 접합부 상세기술은 부족

○ 한옥 목구조의 구조해석 및 구조 평가 기술이 부족하며 대공간 한

옥의 표준 구조설계 기준 제안이 요구

○ 다중이용시설로서의 한옥 목구조의 방재 기술 및 시공기술의 부족

[신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증]
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○ 2단계 한옥기술개발에서 신한옥형 공공건축물을 단지형과 지역

형으로 분류하여 모델(목구조형, 복합구조-융합형, 복합구조-병

치형)을 개발함. 이 모델을 보다 구체화하여 3단계에서는 명확

한 타겟 공공건축물을 선정하여 용도에 특화된 모델 개발이 필

요함  

○ 신한옥형 공공건축물 설계 방법론과 관련한 특허나 설계 가이드

라인이 없음 

○ 현재 한옥 BIM 기술은 단층 주거 건축에 초점이 맞추어져 있음. 

공공건축물이 요구하는 규모와 기능을 해결하기 위해서는 중층

한옥이나 대공간 설계에 필요한 하이브리드 구조 한옥에 대한 

BIM 기술 개발이 요구됨

[한옥 거주성능 고도화]
○ 그동안 한옥의 유지관리에 대한 연구는 목조문화재의 구조성능이

나 지진과 같은 재해에 대한 유지기술 중심으로 진행되어, 일반인

이 주거용 한옥에 적용할 수 있는 유지관리 기술은 거의 전무한 

상황 

○ 현대식 주택의 실내 온·습도 및 공기 질 분석 평가 관련 연구는 

많이 진행되었지만, 한옥의 실내 온·습도 및 공기 질 분석 평가, 

환경조절 성능 평가 관련 연구는 기초적인 수준

○ 1, 2단계 한옥 R&D 연구를 통해 구축된 실증결과물을 지속적으로 

모니터링 함으로써 한옥의 표준화·인증 기준을 개발하고 한옥정보

시스템을 구축하여 궁극적으로는 한옥산업 체계를 정립하고 산업 

인프라를 구축하는 과정이 필요함.

3. 연구개발내용

□ 세부과제별 

연구내용

[10m급 대공간 한옥기술개발]
○ 대공간 한옥 시공기술개발

  - 한옥 10m 장경간 시공기술개발

  - 대공간 한옥 부재 및 접합부 시공기술개발

  - 대공간 한옥 시공기술 표준화

  - 시공법 및 시공상세 제안

  - 대공간 한옥 방재 시스템 개발

○ 대공간 한옥 구조기술개발

  - 대공간 한옥 구조설계 기준개발

  - 한옥 목구조 접합부 성능평가 및 해석
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  - 개발 기술 구축현장 적용

○ 대공간 한옥 실증 

  - 연구개발 기술의 현장 적용성 검토 

  - 대공간 한옥 구축 방향 설정

  - 설계사 시공사 선정 및 사업진행 관리

    ☞ 대공간 한옥 실증은 3~4개로 추진예정이며, 향후 실증 대

상 및 시기 등은 협약 이후 진흥원과 협의하여 추진 예정

[신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증]
○ 신한옥형 공공건축물 유형모델개발  

  - 경찰시설, 초중고 교육시설, 사회복지시설의 신한옥형 모델 표

준안 개발(대지이용계획, 공간 구성 및 배치계획, 규모계획(대지  

 규모별, 연면적별, 내부시설구성별), 동선계획, 스페이스 프로  

 그램 등)

  - 법규 검토 및 정책개선안 제시  

○ 신한옥형 공공건축물 실증 구축 

  - 2동의 공공건축물 실증 구축  

  - 기획 및 건설 가이드라인 개발 

○ 신한옥형 공공건축물 설계자동화 기술개발

  - 중층 및 하이브리드 구조 한옥 BIM 기술 개발 

    ☞ 신한옥형 공공건축물 실증은 2~3개로 추진예정이며, 향후 

실증 대상 및 시기 등은 협약 이후 진흥원과 협의하여 추진 예

정

 

[한옥의 거주성능 고도화]
○ 한옥의 유지관리체계 수립

  - 실증구축 결과물에 대한 장기모니터링 계획 수립 및 진행

○ 한옥의 거주, 환경, 구조 성능 기준 제시

  - 한옥의 쾌적성 평가방법 개발 및 쾌적성능 기준 제시

  - 한옥의 환경성능 모니터링을 통해 환경성능 기준 제시

  - 구조 성능 기준 제시 및 구조기술 증진 방향 제시

○ 기존 기술들의 평가 및 개선

  - 기존 기술들의 평가 및 개선안
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  - 한옥 요소기술 및 성능에 따른 단위단가별 유형 제시

4. 연구개발 추진방법

□ 추진전략 ○ 모든 세부의 연구과제가 사업 진행의 효율성과 완성도를 극대화할 

수 있도록 연구 영역을 명확히 구분하고, 중복되지 않도록 관계를 

설정하여 추진하되 구분된 연구 영역간의 연계를 통해 최상의 연

구결과를 얻을 수 있도록 추진 

○ 핵심기술의 연차별 목표 및 성능 수준 등 제시

   - 핵심기술 제시 및 그에 따른 연차별 목표를 수립하고, 그에 적합

한 연차별 세부 추진전략 및 일정계획, 핵심 성과로드맵

(TRL 반영)을 제시할 것

   - 연차별 달성목표(마일스톤)을 구체적으로 제시하고 성과 평가방법을 

명시할 것

   - 세부 및 연구단 총괄 연구 목표를 정량적으로 제시

    * 예; 기존 대비 00% 비용절감, 00% 수준 성능 향상, 00까지 00% 보급 등

○ 연구내용, 개발기술, 성과물 간 연계가 표출되도록 기술개발·성과 

로드맵 및 연차별 성과 평가 지표(안) 제시

    * 단계별/연차별 성과 평가 지표(안)안은 향후 단계/중간 평가 시 참고 예정

○ 기존에 수행되었거나 국외 및 국내에서 현재 수행 중에 있는 관련 

연구개발결과의 구체적인 연계 또는 통합 활용방안을 연구계획에 

포함시켜 추진

   - 타 부처 영역과 중복 우려가 있는 연구내용에 대해서는 부처 

간의 협력방안 또는 공동 활용방안 등 제시

○ 연구개발 성과목표․지표 등을 연구개발계획서에 구체적으로 제시

   - 연구 성과물을 수요자 중심으로 구분하여 관리할 수 있도록 명시 

(정책/민간기업/대국민/학술적 등으로 구분)

   - 개발된 기술 및 성과물의 목표수준 달성도를 확인할 수 있는 

객관적인 방안을 제시해야 함

   - 연구 성과의 실용화(정책제안)로 예상되는 기술, 경제, 사회․
문화적 파급 효과 및 산출근거 제시

   - 제시한 성과지표에 도시건축연구사업의 공통성과지표가 없거나 

부족하다고 판단될 경우, 협약 시 조정(추가) 가능
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      ＊ 과제선정 후 해당 연구책임자(기관)에 대한 진도점검․관리 및 성과평

가 등의 근거자료로 활용

○ 1, 2단계 한옥 R&D를 통해 개발된 기술을 기반으로 각 세부간의 

연구 과정이 상호간에 협업될 수 있도록 진행. 

○ 실증 구축은 전문기관, 유관 위원회 등과 반드시 협의하여 진행.

□ 추진체계  ○ 본 과제는 산․학․연 공동연구를 기본원칙으로 하며, 관련 연

구진 및 기관으로 구성 필요

  - 실용화 중심의 연구개발사업으로 실증 테스트베드 구축과 관

련하여 민간기관의 실무자들이 적극 참여할 수 있도록 연계

성 및 협업체계 확보 필요

 ○ 과제내 컨소시엄 구성 시 주관연구기관은 과제시점부터 종료

까지 동일 기관이 연구를 수행하여야 하며, 컨소시엄 구성 

시 과제수행 역할을 고려하여 구성

     ＊ 연구기관 구성 시 합리적으로 구성하고, 연구내용 및 역할이 중복된다

고 판단될 경우 선정평가 및 협약체결 시 조정될 수 있음.

 ○ 본 과제는 기획이 완료된 과제이므로 현황조사, 사례조사, 문헌

조사, 국내외 기술동향조사 등 조사 연구는 2개월 이내로 제한

  - 단, 과제특성상 현황조사 등이 필요한 경우에는 신청기관에서 

조사내용, 조사기간, 소요예산에 대한 타당한 사유를 연구개발

계획서상에 명확히 제시하기 바람

5. 최종성과물 

□ 주요

최종성과물

[10m급 대공간 한옥기술개발]
○ 대공간 한옥 실증구축물 

   정부산하기관(주민센터 또는 구청의 로비, 민원실 등), 초중고 교

육시설(체육관, 대강당), 실내 종목별 운동시설(소규모 체육관, 주

민체육센터) 등의 10m급 경간 또는 10m 높이의 건축물 3~4동

○ 대공간 한옥 구조 설계 표준 가이드 라인 (단면조견표 및 프로그램)

○ 대공간 한옥 시공 상세 도면집

○ 대공간 접합상세 및 접합기술 표준 모델 

[신한옥형 공공건축물 유형모델개발 및 실증]
○ 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동 등), 사회
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복지시설(소규모 복지센터 등) 유형별 모델 표준안 

○ 정책개선안 보고서

○ 신한옥형 공공건축 실증구축물 

   경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동 등), 사회

복지시설(사회복지관, 노인복지센터, 청소년문화관 등) 등의 

2~3동

○ 신한옥형 공공건축물 기획 및 건설 가이드라인 

○ 한옥 구조부재 BIM 라이브러리

○ 한옥 설계 자동화 어플리케이션

[한옥 거주성능 고도화]
○ 실증구축 결과물의 장기 모니터링 결과 보고서

○ 전문가용 유지관리 매뉴얼

○ 한옥의 쾌적요소 제안 및 평가방법 가이드 라인

○ 한옥 쾌적성능, 환경성능, 구조성능 기준(안) 

○ 기존 기술들의 평가 및 개선안

○ 한옥 요소기술 및 성능에 따른 단가별 유형

6. 활용방안 및 기대효과

□ 활용방안

○ 한옥의 공간 및 구조적 특성을 구현하는 동시에 공공건축물에서 

요구하는 다양한 기능을 수용한 복합적인 구조의 대공간 한옥의 

조성과 보급을 위한 기반 마련

○ 현대건축 및 한옥의 복합구조 기술개발을 통해 구조적 안전성 및 

기능성, 경제성을 확보하여 향후 실증구축 기반 마련

○ 한옥의 특성을 고려한 실질적인 공간단위 성능평가를 위한 가이드

라인을 제시하고 실증한옥의 성능평가를 통해 한옥에 대한 인식 

개선 홍보자료로 활용

□ 기대효과

[정책적/사회적]
○ 건축가들의 한옥 설계 참여를 독려하고 한국 건축의 정체성을 고

취할 수 있음 

○ 친환경, 친건강 기준을 만족하는 한옥의 우수성을 정량적 지표로 

제시함으로써 한옥 건축의 전반적인 상향 평준화를 도모하고 정책

수립의 기반으로 역할 함

[기술적]
○ 10m 급 대공간 한옥의 R&D 기술 집성 및 보급, 확산
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○ 국내 목구조 산업의 한국형 목구조 접합기술 제안

○ 한옥 자재 및 시공공법에 대한 한국형 기술기반 마련

○ 한옥 건축 자재 및 건축공법에 대한 표준 분류 기준 마련

○ 불특정 다수가 이용하는 공공건축물은 가장 효율적인 한옥의 대중

화 방편으로, 대공간·장경간을 구현하기 위한 새로운 한옥설계기

법을 도출하고 실증할 수 있는 대상임.  

○ 한옥 실증구축물의 지속적인 DATA 누적은 한옥 부재의 성능 및 

기술 향상을 도모하고, 지속적인 신기술 개발을 유도할 수 있음

[경제적]
○ 국내 한옥 설계기술 향상 및 해외시장 진출기반 마련

○ 다양한 한옥 건축의 형태를 제안하여 새로운 수요계층을 창출하고 

한옥 건축 디자인을 세계화하여 국가 브랜드로 활성화할 수 있는 

계기를 마련할 수 있음

○ 추후 각종 호텔, 쇼핑센터 등과 같은 대형 상업시설에 적용하여 

한스타일을 매개로 한 문화·관광 자원으로 개발할 수도 있음.

○ 전문적 지식이 없는 소유자와 관리자가 유지보수관리 기술을 이용

함으로서 한옥 생애주기 향상

7. 연구개발기간 및 소요예산

○ 총 연구개발기간 : 2017. ∼ 2021.(5년)

○ 총 정부출연금 : 12,000백만원

  - 총 정부출연금 중 실증구축 연구비는 60억 이상으로 계상

○ 세부과제별 연구기간 및 소요예산

  - 1세부: 6,200백만원 (실증구축 4,000백만원 포함)

  - 2세부: 3,800백만원 (실증구축 2,000백만원 포함)

  - 3세부: 2,000백만원

  ※ 정부출연금은 향후 선정평가 결과 또는 정부예산사정 등에 따라 조정될 수 있음

  ※ 기업참여시 기업부담금은 연차별로 “국토교통부소관 연구개발사업 운영 

규정”의 기준을 따르되, 추가 부담 가능

  ※ 연구단과제는 세부과제별로 기업부담금 비율 준수

  ※ 연구비에 대한 구체적 산정내역을 제시해야 하며, 예산산정 근거가 불

명확하거나 타당성이 부족할 경우 축소 조정 가능

8. 기 타    

○ 본 과제의 보안등급은 “일반 과제”임
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○ 연구개발계획서는 과제제안요구서(RFP)에 제시된 연구내용

을 참고하여 작성하되, 과제 목적 달성을 위해 반드시 필요하

다고 판단되는 경우에는 일부 세부내용을 가감할 수 있으나, 그 

사유와 근거를 명확히 제시하여야 함

○ 기 수행하였거나 현재 수행중인 유사과제와 연구내용이 중복

되지 않도록 연구개발계획서를 작성하여야 함

※ www.kaia.re.kr 열린정보, http://rndgate.ntis.go.kr의 유사과제목록 참조

  - 공모과제와 관련하여 기 수행되었거나 현재 수행중인 과제의 

연구개발 결과물과의 구체적인 연계·통합 및 활용방안을 연구

계획에 포함

  - 제안된 연구내용이 타 유사과제와 연구방법이나 목표 등에서 

차별화되는 경우에는 포함하여도 무방하되, 그 근거를 명확히 

해야 함 

※ 연구개발 수행 도중 과제의 중복성이 사후에 발견되거나 연구개발목표가 다

른 연구개발에 의하여 성취되어 연구개발을 계속할 필요성이 없어진 때

에는 협약을 해약할 수 있음

○ 연구 착수시점 현황과 개발종료 후의 대비가 가능하도록 세부

과제별로 As-Is와 To-Be를 구체화․가시화하여 제시

○ 연구개발계획서에 세부과제간 연구내용 및 성과의 연계/활용을 

위한 전략 제시

  - 기획보고서에서 제시한 기술개발 TRM을 기반으로 전체 개발기술

과 성과물간의 유기적 연계를 파악할 수 있는 체계 제시

※ (예시) 개발기술 상호간, 성과물 상호간, 개발기술-성과물간 연계성

  - 과학기술적 성과물을 포함하여 최종성과물을 구체화하여 제

   시

○ 연구신청자는 연구개발 성과목표(성과지표/달성목표치/가중치) 

및 사업수행(일정)계획과 이에 대한 관리계획 등을 연구개발

계획서에 제시

  - 개발된 기술 및 성과물의 목표수준 달성도를 확인할 수 있는 

구체적 방안을 제시해야 함

※ 과제선정 후 해당 연구책임자(기관)에 대한 진도점검․관리 및 성과평가 등

의 근거자료로 활용
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  - 제시한 성과지표는 사전검토, 선정평가를 통해 조정(추가) 가능

○ 참여기업은 참여하고자 하는 과제와 관련된 연구 또는 사업 

수행실적이 있고, 과제추진 시 역할(자료․기술조사 또는 제공, 

시험시공 현장제공 등)이 명확하여야 하며 연구개발결과를 직접 

활용하고자 하는 기업에 한함

○ 국제공동연구 또는 전문가 활용방안

  - 필요시 관련 기술 해외 선도기관과의 공동연구 추진방안 및 

전문가 활용계획을 연구계획에 포함

○ 추후 연구개발계획 등은 수정⋅보완될 수 있으며, 이에 따라 

과제 내 특정 기술개발에 대한 추진방식 등이 변경될 수 있음

  - 본 과제의 연구기간은 추후 협약 시 변경될 수 있음

  - 전문기관은 필요시 선정된 주관기관(연구책임자)과 협의를 거

쳐 연구개발계획서의 수정․보완(연구목표, 내용 및 범위 등을 구

체화․명확화)할 수 있음

  - 연구추진과정에서 관련기술 환경변화에 따라 연구내용(연구

비 포함)이 조정될 수 있음

[실증 구축 대상지 선정 기준]
○ (물리적 환경) 주민 이용 빈도수가 높고 접근성이 높은 지역

  - 한옥에 적합한 경관, 접근성 등이 좋은 환경

  - 기반시설이 갖추어져 즉시 개발이 가능한 필지

○ (필지 조건) 시범사업으로 구축이 가능한 합리적인 가격의 필지

  - 공공(지자체, 공사 등)의 필지를 대상으로 함

○ (사업 착수) 사업추진 계획 등이 기 수립되어 있어 즉시 착수가 

가능한 지역 혹은 연구개발일정에 맞추어 구축 및 모니터링까지 

완료할 수 있는 지역

[구축 대상 건축물 기준]
○ 연구의 중복을 피하기 위해 2단계 한옥기술개발에서 구축된 유

형(유치원/공동육아시설, 연구시설, 전시장, 집회시설)은 실증 

구축 대상에서 제외함

○ (1세부) 대공간 한옥기술개발 실증구축은 많은 사람이 활용 가능

하고 10m급 경간을 가지는 정부산하기관(주민센터 또는 구청의 
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로비 민원실 등), 초중고 교육시설(체관, 대강당), 실내 종목별 운

동시설(소규모 체육관, 주민체육센터) 등의 공공시설로 건축물 당 

15억 이내의 공사비를 지원함

  - 공사비 지원범위는 R&D 연구비 지원 범위에 준함

○ (2세부) 신한옥형 공공건축물 실증구축은 기존에 신한옥형으로 

구축된 사례(새로운 유형 개발)가 없고 일반 대중의 방문이 많

으며 향후에도 계속 수요가 있는 유형(파급효과)으로 대공간을 

요구하지 않는 비교적 중·소규모(경간 10m 미만)의 유형

  - 경찰시설(파출소), 초중고 교육시설(초등학교 부속동 등), 사회

복지시설(사회복지관, 노인복지센터, 청소년문화관 등) 등의 굥

공시설로 건축물 당 10억 이내의 공사비를 지원함

  - (위 기준은 [국토해양부 공고 제2009-781호 건설정보분류체

계 적용기준]을 따름)

  - 공사비 지원범위는 R&D 연구비 지원 범위에 준함
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2. 4단계 과제 제안요구서

연구개발과제명 한옥 보급 및 확산을 위한 양산체계 구축

1. 연구개발 목표

○ 대공간 한옥기술개발의 성과인 10m 이상의 장경간 한옥을 기반

으로 한 유통센터를 구축

○ 한옥 자재 유통체계의 수요조사 및 타당성 검토를 통해 개선된 

유통체제 시스템을 구축하고 이를 기반으로 유통 센터를 구축하

여 한옥 자재의 품질확보 및 가격절감을 통한 한옥의 대중화

○ 장수명 한옥 리모델링 기술개발을 통한 표준모델 제시, 이를 통

해 노후 한옥 리모델링 및 관리지침 개발

○ 에너지 절약형 건축기법과 최적 설비 시스템 적용을 통한 패시

브 하우스 수준의 에너지 성능을 가지는 에너지 절약형 한옥 모

델 개발

2. 연구개발의 필요성 및 기술동향

□ 연구개발의 

필요성

[한옥 유통체계 모델개발 및 실증]
○ 한옥 자재 공급기업 및 건축업체는 체계화된 물류 네트워크를 구

축하지 못하여 효율성이 낮으며, 이는 한옥의 원가 상승 원인으로 

작용. 한옥 유통·물류 체계 구축으로 비용이 절감될 경우 한옥 건

축비용을 낮출 수 있음

○ 한옥에 대한 일반인의 관심도는 높으나 쉽게 선택할 수 없었던 이

유 중 하나는 한옥 건축에 대한 정보가 일반 소비자가 접근하기 

어려운 시장 구조였기 때문임. 이를 해소하기 위해 소비자가 쉽게 

접근할 수 있는 유통구조로의 변화가 필요함

○ 한옥 건축비용의 하락과 소비자의 접근성 향상은 현재 1,200억원 

규모의 한옥시장을 성장시키고 정부의 한옥 활성화 정책을 뒷받침 

할 수 있는 매우 중요한 요인임. 한옥 유통·물류체계 구축을 통해 

한옥 건축비용 절감 및 소비자의 접근성 향상으로 한옥시장을 활

성화시키는데 매우 중요한 역할을 할 수 있을 것으로 예상됨

[리모델링 ‧ 장수명화 한옥기술개발]
○ 한옥 보급/확산을 위한 신축과 더불어 리모델링 수요에 대한 대응 

필요

○ 리모델링을 고려한 장수명 한옥기술 개발 요구

○ 한옥부재의 수명, 교체시기를 고려한 한옥 관리 지침 부재

○ 노후된 한옥의 무분별한 철거 및 신축에 따른 다양한 비용 및 환
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경 부담 억제

○ 노후 한옥이 고유의 한옥을 유지하며 변화에 대응할수 있는 리모

델링 가이드라인 요구

○ 정부는 [국격 향상을 위한 한옥플랜 (‘10.5)]와 “한옥기술개발 

R&D 과제를 1단계, 2단계를 통해 진행하여 왔으며, 한옥의 장수

명화를 위한 제고가 필요

○ 고유한 목구조양식인 한옥을 대중화, 세계화하기 위한 국가차원의 

종합적 기술개발 및 추진 전략 마련 필요

[에너지 절약형 한옥기술개발]
○ 우리나라 건물 부문의 에너지 소비량은 전체 에너지 소비량의 

20-25%를 차지하고 있으며, 특히 국내 건물부분 총 에너지 소비

량 중 75%는 주거용 건물 부분에서 소비되고 있음

○ 이 중 78% 이상을 난방 및 급탕에서 소진하고 있음. 따라서 에너

지 저감은 주거용 건물부분에서부터 시작되어야 함

○ 이러한 에너지 절감의 시도는 한옥분야에서 매우 미흡한 상황임. 

한옥의 정체성을 유지하는 범위 내에서 에너지 절감에 대한 시대

적, 사회적 요구에 대응해야 할 필요성 대두

□ 기술동향 [한옥 유통체계 모델개발 및 실증]
○ 국내 한옥 유통·물류 기술수준은 국내 타 산업 대비 낮은 수준이

라 할 수 있으며, 해외 주요국의 목조건축 산업과 비교해도 매우 

낮은 수준임

○ 국내 주요 제조 및 유통업의 경우 인식기술, 물류센터 관리 기술, 

수배송 관리 기술, 모니터링 기술 등을 모두 현장에 적용하고 있

으며, 해당 시스템을 고도화하고 있는 추세임

○ 한옥 자재에 대한 표준화 코드체계 기술이 개발되었으나 아직 현

장에 적용되지 못하였으며, 국내 유통·물류 기술수준이 선진국 대

비 높은 수준임에도 불구하고, 한옥 분야에는 해당 기술이 전혀 

적용되지 않고 있어 이에 대한 해결책이 필요함

[리모델링‧장수명화 한옥기술개발]
○ (장수명화) 주택의 장수명화를 위한 리모델링 및 유지관리 기술개

발이 진행되고 있으나, 한옥의 장수명, 리모델링 연구는 미비

○ (리모델링) 주택의 구조부와 가변부로 분리하여 기술개발이 진행

되고 있으며, 재건축 억제를 위한 리모델링 활성화 방안이 강구되

고 있음. 단, 한옥 고유의 특성을 가진 목구조 주택에 대한 기술
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개발은 미비 함

○ (노후화 한옥) 노후화 한옥에 대한 무분별한 증축 보수로 한옥성 

상실의 우려가 있음

[에너지 절약형 한옥기술개발]
○ 기존 한옥의 열악한 에너지 성능을 끌어 올리려는 시도가 있었음. 

국토부가 주관한 “한옥기술개발” 1단계 R&D를 대표적 예로 꼽을 

수 있음

○ 상기  R&D를 통해서 상당한 수준의 개선을 이끌어냈지만, 현재로

서는 타 구조(전통 한식목구조를 제외한)에 비해서 근소하게 낮은 

수준(70-80%)을 달성하였음

○ 건축물에 적용하여 에너지를 절약할 수 있는 기술은 건축, 설비, 

전기부문에 걸쳐서 150여 가지 정도 되는데, 한옥의 정체성을 저

해하지 않는 수준에서 적용되어야 하는 한계로 인해서

○ 신한옥에 적용되는 기술의 폭은 매우 제약적임

3. 연구개발내용

□ 세부과제별 

연구내용

[한옥 유통체계 모델개발 및 실증]
○ 한옥 자재 및 제품 유통·물류 체계 기반기술 개발

  - 한옥 자재 및 제품 공급/판매 체계 설계

  - 한옥 자재 및 제품 시스템 DB 설계

○ 한옥 자재 및 제품 유통·물류 시스템 개발

  - 한옥 자재 및 제품 유통/물류 Portal 개발

  - 주문관리시스템 개발

  - 창고관리시스템 개발

  - 운송관리시스템 개발

○ 한옥 자재 및 제품 유통·물류 센터 구축

  - 한옥 자재 및 제품 유통·물류센터 구축

  - 한옥 자재 및 제품 유통·물류센터 운영 및 모니터링

[리모델링‧장수명화 한옥기술개발]
○ 장수명 한옥 표준 모델 개발 

 - 장수명 한옥 설계 기술개발

 - 장수명 한옥 관리 지침 개발

○ 장수명 한옥 리모델링 기술개발

 - 장수명 한옥 Support 기술개발

 - 장수명 한옥 Infill &Interface 기술개발
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○ 노후 한옥 리모델링 및 관리지침 개발

 - 노후 한옥 리모델링 시공지침 개발

 - 노후 한옥 관리 지침 개발

[에너지 절약형 한옥기술개발]
○ 에너지 성능 강화 소재 개발 및 적용

 - 부재결합, 단열성능 강화를 통한 에너지 성능 향상

 - 열교발생 방지를 통한 에너지 누출 억제

 - 기밀성 강화에 따른 결로 및 실내 쾌적성 저하 방지

○ 新재생에너지 접목

 - 한옥의 외관을 유지하고, 어울릴 수 있는 新재생에너지 설비 도입

 - 한옥의 고유 형상과 특성을 에너지 성능 및 설비 효율에 적극 활

용할 수 있는 방안

 - 도입 설비의 효과적 운용 및 유지관리 체계 확립

○ 건식구성을 바탕으로 ‘한스타일 디자인’ 적용

 - 에너지 절약 및 新재생에너지 설비의 한스타일 디자인

 - 에너지 절약형 한옥(내부로 폭이 확대된 건식 벽체)에 적용될 수 

있는 인테리어 디자인 가이드라인

 - 특수 설비(이중외피, 에너지 순환시스템, 열매 저장 등)를 위한 소

요(설비)공간의 마련

4. 연구개발 추진방법

□ 추진전략 ○ 모든 세부의 연구과제가 사업 진행의 효율성과 완성도를 극대화할 

수 있도록 연구 영역을 명확히 구분하고, 중복되지 않도록 관계를 

설정하여 추진하되 구분된 연구 영역간의 연계를 통해 최상의 연

구결과를 얻을 수 있도록 추진 

○ 핵심기술의 연차별 목표 및 성능 수준 등 제시

   - 핵심기술 제시 및 그에 따른 연차별 목표를 수립하고, 그에 적합

한 연차별 세부 추진전략 및 일정계획, 핵심 성과로드맵

(TRL 반영)을 제시할 것

   - 연차별 달성목표(마일스톤)을 구체적으로 제시하고 성과 평가방법을 

명시할 것

   - 세부 및 연구단 총괄 연구 목표를 정량적으로 제시

    * 예; 기존 대비 00% 비용절감, 00% 수준 성능 향상, 00까지 00% 보급 등

○ 연구내용, 개발기술, 성과물 간 연계가 표출되도록 기술개발·성과 
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로드맵 및 연차별 성과 평가 지표(안) 제시

    * 단계별/연차별 성과 평가 지표(안)안은 향후 단계/중간 평가 시 참고 예정

○ 기존에 수행되었거나 국외 및 국내에서 현재 수행 중에 있는 관련 

연구개발결과의 구체적인 연계 또는 통합 활용방안을 연구계획에 

포함시켜 추진

   - 타 부처 영역과 중복 우려가 있는 연구내용에 대해서는 부처 

간의 협력방안 또는 공동 활용방안 등 제시

○ 연구개발 성과목표․지표 등을 연구개발계획서에 구체적으로 제시

   - 연구 성과물을 수요자 중심으로 구분하여 관리할 수 있도록 명시 

(정책/민간기업/대국민/학술적 등으로 구분)

   - 개발된 기술 및 성과물의 목표수준 달성도를 확인할 수 있는 

객관적인 방안을 제시해야 함

   - 연구 성과의 실용화(정책제안)로 예상되는 기술, 경제, 사회․
문화적 파급 효과 및 산출근거 제시

   - 제시한 성과지표에 도시건축연구사업의 공통성과지표가 없거나 

부족하다고 판단될 경우, 협약 시 조정(추가) 가능

      ＊ 과제선정 후 해당 연구책임자(기관)에 대한 진도점검․관리 및 성과평

가 등의 근거자료로 활용

○ 1, 2단계 한옥 R&D를 통해 개발된 기술을 기반으로 각 세부간의 

연구 과정이 상호간에 협업될 수 있도록 진행. 

○ 1~3단계 한옥 기술개발 R&D를 통해 개발된 기술을 기반으로 1

세부 연구과제 한옥 유통체계 모델개발 및 실증 구축을 추진. 2세

부의 장수명화 한옥과 3세부의 에너지 절약형 한옥 기술이 유통

센터에 반영될 수 있도록 연계 추진

○ 실증 구축사업은 모든 세부 및 세세부 연구진 및 전문기관, 유관 

위원회 등과 반드시 협의하여 진행

□ 추진체계  ○ 본 과제는 산․학․연 공동연구를 기본원칙으로 하며, 관련 연

구진 및 기관으로 구성 필요

  - 실용화 중심의 연구개발사업으로 실증 테스트베드 구축과 관

련하여 민간기관의 실무자들이 적극 참여할 수 있도록 연계

성 및 협업체계 확보 필요
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 ○ 과제 내 컨소시엄 구성 시 주관연구기관은 과제시점부터 종

료까지 동일 기관이 연구를 수행하여야 하며, 컨소시엄 구성 

시 과제수행 역할을 고려하여 구성

     ＊ 연구기관 구성 시 합리적으로 구성하고, 연구내용 및 역할이 중복된다

고 판단될 경우 선정평가 및 협약체결 시 조정될 수 있음.

 ○ 본 과제는 기획이 완료된 과제이므로 현황조사, 사례조사, 문헌

조사, 국내외 기술동향조사 등 조사 연구는 2개월 이내로 제한

  - 단, 과제특성상 현황조사 등이 필요한 경우에는 신청기관에서 

조사내용, 조사기간, 소요예산에 대한 타당한 사유를 연구개발

계획서상에 명확히 제시하기 바람

○ 정책 및 제도 전문가, 건축사, 목구조 전문가, 일반건축 구조전문

가, 시공관리전문가 등으로 구성된 ‘자문위원회(또는 위원회)’를 

구성 및 운영하고 산업체(기업), 학계, 연구소가 적절히 연계되도

록 구성

○ 한옥 유통체계 모델개발 및 실증을 위해 1~3단계 R&D 연구 성과

물을 도입하여 설비 및 내부공간을 다양화하고 대중의 접근성 향

상을 도모함.

○ 한옥 자재 유통·물류 체계 구축을 위해 다양한 Solution 도입 전 

전체적인 기본 계획 수립을 위해 수요조사, DB 구축 및 법·제도

적 검토를 통해 본 사업의 전체적인 기본 계획을 수립함

○ 한옥 자재 유통 센터 및 공동 물류센터 구축을 위한 다양한 IT 

Solution의 실질적인 개발 단계로 각 solution별 한옥 자재에 최

적화된 기능을 개발하여 안정화 단계를 완료함

5. 최종성과물 

□ 주요

최종성과물

[한옥 유통체계 모델개발 및 실증]
○ 한옥자재 및 공급자 DB 구축 및 표준화

○ 한옥 자재 및 제품 유통·물류체계 시스템 개발

○ 한옥 자재 및 제품 유통·물류센터 실증구축

○ 한옥 자재 및 제품 유통·물류센터 구축 보고서
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[리모델링‧장수명화 한옥 기술개발]
○ 장수명 한옥 표준 모델

○ 장수명 한옥 및 한옥리모델링 시공 가이드

○ 노후화 한옥 관리지침 및 시공 지침

[에너지 절약형 한옥기술개발]
○ 한옥형 패시브 하우스 구현을 위한 요소기술 및 모델

○ 한옥형 최적 설비 시스템 개발

○ 한옥에 적용 가능한 신재생 에너지 설비 적용 기술 개발

○ 에너지 절약형 한옥 시범주택 실증

6. 활용방안 및 기대효과

□ 활용방안

○ 한옥 유통체계 모델개발 및 실증을 위한 기반기술 및 시스템은 향

후 한옥 자재 및 제품 유통센터의 성공적인 운영을 위한 기초 연

구자료임

○ 장수명 한옥 기술개발을 통해 구조적 안전성 및 기능성, 경제성을 

확보하여 향후 실증구축 기반 마련

○ 유지관리기법을 통하여 에너지 절약을 위한 기술을 구현하는 소재

와 설비의 수명 연장을 통하여 생애주기를 향상하고, 경제적 효용

을 높일 수 있음

□ 기대효과

○ 한옥 건축 자재 및 건축공법에 대한 표준 분류 기준 마련

○ 한옥 유통프로세스의 체계화를 통해 한옥 산업 활성화에 기여할 

것으로 예상되며, 한옥 산업 활성화가 건설인력 및 관련 유통인력

에 대한 일자리창출로 이어질 것으로 기대됨

○ 오랜 유지관리 기간 동안의 에너지 비용을 절감함으로써 LCC(Life 

Cycle Cost) 전반의 관점에서 비용을 절감할 수 있고 이를 통해 

한옥의 인식개선 및 대중화에 기여할 수 있음

○ 한옥의 장수명화 및 에너지 절약기술을 통해 소재와 설비가 다양

해지고 이에 기반한 유통이 확대됨으로써 소비자 접근성 향상 및 

시장 활성화 효과

○ 건축가들의 한옥 설계 참여를 독려하고 한국 건축의 정체성을 고

취할 수 있음 

7. 연구개발기간 및 소요예산

○ 총 연구개발기간 : 2019. ∼ 2023.(5년)
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○ 총 정부출연금 : 25,000백만원

○ 세부과제별 연구기간 및 소요예산

  - 1세부: 10,000백만원 (실증구축 5,000백만원 포함)

  - 2세부: 5,000백만원

  - 3세부: 10,000백만원 (실증구축 5,000백만원 포함)

8. 기 타

○ 본 과제의 보안등급은 “일반 과제”임

○ 연구개발계획서는 과제제안요구서(RFP)에 제시된 연구내용

을 참고하여 작성하되, 과제 목적 달성을 위해 반드시 필요하

다고 판단되는 경우에는 일부 세부내용을 가감할 수 있으나, 그 

사유와 근거를 명확히 제시하여야 함

○ 기 수행하였거나 현재 수행중인 유사과제와 연구내용이 중복

되지 않도록 연구개발계획서를 작성하여야 함

※ www.kaia.re.kr 열린정보, http://rndgate.ntis.go.kr의 유사과제목록 참조

  - 공모과제와 관련하여 기 수행되었거나 현재 수행중인 과제의 

연구개발 결과물과의 구체적인 연계·통합 및 활용방안을 연구

계획에 포함

  - 제안된 연구내용이 타 유사과제와 연구방법이나 목표 등에서 

차별화되는 경우에는 포함하여도 무방하되, 그 근거를 명확히 

해야 함 

※ 연구개발 수행 도중 과제의 중복성이 사후에 발견되거나 연구개발목표가 다

른 연구개발에 의하여 성취되어 연구개발을 계속할 필요성이 없어진 때

에는 협약을 해약할 수 있음

○ 연구 착수시점 현황과 개발종료 후의 대비가 가능하도록 세부

과제별로 As-Is와 To-Be를 구체화․가시화하여 제시

○ 연구개발계획서에 세부과제간 연구내용 및 성과의 연계/활용을 

위한 전략 제시

  - 기획보고서에서 제시한 기술개발 TRM을 기반으로 전체 개발기술

과 성과물간의 유기적 연계를 파악할 수 있는 체계 제시

※ (예시) 개발기술 상호간, 성과물 상호간, 개발기술-성과물간 연계성

  - 과학기술적 성과물을 포함하여 최종성과물을 구체화하여 제

   시
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○ 연구신청자는 연구개발 성과목표(성과지표/달성목표치/가중치) 

및 사업수행(일정)계획과 이에 대한 관리계획 등을 연구개발

계획서에 제시

  - 개발된 기술 및 성과물의 목표수준 달성도를 확인할 수 있는 

구체적 방안을 제시해야 함

※ 과제선정 후 해당 연구책임자(기관)에 대한 진도점검․관리 및 성과평가 등

의 근거자료로 활용

  - 제시한 성과지표는 사전검토, 선정평가를 통해 조정(추가) 가능

○ 참여기업은 참여하고자 하는 과제와 관련된 연구 또는 사업 

수행실적이 있고, 과제추진 시 역할(자료․기술조사 또는 제공, 

시험시공 현장제공 등)이 명확하여야 하며 연구개발결과를 직접 

활용하고자 하는 기업에 한함

○ 국제공동연구 또는 전문가 활용방안

  - 필요시 관련 기술 해외 선도기관과의 공동연구 추진방안 및 

전문가 활용계획을 연구계획에 포함

○ 추후 연구개발계획 등은 수정⋅보완될 수 있으며, 이에 따라 

과제 내 특정 기술개발에 대한 추진방식 등이 변경될 수 있음

  - 본 과제의 연구기간은 추후 협약 시 변경될 수 있음

  - 전문기관은 필요시 선정된 주관기관(연구책임자)과 협의를 거

쳐 연구개발계획서의 수정․보완(연구목표, 내용 및 범위 등을 구

체화․명확화)할 수 있음

  - 연구추진과정에서 관련기술 환경변화에 따라 연구내용(연구

비 포함)이 조정될 수 있음

[실증 구축 대상지 선정 기준]
○ (물리적 환경) 주민 이용 빈도수가 높고 접근성이 높은 지역

- 한옥에 적합한 경관, 접근성 등이 좋은 환경

- 기반시설이 갖추어져 즉시 개발이 가능한 필지

○ (필지 조건) 시범사업으로 구축이 가능한 합리적인 가격의 필지

- 공공(지자체, 공사 등)의 필지를 대상으로 함

○ (사업 착수) 사업추진 계획 등이 기 수립되어 있어 즉시 착수가 

가능한 지역 혹은 연구개발일정에 맞추어 구축 및 모니터링까지 

완료할 수 있는 지역
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