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요약문

연구의

목적 및 내용

￭ 재난․재해 대응 무인영상취득장치(드론, 센서, IOT) 성능 개선

 - 기존 R&D 시제품 드론의 성능개선(탑재중량, 안전성, 짐벌 등)

 - 수치표고 모형자료 정밀성 확보를 위한 드론용 라이다센서 탑재 시스템 개발

 - 침출수, 토양상태, 시설물 내구성 등을 확인하기 위한 열화상센서 탑재 시스템 개발

 ￭ CLOUD 기반 플랫폼 시스템 개발 및 사업화

 - GIS기능 내장 3D엔진 및 CLOUD 기반 플랫폼 시스템 개발

 - 무인영상취득장치 시계열 자료, 설계도면 중첩을 통한 비교분석 서비스 구축

 - 발주자, 시공자, 안전관리자, 담당기관 등 다자간 연결 및 공유서비스 구축

 - 재난․재해 3D모델 원격점검 서비스 및 시뮬레이션 서비스 구축

￭ 건설현장, 재난․재해 현장 적용성 검증 

 - 무인영상취득장치(드론, 센서, IOT) 및 플랫폼 시스템 현장 적용성 검증

 - 건설 현장 관리의 시기별, 특정 시설물별 비교 검증 및 활용성 강화

 - 재해·재난 대응 분야 리질리언스 향상을 위한 장비 개선 및 플랫폼 표출 개발

연구개발성과

￭ 무인영상취득장치로 인한 상시 현장데이터 취득으로 도심지 건설현장에 대한 재난․재해 

상태를 예측 및 대응할 수 있어 현장의 효율적 관리를 할 수 있음

￭ 플랫폼 시스템과 융합 기술은 국내 기술개발 역량 부족으로 선진국 대비 기술수준이 

낮아 경쟁력이 부족하지만, 본 연구 결과를 통해 핵심기술 개발로 기술 수입 대체 효과 

및 부가가치 발생 기대

￭ 현장 상황 또는 사용자 요구사항 적극 반영으로 현장 적용성을 향상 시키고 데이터 공유 

및 의사결정을 지원하여 그룹간 정보관리 및 업무효율 극대화

￭ 통합정보 기반 현황, 이력, 피해범위 등 복합재난에 효과적인 복구대책 마련으로 

비용절감 가능

연구개발성과의

활용계획

(기대효과)

￭ (기술적 측면)  기존 지상조사 대비 무인영상취득장치를 통해 신속·정확한 조사를 통해 

생산성을 향상시키고, 시계열 영상 데이터를 기록할 수 있다. 또한 무인영상취득장치에 

라이다센서 및 열화상센서를 장착하여 육안으로 확인할 수 없는 부분까지 모니터링하여 

재난·재해 예측 및 예방할 수 있으며 재난·재해 시 신속한 피해규모 산정 및 대책 마련에 

활용할 수 있다.

￭ (경제적ㆍ산업적 측면) 무인영상취득장치의 국산화율을 높여 국산화 제품을 생산하여 

국내 경쟁력 확보할 수 있다. 또한 기존 조사 방식 대비 비용절감 및 효율성 향상할 수 

있으며, 재난·재해 예방을 위한 공간정보 플랫폼 서비스 상용화를 통해 관련 산업 

활성화를 도모할 수 있다.

￭ (사회적 측면) 실질적인 재난·재해가 닥치면 막대한 인명피해와 재산피해가 발생된다. 

도심지의 재난·재해 예측 및 대비는 국가적으로 권장되어야 하며, 안전을 위해 지속적인 

재난·재해 예측을 통한 예방이 실시되어야한다.

국문핵심어

(5개 이내)
무인장치 플랫폼 건설현장 재난․재해 모니터링

영문핵심어

(5개 이내)

Unmanned 
device

Platform Construction site Disaster Monitoring
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1. 연구개발과제의 개요

가. 연구개발 배경

ㅇ 지속적인 인구 증가, 노령화의 가속, 도심지 거주 집중화, 환경개선을 위한 재개발 

사업 확대 등으로 도심지 개발은 필연적으로 발생할 수 밖에 없는 사회적 현상 중의 

하나이다. 도심지 개발에 있어 체계적인 건설 관리는 시간과 비용을 절약하는 데 

있어 필수 요소이다. 또한 최근 지구환경의 급변으로 인한 지구온난화의 

사회기반시설 개발 및 개선에 따른 환경 변화는 예상치 못한 자연재해 및 인공재난을 

반복적으로 발생시키고 있으므로 이에 대한 과학적이고 체계적인 안전사회를 

구축하는 것이 매우 중요한 시점이다. 

ㅇ 제4차 산업혁명의 개념이 활발히 논의되면서, IoT, Big Data, Cloud, AI, Smart industry 

등과 같은 미래 기술이 각광을 받기 시작하였으며, 각종 정부 정책과 세계적인 

연구의 실용화, 사업화 트렌드는 건설, 토목, 문화재, 환경, 재해·재난 관리 등 

다양한 분야에서 이러한 기술들을 접목시켜 융복합하려는 흐름으로 진행되고 있다. 

특히 최근 우리나라와 국제사회는 각종 시설물 관리와 재해·재난 관리에 있어 

무인영상취득장치(일명, 드론)를 적용하여 업무의 효율성을 높이고 과학적이고 

체계적인 관리를 통해 시간과 비용을 절감하기 위한 노력들을 경주하기 시작했다. 

무인기 시장은 매년 10%씩 빠르게 성장하여 2023년에는125억 달러 규모에 이를 

것으로 전망되고 있으며 민간 무인기 시장은 연평균 35%이상의 급속한 성장세를 

이룰 것으로 전망된다.

< 그림 1 > 무인기 세계시장 규모 및 용도별 전망(Teal Group, World UAV Forecast)

ㅇ ‘항공안전법 제129조 4항에 의거 무인비행장치 조종자는 무인비행장치를 사용하여 

「개인정보 보호법」 제2조제1호에 따른 개인정보(이하 "개인정보"라 한다) 또는 

「위치정보의 보호 및 이용 등에 관한 법률」 제2조제2호에 따른 개인위치정보(이하 

"개인위치정보"라 한다) 등 개인의 공적ㆍ사적 생활과 관련된 정보를 수집하거나 
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이를 전송하는 경우 타인의 자유와 권리를 침해하지 아니하도록 하여야 하며 형식, 

절차 등 세부적인 사항에 관하여는 각각 해당 법률에서 정하는 바에 따른다. 이와 

관련 개인정보란 살아 있는 개인에 관한 정보로서 성명, 주민등록번호 및 영상 등을 

통하여 개인을 알아볼 수 있는 정보(해당 정보만으로는 특정 개인을 알아볼 수 

없더라도 다른 정보와 쉽게 결합하여 알아 볼 수 있는 것)로 본 연구과제에서는 

150m의 고도로 비행하며 약 5cm의 해상도로 영상을 수집하지만, 실제 이미지의 판독 

해상도는 7~10cm로 개인의 정보를 식별할 수 없고, 대상지는 건설현장, 

재난․재해현장으로 국한되어 개인의 사생활 침해에 해당하는 불법촬영과 관련이 없다. 

한편 본 연구과제의 성능 목적인 5cm급 정밀분석 무인영상 취득 기술에 대한 부분은 

실제 촬영 영상은 이미지의 판독해상도만 낮을 뿐 재난․재해 판독 및 물량산출 등에 

활용을 위한 정량적인 위치와 고도 정보는 5cm급으로 추출하므로 성능 목적은 

충분히 달성할 수 있다.

ㅇ 도심지의 개발 중인 건설현장은 건설공사의 기획 단계부터 설계, 계약, 시공, 시공 후 

단계까지 건설 공사 수명 주기 동안의 종합적인 건설 관리 업무로 진행된다. 특히 

건설 시공 관리는 전통적인 의미의 건설관리로서, 공정 관리 업무는 건설대상물의 

종류와 특성, 건설기자재의 관리를 포함하여 노무자의 인력 관리의 변화 등 예상치 

못한 돌발변수들이 항상 내재되어 있다. 건설 현장의 올바른 관리와 투명한 정보는 

시공성을 높이고, 효율성을 고취시키는 데 큰 역할을 할 수 있다. 그리고 공법공사를 

진행하는 과정 중에 사람의 접근이 어렵거나 위험한 지역에서도 데이터를 빠르게 

취득하여 체계적인 관리를 위한 토대를 확보할 필요가 있다. 무인장치를 이용한 

측량은 이와 같은 문제를 해결하고자 시도되어 온 바 있으며, GNSS측위와 무인장치 

데이터의 융합으로 3차원 현황지도를 제작하여 각종 설계 및 현장에 시범 적용하고 

있기도 하다. 하지만 건설 현장의 복잡한 공정상, 무인장치를 활용할 수 있는 시간이 

한정되어 있고, 실제 동영상 및 현장사진 촬영 위주의 현장 관리에만 국한하여 

적용하고 있으며 데이터의 관리 또한 매우 미흡한 실정이다.

ㅇ 본 연구에서는 주관기관인 “(주)공간정보”에서 기존 R&D시제품으로 제작된 드론의 

성능을 개선하고, 개발 중인 CLOUD 플랫폼 시스템을 적용하여 건설현장 및 중소규모 

도심지에서의 재난․재해 대응기술 개발을 하고자 수행하였다. 공동연구기관인 

“롯데건설(주)”에서는 연구를 위한 시범 현장을 제공하였고, 실제 공사 현장에서도 

이를 도입시켜 최첨단 무인영상장치를 이용한 건설 관리의 실용화를 위한 연구를 

수행하였다. 실용화 연구를 통해 기 개발된 무인영상장치를 건설 관리 현장에 

특화되게 최적화시키고, 효율적인 첨단부품을 장착 또는 개발하고, 이에 대한 

관리플랫폼을 구축함으로서, 향후, 건설 관리를 위해 개발 기술이 상용화될 수 있는 

기틀을 구축하고 성공적인 차세대 사업을 발굴을 목표로 수행하였다.

나. 연구개발 목적

ㅇ 재해·재난 현장은 기존의 지리적 한계나 안전상의 이유로 접근이 어려운 경우가 

많았으나, “무인영상장치”를 통해 기본적인 영상 취득과 더불어 3차원 측량 
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전산자료의 획득이 가능해진다. 특히 지상정보, 도심지 지하시설물(상하수도관, 

가스관, 지하상가 등)의 각종 정보를 결합시켜 재해·재난 발생시, 최적의 탈출 경로 

확보, 인명 구조 라이프라인 설정, 복구 작업시 최적 접근 라인 도출 등 대응기술 

개발 또는 발굴에 이를 활용하고자 한다. 

ㅇ 상기 연구와 관련된 실용화 및 사업화의 성과 확산 검토와 새롭게 개발될 신기술은 

각종 건설관리와 재해․재난 대응분야에 있어 다양하게 활용될 수 있을 것으로 

기대된다. 본 연구를 통해 취득되는 각종 빅 데이터는 CLOUD 플랫폼 시스템에 

적용하였고, 이러한 CLOUD 플랫폼을 통해 누구나 관련 정보를 접속하여 

확인함으로서 도심지 시설물의 체계적인 관리와 재해․재난으로부터 국민의 생명과 

재산을 보호하는 데 일조할 수 있을 것으로 기대한다.

다. 연구개발 필요성

ㅇ 전 세계적으로 기후변화로 인한 잦은 태풍 및 국지성 집중호우 발생으로 

재난·재해가 빈번히 발생하며 특히, 인구 밀도가 높은 도심지 내 재해 발생 시 

주요시설물의 직접적인 피해로 인해 도시기능 마비 등 막대한 피해가 발생한다. 

무인영상취득장치 및 공간정보 플랫폼을 활용하여 건설현장에서 발생 가능한 

재난·재해를 미리 예측하고 안전사고를 사전에 예방하며 현장 특성에 적합한 맞춤형 

재난·재해 대응 대책 및 기술 개발이 가능할 것으로 예상된다. 또한 도심지 특성을 

고려한 지진, 산사태, 도심지 홍수, 지반함몰 등 도심지형 재난·재해 대응 및 복구에 

실질적으로 활용 가능하며, 향후 주요구조물이 입지선정, 도로의 노선 선정 등 도심지 

국토 이용 계획에 활용 가능할 것으로 판단된다.

ㅇ 클라우드 기반 공간정보 플랫폼시스템은 연구개발 시점에서 데이터 업로드, 시계열 

영상 확인, 거리계산, 면적계산 등의 기능구현이 완료된 상태였으며, 도심지 건설현장 

및 각종 산업현장에서 즉각 사용할 수 있도록 안정화 기능구현이 필요로 하였다. 

또한, 그룹별 데이터 공유 기능, 의사소통기능, 영상편집 기능 등을 추가 구현하여 

정보공유 및 보안관리 기능을 개선하고, 시계열 영상 분석(단면, 면적, 체적 계산)의 

간편화 기능 등의 추가로 업무효율성을 증대 시키고자 하였다. 플랫폼서비스를 

기반으로 공정관리를 실시하여 굴착공정 관리, 자재적치, 콘크리트 타설, 장비배치 

등을 관리할 수 있으며, 무엇보다 다자간 시공현황 정보를 공유할 수 있으므로 

현장에서 빈번하게 발생할 수 있는 오시공이나 과시공 등의 인적 재난·재해 

유발요인을 기술지원 인력이 함께 모니터링 할 수 있어 해당요인으로 인한 사고를 

예방하거나, 보강 및 시공방안을 재빠르게 제시할 수 있다. 

ㅇ 기존 R&D 시제품 드론은 감시정찰 및 정밀농업을 목적으로 개발되어 도심지 

건설현장 재난·재해 대응 및 예방을 할 수 있는 드론으로 개량할 필요가 있었다. 

시제품 드론은 수 차례의 테스트 비행으로 안전성은 확보되었으나 건설현장의 보다 

다양한 영상정보를 취득하기 위해 라이다센서, 열화상센서를 추가 장착하여 일반 

현황뿐만 아니라 정밀 DSM, 침식, 포트홀, 콘크리트 균열 등을 건설 현장에서 발생할 

수 있는 다양한 재난․재해 요인들에 대한 정보를 취득할 필요가 있다. 이를 위해선 
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드론의 비행시간 또는 배터리 성능, 충돌방지 기능 등의 성능이 개선되어야 하며 

라이다센서와 열화상센서를 탑재하기 위한 짐벌도 개발할 필요가 있었다.

ㅇ 현재 국산 드론에 라이다 또는 열화상센서가 장착된 제품은 없으므로 기존시제품의 

성능을 개선하고, 라이다 및 열화상센서를 추가 장착하여 현장적용 테스트까지 

완료되면 건설현장뿐만 아니라 시설물 관리분야, 태양광 패널 검사, 전력손실 

유무조사 등 다양한 분야에서 수요가 있을 것으로 예상되며, 저렴한 기체 가격으로 

타사 제품들과 경쟁력을 확보할 수 있을 것이다.

ㅇ 사업화 대상기술 요약 및 범위

구분
기존 보유기술 또는 이전받은 

기술
사업화 기술

▪과제명
▪3D공간정보구축기반 감시정찰용 

자동이착륙 무인이동체 시스템
▪국토교통기술사업화지원

▪사업화 기술 및 분야
■ 자체보유

□ (이전 받은 기관명)에서 기술이전

□ 공공기술 중소기업 이전 및 

사업화

□ 중소기업 보유기술 및 아이디어 

사업화

□ 국토교통 안전기술 사업화

■ 서비스 R&D 융합기술 사업화

▪사업화 대상이 되는 

기술의 지식재산권

* 특허, 실용신안 등 유

형별 기재

(특허번호) 특허 제 10-1610801 (특허출원번호)  10-2018-0127222

(특허명) 무인비행시스템
(특허명) 건설현장 클라우드 공간정보 

플랫폼 활용 다자간 정보공유 시스템

(권리자) 주식회사 공간정보 (권리자) ㈜공간정보 외 2개사

▪기존기술과 

비교하여 성능 

개선 등 차별화 

내용

드론

▪비행시간 : 10분

▪탑재중량 : 0.5kg

▪탑재센서 : 디지털카메라

▪풍속저항력 : 7m/s

▪관제범위 : 1km

▪비행시간 : 12분

▪탑재중량 : 5kg

▪탑재센서 : 라이다, 열화상센서

▪풍속저항력 : 12m/s

▪관제범위 : 5km

플랫

폼시

스템

▪업로드 파일 : 정사영상, 포인트 

클라우드, Shape,

▪측정기능 : 거리, 면적

▪분석기능 : 가시권, 조망권

▪사용자 : 1인 1라이센스

▪의사소통기능 : 메모

▪정보공유 : 라이센스 형태의 공유

▪다중동시접속 : 불가능

▪시계열데이터 분석 : 불가능

▪업로드 파일 : 정사영상, 포인트 

클라우드, Shape, 3D모델, DSM

▪측정기능 : 거리, 면적, 단면, 체적

▪분석기능 : 가시권, 조망권

▪사용자 : 1인 1라이센스 또는 

그룹별

▪의사소통기능 : 메모, 지시, 알림

▪정보공유 : 그룹별 데이터 관리

▪다중동시접속 : 그룹별 가능

▪시계열데이터 분석 : 가능
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ㅇ 사업화 대상 기술의 우수성

기능 구현영상 내용 우수성 및 독창성

데이터 

관리

▪정사영상, DSM, 포인트 

클라우드, SHP, 3DS 등 

다양한 포맷유형 지원

▪현장별 시계열 영상관리 

및 각종 GIS데이터 중첩

▪모든 메뉴가 한글로 

작성되어 사용성과 

조작성이 뛰어남

▪다양한 영상데이터 지원 

및 GIS데이터 연계로 

현장데이터 관리 용이

영상비교

▪구축된 시계열 영상을 

화면분할을 통해 좌(현재), 

우(과거) 영상 비교

▪기본영상 및 속성정보 등 

비교

▪재난 전후 영상, 공사 

전후 영상으로부터 

피해면적, 토사량 등을 

비교하여 정량적인 분석 

및 대응책 마련 

측정 및 

분석

▪측선 기준 표고추출을 

통한 관심지역 단면을 

측정하여 위험구간 분석 

및 물량산출 자료로 활용

▪측정 영역 및 기준높이 

설정으로 물량산출구간의 

체적 산출

▪실제 측량과 비교 약 95% 

이상의 정확도 높은 단면 

및 물량산출 값 추출

관심지점

펜그리기

▪공사 현장이나 재난․재해 

현장에서 특별 

관심지점을 등록하여 

집중검토를 통한 

현장관리

▪의사전달 및 메모공유, 

사진 등록으로 현장관리 

용이

▪급한 안건, 특이지역 등 

펜그리기를 통한 

관심지역 표출 및 관리

▪시공사-발주처-관계기관 

동시 접속하여 데이터 

공유 및 관심지점 

등록으로 주요 이슈사항 

공유

▪그룹별 라이센스 관리를 

통한 데이터 보안
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2. 연구수행내용 및 성과

가. 연구개발 추진전략 및 방법

(1) 위험요인 및 극복방안

ㅇ 드론을 이용한 공간정보 구축은 국내‧외에서 많이 발전되어 있는 기술 이지만 드론 

공간정보 자료의 서비스는 초기 도입기 정도 수준이며 사업화, 실증의 단계는 

미흡한 실정이다. 

ㅇ 공간정보 플랫폼시스템은 공공기관에서 자체적으로 보유하고 있거나 일부 

서비스를 제공하고 있지만 건설현장 또는 재난․재해현장을 효율적으로 관리해주는 

시스템은 없다. 본 연구과제를 통해 개발한 CLOUD 플랫폼 시스템은 기존 

GIS데이터 뿐만 아니라 무인영상취득장치를 이용하여 현장에서 수집된 각종 

공간정보 융합하여 건설현장의 재난․재해 위험요소 분석 및 안전한 시공공정관리를 

실시할 수 있으며, 누적된 데이터 기반으로 현황을 정량적, 정성적으로 비교분석을 

할 수 있다. 또한 그룹별 라이센스를 관리하여 체계적인 업무공유를 통해 효율성을 

향상할 수 있다.

ㅇ 재난․재해 현장의 신속하고 효율적인 조사를 위해서는 드론의 다양한 센서 탑재, 이를 

위한 탑재중량, 비행시간, 풍속저항력 등의 개선과 더불어 다중ROI(Region of 

Interest)를 활용한 탐지 기술, 기존 조사방식과의 상호 보완적 운용 활용 등을 

마련하여 기술개발에 따른 실용화를 도모하고자 한다.
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(2) 사업화 과제의 차별화 방안

ㅇ 한국건설기술연구원에서 수행한 연구(BIM/GIS 플랫폼 기반 건설공간정보 통합운영 

기술 개발)은 BIM/GIS 플랫폼 기반으로 건설공간정보를 통합 운용하는 기술로서, 

사업화 대상 기술과 유사한 기술 개념이다. 주 연구내용은 공공시설 또는 

건설정보로부터 공간정보와 상호운용이 가능하도록 하며, 건설정보 운영체계 및 

시설물 운용·유지관리·서비스 단계까지의 전 과정에 대한 연속적인 정보전달 

체계를 국가적 차원에서 운용하기 위한 기술이다.

ㅇ 본 연구는 BIM/GIS 플랫폼 기반과 다르게 무인영상취득장치(드론, IOT, 센서)를 

이용하여 준 실시간 건설현장을 3차원 모델링 후 클라우드 기반 공간정보 

플랫폼을 활용하여 건설현장의 재난·재해 위험요소 분석 및 안전한 시공공정 

관리를 실시할 수 있으며, 전날 시공현황과 다음날 시공현황을 정량적, 정성적으로 

비교분석 가능하다. 또한 전날의 공사현황을 3차원모델로 시각적 수치적으로 

빠르게 파악할 수 있으며, 체계적인 업무공유를 통해 업무효율성을 향상시킬 수 

있다.

(3) 연구수행체계 구성 타당성

ㅇ 산연 협조체계 : 본 연구개발 컨소시엄은 기술개발 중소기업과 잠재적 수요처인 

대기업, 정부출연기관이 합리적으로 구성되어 있으며, 산업체는 기술개발 및 

사업화, 대기업은 현장테스트베드 제공 및 현장운용 실증, 정부출연기관은 활용성 

및 성과검증을 담당하여 기관별 특성을 고려한 효율적인 업무분장을 통한 기술 

개발을 실현한다.
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(4) 연구개발 추진 체계

연구개발과제

과제명
전주기 통합 건설관리와 선제적 도심지 재난‧재해 RESILIENCE 향상을 위한 5cm급 
정밀분석 무인영상취득 기술 및 다중 동시접속 CLOUD플랫폼 사업화 및 실용화

기 관 별 참 여 현 황

구   분 기관수 인원수 총인원 수

산 업 계 2 21

27

대  학

국공립(연)

출 연 (연) 1 6

기   타

주 관 연 구 기 관 공 동 연 구 기 관 공 동 연 구 기 관

주식회사 공간정보 롯데건설 주식회사 한국건설기술연구원

참 여 연 구 원 참 여 연 구 원 참 여 연 구 원

주관연구책임자
(김석구)외 15명

공동연구책임자
(양희정)외 4명

공동연구책임자
(김승현)외 5명

담당연구개발내용 담당연구개발내용 담당연구개발내용

- 무인영상취득장치 (드론, 

센서) 성능 개선

- CLOUD 기반 플랫폼 

시스템 개발 및 성능개선

- 현장데이터 취득

- 플랫폼시스템 사업화

- 건설현장 적용 플랫폼 UI 

수요조사

- 3D 공간정보 활용 기술안전 

검토

- 무인영상취득장치 및 

플랫폼 시스템 현장적용 및 

검토

- 자연재해 및 인공재난별 

복합 시나리오 마련

- 무인영상장치 활용 

프로세스 및 영역 발굴

- 리질리언스 극대화를 위한 

재해관리시스템 모델 개발

- 무인영상취득장치 정확도 

비교 및 플랫폼 시스템 

가시화 평가

참여기업

없음
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(5) 연구개발 추진 일정

추진 일정

일련
번호

연구내용

1차년도 2차년도 3차년도 연구
개발비
(단위:
천원)

책임자
(소속기관)3 6 9 12 3 6 9 12 3 6 9 12

1

플
랫
폼
시
스
템

UI수요조사  27,000 양희정
(롯데건설)

2 BM수립 127,000 김석구
(공간정보)

3 플랫폼시스템 
가시화 평가  51,000 김승현

(건설연)

3 현장적용 186,000 양희정
(롯데건설)

4 마케팅 전략수립  83,000 김석구
(공간정보)

5 실용화 연구  78,000 김승현
(건설연)

6 무
인
영
상
취
득
장
치

시제품개선  45,000 김승현
(건설연)

7 현장적용 106,000 김석구
(공간정보)

8 정확도검증 105,000 김석구
(공간정보)

나. 연구개발 내용

년도 기관 연구개발 수행 내용
연구 
결과

(성과물)

1차

년도

(주관)

공간

정보

ㅇ 재난․재해 대응 무인영상취득장치(드론, 센서) 성능 개선

  - 기존 R&D 시제품 드론의 성능개선(탑재중량, 안전성, 짐벌 등)

  - 수치표고모형자료 정밀성 확보를 위한 드론용 라이다센서 탑재 시스템 개발

  - 침출수, 토양상태, 시설물 내구성 등을 확인하기 위한 열화상센서 탑재 시스템 

개발

  - 건설현장, 재난․재해 발생 가능성 지역에 대한 지속적인 영상 취득

시제품,

특허출원 

3건,

신규채용 

2명,
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ㅇ CLOUD 기반 플랫폼 시스템 개발 및 사업화

  - 비즈니스 모델 수립

  - 국산 3D엔진 기반 웹 CLOUD 플랫폼 시스템 개발

(공동)

롯데

건설

ㅇ CLOUD 기반 플랫폼 시스템 개발 및 사업화

  - 사용자 요구사항 반영을 위한 UI수요조사

  - 롯데건설 토목, 주택, 건축 공사부문 소속 현장 및 관련 부서 대상

  - 플랫폼 시스템에 반영되어야 할 사용자 요구사항 수용 및 보완사항 도출

(공동)

한국

건설

기술

연구원

ㅇ 기존 시제품 드론과 지상라이다 데이터 공간정보 정확도 비교

  - 성능이 개선된 무인영상취득장치에 대한 정확도를 비교

  - 위치 검증점 7점, 높이 검증점 20점에 대해 정확도 비교

  - 검증점에 대한 측량은 GPS를 활용한 네트워크 RTK 방식으로 측량함

  - 대상지는 시흥은계상업지구로 상업시설 신축공사가 진행중인 현장임
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대상지 시흥 은계 상업지구

정확도 검증 위치

촬영일 2018년 10월 10일

해상도 및 고도 3.3cm (130m)

중복도 80%, 80%

촬영면적 0.3km × 0.3km

비행 횟수 및 시간 2회 (18분)

사진매수 154장

  - 드론 데이터 및 라이다 데이터 비교 결과 위치오차 RMSE 4.3cm, 높이오차 4.0c

m로 비교적 정확한 결과로 나타남

드론 데이터 라이다 데이터

2차

년도

(주관)

공간

정보

ㅇ 무인영상취득장치(드론, 센서) 양산화 기반 마련

  - IMU교정장치는 라이다센서와 드론을 연결하는 핵심 부품으로 안정적인 

비행과 데이터 획득을 위한 필수 장치임

  - 무인영상취득장치 양산화를 위한 IMU 교정장치 및 제어보드 설계도 

제작 

IMU교정장치 3D 설계도 IMU교정장치 제어보드 설계도

 

SW등록,

특허등록 

3건,

신규채용 

1명
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  - 제조공장 활용 IMU교정장치 샘플제작으로 대량생산을 위한 기반마련

  - 배터리를 통한 IMU 전원공급 및 2.4Ghz 무선통신 활용 교정 테스트

IMU교정장치 운용 테스트

ㅇ 클라우드기반 플랫폼 시스템 성능개선

  - 정사영상, DSM, 포인트 클라우드, 3D모델, Shape, 모델링 데이터 업로드

  - 측정(거리, 면적, 체적), 분석(가시권, 조망권, 수위) 기능 구현

  - 그룹별 데이터 관리 및 정보공유, 의사소통기능 추가

  - 각종 오류 및 버그 수정 및 기능 개선

업로드 (정사영상, DSM, 쉐이프 등) 현장별, 시계열별 데이터 관리

거리 및 높이, 면적측정 단면분석 및 물량산출

시계열 영상비교 관심지점 등록 및 의사공유
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ㅇ 무인영상취득장치 활용 현장데이터 취득

  - 센서(RGB, 라이다, 열화상)탑재 드론활용 건설현장 시계열 영상 취득

  - 영상처리과정을 통한 기본데이터(정사영상, DSM, 3D모델) 생성

  - 플랫폼시스템을 통한 데이터 분석 및 관리

성복동 현장(총 10회 DB 구축) 금강보행교 현장(총 10회 DB 구축)

ㅇ 플랫폼시스템 정확도 평가

  - 플랫폼시스템 정확도 평가는 자체평가를 통해 실시하였음

  - 플랫폼시스템에 가시화된 3D모델에서 식별 가능한 지상기준점 좌표를 독취하여 

실제 측량된 값과 비교하였음

검사점 위치도

  - 플랫폼시스템은 좌표구현정도는 위치값은 소수점 둘째자리, 높이값은 첫째자리 

까지 표시됨

  - 검사점 비교결과 평균적으로 X는 0.006m, Y는 –0.006m, Z는 –0.050m로 나타남

  - RMSE 검토결과 X는 0.008m, Y는 0.010m, Z는 0.059m로 나타남

  - 가시화 정확도 평가 결과 RMSE 6cm 이내로 정확도가 높게 나타남
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(공동)

롯데

건설

ㅇ 도심지 인근 현장 적용

  - 도심지 현장적용을 통한 재난․재해 대응 관리 및 정보공유 의사결정 

플랫폼으로 활용

 ① 토목 : 세종시 ○○보행교 현장

  - 공사현장 3D 지형데이터 생성(월 1회), 레이저스캐너 형상관리 적용

  - 실시간 위치측위 시스템(RTLS) 적용 : 근로자 및 건설장비_(2~3차년도 

지속)

3D 디지털 트윈 + 레이저스캐너_2 RTLS 적용 테스트(GPS + 비콘)

② 주택 : 용인시 ○○ 주택 현장

  - 공사현장 3D 지형데이터 생성(월 1회), 레이저스캐너 및 무인영상취득 

장치 적용

  - 산지지형 대규모 굴착현장, 3D 디지털 트윈기술을 기술안전 검토에 활용

3D 디지털 트윈 기술안전 검토 활용

(공동)

한국

건설

기술

ㅇ 도심지 재해재난 유형별 시나리오에 기반한 복합 재난․재해 예측 및 무인 

영상취득장치 활용 역역 발굴

 - 국내외 발생하는 재난․재해 원인별 구분 및 발생 가능 위험도 예측

 - 재난․재해 분야에서 지형 공간정보 영상데이터 활용 가능 영역 발굴
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연구원

 - 플랫폼을 활용한 각 원인별 재난․재해 대응 방안 도출

태풍 피해로 인한 터널 상부 붕괴 도로 침하 발생 구간

ㅇ 플랫폼시스템 가시화 평가

  - 건설현장 및 도심지 재난․재해 예측 현장에서의 플랫폼시스템 활용도 

제고를 위한 가시화 평가 수행

  - 클라우드 기반 플랫폼 시스템 기능별 구현정도 평가 및 활용방안 연구

  - 평가 항목별 가시화 평가 및 개선안 도출

3차

년도

(주관)

공간

정보

ㅇ 무인영상취득장치 활용 현장데이터 취득

  - 드론활용 건설현장 시계열 영상 취득

  - 영상처리과정을 통한 기본데이터(정사영상, DSM, 3D모델) 생성

  - 플랫폼시스템을 통한 데이터 분석 및 관리

성복동 현장(총 9회 DB 구축) 금강보행교 현장(총 9회 DB 구축) GS인증 

1건,

신규채용 

1명,

공인시험

성적서

1건
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ㅇ IMU교정장치 사용 전‧후 정확도 공인시험성적서 발급

  - 제품명 : IMU를 포함한 드론 라이다

  - 시험기간 : 2020. 12. 12 ~ 2020. 12. 13

시험대상품 시험방법

검증점 설치 위치 드론 측량

  - 검증결과 IMU교정장치 사용전․후 정확도는 높이의 경우 다소 개선된 

양상을 나타내나 위치오차는 큰 영향이 없는 것으로 나타남

GRS80(Korea Central Belt 2010)

구분
교정장치 사용 전 교정장치 사용 후

△X △Y △Z △X △Y △Z

T1 1.277 3.576 0.623 1.374 3.658 0.453

T2 1.328 3.540 0.076 1.463 3.621 0.182

T3 1.309 3.580 0.014 1.363 3.608 0.016

T4 1.230 3.646 0.794 1.341 3.674 0.060

T5 1.273 3.519 0.000 1.448 3.588 0.242

최대값 1.328 3.646 0.794 1.463 3.674 0.453

평균 1.283 3.572 0.302 1.398 3.630 0.191

표준편차 0.038 0.048 0.378 0.054 0.036 0.173

  - IMU 교정장치 사용 전후 기능별 개선사항

기능 교정전 교정후

안전성
미세한 떨림 발생
데이터 확보의 불안정

떨림 보정으로 라이다 고정 및 
안정적 데이터 수집

정확도 위치 및 고도 편차 다소 발생 고도편차 일부 성능 개선

 - 향후 라이다 장착드론은 RTK/PPK 기능을 탑재하여 지상기준점 없이도 

정확도를 10cm 이내로 확보할 예정이며, 지속적인 성능개선을 도모할 

것이다.
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ㅇ CLOUD기반 플랫폼 시스템 성능개선

  - 수위에 따른 홍수피해지도 기능 추가

  - 실시간 위치정보 시스템 현장사용자 운용테스트

  - GS인증 획득(2020년 9월)

홍수시뮬레이션(해발고 14m) 홍수시뮬레이션(해발고 19m)

ㅇ 연구성과 사업화 및 실용화

  - 비즈니스 마케팅 전략 10월 수립

  - 플랫폼시스템 제품소개서 및 매뉴얼 제작

  - 코로나로 인한 각종 전시회 및 런칭행사 취소 -> 온라인 홍보로 대처

(공동)

롯데

건설

ㅇ 도심지 인근 현장 적용

  - 도심지 현장적용을 통한 재난․재해 대응 관리 및 정보공유 의사결정 

플랫폼으로 활용

 ① 토목 : 세종시 ○○보행교 현장

  - 공사현장 3D 지형데이터 생성(월 1회) 수위변화 시뮬레이션 적용

  - 실시간 위치측위 시스템(RTLS) 적용 : 근로자 및 건설장비_(2~3차년도 

지속) 적용 문제점 및 개선방향 제시

3D 디지털 트윈 + 수위변화 RTLS 적용 테스트(GPS + 비콘)

  - 현장 EAP(Emergency Action Plan) 수립 및 적용 결과
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단계 EAP(Emergency Action Plan)

1단계 금강홍수 통제소 방류(하천법 제 41조에 따라 사전 고지)

2단계 방류 주의보 발령 → 2,000m3/sec 방류 시(현장까지 7.2시간 내 도달)

3단계 하천 인접부 자재, 장비 등 1차 대피소(시/종점 제방상단)로 이동

4단계 인원은 2차 대피소인 현장사무실로 이동(2시간 내 철수 완료)

5단계 대피 종료 후 출입로 폐쇄/주변지역 안전순찰

6단계 기상관련 언론사 뉴스 청취/대청댐 방류 현황 모니터링/ 수위관측

  - 상기 EAP 중 3단계에 대한 검증 및 보완을 위해 테라센스 홍수재해 

시뮬레이션 기능 활용

    ① 홍수재해 시뮬레이션으로 침수 취약지역 선정

    ② 강교제작장 최소 요구면적 만족조건과 침수취약지역 회피여부를 고려한 

작업장 4개소 위치선정

    ③ 기존 위험물저장소 및 자재 보관소는 침수 유실에 취약하므로 고지대에 

배치

  - 적용결과 : 현장피해 최소화(작업자 및 장비피해 없음, 작업장 부근 

설치한 컨테이너 1개소 및 임시전기 변점함 침수 외 추가피해 미발생)

홍수재해 시뮬레이션 결과를 반영한 현장 작업영역 배치

수위 2m 상승 시 시뮬레이션 결과와 작업장 위치 비교
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② 주택 : 용인시 ○○ 주택 현장

  - 공사현장 3D 지형데이터 생성(월 1회), 레이저스캐너 및 

무인영상취득장치 적용

  - 산지지형 대규모 굴착현장, 3D 디지털 트윈기술을 기술안전 검토에 활용

  - 집중호우 발생에 따른 현장 재해 검토(재해 발생 전 후 현황과 비교 및 

개선점 도출, 계측 결과 플랫폼 적용 활용 내용)(20년 7월 vs 20년 8월)

계측관리_등록 및 점검관리

설계도면 중첩을 통한 시공 검토_굴착 비탈면

(공동)

한국

건설

기술

연구원

ㅇ 도심지 핵심 건설현장 재난․재해 관리 실용화 연구

  - 롯데건설 oo 주택 현장 에 대한 무인영상취득장치를 활용한 주기적 

관찰 실시

  - 주기별 공정에 대한 재난․재해 예측 및 변화 모니터링

  - 위험요소 판단/확인 및 대응 연구

  - 드론 및 플랫폼시스템울 활용한 효율적 현장관리 방안 연구

ㅇ 재난․재해 발생 현황 파악 및 위험지구 관리를 위한 플랫폼 시스템 실용화 연구

  - 재난․재해 발생 현황 파악을 위한 무인영상취득장치 활용 가능성 여부 

파악

  - 발생 위험 구간에 대한 자료 취득 및 관리를 위한 플랫폼 시스템 활용

  - 재해발생부터 복구대책 등 피해 최소화 방안 연구

  - 재난․재해 현장에 대한 플랫폼 시스템 적용성 연구 및 적극적 활용 영역 

발굴 및 실용화 방안 연구
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강원도 정선 oo지구 (2020년 2월 ~ )

대규모 낙석발생으로 인한 붕괴 위험 (※드론 촬영을 통한 3D 모델링)

강원도 평창 방림지구(2019년 2월 ~ 2020년 8월)

- 낙석 및 붕괴 위험구간에 대한 현황 조사

- 재낸재해 발생 위험 구간에 대한 항구 대책 방안 및 복구 방안 수립 

- 플랫폼시스템을 활용한 지질유산 보존(지질학적 가치) 및 모니터링

강원도 삼척 oo터널(2019년 10월 ~ 2020년 11월)

 - 대규모 산사태로 인한 터널 입출부구 붕괴 구간 항구 복구 방안 수립

 - 플랫폼 시스템을 활용한 주기적 관찰 여부 파악

 - 재난․재해 위험지역 및 복구지역에 대한 플랫폼시스템 적용 연구

 - 시계열 모니터링 및 복구대책에 대한 효율적 관리 방안 연구
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나. 연구개발 성과

(1) 국내‧외 논문 게재

번
호

논문명
게재 
연도

저자명 학술지명 호
국내외
구분

SCI
구분

등록번호*

1 지질유산 가치를 고려한 위험비탈면 
보존 방안 사례 연구 2020 정준호 외

The Journal of 
Engineering
Geology

Vol.30, 
No. 1 국내 KCI급

(2) 국내‧외 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표일시 장소 국명

1 드론을 이용한 클라우드기반 플랫폼 비즈니스 
모델 개발 연구 정준호 19.04.4 충북대학교 

개신문화관 대한민국

(3) 특허 성과

번호 특허명
출원 등록

기여율

출원연도 출원인 출원국 출원번호 등록연도 등록인 등록번호

1 크레인 안전작업용 실시간 
무인영상전송시스템 2018.10.24

㈜공간정보
롯데건설㈜
한국건설기
술연구원

대한민국 10-2018-01
27220 2019.08.01

㈜공간정보
롯데건설㈜
한국건설기
술연구원

10-2008519 100%

2 건설현장 클라우드 공간정보 플랫폼 
활용 다자간 정보공유시스템 2018.10.24

㈜공간정보
롯데건설㈜
한국건설기
술연구원

대한민국 10-2018-01
27222 2019.08.01

㈜공간정보
롯데건설㈜
한국건설기
술연구원

10-2008520 100%

3 종횐단용 드론 측량 시스템 및 방법 2018.12.26 ㈜공간정보 대한민국 10-2018-01
69418 2019.06.05 ㈜공간정보 10-1988632 100%

※ 크레인 안전작업용 실시간 무인영상전송시스템은 크레인에 무인영상장치를 장착하여 실시간으로 영상을 취득하여 관제소에 

제공하는 시스템으로 건설현장에 적용하여 작업중 안전사고예방 및 건설공정 관리 데이터를 상시적으로 확보하기 위해 개발하고자 

하였음, 1차년도 연도 연구개발계획서 상에 목표로 설정하였으나, 기술사업화 과제 특성상 개발적인 부분을 축소하고, 사업화를 

촉진하기 위해 무인영상취득장치의 양산화 기반마련과 CLOUD기반 플랫폼시스템에 인력 및 자본을 집중 투입하여 완성도 높은 

성과물을 얻기 위해 2차년도부터 목표를 변경하여 과제를 수행하였음.

(4) 기술 요약 정보 : 해당없음

(5) 보고서 원문 : 해당없음

(6) 소프트웨어

연도 소프트웨어명 소프트웨어 구분 등록 번호

2019 테라센스 응용소프트웨어 C-2019-018792

(7) 생명자원 : 해당없음

(8) 화합물 : 해당없음



- 22 -

다. 연구결과

(1) 기술적 성과

ㅇ 플랫폼시스템(테라센스)은 웹기반 클라우드 형태로 데이터를 관리해 주는 

시스템으로 3차원 지형정보위에 원격탐사 정보 등 두 가지 이상의 정보를 

통합하여 표현할 수 있다. 국산 엔진 기반으로 관리되는 데이터는 관리 주체가 

필요로 하는 기능을 용이하게 탑재할 수 있는 장점이 있으며 모든 기능을 

국산화하여 사용성이 뛰어나다. 그룹별 또는 관리주체별로 라이센스를 부가하여 

데이터의 보안성도 우수하며 특히 시계열 데이터 관리를 요하는 건설현장의 

공정관리, 노천광산의 물량관리, 재난․재해 모니터링, 도심지 모니터링, 스마트 

정밀농업 등 각 종 산업현장의 빅데이터를 효율적으로 관리할 수 있다.

ㅇ 본 연구에서 성능이 개선된 드론은 라이다 센서 및 열화상 센서를 겸용하여 

탑재할 수 있게 되었다. 이를 위해 드론의 비행시간, 풍속저항력, 수신거리 등의 

성능을 개선하였고, 국내 기술로 IMU교정장치를 개발하여 드론용 라이다 

대량생산화의 기반을 마련하였다. 다양한 센서를 통해 수집된 정보들을 바탕으로 

건설현장의 공정관리 및 도심지 재난․재해의 피해범위 산정, 모니터링을 통한 사전 

예방 및 대응책 마련 등에 기여할 수 있다.

(2) 경제적 성과

ㅇ 클라우드기반 플랫폼시스템을 통해 영상기반 데이터를 공유함으로써 관리주체 및 

발주처 등은 현장을 가보지 않더라도 시계열 영상데이터를 확인할 수 있어 신속한 

의사결정을 통한 업무 효율성 향상을 기대할 수 있다. 

ㅇ 무인영상취득장치를 통해 신속·정확한 조사 가능하며 시계열 영상 데이터를 

기록할 수 있고, 라이다센서 및 열화상센서를 장착하여 육안으로 확인할 수 없는 

부분까지 모니터링하여 재난·재해 예측 및 예방할 수 있으며 재난·재해 시 

신속한 피해규모 산정 및 대책 마련을 할 수 있다.

ㅇ 신속, 정확, 정밀한 조사는 기존 조사 방식 대비 비용절감 및 효율성 향상할 수 

있으며, 재난·재해 예방을 위한 공간정보 플랫폼 서비스 상용화를 통해 관련산업 

활성화를 도모할 수 있다. 



- 23 -

ㅇ 국내외 경쟁사와 기술 수준 비교

구분 해당기술 Pix4D BIM Terra Mapper

품질

▪실세계와 동일한 3차원

기반 지도배경 서비스 

지원

▪프로세싱이 완료된 데

이터 업로드

▪거리, 면적, 체적, 단면 

분석기능 및 이동조망, 

재난‧재해 시뮬레이터 

지원

▪사용자 데이터만 지원

▪원본사진기반 자동데이

터 구축

▪거리, 면적, 체적, 단면 

분석기능

▪사용자 데이터만 지원

▪원본사진기반 자동데이

터 구축

▪거리, 면적, 체적, 단면 

분석기능

월 사용료

▪300(천원/월/10License)

▪국산엔진 및 기술로 월

사용료 최소화

▪구축된 자료 업로드로 

정확도 확보

▪400(천원/월)

▪클라우드 처리 사진매

수 제한(월 2,500장)

▪정확도 확보용 지상기

준점 사용시 비용증가

▪580～1,150(천원/월)

▪사진매수 업로드 제한

(500～1000장) 

▪정확도 확보용 지상기

준점 사용시 비용증가

현장적용성

▪국산엔진, 국산기술, 한

국어로 지원되어 사용

성이 뛰어남

▪건설현장 재난‧재해 발

생요인 분석 및 실 사

용자 수요조사 기반 최

적 UI구축

▪다중 동시접속 및 편집

기능과 더불어 의사전

달 기능구현

▪해외 플랫폼으로 메뉴

사용 숙지 필요

▪사용자 데이터 중심의 

현장관리에 최적화

▪다중 동시접속 불가하

며 제한적인 의사전달 

기능

▪현장에서 직접 데이터

를 취득해야하는 불편

함이 있지만 후처리 작

업 불필요

▪해외 플랫폼으로 메뉴

사용 숙지 필요

▪사용자 데이터 중심의 

현장관리에 최적화

▪다중 동시접속 불가하

며 제한적인 의사전달 

기능

▪현장에서 직접 데이터

를 취득해야하는 불편

함이 있지만 후처리 작

업 불필요
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3. 목표 달성도 및 관련분야 기여도

가. 목표

(1) 최종 성과 목표 및 평가방법

구분 내용

최종 목표

▪재난․재해 대응 무인영상취득장치(드론, 센서) 성능 개선

▪CLOUD 기반 플랫폼 시스템 개발 및 사업화

▪건설 현장 관리, 재난․재해 리질리언스 대응력 향상을 위한 적용성 검증

세부 목표

▪재난․재해 대응 무인영상취득장치(드론, 센서) 성능 개선

 - 기존 R&D 시제품 드론의 성능개선(탑재중량, 안전성, 짐벌 등)
 - 수치표고모형자료 정밀성 확보를 위한 드론용 라이다센서 탑재 시스템 
개발

 - 침출수, 토양상태, 시설물 내구성 등을 확인하기 위한 열화상센서 탑재 
시스템 개발

 - 무인영상취득장치 양산화 기반 마련을 위한 IMU교정장치 설계 및 제작
 - 건설현장, 재난․재해 발생 가능성 지역에 대한 지속적인 영상 취득

▪CLOUD 기반 플랫폼 시스템 개발 및 사업화

 - GIS기능 내장 3D엔진 및 CLOUD 기반 플랫폼 시스템 개발
 - 무인영상취득장치 시계열 자료 및 설계도 중첩을 통한 비교‧분석 서비스 

구축
 - 건설현장 3D모델 활용 컨설팅 서비스 구축
 - 발주자, 시공자, 안전관리자, 담당기관 등 다자간 연결 및 공유서비스 구
축

 - 재난․재해 3D모델 원격점검 서비스 및 시뮬레이션 서비스 구축
 - 플랫폼 런칭행사 및 관련세미나 개최
 - 브로셔, 동영상, 홈페이지 등 홍보물 제작
 - 재난안전, 건설, 드론 등 4차 산업 연관 전시행사 부스 참가 및 홍보

▪건설현장, 재난․재해 현장 적용성 검증

 - 무인영상취득장치(드론, 센서) 및 플랫폼 시스템 현장 적용성 검증
 - 건설 현장 통합관리의 주기별, 특정 위험구조물 비교 검증 및 활용성 강
화 

 - 한국형 도심지 재난․재해 유형별 시나리오 체계 구축을 위한 실용성 검토
 - 도심지 재해재난 대응 분야 리질리언스 향상을 위한 무인영상취득장치 

개선 및 플랫폼 표출 개발
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구
분

핵심연구성
과

(level1)

단위 성과
(level2)

총괄 질적 성과
해당
기관

예산
(백만)

총괄 양적 목표

질적 성과지표 목표치 측정방법 검증방법
가중
치

목표치 가중치

총
괄

A
플랫폼
시스템
개발

A-1 UI설계

① UI수요조사
UI개발 및 

개선요청보고서 
1건

보고서
보고서
확인

2
롯데
건설

27

특허 : 출원 1 건
      등록 1 건
시제품 :   건
S/W : 1 건

매출액: 30 백만원
신규고용:: 3 명
GS인증: 1 건

10
10
 0
15
10
15
10

② BM수립
비즈니스모델 
수립 보고서 

1건
보고서

보고서
확인

2
공간
정보

127

A-2
Pilot 
test

①
플랫폼 
시스템 

가시화 평가

플랫폼 시스템 
가시화평가 
보고서 1건

보고서
보고서
확인

3
한국건
설기술
연구원

51

A-3
현장
적용

②
현장적용 
결과

현장적용 결과 
보고서 
(2차년도, 

3차년도) 2건

보고서
보고서
확인

3
롯데
건설

186

A-4 실용화

①
마케팅 
전략수립

1건
-비즈니스 모델 
검증
-홍보전략

보고서
보고서
확인

2
공간
정보

83

② 실용화 연구

플랫폼시스템 
실용화 방안 
연구 보고서 

1건

보고서
보고서
확인

2
한국건
설기술
연구원

78

B
무인영상
취득장치
성능개선

B-1
시제품
개선

①
위치정확도
RMSE

± 5cm
검증점
오차 
비교

보고서
확인

2
한국건
설기술
연구원

45

특허 : 출원   건
      등록   건
시제품 : 1 건
S/W :   건

매출액: 45 백만원
신규고용: 1 명

 0
 0
10
0
10
10B-2

현장
적용

① 현장적용 결과

현장적용결과 
보고서 1건

-라이다, 열화상 
센서 영상 취득 
2회

보고서
보고서 
확인

2

공간
정보

106

② 정확도검증

IMU교정장치사
용  전·후 

무인영상취득장
치 성과물 
정확도 

공인시험성적서 
1건

공인시험
성적서

공인시
험성적
서
확인

2 105

계 20 808

특허 : 출원  1 건
      등록  1 건

시제품 : 1 건
S/W : 1 건

매출액: 75 백만원
신규고용: 4 명
GS인증: 1 건

100
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(2) 단계별 성과 목표 및 평가 방법

기간 세부목표
단계별 주요 

연구활동
세부추진내용

1차년도

(’18.04~ 

’18.12)

플랫폼 

시스템 

개발

▪UI설계

- UI설계 지원을 위한 전문인력보충

- GIS기능 내장 플랫폼 시스템 구축 및 서버 활성화

- 사용자 맞춤형 UI를 제작하기 위한 수요조사 실시

- 사업화를 위한 비즈니스 모델수립

- 국·내외 연구 사례 조사 및 분석

- 기존 연구와 차별화 되는 제품 개발

무인영상

취득장치 

성능개선

▪시제품 개선

- 무인영상취득장치 탑재 라이다, 열화상센서 시스템 

개발

- 무인영상취득장치 성능개선(탑재중량, 풍속, 비행시

간, 안정성 등)

- 무인영상취득장치 현장적용을 위한 정확도비교

- 기존시제품 기반 현장 무인영상취득장치 영상 데이

터 구축

특허 및 

신기술
▪특허출원 - 플랫폼 시스템 특허 출원

재난․재해 

대응 

연구

▪재해재난 대

응능력 향상 

리질리언스 

개념 연구

- 도심지 재해재난 유형별 시나리오에 기반한 리질리

언스 개념 확립

- 거주형태, 건설현장, 재난 위험발생가능지역 등 도심

지 주요 생활환경을 고려한 종합적인 리질리언스 

시스템 마련

- 리질리언스 확보를 위한 비용, 시간, 사회적 노력 등 

개념 정립

- 도심지 사면재해 발생시 지반상태, 주변환경상태, 영

향반경 등을 고려한 평가 지표 마련
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2차년도

(’19.01~ 

’19.12)

플랫폼 

시스템 

개발

▪Pilot Test

- 플랫폼시스템 서버관리를 위한 인력보충 

- 1차년도 현장데이터 업로드 및 분석기능 테스트

- 오류 분석 및 서버 안정화 테스트

- 현장시연을 통한 요구사항 수용

- 플랫폼 시스템 구동속도 및 용량 성능검증

- 동시접속에 따른 트래픽 확인

무인영상

취득장치 

성능개선

▪현장적용
- 라이다, 열화상센서 탑재 드론 현장 적용 테스트

- 제품 안정화를 위한 성능 개선 및 유지보수
▪무인영상취

득장치 양산

화 기반 마련

- IMU교정장치 설계 및 제작

특허 및 

신기술
▪특허등록 - 플랫폼 시스템 특허 등록

재난․재해 

대응 

연구

▪도심지 재해

재난 리질리

언스 고도화 

기술 검증

- 도심 내 주기별 건설 공사에 따른 재해재난 발생 가

능 시기 및 절차 규정

- Pilot test 자료를 활용한 “한국형 도심지 재해재난 

리질리언스 시나리오 ” 적용성 연구 

3차년도

(’20.01~ 

’20.12)

플랫폼 

시스템 

개발

▪실용화

- 플랫폼시스템 홍보를 위한 영업인력 채용

- 실용화를 위한 다목적 연구실시

- 무인영상취득장치 현장 데이터 구축

- 브로슈어, 동영상, 팸플릿 등 각종 홍보물 제작

- 런칭행사, 세미나개최, 건설․재난안전·4차산업 관련 

전시회 참가 등 각종 홍보활동 참가

▪플랫폼 서비

스 상용화

- 상용화를 위한 최종 기술 보완

- 플랫폼시스템 특허 등록 및 GS인증 추진

무인영상

취득장치 

성능개선

▪제품검증

- 제품검증을 위한 시제품 현장적용 실시

- IMU교정장치 사용전‧후 정확도에 대한 공인시험 성

적서 발급

특허 및 

신기술
▪인증 - 플랫폼시스템 GS인증

재난․재해 

대응 

연구

▪재해재난대응 

리질리언스 

체제 실용화 

및 확대 재생

산 연구

- 건설사(시공사)를 대상으로 개발 플랫폼 사업화시 적

정 사업비 검토

- 핵심관리 현장 재해재난관리 실용화 연구

- 재해재난대응 실용화 드론 확대 재생산 관리 개념 정

립 

- 국가 재해재난 대응 관리 정책 내 실용화 드론 포함 

방향 제시 등
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ㅇ 1차년도 성과점검 기준표

구
분

핵심연구성
과

(level1)

단위 성과
(level2)

1차년도 질적 성과
해당
기관

예산
(백만)

1차년도 양적 목표

성과지표 목표치 달성치
측정
방법

검증
방법

가중
치

목표치
가
중
치

달성치

총
괄

A
플랫폼
시스템
개발

A-1 UI설계

① UI수요조사 1건 1건 보고서
보고서
확인

5
롯데
건설

15

특허 : 출원 1 
건

      등록   건
논문 등재 :  건
시제품 : 1 건
S/W :   건

신규고용: 1 명

40
0
0
30
0
30

특허 : 출원 3 건
      등록   건
논문 등재 :  건
시제품 : 1 건
S/W :   건

신규고용: 1 명

② BM수립 1건 1건 보고서
보고서
확인

6
공간
정보

11

B

무인영
상취득
장치성
능개선

B-1
시제품
개선

①
위치정확도

RMSE
5cm 5cm 검증점

보고서
확인

9

한국
건설
기술
연구
원

38

계 20 64

특허 : 출원 1 
건

      등록   건
논문 등재 :  건
시제품 : 1 건
S/W :   건

신규고용: 1 명

100

특허 : 출원 3 건
      등록   건
논문 등재 :  건
시제품 : 1 건
S/W :   건

신규고용: 1 명

ㅇ 2차년도 성과점검 기준표

구
분

핵심연구성
과

(level1)

단위 성과
(level2)

2차년도 질적 성과
해당
기관

예산
(백만)

2차년도 양적 목표

성과지표 목표치 달성치
측정
방법

검증
방법

가중
치

목표치
가
중
치

달성치

총
괄 A

플랫폼
시스템
개발

A-2
Pilot 
test

①
플랫폼 
시스템 

가시화평가
1건 1건 보고서

보고서
확인

8

한국
건설
기술
연구
원

55 특허 : 출원   
건

      등록 1 건
논문 등재 :  건

시제품 :  건
S/W : 1 건

신규고용: 1 명

0
30
0
0
40
30

특허 : 출원   건
      등록 3 건
논문 등재 :  건
시제품 :   건
S/W : 1 건

신규고용: 1 명

A-3
현장
적용

①
현장적용 
결과

1건 1건 보고서
보고서
확인

12

롯데
건설
공간
정보

68

계 20 123

특허 : 출원   
건

      등록 1 건
논문 등재 :  건
시제품 :   건
S/W : 1 건

신규고용: 1 명

100

특허 : 출원   건
      등록 3 건
논문 등재 :  건

시제품 :  건
S/W : 1 건

신규고용: 1 명
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ㅇ 3차년도 성과점검 기준표

구
분

핵심연구성
과

(level1)

단위 성과
(level2)

3차년도 질적 성과
해당
기관

예산
(백만)

3차년도 양적 목표

질적 성과지표 목표치 측정방법 검증방법
가중
치

목표치 가중치

주
관

A
플랫폼 
시스템 
개발 

A-4 실용화 ①
마케팅 
전략수립

1건
-비즈니스 모델 검
증
-홍보전략

보고서
보고서 
확인

4
공간 
정보

83

특허 : 출원   건
      등록   건
시제품 :   건
S/W :   건

매출액: 30 백만원
신규고용:  1명
GS인증: 1 건

0
0
0
0
15
20
15

B

무인영
상취득
장치성
능개선

B-2
현장 
적용

①
현장적용 
결과

현장적용결과 
보고서 1건

-라이다, 열화상 센서 

영상 취득 2회

보고서
보고서 
확인

4

공간 
정보

106 특허 : 출원   건
      등록   건
시제품 :   건
S/W :   건

매출액: 45 백만원
신규고용: 1명

신기술인증   건

0
0
0
0
25
25
0② 정확도검증

IMU교정장치사용  
전·후 무인영상취
득장치 성과물 정확
도 공인시험성적서 
1건

공인시험
성적서

공인시
험성적
서 확인

4 105

공
동 A

플랫폼 
시스템 
개발

A-3
현장 
적용

①
현장적용 
결과

현장적용 결과 
보고서 (3차년도) 

1건
보고서

보고서 
확인

4
롯데 
건설

49

특허 : 출원   건
      등록   건
시제품 :   건
S/W :   건

매출액:   백만원
신규고용:  명

신기술인증:  건

0
0
0
0
0
0
0

A-4 실용화 ②
실용화 
연구

플랫폼시스템 
실용화 방안 연구 

보고서 1건
보고서

보고서 
확인

4
한국건
설기술
연구원

78

특허 : 출원   건
      등록   건
시제품 :   건
S/W :   건

매출액:   백만원
신규고용:  명

신기술인증:  건

0
0
0
0
0
0
0

계 20 421

특허 : 출원   건
      등록   건
시제품 :   건
S/W :   건

매출액: 75 백만원
신규고용::  2명
GS인증: 1 건

100
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나. 목표 달성여부

ㅇ 본 연구는 제품의 제작에서 현장시험 그리고 검정 등 일련의 과정을 수행하여 

안정성을 확보하였다. 사업화 대상 기술에 대한 타당성 검증과 경제성 확보, 

공인기관의 인증 등을 수행하여 플랫폼시스템에 대한 SW 등록 및 GS인증을 

수행하였고, 무인영상취득장치에 대해 IMU교정장치에 대한 정확도 검증을 

수행하였다. 또한 각 단계별 질적 성과 목표 및 양적 성과목표도 100% 달성하였다. 

 ㅇ 성과 목표에 대한 달성 여부

핵심

연구

성과

기관 년차 성과 목표 달성 여부 분류 달성율

플랫

폼시

스템

공간

정보

1 비즈니스 모델 수립 보고서 1건
비즈니스 모델 수립 보고서 1건 

작성 완료
질적 100%

1 특허 출원 1건 특허 출원 3건 완료 양적 300%

2 소프트웨어 등록 1건 테라센스 SW 등록 완료 양적 100%

2 특허 등록 1건 특허 등록 3건 완료 양적 300%

3 GS인증 1건 테라센스 GS인증 완료 양적 100%

1~3 신규고용 3명 신규고용 3명 완료 양적 100%

3 마케팅 전략수립 보고서 1건
마케팅 전략수립 보고서 1건 

작성 완료
질적 100%

3 매출액 30백만원 매출액 30백만원 양적 100%

롯데

건설

1 UI수요조사 보고서 1건
UI수요조사 보고서 1건 작성 

완료
양적 100%

2 현장적용 결과 보고서 1건
현장적용 결과 보고서 1건 작성 

완료
양적 100%

3 현장적용 결과 보고서 1건
현장적용 결과 보고서 1건 

작성완료
양적 100%

건설연

2 플랫폼시스템 가시화평가 보고서 1건
플랫폼시스템 가시화평가 보고서 

1건 작성 완료
질적 100%

3
드론 및 플랫폼시스템 실용화 

방안연구 보고서 1건

드론 및 플랫폼시스템 실용화 

방안연구 보고서 1건 작성 완료
질적 100%

무인

영상

취득

장치

공간

정보

1 신규고용 1명 신규고용 1명 완료 양적 100%

1 시제품 성능개선 1건 시제품 1건 등록 완료 양적 100%

3 현장적용 결과 보고서 1건
현장적용 결과 보고서 1건 작성 

완료(롯데건설)
질적 100%

3 공인시험 성적서 발급 1건 공인시험 성적서 시험접수 질적 100%

3 매출액 45백만원 매출액 47백만원 양적 100%

롯데

건설
2~3 현장제공 현장 제공(용인, 세종) 완료 질적 100%

건설연 1 기존 시제품 정확도 검증 보고서 1건
기존 시제품 정확도 검증 보고서 

1건 작성 완료
질적 100%
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다. 목표 미달성 원인 및 차후대책

핵심

연구

성과

기관 년차 목표 미달성 성과 사유 및 대책

해당사항 없음
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4. 연구개발성과의 활용 계획 등

가. 연구개발성과의 활용방안

(1) CLOUD기반 플랫폼시스템

ㅇ 국내에는 드론 데이터 관리 플랫폼시스템이 전무한 실정이며, 드론 데이터 

뿐만아니라 항공사진, 지적도, 수치지형도, BIM 등 각종 GIS정보를 결합하여 관리할 

수 있는 CLOUD 플랫폼이다.

ㅇ 국산 3D엔진 기반으로 제작된 플랫폼시스템은 각종 영상의 시계열관리, 거리 및 

면적 계산, 체적계산, 단면 비교, 영상비교 등의 기능을 수행할 수 있어 지속적인 

모니터링이 필요한 도심지 재난․재해 현장과 전주기 통합 건설관리에 활용할 수 

있다. 

ㅇ 한국건설기술연구원에서는 비탈사면 관리 목적으로 3년 사용권을 구매하였으며, 

극동건설에서는 부산 에코델타시티 2-4공구 건설현장의 물량관리와 영상관리를 

위해 플랫폼시스템의 사용권을 구매하여 사용하고 있다.

한국건설기술연구원 활용사례 극동건설 활용사례

비탈사면 단면분석, 경사 분석, 데이터 관리 건설현장 공정관리, 물량산출, 데이터 축척

ㅇ 이처럼 복합적인 요인으로 발생하는 재난․재해 현장 및 도심지 건설현장에서 본 

연구에서 개발된 CLOUD기반 플랫폼 시스템을 적용함으로써 효율적인 현장관리와 

다양한 분석에 활용하여 피해를 최소화 하고 선제적 대응에 활용할 수 있다.

ㅇ 향 후 3D엔진 그래픽 성능 개선으로 3D모델을 전문 뷰어 수준으로 영상표출 

지연을 개선하고, 사용자의 활용목적에 맞는 기능을 개선하는 연구가 필요하다.

ㅇ 사업화는 CLOUD 플랫폼 시스템 판매 또는 서비스 구축의 형태로 건설, 산림, 

농업, 재난․재해, 안전진단 등 다양한 수요처에 홍보하여 사업화를 추진할 

예정이다.

(2) 무인영상취득장치(드론)

ㅇ 재난·재해 분야에서 활용하고 있는 드론은 재난·재해 발생 시 사람 접근이 

어렵거나 위험한 지역에 드론을 활용하여 인명수색, 추적 등에 국한되어 사용되고 
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있다. 본 연구에서 성능이 개선된 드론은 라이다 센서와 열화상센서를 장착하여 

정밀한 수치지면모델 제작과 침식, 포트홀, 균열 등에 대해 다양한 재난․재해 

요인들의 정보를 취득할 수 있다. 

ㅇ 본 연구를 통해 개선된 라이다 및 열화상 센서를 탑재한 드론은 국내기술로 

개발한 IMU교정 장치로 정확도를 확보하였고, 현장적용 테스트까지 완료되어 

전주기 통합 건설관리와 도심지 재난․재해현장, 시설물 관리, 태양광 패널 검사 등 

다양한 산업분야에 적용할 수 있다.

ㅇ 단, 탑재센서와 배터리의 무게로 인한 비행시간의 한계를 극복하는 추가연구를 

통해 성능을 개선할 필요가 있다.

ㅇ 사업화의 형태는 드론과 센서의 판매, 용역서비스가 있으며, 공공기관 및 건설관련 

산업체, 정부출연기관 등 폭넓은 수요처에 적극 홍보함으로써 사업화를 추진할 

예정이다.
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나. 사업계획 분석

(1) 비즈니스 모델의 타당성 검토

ㅇ 국내 드론기술의 발전과 관련 법·제도의 완화 및 정부의 드론산업 활성화 

정책으로 성장과 더불어 치열한 경쟁이 예상되고 있으며, 해외 드론서비스 플랫폼 

제품의 수입에 대응한 국내 드론산업분야 플랫폼 및 드론관련 기술서비스 시장의 

선점이 필요하다.

ㅇ ㈜공간정보의 비즈니스 모델은 드론, 측량, 디지털트윈, AI, IoT, 

지리정보시스템(GIS) 등의 4차산업 기술의 융합을 통하여 건설현장을 3차원 

디지털데이터로 구축하여 건설공정관리용 공간정보 플랫폼서비스를 제공하는 

것이다.

ㅇ 이를 통해 건설현장의 각종 안전사고 및 재해예방관리 기능을 강화하고, 

기성물량관리, 각종 인력측량 대체 등을 목표로 하고 있으며, 드론촬영 고해상도 

영상과 측량기술 융합데이터를 이용한 신개념 건설공정관리 플랫폼 서비스를 

제공함으로써 신시장을 개척한다는 사업모델을 설정하였다.

ㅇ 드론하드웨어 기술의 급속한 발전과 드론사진측량 기술을 이용한 측량기술 

지도제작 시장의 확대, 지리정보시스템 저변확대와 ICT 기술 발달에 따른 플랫폼 

서비스가 가능해졌고, 기존 건설공정관리의 혁신적인 변화를 주도할 

스마트공정관리 도입의 필요성이 증가하고 있는 면에서 추진중인 비즈니스모델은 

상당한 타당성을 갖는다고 볼 수 있다.

드론하드웨어 기술의 

급속한 발전

• 국내외 저가형 고정익회전익 드론 하드웨어 장비의 다양화

• 드론 체공시간 증가와 자동경로비행 기술의 발전

드론 사진측량기술 및 

지도제작 시장 확대

• 건설 및 측량기술 인력의 감소로 인한 대체기술 필요

• 세계적으로 드론측량이 산업용 시장의 79% 이상의 영역을 담당

• 유인항공기의 절반 비용과 지상측량과 비등한 정확도가 구현된 드론 측량

• 국토교통부는 2018년 4월부터 드론측량을 공공측량 범위로 인정

지리정보시스템 확대와 

플랫폼서비스 수요증가

• 국내 드론, 고정밀 GPS측위, 통신, ICT, 3D엔진 기술 등의 발달과 웹 인프라 

구축 환경의 안정화

스마트 공정관리 도입 

필요성 증가

• 건설재해의 사전예방을 위한 전주기 현장 모니터링 및 디지털기록 필요

• 건설관계자간의 다자간 데이터 공유 및 컨설팅용 시스템 필요

• 사전조사, 설계, 착공, 시공, 준공 등 전주기 공정관리를 위한 플랫폼 필요

(2) 비즈니스 모델의 목표

ㅇ 3차원 공간정보 플랫폼을 이용한 건설공정관리용 자료 공유

   - 고객이 요구한 현장 성과물을 플랫폼에 업로드

   - 3차원 공간정보 플랫폼을 이용한 다자간 공유체계 제공
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   - 고객정보입력, 현장위치입력, 시계열영상 비교분석, 주제도 중첩

ㅇ 플랫폼 사용 고객을 위한 지형측정, 분석, 속성정보 기능 제공

   - 고객의 편의제공을 위한 다양한 측정기능 제공(거리, 면적, 높이, 체적 등)

   - 자주 사용하는 CAD, GIS, 통계, 시뮬레이션, 보고기능 등 기본제공

   - 고객이 별도의 프로그램을 설치하지 않고 인터넷 접속만으로 현장 3차원 뷰와 

각종 측정, 저장 기능 사용이 용이하도록 개발

ㅇ 분야별 전문가 그룹에 의한 컨설팅 정보 제공

   - 건설현장의 풍부한 지식과 경험을 보유하고 있는 전문가 그룹 모집

   - 토질, 구조, 공무, 시공, 설계, 안전분야 등 전문가 네트워크 구축

   - 3차원 공간정보 플랫폼을 이용한 건설현장 컨설팅 자료 및 정보 제공

(3) 사업화 모델 

ㅇ 사업화 모델은 건설관리와 재난/재해에 중점을 두고 아래 표와 같이 수립하였으며, 

판매와 용역서비스로 구분하였다.

구 분 건설관리 재난/재해

활용분야

현황측량도면 작성, 물량산출, 

공정관리(정사영상+설계도), 작업자 

안전관리, 홍보자료 제작

시계열 모니터링, 신속 피해지도 제작, 

사면안정성 분석, 수괴분석 등

판매
드론판매 : 일반형, 고급형(라이다+열화상), 사용자 맞춤형

플랫폼시스템 판매 : 라이센스 이용권

서비스
용역 : 촬영, 촬영+영상처리, 촬영+영상처리+성과물 제작, 영상처리+성과물제작

플랫폼 : 데이터 가공 및 산출물 제작

 

(4) 서비스 실행 계획

ㅇ 건설현장의 공정별 디지털화

   - 건설업부, 측량업무, 드론활용 단순 촬영, 보고용 자료제작 등의 기존 업무 

통폐합 또는 공정개선

ㅇ 공사관계자 간 연결을 통한 신속한 의사결정 시스템 지원 활용

   - 구축된 디지털트윈 가상현장의 문제 지점을 선택하고 요구사항을 입력하면 

관계자에게 정확한 지점과 내용이 실시간으로 전송

   - 관계자는 현장방문 요청된 지점에 직접방문하여 확인하고, 조치가 완료되면 

사진을 촬영, 사진 자료는 플랫폼에 업로드하여 요청자에게 전달

ㅇ 공사진행중 또는 준공 이후 발생할 수 있는 민원, 분쟁, 소송 등의 대응자료로 활용
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ㅇ 가격정책

구 분
수수료

10라이센스 11~50 라이센스 50 라이센스 이상

기본 가입비 무료 무료 무료

플랫폼 이용금액 1개월 3만원/개당 1개월 2.5만원/개당 1개월 2만원/개당

드론촬영

(0.25km2 기준)

(지상기준점 별도)

용역수행 200만원

장비랜탈 50만원/1일

고객촬영 -

성과물 제작

(0.25km2 기준)

정사영상+DSM 60만원

3D모델 120만원

수치도화 300만원

ㅇ 서비스 관리 정책

   - 테라센스 클라우드 플랫폼은 현재 유료회원에 대한 접근성만 지원하는 형태이며, 

향후 사용자가 증가되고, 기능성을 추가하여 월 사용료에 따른 서비스 

제공내용을 차별화 할 계획이다.

   - 사용자별 권한 및 서비스 예시

기능 Tree(가칭) Forest(가칭) Jungle(가칭)

기본 가입비 무료 월 10만원 월 30만원

제공 라이센스 1개 5개 10개

사용량 10GB 300GB 2TB

지도뷰어 O O O

데이터 업로드 O O O

데이터 다운로드 X O O

거리 및 높이 계산 O O O

가시권 및 조망권분석 O O O

단면추출 X O O

물량산출 X O O

벡터 도화 X X O

(5) 홍보 및 판로 확보계획

ㅇ 대한토목학회, 건설공정관리학회 등 건설관련 학계 전시 및 논문발표

ㅇ 테라센스 홈페이지를 통한 서비스 홍보 및 체험기회 제공

ㅇ 테라센스 세미나 및 전시회, 시연회 개최를 통한 고객 확보

ㅇ 건설회사 시범현장 DB구축 및 테라센스 서비스 체험기회 제공

ㅇ 대한건설협회, 측량협회 등 정기간행물 광고를 통한 홍보
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ㅇ 예상 수요처

수요처 내용

공사 및 공공기관

• 한국토지주택공사 : 건설현장 시공관리 및 모니터링, 안전관리

• 한국국토정보공사 : 지적도 관리 및 지적측량

• 한국자산관리공사 : 국유지 모니터링 및 드론 데이터 관리용

• 한국도로공사 : 도로관리 및 건설, 사면 안전관리

• 국토지리정보원 : 드론측량, 영상제작, DB구축

• 산림청 : 소나무재선충병 모니터링 및 DB구축

지방자치단체
• 지적, 공간정보 부서의 드론측량 및 데이터관리

• 시설물 안전관리 및 재난․재해 모니터링, 분석

건설사
• 전주기 통합 건설관리, 물량산출, 안전관리

• 설계, 시공 도면작성 및 공정관리

학교
• 관련 학과(토목, 건축, 지적, 환경 등) 교육용

• 연구, 논문, 학술 등 연구성과 활용

기타 • 해외 기술이전 및 용역사업

ㅇ 수요처별 시장진출 방안

   - (인증 및 우수조달 등록) : 플랫폼시스템은 GS인증을 기반으로 우수조달 

등록하고, 성능개선 드론은 KC인증 및 안전성인증을 추진

   - (입찰 정보 확보) : 나라장터를 통해 구매 및 용역서비스의 입찰 상황을 

파악하고, 수요처 및 목적을 분석하여 제품의 품질 및 성능개선 및 담당부처 

연락망 구축 및 마케팅 자료 전송

   - (경쟁자 분석) : 동급의 국내 및 해외제품과 가격 및 성능을 분기별로 분석하고, 

지속적인 제품 개선으로 경쟁력과 차별화 전략을 통해 시장 진출

   - (시장 공략) : 각 수요처별 활용목적이 상이하므로, 각 수요처별 업무범위를 

이해하고 공략 대상을 명확히 선정하여 전략적 영업

   - (홍보 및 판로 확보 계획)
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수요처 시장진출 방안

한국토지주택공사

• 한국토지주택공사는 2016년 드론활용계획 방안을 마련하여 현재 설계 및 시공, 

품질관리 등 다양한 분야에 드론을 활용하고 있음

 ‣ 나라장터의 입찰공고를 모니터링하여 용역서비스 부분의 진출을 추진하고, 공

간정보처에 플랫폼 기술을 소개하여 공사의 발주시 플랫폼 적용을 시험적으로 

적용할 수 있는 토대를 마련

한국국토정보공사

• 한국국토정보공사는 드론을 선제적으로 도입하여 업무에 활용하고 있으며 새로

운 기술을 끊임없이 도입하여 적용하고 있음

 ‣ 공간정보연구원과 라이다 드론에 대한 연구를 협업으로 추진하고, 공사자체제

작중인 플랫폼시스템에 일부 기술을 적용할 수 있도록 기술 홍보

한국자산관리공사

• 한국자산관리공사는 2016년도에 드론을 도입하여 국유지모니터링을 자체적으

로 수행하고 있음

 ‣ 국산드론 활성화 정책에 따른 국내 드론산업 육성화 기조로 성능개선 드론을 

적극 홍보하여 드론의 판매를 도모하고, 플랫폼시스템의 홍보로 공사 자체 도

입을 추진하여 효율적인 국유지 모니터링 방안 제시

한국도로공사

• 한국도로공사는 2019년도 건설현장 표준공종에 드론활용방안 연구를 수행하였

고, 스마트설계 및 시공, BIM적용 등에 활용하고 있음

 ‣ 건설현장 시공관리 및 유지관리에 드론의 수요가 요구됨에 따라 판매 및 서비

스 제공형태의 모델을 제시하고, 플랫폼을 시범 적용하는 형태의 진출 방안을 

수립하여 담당자와 미팅을 추진

국토지리정보원

• 국토지리정보원은 2018년도 ‘무인비행장치 이용 공공측량 작업지침’을 마련

하였으며, 꾸준한 사업발주 및 경진대회에 기술을 적용하고 있음

 ‣ 드론 기술의 수요를 활성화 할 수 있도록 관련부서에 법, 제도 등 규제의 완화

를 지속적으로 제안하고, 드론+플랫폼시스템의 홍보 및 시연을 통해 제품의 활

성화 기틀을 마련하겠음

산림청

• 산림청은 소나무재선충병 무인항공예찰 사업을 2015년도부터 수행하여왔고, 효

율적인 예찰 및 방제 전략을 꾸준히 개발하고 있음

 ‣ 예찰 및 방제 분야의 용역서비스를 전략적으로 추진하고, 누적된 데이터의 관

리부재로 인한 관리의 어려움을 플랫폼시스템을 적극 홍보하여 자체 관리 플

랫폼에 기술을 적용할 수 있도록 추진

지방자치단체

• 최근 각 지자체는 농업, 토목, 지적, 재난안전 부서에 드론기술을 업무에 적용하

는 움직임이 활발하게 이루어 지고 있음

 ‣ 나라장터의 입찰공고를 분석하여 지자체의 수요분야를 분석하고, 업무 및 담

당부서의 적용성을 파악하여 판매 및 서비스 형태의 비즈니스 모델을 지자체

의 수요에 맞게 수립한 후 담당부서에 온라인 홍보

건설사

• 8대 혁신성장 선도사업 중 하나로 집중 육성중인 스마트시티의 기조에 맞추어 

스마트 건설산업이 본격화됨에 따라 건설현장의 드론 및 IOT기술의 도입이 본

격화 될 전망임

 ‣ 각 건설사의 연구원에 드론 및 플랫폼 제품 및 관련기술 세미나를 추진하여 제

품을 홍보하고, 일부 현장 시험 DB구축, 플랫폼 활용 기회제공을 통해 제품의 

판매와 용역서비스 모델을 홍보

학교
 ‣ 통합교육프로그램 마련으로 제품의 판매와 교육을 통한 수익을 창출하고, 산

학연 공동수행 연구 프로젝트를 추진

기타
 ‣ 대중소 동반진출 사업 및 정부부처 연계 해외진출 프로그램을 통한 해외시장 

진출 추진
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(6) 혁신조달 연계형 신기술 사업화 연계 가능성 검토

ㅇ 목적 : 신성장엔진 분야 신기술․제품의 조기 사업화를 위한 공공혁신수요 연계 

R&D 지원

  - (신기술) 국내에서 최초로 개발된 기술 또는 기존 기술을 혁신적으로 개선한 기술

  - (신제품) 국내에서 최초로 개발된 기술 또는 기존 기술을 혁신적으로 개선한 우수 

기술을 핵심기술로 적용하여 실용화가 완료된 제품 중 성능과 품질이 우수한 제품

ㅇ 지원조건 : 사업공고시 제시되는 수요처의 기술개발 요구조건을 갖춘 과제

민간(공급처) 공공(수요처)

민간시장
판로확대보유 신기술·제품의

BM 부족, 검증 부족,
판로 미흡 등

ç 활용모델 제시, 실증기반 제공
(산업부) 기술개발·실증 지원

정책현안·이슈에 대한
대응수단 부족

신기술·제품 공급 è
(조달청) 우수조달물품 지정 지원

ㅇ 주요 공공현안 이슈 사례

구분 국민생활 향상 사회안전 해결 공공경영 개선

현안 내외국인 생활편익 향상 국민 생명·안전 보호 기관 경영 효율화

분야 행정, 복지, 관광, 교통 등 안보, 환경, 치안, 보건 등 시설, 장비, 인력, 제도 등

예시
AI 활용 민원 서비스, 자율 
주행차 활용 관광서비스 등

 자율주행 센서 활용 졸음운전 
사고 방지 장치 등

IoT, 빅데이터 활용 공공건물 
에너지 효율 개선 등

지원사례

• IoT 활용한 실시간 전기 
안전관리 체계 개발

   (한국전기안전공사) 
• 장기 임대아파트 다기능 복합 

환기시스템 개발
   (한국토지주택공사)

• 신속한 산악지형 재난 대응을 
위한 드론 및 전용 스테이션 
개발 (국립공원공단)  

• 가상현실을 활용한 노인 
치매케어 서비스 (목포시) 

• 실내 공기질 관리를 위한 
지능형 공조시스템 개발

   (성남도시개발공사) 

• IoT 활용한 실시간 녹조 
모니터링 시스템 개발

   (한국수자원공사) 

• 스마트밴드를 활용한 수용자 
관제 시스템 개발

   (법무부 교정본부)

ㅇ 연계 가능성 검토

  - 수요 선정의 평가기준은 공공성 및 사회적 가치와 시장성과 혁신성을 두루 

평가한다. 본 연구로 개발된 라이다 드론과 플랫폼 시스템은 사회안전해결 및 

공공경영 개선 현안에 재난 대응형 드론 부분과 스마트 농업분야에 활용 가능성이 

있다. 

  - ‘홍수 탐지 및 피해경보 시스템’, ‘스마트 정밀농업 플랫폼 서비스’ 등과 

같은 명확한 목적을 세우고, 기 지원대상의 중복성을 검토하여 관련 정부 부처와 

협업을 통해 ‘혁신조달 연계형 신기술 사업화’ 사업을 추진할 수 있을 것으로 

판단된다.
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