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요 약 문 

1 . 제 목 

웹기반 중저층 RC건물 구조설계 및 실시도면 전산화 

ll. 연구개발의 목적 및 필요성 

본 과제에서는 기존 연구개발진과 현업의 구조설계사무소가 공동수행하는 SDP의 현장적 

용 및 기능개선 연구를 통하여 SDP를 실용화하고， SDP를 기반으로 한 구조설계사무소와 

건축설계사무소간 웹기반 구조설계 환경을 구축하여 지금까지 구조엔지니어링 제도권 밖 

에 있었던 소규모 또는 지방소도시 건물에 대해서도 전문적인 내진 및 구조설계가 실시될 

수 있는 인프라를 구축하고자 수행되었다. 

한편 최근 우리나라 건설현장에서도 현장 효율성 향상 방안의 하나로 철근공장가공 비중 

이 급속히 증가하고 있는 상황이지만 mm 단위의 정밀도를 요구하는 철근가공도 작성은 

매우 노동/계산집약적 업무로서 각 현장마다 어려움을 호소하고 있는 실정이다. 본 연구 

에서는 SDP에 의해 구축되는 3차원 구조설계정보 데이터베이스를 활용한 철끈가공도 작 

성 모률을 개발함으로써 관련 업무의 효율성을 높이고 향후 건설현장 전산화 촉진에 일조 

하고자 한다. 

ill. 연구개발의 내용 및 범위 

。 SDP를 기반으로 중저층 건물 구조설계 전 과정을 일괄 지원하는 통합시스템을 개발 

하여 실용화하였다. 

。 SDP 구조설계정보 데이터베이스를 이용한 실시도면 및 철근가공 일람표 작성 기능 

을 구현하였다. 

。 자체 해석 모률을 개발하여 중저층건물 구조설계 및 해석 전 과정 지원하는 통합시 

스템을 구현하였다. 

O 구조설계 시 골조 물량 산출 기능을 다양한 관점에서 구현하여 골조의 경제성 검토 

와 이를 통한 V/E가 가능하도록 하였다. 

。 SDP상에서 최적의 철큰가공 형상을 찾아내는 기능을 구현하였고 계속 진행 중에 있 



다 .. 

。 각 유형별 철큰가공도 작성과정을 전산화하였고 계속 기능 개선 중에 있다 .. 

o SDP의 통합설계 기능과 구조설계정보 데이터베이스를 활용한 웹기반 구조설계프로 

세스를 설계하고， 이를 통하여 구조기술사와 건축설계자간의 효율적 업무 환경이 구 

성되도록 웹기반 구조설계환경을 고안하였다. 

N. 연구개발결과 

O 중저층 RC 건물 통합시스템 실용화를 위한 현장 적용과 단위기능 보완 

- KBC 2005 및 KBC 2008 기준 반영 

철근콘크리트구조， 강구조， SRC 구조 설계기능 구현 

• SDP RC 모률 다수의 실재 프로젝트에 적용 

- 기능 검증/수정/개선 

실용성 제고 위해 부재 단면 설계 모률 분리 구현 (SDT:Structural Design Tools) 

。 구조도면 및 배큰시공도 작성 모률 구현 

- 구조평면도， 부재일람표 등 구조 실시도면 작성 전산화 

- 구조도면 작성 시 부재 편심 등 상세 표현 기능 구현 

철근가공 최적화 기능 개발 

- 유형 별 철근가공도 작성 전산화 

O 중저층 강구조 건물 및 SRC 기둥 구조설계 통합시스템 개발 

중저층 강구조 건물 통합구조설계 기능 

- 유형 별 철근가공도 작성 전산화 

- SRC 기둥 설계 기능 전산화 

O 구조해석 모률 개발 및 통합 

트라스， 보， 기퉁， 벽체 요소를 포함한 구조해석 기능 

등가정적해석 및 응답스펙트럼 해석 기능 

강체연결을 통한 건축구조물 효율적 해석 기능 



。 물량산출 및 V!E 기능 

철끈， 콘크리트， 강재 물량 산출 기능 

층별， 부재유형별 등 다양한 관점의 물량 산출 형식 제공 

- 비용 연계를 통한 견적기능 및 경제성 검토 기능 

O 온라인상의 구조설계 환경 정 립 

- 최적의 웹기반 구조설계자/건축설계자간 구조설계 프로세스 정립 

온라인상의 구조설계 기능 설계 

v. 연구개발결과의 활용계획 

O 기업화 

20081념 2월 벤 처 기 업 “Changsoft" 설 립 

- SDP, SDM, SDM# 보급/유지관리 위한 www.changsoft.co.kr 홈페이지 개설 

• 전국 지역 별 건축구조기술사와 건축사간의 온라인 및 SDP을 통한 구조설계 컨 

설팅 파트너쉽 개설을 위한 전국 순회 기술 세미나 개최 

한국건축구조기술사 대회에서 SDP 발표 

한국건축구조기술사회와 3년간 SDP 유지관리 계약 체결 

。 활용 분야 

SDP, SDM을 바탕으로 온라인 상에서 지방 건축사와 건축구조 엔지니어를 연계 

함으로써 지방 소도시 중저층건물 구조설계 활성화 

- 무자격자에 의한 무분별한 프로그램 사용을 방지하기 위하여 회원제 운영 

현재 홈페이지 통gkdu SDP 및 SDM 보급과 활성화를 위하여 무상 보급 

- NeoMAX 3D와의 일체화 MIDAS와의 파일 수준 통합 

미국 CSI사와의 협약 통하여 ETABS 해석기능을 SDP에 내장시키기로 합의하였 

으며， 이를 통하여 해외진출 모색 



SUMMARY 

1. Subject 

Computerization of the execution drawing and the construction design for the middle and lower 

floor RC buildings which based on Web 

11. Necessity and Purpose of Study 

In this study, SDP is practiced in use through the study of improvement capacity and application 

at the site of SDP by the original researchers and the field workers in their cooperation 

achievement. Based on SDP, Web-based constructional plan is established by both the 

constructional plan office and the structure plan office. Therefore, the infrastructure can be built 

and the small cities and local small town ’ s building which was out of the construction engineering 

system could get professional seismic examination and constructional plan. 

On the other hand, the rate of a reinforcing bar' s processing plant is developed rapidly as one of 

the improvement ways of increasing efficiency at the site in national wise but also there are 

difficulties at the site of plant because making a reinforcing bar needs specific details as a mm 

unit and focused intensive labor and calculation. This study can help to promote computerization of 

next constructional site by developing framing module which is established 3 dimensional construct 

plan information data base. 

ill. Substance and Range of Study( The Second Year) 

。 Practical use of SDP, Structure Constructional P1an Unify System 

- Contest Process for medium and small size buildings and application of SDP 

- Apply SDP to the site and correct errors, certification of the Pilot project functions 

。 Basic study of the reinforcing processing sketch. 

- Research information about the reinforcing processing and analyze the origin program 

- Analyze standard appearance and measurement. 

- Analyze algorithms considering fixation and connection 

- Analyze the sketch of the reinforcing bar process and the orthography 

N. Conclusion( The Second Year) 

。 SDP development 

- Reconstruction of absence plan function according to KBC05 standard. 



- Application of SDP and building process of interior design of small and medium size buildings 

- Reconsideration of the function in the practical use step. 

- Developing that considered the blueprint and the sketch of the reinforcing bar processing 

。 SDP' s practice in use. 

- The examination more than 4 months by the experts. 

Apply to business by initialization at the technician' s office in Seoul and Chungchung Area.{scheduled) 

。 constructional sketch 

- make program base on the vector throw module 

- the chief umpire, construct plane figure, absence list 

- Expecting play role of locomotive in practica1 use as an united processor. 

。 Study of the reinforcing bar theory 

- LG Bars, Japan Program ’s UI analyzation 

- Standardization of size and shape of the reenforcing bar process standard 

- Framing the best reinforcing bar process algorithms consider fixation and connection. 

- Standardization the orthography and the sketch of the reinforcing process 

V. Utilization Plan of the Conclusion 

。 Foundation of a venture business “changsoft" in 2007 June 

。 Opening homepage www.chang-soft.co.kr for popularization and management of SDP 

。 Holding national technic seminar to build up the construct lay out consulting partnership 

between every loca1 structure constructional engineers and architectures by on-line and SDP2006 

。 Announcing SDP2006 in the Korea Architecture Constructional technic Society Seminar 

。 Activation of the construction lay out of middle and lower floor building by connecting with 

local architectures and the structure constructional engineer based on SDP2006 in on -line 

。 a membership system for forbidden imprudence uses of program by person without qualification 

。 Free supply for popularization and activation of SDP2006 during the research and study 

o Integration with NeoMAX ,Unify with MIDAS as file. 
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제 1 장 서 료르 
L-

1.1 연구개발개요 

연구배경 

필요성 

기존연구 

연구목적 

연구내용 

연구 
기대효과 

구조엔지니어 지방/소규모 설계자 " 건설회사 

최근 건축법 시행령 개정에 따라 2005년 4월 1일부터 내진설계 대상 의무 건축물의 범위가 

3층 또는 1 ,000 m'로 확대될 예정이나， 구조설계사무소가 전국 4-5개 대도시에 편중되어 있고 

이에 따른 시간적 공간적 제약으로 인하여 소규모건물 또는 지방소도시 건물의 경우 구조엔 

지니어의 컨설팅을 받기 어려우며， 같은 이유로 상기 내진설계 대상 확대 조치의 질효성에 

도 의문이 제기되고 있는 상황이다. 

본 연구진은 지난 수년간의 선행 연구를 통하여 건축구조설계 전 과정을 통합지원하되 엔지 

니어의 지식과 경험， 공학적 판단능력과 컴퓨터의 계산 및 데이터관리능력을 상호보완적으로 



결 합함으로써 구조절계 생산성과 품질향상을 동시에 도모할 수 있는 건축구조설계시스템 

SDP를 개발하였다. 

본 과제에서는 기존 연구개발진과 현엽의 구조설계사무소가 공동수행하는 SDP의 현장적용 

및 기능개선 연구를 통하여 SDP를 질용화하고， SDP를 기반으로 한 구조설계사무소와 건축 

설계사무소간 웹기반 구조설계 환경을 구축하여 지금까지 구조엔지니어링 제도권 밖에 있었 

던 소규모 또는 지방소도시 건물에 대해서도 전문적인 내진 및 구조설계가 잘시될 수 았 

는 인프라를 구축하고자 한다. 

한편 최근 우리나라 건설현장에서도 현장 효율성 향상 방안의 하나로 철근공장가공 벼중이 

급속히 증가하고 있는 상황이지만 rnm 단위의 정밀도를 요구하는 철근가공도 작성은 매우 

노동/계산집약적 업무로서 각 현장마다 어려움을 호소하고 있는 실정이다. 본 연구에서는 

SDP에 의해 구축되는 3차원 구조설계정보 데이터베이스를 활용한 철큰가공도 작성 모률을 

개발함으로써 관련 업무의 효율성을 높이고 향후 건설현장 전산화 촉진에 일조하고자 한다. 

1.2 연구개발의 중요성 

싫훌;셰ICH 살 E짝깅확훌훌 확다I .21 s유활 
훨근 필잠 Jf필 짧대 후세 대등 

& 중소형 건물 구조설계 프로세스 혁신/효율화 

~ 단순계산 및 자료정리 전산화로 신뢰성 제고 

* 다양한 대안 생성/검토로 설계품질 향상 
& 소규모 건물로 업무범위 확대 

• 구조컨설팅 수혜 범위 확대로 불안감 해소 

* 시간적/공간적/비용면에서의 제약 축소 
& 내진설계 대상 건축물 확대에 실천적 대응 

、、

홉斷)篇혁뚫 
* 구조기술사 지역편중 문제에 대한 대안 제냈근가공도 작성 전산화로 짧상 

* 소규모 건물 안전성 향상 용 구조설계정보 DB화로 후속 업무 전산화 촉진 

* 합리적 구조설계 통한 골조물량 절감 객 ~ SDP 사업회 및 건설 분야 벤처 활성화 
용 부실 구조설계에 의한 사용단계 비용 절감 *‘ 
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I 연구개발의 중요성 l 

[
/ 
-



1. 구조설계자 측면 

• 중소규모건물 구조설계 통합전산화로 업무 생산성 향상 

• 순차적 단순계산과 단위작업간 데이터 관리 전산화로 작업 신뢰성 제고 

• 엔지니어의 지식， 경험， 공학적 판단을 위한 시간적 여유 확보로 품질 향상 

• 현재 구조설계 제도권 밖의 소규모 건물의 제도권 유입으로 업무 영역 확장 

2. 건축설계자 측면 

• 구조엔지니어/건축설계자간 웹기반 구조설계환경 구축 

• 시간적/공간적/비용면 장벽 완화 

• 구조컨설팅 수혜 범위 확대로 구조설계 미실시로 야기되는 불안감 해소 

• 건축법 시행령 개정에 따른 내진설계 대상 건축물 확대 (3층 또는 1,OOOm' 이상) 의무화에 

대한 실천작 대응 

3. 건설회사 및 건설현장 측면 

• 철근공장가공 비중이 급속히 증가하고 있는 상황이며， 기존 현장가공 시와는 달리 공장 

주문을 위해서는 정확한 철근가공도의 작성이 선행되어야 

• 일선 현장에서 mm 단위의 정확도를 요구하는 철근가공도 작성에 많은 어려움 

• SDP의 구조설계정보 데이터베이스를 활용한 철근가공도 작성 전산화 

4. 경제/산업적 측면 

• 구조기술사/건축설계자간 웹기반 구조설계 환경 구축으로 구조기술사 지역적 편중 문제 

에 대한 대안 제시 

• 수량면에서 큰 비중을 차지하는 중저층건물 구조설계 대상 확대 실현으로 건물 안전성 

향상 및 골조 비용 절감 

골조 부실 방지로 중저층건물 사용단계 유지관리 비용 절감 

q 
]



1.3 연구개발목표 

기존 연구개발진과 현엽 설무진이 공동수행하는 현업적용 연구를 통하여 

• SDP 실용화를 통한 중저층 규모 건물 구조설계 업무 품질 및 생산성 향상 

• 웹기반 구조설계 환경 구축으로 지방/소규모 건축설계자에 대한 구조 컨설팅 장벽 해소 

• SDP에 의해 구축되는 구조설계정보 DB를 활용한 철근가공도 작성 업무 전산화 

• 구조해석 모률 개발 및 SDP 내장 

• 골조물량 산출 및 견적 기능 내장으로 V!E 기능 수행 

• SDP의 사업화를 통한 자가 발전(기능 유지보수/개선/확장) 단계 안착 

• 내외부 전문가들이 참여하는 기능 검증 팀 및 관련 학회 등의 공인가관에 의한 신뢰성 

검증 

이상의 최종 연구개발목표를 완수하기 위하여 다음과 같은 세부연구목표가 설정되었다. 

。 중저층 RC 건물 통합시스템 설용화를 위한 현장 적용과 단위기능 보완 

KBC 2005 및 KBC 2008 기 준 반영 

- 철큰콘크리트구조， 강구조， SRC 구조 설계기능 구현 

• SDP RC 모률 다수의 실재 프로젝트에 적용 

기능 검증/수정/개선 

• 실용성 제고 위해 부재 단면 설계 모율 분리 구현 (SDT:Structural Design Tools) 

。 구조도면 및 배끈시공도 작성 모률 구현 

• 구조평면도， 부재일람표 등 구조 실시도면 작성 전산화 

~ 구조도면 작성 시 부재 편심 등 상세 표현 기능 구현 

~ 철근가공 최적화 기능 개발 

~ 유형별 철근가공도 작성 전산화 

。중저층 강구조 건물 및 SRC 기둥 구조설계 통합시스템 개발 

중저층 강구조 건물 통합구조설계 기능 

- 유형 별 철근가공도 작성 전산화 
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- SRC 기둥 설계 기능 전산화 

O 구조해석 모률 개발 및 통합 

- 트러스， 보， 기둥， 벽체 요소를 포함한 구조해석 기능 

~ 등가정적해석 및 응답스펙트럼 해석 기능 

~ 강체연결을 통한 건축구조물 효율적 해석 기능 

。 물량산출 및 V!E 기능 

~ 철근， 콘크리트， 강재 물량 산출 기능 

- 층별， 부재유형별 등 다양한 관점의 물량 산출 형식 제공 

비용 연계를 통한 견적기능 및 경제성 검토 기능 

O 온라인상의 구조설계 환경 정립 

{ 최적의 웹기반 구조설계자/건축설계자간 구조설계 프로세스 정립 

- 온라얀상의 구조설계 기능 설계 

본 과제에서 개발한 SDP 제품군의 경우 구조설계 과정에서 요구되는 단순계산 및 정보관리 

를 전담하여 주며， 공학적 판단이 요구되는 모든 사항은 엔지니어의 판단에 의하여 결정되고 

시스템에 반영될 수 있도록 하였다. 즉 내진설계를 포함하여 KBC2008을 l:ll 롯한 구조설계 기 

준에 규정된 내용 중 순차적 계산으로 수행될 수 었는 부분은 모두 전산화하여 구조설계 업 

무 생산성 향상에 도움을 줄 수 있도록 하였고， 기준 등에 명시되지 않은 부분은 엔지니어의 

판단에 의하여 수행될 수 있도록 하였다. 

-A 

니
 



제 2 장 국내·오| 기술개발 현황 

2005년 5월의 인도네시아 족자카르타 지진에 익한 4，600명에 이르는 언명 피해가 대부분 중저 

층간필의 붕과에서 비롯되었다는 사실과(π렴 2.1 참조)， 2007년 1월 20일 발생한 오대산지진 

의 경우 그림 2.2에서 보는 바와 같이 진동주기 0.1초 안팎의 고추파 성분이 현 지진하증 설계 

응답스펙트럼 값올 크게 상회하고 있으띠， 그 켈과 그램 1.3에서 보는 바와 같이 중저총 구조 

물에 111 교적 큰 피해가 받생하였다는 사설로부터 중저총건물의 철저한 구조설계와 지진에 대 

한 내비가 중요함을 다시 한변 인식하븐 계기가 되었다. 

이에 국토해양부에서는 우리나라의 5충 이하 중저총건물의 구조설계 현황에 대한 전반척인 

조사를 설시하였으며， 그 결과지난 1년간 이 규모의 건물온 총 15，000여건 허가되었고， 이러한 

중지층캔쏠에 대한 구조섣계 및 내진연계가 보다 철저하게 이루어집 수 있도록 별도의 구조 

겨l 산에 의한 내진설계 확인 지첨을 발표하고 2007년 7월 1일부터 시행에 플어갔디. 

한편 본 과져l 와 관련한 동향을 분석해 보띤 다음파 같다. 

2.1 국내기술동향 

1. 전측구조설계 업무 및 전산화 똥향 

• 구조해석 프로그램인 MIDAS/Gen파 탄면설계 프로그램인 MIDAS/Set 둥 구조해석 프 

피해지역 족자카르타서 진앙까지 겨우 25km 

내전 설계 안 된 가옥들 “와르르” zoo7.1.꽤 오때산지진 - 소방방째청 
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그립 2.1 족자카르타지진 관련 기사 
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」림 2.3 오내산지 신 펴해 사례 

로그랩을 증심으로 일련의 수작업 및 단위기능 프로그램 연계 사용 일반화 

• 다수 단위기능 프로그램 연겨l 사용으로 각 단계 사이에 단순계산 및 데이터 처리 노력 

소요되며， 소규모 건물 구조설계 사에도 동일한 구조설계 프로세스 적용으로 소요 엽무 

량 변에서 중규모 이상 건불과 유사 

• 내진설계 대상 범위 확대 조치의 실효성 높이기 위해서는 소규모 건물 구조설계 효윷성 

향상과 구조설계자/건축설계자긴 시간적/강긴-적 효율 향상 훨요 

• 아파트 분양가 상한제 실시로 공사비 최적화 요구 증-대 

• 꽉히 팔조 물량 최적화할 수 있늠 구조사스템의 적용과 최적설계 기술요구로 다양한 설 

계 대안 생성과 비교/분석 펼요성 종대 

2‘ 철근-공장가공 및 철끈기-공노 작성 기술 동향 

• 힐~판의 경우 간축부문의 앉)%， 토묶은 거의 100%가 공장가콩 철근 사용 

• 연간 1천만톤에 딜하는 국내 철판시장에시 현재 공장가공 비융은 10% 수준 

• LG건설 철금가공사업 진출 확정 등 원가절감과 효율싱을 앞세운 철근콩장가꽁 시장 본 

객 확장 추세 (별청 2. “천근공장가공사업 진출 러시”기사 참조) 

• 공장가공 칠끈 사용올 위해서늑 공장 주푼을 위한 정확한 철근가공도 작성 펼요 

• 계산/노동집약적인 철근가공도 작성 엽부 전산화에 대한 건설현장의 요구 증대 

• LG-BASü998년) 등 일부 첼끈가공보 작성 프로그램틀이 개발되었으나 사장 



2.2 국외가술동향 

국외 기술 동향을 분석하여 본 결과 건축구조설계 분야를 포함하여 건축분야에서는 설계 

와 시공 전 단계를 망라하여 BIM(Building Inforrnation Model) 기반 설계 및 시공관리가 

큰 흐름으로 발전하고 있었다. 

본 과제에서 개발한 SDP의 특징 중에 하나는 과거 유한요소 프로그램들에서 사용되던 절 

점 및 유한요소라는 어휘를 바탕으로 구조해석 및 설계를 수행하던 개념에서 벗어나 기 

뭉， 보， 슬래브， 벽체 등 건물 요소 단위의 모벨링과 설계 수행이라는 면에서 BIM에 더욱 

접근한 개념의 프로그램임을 확인할 수 있었다. 

이는 SDP가 향후 3차원 BIM 기반 환경에 활용성이 더욱 증대될 수 있음을 의미하며， 이 

런 의미에서 본 연구에서는 건축분야 BIM 동향에 대하여 조사， 분석하였다. 

1) 건축분야 BIM 연구 동향 

최큰 국내외적으로 BIM(Building Inforrnation Modeling)에 대한 논의가 활발히 이루어지 

고 있으며 건설산업의 다양한 단계에서 도입이 시도되고 있다. BIM은 건설 프로젝트의 

진행， 정보관리， 통합설계 등을 위한 종합적인 프로세스를 의미하며， ArchiCAD, Revit, 

AllPlan 등을 통한 3D CAD 모델은 BIM을 위한 기본 플랫폼이다. 즉， BIM은 단순히 새로 

운 BIM 소프트혜어를 구매하는데서 그치는 게 아니라 어떻게 사용할 것인지， 이것이 전 

반적인 작업 프로세스 내에서 어떻게 활용될 것인지를 이해하고 적용하는 것이 중요하다. 

따라서 기존에 수행해 오던 작업방식으로는 큰 효과를 보기 어려우며 보다 세부적인 BIM 

적용 시나리오와 도입 로드맴이 필요하다. 

BIM 도업에 따라 설계작업에서의 가장 큰 변화는 기존의 “도면작업 (drafting)" 중심의 설 

계방식에서 ”모델링 (modeling)" 중심의 설계방식으로 전환을 들 수 있으며， 이러한 새로운 

작업방식에 적응하고 효율적으로 작업을 처리하기 위해서는 우선 작업자의 문제접근 방 

식과 사고방식이 바뀌어야 한다. 이와 아울러 또 다른 작업방식의 변화는 협엽방식의 변 

화이다. BIM 도구를 이용하여 설계를 할 때 가장 큰 장점 중 하나는 한 부분에서 설계를 

변경하면 관련된 건물의 다른 부분이 자동으로 업데이트 되어서 나중에 실수로 업데이트 

안 한 부분이 생기는 것을 막을 수 있다는 점이다. BIM 작업방식은 하나의 모텔에 여러 

작업자가 동시에 접근하여 작업하는 방식이므로 한 사람이 모델을 변경하면 동시에 모든 

Q 
]



사람이 변경사향을 인식할 수 있다. 따라서 BLM 작업시에는 기존과는 다른 업무분장 및 

혐업방식이 필요하다. 이 과정에서 BIl\1 작업에 패한 작업 규약의 정립이 요구펀다. 

BIl\1 적용올 통해 T조 모델 데이터와 3D 모델 데이터의 연동이 가능하다.3D 모렐 작성 

초/1 에 단순하게 모델령된 구조 부재를 상세 구분하여 속성값올 좀 더 상세하게 입력함으 

로써 기초， 기풍， 보， 숨래브， 껴1 단 등에 대한 일함표 작성 및 룹량산출 풍의 작업을- 수행할 

수 있다. 이흩 위해서는 구조 모텔 페이터와 3D 모델 데이터둡 상호 연동시키는 프로세스 

의 표준화와 가능의 지윈이 펼요하다. 현재 데이터의 연동에 의한 지-동화는 설계자의 실 

수둡 벙·져하는 차원에서 다루어지쓴 수준에 있으며 생산성 측면의 판단은 이른 형편이다. 

2) 3D CAD 모델러 현황 

가. Revit 

Autodest사의 Revit은 초기 출시 될 때 부터 BIM의 큰본적 정 의 인 “모든 정 보를 담고 있는 

하나의 모렐“올 잘 반영하고 있는 제품이다. BIl\1올 목적으로 개발된 Revit은 실제 건물율 

미러렁하므로， 평면도， 단연도 및 입변도와 같이 격리원 요소가 아닌 전체척언 관점에서 
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그림 2.4. Revit Structll1"e 2008의 User lnterface 

( 출 처 http://www.aecbvtes.com/review /2007 !RevitStructure2008.html) 
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작업할 수 있다. 또한 파라메트핵 변경 기숭을 이용하므포 시간과 장소에 관계없이 변경 

하는 모든 내용이 프로젝트의 원하는 모든 지점(모엘 뷰， 도면 시트， 일랍표， 단변도， 설계 

노 둥)에서 자동으로 소정펀다- 설계도와 문서가 변경 내용에 맞게 조정되고 얼관성올 가 

지며 유지되는 컷이다. 

이와 같이 Revit은 초기 버전부터 내부적으로 정의한 BαI을 단일한 데이터베이스로 구성 

함으로써 어떤 건물의 요소든간에 하나의 데이터베이스 내에서 구성하는 상접을 가지고 

있다. 따라서 Revit블 사용하게 될 경우 포델이 수정되었을 때 바로 결파률 확인할 수 있 

고 수정된 내용이 모든 view 혹은 분석에 적용되기 때분이l 관련된 문제정올 쉽게 찾을 수 

있디. 

나. ArchiCAD 

Graphisoft사에서 개발한 ArchiCAD의 기본 개념은 “ Virtual Building(건물올 구축하는 요 
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그 램 2.5 ArchiCAD 11 의 User Interface 

( 출 처 : http://www.aecbvtes.com/review/2007/ArchiCADl1.htmll 
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소의 모;든 것음 재현하는 3D디지털 테이터베이스)"으로서 건축 데이터를 빌딩 파일보서 

관리한다는 것이디 즉， 컴퓨터 내에 하냐의 기-상띄 건축물플 만들어 만다고 하는 발상이 

다. 설계자는 2D논 물룬 3D헤서도 설계 변경-딸 실시활 수 있고 변경원 데이터는 다시 

"Yirtu떠 Building(가상 건물)"에 갱신되어 자동적으로 모든 도변에 설시간으로 반영되어 

션제자가 적관작띠고 효율적으로 설계할 수 있E록 지원한다. 

ArchiCAD가 타 CAD 프로그램과 다른 점은 GL1(Graphic User lnterface) 환겸 하에서 

개발이 시작되었다는 섭이다. 초기 버전늪은 MacÌntosh용으로 개발되었오나 4.1버전부터 

는 Windows용 버선도 출시되었으며， 8.0 비전부터는 OpenGL의 완벽한 지원을 위하여 

Windows 2(x)0, XP 환경에서만 구동되도독 하였다‘ 아울러 가장 최근에 발표된 

ArchiCAD 12는 Bllv1 모델링과 도변화 작업에서 자주 쓰이는 연산에 표준 벌티코어 프로 

세시의 장점을 최대한 활용함으로써 보다 빠른 작업이 가능하도록 하였다. 

r+. Microstation 

그 팀 2‘6 Bentley S σuclural V8 XM의 User Intertace 

(훈처 http:j /www.aecbytes.com/review 12006/Bentlev ArchS truct V8XM.htmD 
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Bentley사는 Bentley Architecture( 원 래 이 름 인 Microstation Trifonna로 판매 )와 Bentley 

Structure, Bentley HV AC 등 여러 개의 어플리케이션 모률들로 나눔으로써 BIM을 하나 

의 데이터베이스로 묶지 않았다. Microstation을 사용하는 각 분야(설계， 구조， 설비 등)에 

종사하는 작업자들은 자신의 분야에 특화된 CAD로 설계된 모델을 만들 수 있으며 이러 

한 모델은 서로 호환이 가능하기 때문에 정보의 교환 혹은 이동이 원활해질 수 있다. 프로 

젝트 내에서의 데이터들은 DWG나 IFC 파일을 모두 지원한다. 하지만 궁극적으로 각 주 

체(설계， 구조， 설비 등)간의 호환성을 갖추려면 모든 주체가 Bentley 제품을 활용해야만 

한다는 단점이 있다. 

[
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라. AllPlan 

잉emecschek사에서 개발한 AllPlan의 데이더 베이스는 NOHNemetschek Object Interface) 

호환성올 높였다. NOI 레이어는 IFC 모텔을 레이어활 사용함으로써 다른 소프프훼어와의 

있으며 최신 주로 사용하고 지원하는 API로 만둡어졌다. Al1Plan은 독일과 유럽국가에서 
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마. ParaCloud Modeler 

ParaCloud Modeler는 최근 건축계에서 하나의 유행처럼 번진 스크립트나 수학적 surface 

구조들， 정보입력에 따른 형태변화의 개념이 있는 파라메트릭 등의 Computation에 대한 

시대적 요구를 반영하는 전형적인 프로그램이다. 이스라엘의 Dr. Eyal Nir에 의해 개발된 

파라메트릭 디자인 툴언 ParaCloud Modeler는 마이크로소프트 엑셀 스프레드시트를 3D 

물과 연동하여 변환시켜 주는 3D 모델러이다. Matrix를 기반으로 한 Bentley사의 

Microstation Generative Components가 전신이라고 할 수 있으며， 초기에 Rhinoceros, 

Microstation에 연통되는 소프트웨어로 개발된 이후 SketchUP에도 연동될 예정이어서 주 

목받고 있다. 

여러 Layer의 행렬을 기초로 한 이 소프트웨어는 논리모델의 node 좌표를 바탕으로 

surface를 생성하며， 수치를 가진 node들은 X, Y, Z 축 안에서 수학적 연계가 가능하다. 

이로서 일정한 수치변화를 가지는 NURBS를 생성하는 데 매우 유용하게 사용될 수 있으 

며， 1990년대 이후 이슈화되고 있는 유전자 알고리즘 디자인 (Genetic Algorithm Design) 

을 구현할 수 있다. 

이 소프트왜어는 3가지 개념을 가지고 있다. 엑셀의 스프레드시트를 기반으로 하여 node 

의 배열을 행렬로 표현하여 정확한 제어가 가능하게 해주는 MATRIX, TransXYZ, 

RotXYZ, ScaleXYZ 등의 조합으로 node의 연속함수 셋팅을 가능하게 해주는 I-codes, 

node값과 I-codes를 이용하여 모텔링을 제어할 수 있는 필드인 GDNA가 그것이다. 이러 

한 형상을 표현하는 수학적 개념들을 이용하여 n차원 모댈링과 분석을 위한 새로운 접근 

방식의 플랫폼을 제공하고 수리 데이터와 그래픽 프리젠테이션 사이의 상호교류를 가능 

하게 해준다. 현재 ParaCloud Modeler v1.2는 Rhinoceros와 Bentley Microstation V8/XM 

과 연동이 되 며 , DXF와 Maya의 Mel script, VRML을 생 성 할 수 있다. 

ParaCloud Modeler는 Generative Design이라는 기능을 동하여 부재설계， 시공설계， 성능 

검사를 가능하게 해주며， 또한 Behavior Modeling (각 디자인 컴포넌트간의 상호연관 관계 

기반)， surface와 Ribs의 전개도 작성， Parametric Component의 설정 규칙에 의한 자동 생 

성 및 배치， 성능 기반 디자인 방법을 제공한다. 즉， 3D 툴을 이용하여 생성한 비정형 설계 

의 수정 및 검토， 시공 도면 작성을 위한 좌표의 추출 등을 쉽게 처리해 준다. 또한， 수학 

적 이론을 바탕으로 생성된 하나의 논리모델을 이용하여 여랴 가지 표현이 가능하며， 

Visual Basic Script 사용도 가능하다. 이는 다양한 프로그램 호환을 위한 브릿지로도 사 

A 

약
 



용펠 수 있나- 아울러 액셀음 기초로 하여 개발되었기 때문에 사용자가 친숙하게 접근할 

수 있다는 장점도 있다. 

실무설계의 입장에서 문제가 되었던 기존 3D 구현 소프트웨어에서의 정확한 좌표값 산출 

이 어려웠던 점은 Rhinoceros의 컨셉 드로잉과 ParaCloud Modeler의 수치화된 결과물 상 

호 변환으코 충분히 보완될 것이기에 실시설계도띤이나 시공사 도움이 될 수 있다. 또한 

아웃소싱 빙식으로 프로그램 용량이 30:V1b 정도로 상당히 작고 가벼우며， 수치 테이터를 

조작함으하-써 수작업에 의한 모덴령‘단다 대얀이 많이 나올 수 있고 기존의 단순반복 작 

입언 파라때트릭 구조룹 간단히-게 샌성하여 이에 대한 노동력과 시간 절감 효과를 예상할 

수 있다. 

ParaCloud Modeler가 많은 기-능성~맞 가지고 있는 소프트웨어이기는 하나， 현재 개발 이후 

초기 버션이어서 여러 문제점을 가지고 었다‘ 초기의 v1.0 이후 v1.2까지 냐왔으니 프로그 

램의 유저 인터페이스가 부족하고， 개발자 위주의 71 능구현으로 사용이 다소 불편할 수 

있다‘ 현재 저렴한 가격이 장점이기는 하나 네트워크 라이센스릎 지원하지 않고 별개의 

라이센스로만 판매되고 일일이 시-용-자별로 사용지 코드플 요청하는 룹편이 있으며， 사용 

자 등록시 인터넷 연결이 필요한 것도 사용자 친화적이지 않다. ParaCloud Modeler 실행 

시 뜨는 엑셀-이 쉽게 종료되지 않는 것도 개선되어야 할 부분 증 하나이다. 게다가 현재 

개발자 혼자서 영엽과 개발， 운영 및 서비스를 모두 처리하고 있는 상황이 소프트훼어 이 

용에 적지 않은 불편함을 야기할 가능성도 높다. 

이러한 문제짐에도 블구하고 시대석 요구와 사용자의 요구에 의해 필요성이 대두되고 있 

으며， 사용자의 확산과 더불어 소프트웨이 지}공사-의 규모가 커철수록 서비스가 개선되고 

지속적으로 업그레이드가 되리라 생각도|므로 기대를 가져볼 수 있을 것이다 . 

......... ““ -‘ t 펴 仁져;ç:::~:::객 ‘-- ‘ 
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바. Tekla Structures 

엘반적으로 널리 알려진 Revit, ArchiCAD, Bent1ey Structures와 같은 설계용 BIM 도구 

와 틸리 Tekla Structures는 디테일령 도구이 71 때문에 많은 일반인이 접합 기회가 없다. 

불촌 설계단계에서 사용할 수 있지만， 그러기에는 훌펀한 점이 많고 본 디테일링 기능이 
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막강하다. 

Tekla Structures는 핀란드의 Tekla라는 회사에서 만든 제품이다. 일부 소프트웨어를 아 

는 사람들에게는 이전 이름이었던 xSteel 또는 프랭크 게리 건물의 철골 디테일을 만들 

때 사용되었던 소프트웨어로 더 널리 알려져 있다. 전 세계적으로 약 15,000 카피가 사용 

중이며， 철골회사， 엔지니어링 회사， 프리캐스트 콘크리트 회사 등이 주요 사용자들이다. 

국내의 경우에도 포스코건설을 포함한 다수의 건설사와 엔지니어링 회사에서 약 230 카피 

정도가 사용중이다. 

가장 대표적인 기능은 철룰조의 골조 접합부 자동생성 기능과 프리캐스트 콘크리트， 일반 

철근콘크리트의 철큰 및 접합부 자동생성 기능이다. 작동원라는 미리 라이브러리에 파라 

메트릭하게 접합부를 정의해 놓고 주부재 (primary member or supporting member)와 부 

부재 (secondary member or supported member)를 지 정 하면 자동으로 상황에 맞게 크기 가 

조정되며 접합부가 생성된다. 철큰의 배근은 철근을 배큰할 부재를 선택하고 원하는 옵션 

을 선택하면 자동으로 부재의 크기에 맞게 철근이 생성된다. 써드파티 제품을 사용하면 

구조계산 결과에 따라 철끈을 배근할 수도 있다. SAP2000, STAAD.Pro, S-Frame, 

GTStrudl, ET ABS 등 다양한 구조해석 소프트웨어와도 연결된다. 이렇게 만들어진 모델 

을 이용하여 도면을 자동 생성하고， 부재간 간섭을 확인하거나 물량을 자동으로 산출할 

수 있다. 

Tekla Structures는 생산용 도구이기 때문에， 전체 모텔에서 하나의 부재만 떼어내 단독의 

부재도면을 생성할 수 었다. 각각의 부재정보는 CNC 기계로 보내져 철골이나 프리캐스트 

콘크리트의 자동가공 및 생산이 가능하게 된다. 

Tekla Structures의 가장 큰 장점은 우선 디테일링 작업에서의 생산성 향상이며， 그 다음 

으로는 효율적인 모델 크기이다. Revit이나 ArchiCAD에서는 건물크기가 커지면 속도저 

하 현상이 나타난다. Tekla Structures도 건물크기가 매우 커지면 속도가 저하되지만， 성 

능면에서 월등하다. 이러한 이유는 먼저 Tekla가 1960년대 GIS 회사로부터 시작하였기 때 

문에 모델파일의 데이터 구조가 효율적으로 되어 있기 때문이며 그 밖에도 여러 방법을 

통하여 모델파일 사이즈를 최소화하였다. 

Tekla Structures의 가장 큰 단점은 기능이 전문화 되어 있고 복잡하다 보니， 고급기능에 

익숙해지는데 시간이 걸린다는 점이다. 또한 전문성 변에서 다른 제품과 가능을 비교하기 

어렵지만， 2배 이상 비싸다는 것도 단점이다. 
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2.3 기 술동향 분석 결론 

• 향후 건축 분야의 설계， 엔지니어링， 시공은 3차원 BIM (Bui1ding Infonnation Model) r기 

반으로 급속한 패러다임 전환이 예상된다. 그러므로 구조 엔지니어링 분야에서도 기술경 

쟁력 유지와 시장 선점을 위해서는 3차원 BIM 기반 엔지니어링 기술 개발과 보유에 관 

심을 가져야 할 때이다. 

• 다양한 형태의 중·고층 건물을 대상으로 최적화되어 있는 기존의 구조설계 실무 절차로 

는 2005년 4월 1일부터 시행되는 건축법 시행령 개정안에 따른 내진설계 확대 의무화에 

따라 새로이 구조설계 대상이 될 저층 건물에 대한 구조설계 추가 수요에 대응할 수 없 

다 . 

• 반면 일본의 STAN-3D, 중국의 PKPM 등 해외에는 일반적인 중·저층 건물의 구조설계 

를 효율적으로 수행하는 통합시스템 또는 일관시스템의 사용이 일반화되어 있는 것으로 

분석되었다. 

• 그러므로 중저층건물 구조설계를 위한 통합시스템의 개발이 시급하며， SDP는 상기 구조 

설계 통합시스템 관점에서 실용화에 가장 접끈한 프로그램으로서， 설용화 시 내진설계 

범위 확대 조치의 실효성에 크게 기여할 것으로 판단된다. 

• 현재 국내 철근 수요의 10%정도가 공장가공으로 이루어지고 있는 반면 일본의 경우 건 

축은 90%, 토목은 거의 100% 공장가공이 이루어지고 있다. 우리나라도 현장 효율화의 

일환으로 공장가공 비율이 급속히 확대되고 았는 추세이다. 

• 다만， 공장가공을 위해 선행되어야 하는 철근가공도 작성에 투입되는 비용， 도면 오류에 

따른 물량 손실 등의 절감이 시급한 이슈로 대두되고 있다. 

• 그러므로 우리나라에서도 미국 ACI Detailing Manua1 등에 견줄 수 있는 철근 형상 및 

가공도의 표준화와 철근가공도 작성업무 전산화가 시급하다. SDP에 의해 구축되는 3차 

원 구조설계정보 데이터베이스는 철근가공도 작성에 펼요한 입력정보를 대부분 포함하 

고 있어 철근가공도 작성 프로그램의 입력기능은 완성된 것으로 평가할 수 있으며， 최소 

한의 추가 노력으로 실용적인 철근가공도 작성 프로그램의 개발이 가능한 것으로 분석되 

었다. 
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제 3 장 연구개발수행 내용 몇 결과 

3.1 연구개발결과 

연차 연구목표 주요 연구내용 

I 중소형규모건물에 적합한 내진설계 μ로 

·건축구조설계통합시 λ 템 SDP 실용화 
서|λ 정립과 SDP어|의 적용 

• SDP으| 현장 적용 및 파일릿 끄로젝 E 

1 차년도 
수행。로 기능 검증 및 오류 수정 

·철근가공 요준 형상 및 지수 요준화 

·철근가공도 표준화 
·정착/이음 고려한 최적 철근가공 알고리 
즈C그드 ; -I「F / tr3{ 

·철근가공도 형식 및 표기법 표준화 

.SDP RC 모률 다수의 실재 묘로젝토에 
저--， 요 = 

·중저층 RC 건물 통합시 λ템 실용화를 ·기능 검증/수정/개선 

위한 현장 적용과 단위기능 보완 ·실용성 제고 위해 부재 단면 설계 모률 

분리 구현 (SDT:Structural De8ign 
Tool8) 

2차년도 
·구조평면도， 부재일람요 듬 구조 실시도 

·구조도면 작성 모률 구현 및 실용화 면 작성 전산화 

·구조도면 부재편심 등 상세 작성 기능 

·중저증 강구조 건물 구조설계 통합시 λ ·중저증 강구조 건물 통합구조설계 기능 

템 개발 ·유형별 철근가공도 작성 전산화 

·초|적의 웹기반 구조설계자/건축설계자간 

l웹기반 구조설계 환경 정립 구조설계 교로서|A 정립 

·웹기반 구조설계 기능 설계 

·온라인 구조설계 환경 및 업무 μ로세 λ ·온라인 설계/구조 협업 시 λ템 구죽 

정립 .CAD 도면 기반 정보 호환 모델 개발 
.KBC2005 및 KBC2008 설 계 기 늘 탑재 
·구조계획 모델러 기능 개선 (3차원) 

·구조설계 기능 개선/보완 ·강구조 및 SRC 설계기능 개선/보완 
.CAD 및 구조해석 E로그램 연동기능 개 
선/보완 

3차년도 
·조도면 작성 기능 개선/보완 

·철근상세도 및 가공도 작성 기능 개선/보 

• 구조도면 작성 기 능 개선/보완 완 

·골조 및 철근배근 3D 시율레이션 기능 
개발 

·현업적용을 통한 기능 검증 

-현업 적용 및 골조 VE 기능 개발 
·골조 물량산출 기능 개발 

l구조설계 대안관리 및 견적 통한 VE 기 
능 개발 

Q 
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3.2 연구개발 내용 

가. 구조절계 통합시스템 SDP 개발 

SDP(Structural Design Processor)는 구조설계 전 과정과 골조 물량산출 및 도면작성까지 

를 하냐의 프로그램 안에서 수행할 수 있는 구조설계 통합시스탬이다. 구조설계 과정에서 

SDP는 순차적 단순계산이나 각 계산지 사이의 정보흐름 및 데이터 관리를 전담함으로써 

엔지니어가 자신의 지식과 경험에 바탕한 공학적 판단과 설계안 창출에 집중할 수 있도록 

지원한다. 그림 3.1에서 3.16은 SDP를 이용하여 구조설계를 수행하고 구조계산서를 작성 

하는 과정을 요약하여 보여준다. 

SDP의 주요 기능과 특징을 요약하면 다음과 같다. 

o SDP는 구조계산서를 대상으로 한 구조설계 통합 프로세서이다. 구조계산서 작성과 

정은 곧 구조설계 과정이며 구조계산서 구성형식과 작성과정은 오랫동안 엔지니어들 

에 의해 최적화된 것이다. SDP는 구조계산서의 구성형식과 작성과정을 설계 관행 

그대로 지원하여 직관적으로 배우고 사용할 수 있다. 

O 그림 3-16에서 보는 바와 같이 SDP는 구조계산서 표지에서부터 설계개요， 구조평면 

계획， 각종 하중 계산， 구조해석， 각종 부재 일람표 및 단면상세검토 등 구조계산서의 

주요내용과 각 설계내용의 근거가 되는 계산 등을 지원하며 또한 필요에 따라 각 

계산지 사이를 선후행할 수도 있다. 

O 구조설계과정을 단위작업으로 분석해 보면， 엔지니어의 설계의도와 공학적 판단을 

중심으로 일련의 순차적 단순계산， 데이터 정리 및 처리 문서작성 작엽 등으로 구성 

되어 있다. SDP는 각 단위작엽 특성에 따라 엔지니어와 컴퓨터의 역할을 합리적， 효 

율적으로 분담하여 구조설계 업무의 생산성 및 품질 향상을 동시에 도모하고 있다. 

o SDP는 컴퓨터가 구조설계를 하고 엔지니어가 뒷처리하는 BLACK-BOX 식의 개념 

을 탈피하여 엔지니어는 모든 단계에서 모든 정보를 겸토하고 자신의 설게의도와 
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공학적 판단에 따라 수정할 수 있다. 이 과정에서 SDP는 단순작업을 대행하고， 엔지 

니어의 판단을 위해 필요한 관련 정보를 정리하여 제공함으로써 엔지니어가 최선의 

판단을 할 수 있도록 지원한다. 

。 새로 개발된 프로그램의 실무 적용 시 프로그램 신뢰성에 대한 검증이 요구된다. 

하지만 SDP는 전술한 바 대로 모든 작업 내용에 대한 검토가 가능하고， 자체 수행 

한 작업에 대해서는 근거를 제시함으로써 별도의 신뢰성 검증 없이 실무에 적용할 

수 있다. 

O 건축구조물 구조해석 프로그램은 많은 과정을 스스로 수행함으로 신뢰성 겸증이 필 

수적이다. SDP는 건축구조물의 특성이 반영된 자체 해석모률을 갖고 있다. 그러나 

이미 해석 신뢰성이 검증되어 실무에서 사용되고 있는 NeoMAX 3D, MIDAS/Gen, 

SAP2000 등 다수의 구조해석 프로그램과의 연계 기능도 있어 각 엔지니어가 선호하 

는 구조해석 프로그램을 사용할 수 있다. 또한 별도의 노력없이 여러 프로그램으로 

해석해보고 그 결과를 비교， 사용할 수도 었다. 

o SDP는 구조계획으로부터 부재 상세설계까지 구조설계 전 과정을 지원하는 통합시스 

템이다. 하지만 필요에 따라 각 단위 기능만도 유용하게 사용할 수 있다. 즉， 구조평 

면도만을 작성한다거나， 단위부재만을 설계하거나 단면을 검토해보고자 할 때에도 

SDP를 유용하게 사용할 수 있다. 

o SDP은 다양한 대안이 가능한 작업 단계에서 여러가지 대안을 생성하고 비교， 검토 

할 수 있는 기능을 제공한다. 한편 설계 변경이 일어난 경우 변경 전후의 설계내용 

을 관리하는 설계변경내역 관리기능이 있어， 설계 변경을 취소할 수도 있고 각 대안 

을 비교해 볼 수도 있다. 

o SDP에 의한 구조설계 결과는 하나의 구조설계정보 통합데이터베이스에 저장된다. 

그러므로 이 데이터베이스를 담은 한장의 CD 또는 디스켓으로 구조계산서 납품과 

관리가 가능하다. 
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o SDP은 문제분석으로부터 시스템 구현까지 시스템 개발 전 과정에 걸쳐 Object 

Oriented Method 기법에 의하여 체계적으로 설계되고 구현되었다. 또한 전체 프로그 

램이 C++에 의하여 구현되었고， 정보관리를 위해서 관계형 데이터베이스가 도입된 

최초의 구조설계 프로그램이다. 이는 향후 SDP의 성능 향상과 기능 추가가 안정적 

이면서도 빠른 속도로 이루어질 것이라는 점에서 본 프로그램을 사용할 엔지니어들 

에게도 대단히 중요한 사설이며， 특히 구조설계기준이 계속 발전 개정되는 특성이 

있음을 감안할 때 체계적 유지관리 기반은 매우 중요하다. 

。 구조설계정보 통합데이터베이스의 구축 완료는 이를 이용한 후속 시스템 개발 효율 

을 크게 향상시킬 수 있다. 실지로 본 구조설계정보 통합데이터베이스에 기반한 물 

량산출시스템， 구조도변생성시스템， 건물안전관리통합시스템 등 후속 시스템 개발이 

진행 중에 있다. 

SDP의 모든 작업은 계산지를 통하여 이루어지며， 설계 진행에 따라 계산지를 삽입， 편집 

한다. 각 계산지는 해당 계산지의 역할에 따라 최적화된 편집 기능을 채공한다. 본 장에서 

는 SDP에 의하여 구조계산서를 편집해 감으로써 구조설계를 수행하는 과정을 간략히 보 

여준다. 

1) 프로젝트 생성과 표지 계산지 작성 

새 프로젝트를 시작하면 설계하고자 하는 건물 유형이 제시되어 션택할 수 있으며， 현재 

는 철근콘크리트구조만 제공되나 향후 강구조 건물 벽식 공동주택 등으로 유형을 확장 

예정이다. 작업 위치와 파일명을 지정하면 작업 내용이 저장될 데이터베이스가 생성되고， 

그림 3에 보는 바와 같이 표지 계산지 작성에 필요한 정보를 입력한다. 표지 계산지는 그 

림에서 보는 바와 같이 설계 변경 내역 Crevision) 관리 기능을 갖고 있어 설계 변경 이력을 

관리하거나 여러개의 대안을 작성하여 비교할 수 있는 기능을 제공한다. 이와 같이 새로 

운 프로젝트가 생성되고 표지 계산지 작성이 완료되면 그림 3.1의 좌측 트리윈도우에서 

보는 바와 같이 구조계산서 목차가 작성되고， 이 목차 중 특성 계산지를 더블클럭함으로 

써 원하는 계산지로 이동할 수 있다. 
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2) 설계개요 계산지 작성 

설계개요 계산지는 건물 용도， 위치(지진하중 및 풍하중 산정 시 필요)， 층수， 층고， 적용 

기준， 사용 재료， 하중조합 조건 등 구조설계 개요를 결정， 입력， 편집하는 기능을 제공한 

다. 

3) 주심도 계산지 

주심도 계산지는 건물 전체에 적용되는 속성을 입력하는 계산지이며 한 프로젝트에 한 개 

만 입력될 수 있다. 주심도 계산지를 통하여 건물 형상의 기준이 되는 그리드라인과 기 

둥， 벽체 등의 수직 부재를 입력한다. 주심도 계산지에서 입력된 그리드라인 및 수직 부재 

들은 이하 편집될 각 단위평면도에 기본적으로 제시된다. 또한 주심도 계산지에서 그리드 

라인의 위치 또는 수직 부재 등을 편집하면 이는 모든 단위평면도에 전파， 적용된다. 그림 

3.3은 주심도 계산지에 그리드라인， 기퉁열， 벽체열 등이 편집 완료된 상태를 보여준다. 

4) 단위평면도 계산지 

주심도 계산지 작성이 완성되면 각 층별 평면도를 입력한다. 건물의 경우 통일 평면을 갖 

는 층이 반복적으로 존재하는 특성을 갖는데 SDP에서는 이러한 특성을 하나의 단위평면 

도에 여러층을 연계하는 방법에 의하여 반영하고 있다. 그림 3.4는 2층 -4층에 적용되는 

일반층 평면이 편집완료된 상태이다. 그러므로 이 평변에서 입력， 삭제， 수정된 내용은 2 

층-4층 평면에 공통적으로 적용됨으로써 편집 효율을 크게 향상시킬 수 있다. 단위평면 

도에서는 각층 수직 부재 단면(기둥， 내력벽， 지하외벽) , 큰보， 작은보， 슬래브， 계산， 독립 

기초， 줄기초， 계단， 브레이스 등의 초기 가정단면과 위치 등을 편집할 수 있다. 또한 각 슬 

래브 바닥에 적재하중 조건을 부여함으로써 구조해석 시 중력하중 정보가 자동 생성될 수 

있다. 그림 3.5는 단위평면도의 슬래브에 적용한 바닥하중 유형이 정리된 바닥하중 계산지 

를 보여주고 있으며， 바닥하중 내용은 단위평면도 계산지나 바닥하중 계산지 어디에서도 

편집될 수 았다. 

5) 하중 계산지 (바닥하중 계산지， 풍하중 계산지 지지하중 계산지) 

주심도 계산지 및 단위평면도 계산지를 통하여 건물 형상 입력이 완료되면， 건물의 바닥 

하중， 풍하중， 지진하중， 응답스펙트럼을 해당 계산지를 이용하여 산정할 수 있다. 이러한 

하중 계산지를 건물일반정보 계산지에서 선택된 설계기준에 따라 산정되며， 엔지니어가 
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기본적인 정보를 입력함으로써 기준에 따른 설계하중이 산정 제시된다. 이 과정에서도 

SDP는 모든 계산 과정을 엔지니어에게 제시함으로써 엔지니어의 설계의도나 공학적 판 

단에 따라 중간값 또는 최종값을 변경할 수 있도록 하고 있다. 그림 3.6은 응답스펙트럼 

계산지를 보여주고 있으며 엔지니어가 내용의 수정이나 검토를 원할 경우 계산지 상의 

해당 내용을 더블클력한 후 활성화되는 대화상자에서 원하는 작업을 할 수 있다. 

6) 구조해석 

이와 같이 건물 형상 모텔령과 하중 산정이 완료되면 구조해석이 수행되어야 한다. SDP 

는 건물의 구조적 특성을 효율적으로 반영한 자체 해석모률을 내장하고 있을 뿐만 아니 

라， 현재 현업에서 쓰이고 있는 다수의 상업용 구조해석 프로그램과의 연계가 가능하도록 

고안되었다. 그림 3.7의 구조해석 계산지에서 구조해석에 사용하고자 하는 프로그램을 선 

택하면 SDP는 선태된 프로그램 포뱃에 맞추어 입력파일을 생성하게 되고， 해당 프로그램 

을 활성화하여 해석을 수행하여 해석결과 파일이 생성되면 SDP는 다시 그 해석결과를 읽 

어 들여 내부 데이터베이스에 저장하게 된다. 그림 3.8은 NeoMAX 3D를 이용하여 구조해 

석을 수행하고 있는 화면이다. 

7) 부재설계 

구조해석 프로그램과의 입출력 과정을 통하여 해석 결과 즉 부재력 등이 산정되면， 각 부 

재 별 계산지를 이용하여 부재설계를 수행할 수 있다. 그림 3.9는 보 단면을 설계， 겸토하 

는 대화상자를 보여주고 있다. 단면 내 모든 속성을 조절할 수 있으며， SDP는 속성이 변 

경될 때마다 설계기준에 의한 모든 검토를 수행하고 그 결과를 대화상자내 각종 메시지 

항목을 통하여 엔지니어에게 제시함으로써 엔지니어는 제시되는 메시지들을 검토하면서 

각 단변의 장단점을 비교할 수 있다. 이 때 부재설계는 단위평면도에서 수행된 부재 그룹 

별로 수행된다. 즉 동일 단변명 (G1 ， G2, C1 , C2, W1 , W2 등)으로 그룹핑된 모든 부재들의 

부재력을 취합하여 같은 유형의 모든 부재들이 기준을 만족할 수 있도록 검토한다. 그림 

12는 설계된 보단먼의 상세검토 계산지를 보여준다. 이하 그림 3.11-14는 기퉁， 슬래브， 내 

력벽， 지하외벽의 단면설계 계산지를 보여준다. 

이상의 모든 부재설계는 KBC2005 및 KCB2008의 세부 규정을 만족시킬 수 있도록 단면 

응력검토 기능이 개발되어 있으며 특히 상기 기준에 정의된 지진하중 산정 및 내진설계 

규정에 따라 부재가 설계되게 함으로써 SDP에 의해 설계되는 건축물은 관련 기준에 따른 
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내진성능이 확보될 수 있도록 하였다. 

8) 구조설계정보 데이터베이스 활용 

이상과 같은 과정을 통하여 수행된 구조설계 결과는 하나의 관계형 데이터베이스에 의해 

통합 관리된다. 모든 건설 행위가 설계 정보에 기반하여 수행됨을 고려할 때 구조설계정 

보 데이터베이스가 구축됨은 매우 주목할 만한 결과이다. 이 데이터베이스는 도면 작성， 

물량 산출 및 견적， 공정계획， 현장 관리， 준공 후 유지관리 등 제반 후속 엔지니어링 작업 

이 정보원으로 사용될 수 있으며， 현재 구조도면 생성， 골조물량 산출 등은 이미 실용화 

단계에 도달하였다. 그림 3.15는 물량산출 계산지를 그림 3.16은 구조설계 결과로 생성된 

데이터베이스를 읽어 평면도， 부재일람표 등 각종 도면을 생성하는 예를 보여준다. 
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냐. 구조도면 작성 폰로그램 SDM 개딴 

본 연구에서는 SDP에 의한 구조설계 절과로 주어지는 설계정보 데이터베아스를 이용히여 

구조도면을 칙-성하는 모월-인 SDM을 개발하였다. 띠음- 화변에서 보는 바와 같이 SDM에서 

SDP의 설계 정효 데이터베이스흘 얽어드라면 

구조펑변도 (그럼 3.17) 

~부재 일엄-표 (그램 3.18) 

HC 기 등부재 열 람표 (그림 3‘19) 

SRC 기풍부채 원람표 (그댐 3.20) 

- 지하외벽 일람표 및 배끈도 (그펌 :-3.21) 

내력벅 일람표 및 배삼도 (그림 3.22) 

계단 일람표 및 배근도 (그렴 3.23) 

니}력벽 배근상제도 (그힘 3.24) 
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그림 3.22 내력벽 일함표 작성 
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그림 3.23 계탄 일람표 및 배근도 작심 
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그림 3.24 지하외벽 배곤시공도 작성 

등의 구초도면괴 배근상셰도가 작성된다. 이와 같이 작성된 도변은 DWG 둥 기존 도변 포뱃 

으로 저장되어 활용된다， 

한펀 SDM의 도면은 SDP의 설계정보데이터베이스률 공유함으로 도변에서 특정 부위의 내 

용판 변경히면 이는 설계정보데이터베이스의 변경파 연계되고， 이는 다시 SDP에 의하여 작 

성꾀뉴 구조계산서 내용에 반영환다. 
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다. 물량산출 및 견적 

SDP에 의하여 구조설계된 건축물의 구조설계정보는 하나의 데이터베이스에 모두 저장된다. 

이 결과를 이용하여 SDP는 골조물량과 각 재료의 단가와 연동한 견적 가능을 제공한다. 이 

를 이용하여 구조엔지니어는 골조의 효율적 설계 및 VÆ를 수행할 수 있다. 

물량산출 및 견적 기능은 부재유형별， 층별， 층별 부재유형별 등 다양한 관점에서 처리되므로 

부분 분석에도 효과적이다. 

그림 3.25는 SDP 설계 결과를 이용하여 자동산출된 물량산출서를 보여준다. 

그림 3.25 물량산출서 
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랴. 배근시공도 작성업무 전산화 

1) 현횡- 분-삭 

끈지-이l 될어 철근공사논 1990년 이전의 철난의 현장 수가공. 1990년대의 헌장 기계가공올 기 

쳐 2000년대 뜰어서는 현장 야적장 빛 가공장의 한계， 인건비 상숭 동 여러 요인으로 인하여 

공장가공에 의한 철근공사 비중이 높아져 가고 있으며 향후에는 공장에서 주요 부위블 선조 

협한 후 현장에서는 설치만 하는 공볍으로 발전꾀어 갈 것으로 예상된다. (표 3.1 참조) 

철근 공상가공을 위해서는 철근 기계화 가꽁꽁장 건립과 배근시공도(placing drawing) 사전 

작성이 선행 요소로 요구된다‘ 철근 가공꽁장은 칠단기， 절콕기 컨베이어 작업대 둥 자용화 섣 

비 사스템으로 운영되며 첼난배븐시공도 나타난 철근 가공 형상표에 의거 현장의 주분에 의 

하여 기계갚 가공， 부품화시켜 현상에 투입하는 설비를 갖춘 공장이다‘ 한편 배근시꼼도는 

• 철근 배탄도 (shop dra wing) : 배근 소쉽 철근- 개수， 크기， 길이， 이읍위치 둠을 평댄도， 입 

띤보， 상세노 동으로 작성하고， 주요 부위는 입체적 조립순서， 고엄대 위치， 폭고정근， 간격재 

배치 등유 표71 

- 철끈 일란표 (bar !ist) : 부재기호， 철끈지릅， 형상. 길이， 수량， 소요철근 

• 철근 가공 형상표 (b (lr schedule) : 부재별 변호， 천근의 가공 형상 빛 단순화한 치수， 표준 

친요지역 
tI건건월 
압'J;;건강1 

〈일간견썰 ’05.6> 
Q소함 : 45JH 엉체 'f함 
전국 1 5{←200업꽤 

0전체풍At중 약 11끼 

잔，~τl억 

흥영월궁 
~I 원 
.\i신강건 
q월훤캉 

동원정장 
세한힐경t 
ê진싼얹 

0일본 3천여 엉쳐| 

0선치l공샤줄 악 (!.ι{'.;~) 

.åι !'.!.T1\-~ 
d';b““「

잉섣XI엌 
투 혀 
EI당산엉 
71정산업 
윌호헐캉 
t: IY111101 

마구자엌 
삼진혈캉 
~I효앙업 
CI추협장 
싱힘윌g 
EI경혈캉 

;iLfτl억 

~ 하 
수한건얼 
마띠언 
예온혐행 
정심형강 

χ/ 

ι ... '~' 
/ .• )'.~ 

“/ 

광주지악 
셰한혈캄 
훌국.:.J강 
동원현장 
정암~강 
t，늄월앙 
흉엔.~~ 
c’일칠장 쩌f쭈 

그림 3.26 훨콘 가곤곧잠으I ^ 역 분포도 

R “ [d 

경득져엌 
혈신험캉 
킬루철강 
마*월원 
전원흘힘혈~ 
앙정협장 
전산기영 
세생월강 

경남:q엌 

부팝월캄 

한국강X’ 
&박월강 
한낙철강상얻 
대호상쩍 
다우힐강 
연축건51 
셰 형 

::;..안찌l엌 
형안혈장 
다우혈장 
유잉높m 
상성훨~ 



- 현장 철근가공 및 조립 - 공장 가꽁 및 선조랩 

j - 구쪼 !L먼 빛 쉰!δl 도연 (sl}<2P ‘drawing) 작성 
표 3 .. 1 철근꽁사 기숭의 밥전 

화된 형상 둥으로 구성된다. 

」렴 3.26 -i라 우펴나라 철근 가공공장의 지역 분포도를 보여준다. 

그램에서 보눈 바외- 같이 우리나라애서 공장가공에 의한 철근공사 벼율은 전체 공사충 10% 

수준이지만 최근에 뜰어 빠흔 속도로 증가되는 추세에 있다. 반면， 일본은 철끈 가공공장이 3 

천업체 아상이고 이미 전체 공사중 약 98%가 공장가공에 의하여 이루어지고 있다. 

공장가공에 의한 철근공사의 중가는 여리 가지 원인이 있겠으나 공사비 절감 효과도 큰 것으 

로 분석되고 있다. 표 3.2는 철근 손실율과 관련한 대한주택공사의 홍계 사례이고， 표 3.3은 현 

장가공과 공짱가공의 공사 단가롤 벼교한 사례들 보여준다. 

r ‘ .,.-,.‘-', • 

구문 HD10 H013 H016 HD19 HD22 H029 재 

• 

출고량 2,241 1,566 1 ,70S 739 448 61 13 6.273 
f--.. - -._--

Loss 량 151 100 117 B2 57 8 2 5ZJ 

loss율t'k) 7.2% 6.4 % 9.7 % 11.1 % 12.6 % 13.4 16.2% 8 .4 0/" 
'--• • 

형은흔크리트조의 배큰시공토 작성 일무 “대주빽용사후택연구소 펀@ 기운당 2000， 1 pp 172 

표 3.2 철근 손용율 
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구 t 닝X 공 장 기→ 공 현 장 가 꽁 

-~ • -’1 aJ: 6,272 lon 6,272 ton 
t- →→「

가꽁딴가 40,000 원 Iton (훈반비 포함) 25，α)() 왼 /ton (예상) 
““‘‘、

가꽁비 정0，904 ，040 원 1‘56，815，0:잃 위 

Loss 3% 8.4 % - 10 % 
、、---- -~~--~-υ ιιιι“ 

Loss 종가환 없융 5.4 % - 7 % 

추가 자째량 없음 I ~i38.98 ton - 4:19.1 t.on 

1 억6천만월 -2 <">j l천만왼 
……·‘ *…….-‘. __ .... 

총소요비용 2닷)，904，여0 원 319,5:?E,425 원 ~ 367，많3，0정 훤 
i、 •----

~ Iton 50,940 원 /ton - 58,601 원 Iton 

1. 야척장 및 가공장소 
-꽁 tll 에 포한) 2 ‘ 철근 보판용 자채비 (방수덮개 둥) 

• 3 풍력시셜비 
←→←←-----‘--~←←← ←낙 

llS건설 주용아파표 가공불량 기준 비교 

2) 철곤자채비 : 200G년 단가 480 ，000원Iton 기준 

표 3.3 현장가공 및 공장가공 딘가 비교 

한편， 현장가공의 경우 명변도 입면도 및 부재일람표로 구성되는 구조설계도변에 의존하여 

천긍을 가·공하고 배곤하여 왔다. 그러斗 이와 같이 구조셜계도던에만 의존하여 철근공사를 수 

행환 경우 여러 원인에 의하여 시공 오류기- 발생환 가농성이 높아지며， 그립 3.27은 시공 오류 

의 여러 가지 웬언을 분석한 결파이다. 

l圖뚫필麗쫓 

~flt흘톨[!::li;i 

[ 2 배근 간격 룹향 [i]탤-퍼 

그림 3.27 시공오류의 월잉 분석 

천근 배끈시공도(placing drawings)를 작성함은 철근공사의 시공 오류와 공사비용을 줄일 수 

있까 최선의 대책이다. 철끈시공도흘 보황 "Shop Drawíng"이라 부르는데 ，미국콘크리트학회 

칠근상세위원회 CACI 315, Detail Of Concrete Heinforcement)에서는 Placing Drawing 이라 

끄도 부른다. 용어상외 혼동은 있지만， 일반적 o 호 철근배근시공도(Placing Drawing : P!D) 

블 첩근시공도CShop Drawing : Si끼))와 철끈입람표(Bar Bending List & Schedule)로 구분하 

η
 
ω
 



며， 전자는 주로 현장에서의 철근 조립， 배끈을 위한 것으포 철근배근도로 정의하고， 후자는 

철큰의 굽힘， 절단의 명세를 정리한 일람표로서 철끈가공도라 정의하여 사용하도록 한다. 

그림 3.28은 배근시공도의 구성을 보여준다. 배근시공도는 구조도먼과 구조시방서 그리고 구 

조설계기준을 근간으로 작성되어야 하며， 더 나아가 각 부재의 응력 상태를 반영한 이음 

(splice) 및 정착(anchorage)에 의하여 최적화된 배근을 위해서는 구조계산서가 제공하는 정보 

까지도 반영한 배근시공도의 작성이 요구된다. 

본 연구에서는 구조설계 통합시스템의 사용 결과로 주어지는 구조설계정보 통합데이터베이스 

가 제공하는 관련 정보를 기반으로 구조도면과 배근시공도륜 작성함으로써 최적화된 배근 상 

세 설계와 시공을 도모하였다. 

Structural Drawings 
(구조도면) ! l텐uct?랩폈헐평하ions 

끊료距+--기 
How To Prepare Them. 
(배근시공도는어떻게 
작성할것인가?) 

Bar List (철근가공 형 삼표) 

Fabrication (절 근가공) 

| Placement (철근 현장배근) I 

그림 3.28 구조도면과 배근시 공도 

이러한 배근시공도 작성을 철근 공장가공과 연계함으로써 기대되는 효과를 정리하면 다음과 

같다. 

1) 철근 가공품의 품질향상으로 골조공사의 품질 향상 

2) 철근조럽의 체계적 관리 용이 

3) 시공의 정밀성 확보로 골조 품질 향상 

4) 자재정산의 정확도 확보 및 설계정보의 처l 계적 관리 

5) 자재절감 효과로 경제성 확보 

6) 선기술， 신공법(선조립 공법 등)등의 적용 용이 

7) V.E. (Va1ue Engineering) 실 현 

얘
 ω 



빛 공장가공에 의한 철근공사 프로 그림 3.29는 설계도면에 의한 현장가공과 배끈시공도 작성 

비교 정리한 것이다. 세스를 

실껴|사무소퉁애|서 설계도 
면작성 

설계도면에 근거한월근 
뻐근도작성 

시스댐01용 shOP-dWQ 도 
면에서 바리스트자동산출 

산출된 바리스트- 근거로 
최칙의로스가밭샘하는 
혈근원자재벌 길01툴 산출 

뀔요한 길01 및 수량을 주 
문， 추문한 쩔근01 입고되면 
시스댐에| 입고내역 입력 

입고혈근을 현장벌 일고시 
키며 각 현장애| 입고시 시 
스댐애| 원자재출고;; 일력 

바리스트애| 근거한철근정 
척볕 소요랑어| 맞주에 길 
01볕수량으로편성 

훌훌를톰톨웰올훌 
실껴l사무소 틀어l서 도면 
작성 

설계도면을근거한월근 
소요랑따악 

、、혔혔었， 

단순철근소요량 및 길01 
로면싱 I칙산시스댐l 

입고훨근을헌장볕로연 
장상왕에| 맞주어 절단， 
짙곡힘으로톨뀔요한로 
스밭생 

그림 3.29 설계도면과 배근시공도에 의한 철근공사 절차 

-
죽
 

구
 

도변시스템 2) 

철근가공도 
칠근가공일람표 

건축계획 
도면 

그림 3.30 시스템 구성 

밖에 방치되어 구조엔지니어에 의한 구조설계 없이 엔지니어링 제도권 현재 구조 연구는 효￡ 
'--

있는 중저층건물을 건축설계자의 직관과 경험에 의하여 작성된 구조도변에 의하여 시공되고 

효율적으로 

수행할 수 있는 시스템 구축을 목적으로 수행되고 있다. 그림 3.30은 본 연구에서 개발하는 전 

% 

작성까지를 배근시공도 그라고 하여， 구조설계와 구조도면 작성， 적용 대상으로 



체 시스템의 구성을 보여주며， 각 모률의 역할은 다음과 같다. 

• SDP(structural design processor) : 구조계산서의 포멧과 작성과정을 지원하는 중저층건 

물 구조설계 통합시스템으로서 본 과제 1차년의 연구 결과이며， 2차년도에도 지속적으로 

기능의 개선/보완을 수행하였다. 

• SDM(structural drawing master) : SDP에 의 하여 생 성 된 구조설 계 정 보를 바탕으로 평 

변도， 입면도， 부재일람표로 구성되는 구조도면을 자동 생성한다. 구조설계정보 DB에 저 

장된 설계 결과를 바로 읽어 도변을 작성하므로 수작업에 의한 도면 작성 시 우려되는 

오류의 개연성을 제거되어 도면을 선뢰성을 높인다.S 

• SDM#(structural shop drawing master) : SDP와 SDM에 의하여 생성된 구조설계정보 

와 골조 상세를 기반으로 배끈시공도(철근배큰도， 철근일람표)를 자동 생성한다. 

이상과 같이 구조설계업무로부터 구조도면 작성， 배근시공도 작성으로 이어지는 일련의 업무 

를 구조설계정보 DB를 중섬으로 일관성 있게 수행함으로써 구조설계 정보에 바탕한 보다 선 

뢰성 높고 경제적인 배큰 시스템의 개발을 진행하고 있다. 

3) 배끈시공도 작성 시스템 SDM# 개발 

(1) 배근시공도 도서 분류 

SDM#에서 배근시공도는 그림 3.31에서 보는 바와 같이 2D 배근시공도， 3D 배근시공도， 철근 

절단가공 분석 몇 조합표， 물량산출표 등으로 구성되며， 각 그룹은 보다 세분화된 도면 유형으 

로 분류된다. 

이중 2D배근시공도는 DWG 포뱃에 의하여 2차원 CAD 호환 파일로 작성되며， 3D 배끈시공 

도는 OpenCascade ver. 8.3 3D graphic library를 이용하여 철근의 간섭 등을 고려하여 작성 

되어 현장 철근 가공 시 작업자의 이해도를 높이도록 하였다. 

한편 철근 절단가공 분석표， 철근 절단가공 조합， 물량산출 결과 등은 그 결과가 테이블 형태 

로 구성되므로 MS-Excel을 이용하여 테이블 형태로 출력한다. 

본 연구에서 이라한 도면들은 SDP 및 SDM의 사용으로 구축된 구조설계정보 데이터베이스가 

제공하는 설계정보를 바탕으로 기본 내용은 자동 생성되고 여기에 엔지니어가 필요한 내용을 
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그림 3.31 배근시공도 도서 경
 
?” 날

 }
ι
 

수성하고 도연 양석에 맞도록 구성하는 뱅볍으로 작성펀다. 

구죠섣계정보 데이터베이스논 구조묻 형상， 부재 단면정보 둥 설계 결과 뺀만 아니랴 각 부재 

에 작용하는 하중정보， 구조해석 결과로 주어진 부재력 정보 동 구조설계 중간 과정에셔 생성 

측씌된 보든 정검-들을 관리함으로써 철끈의 이음 정작 배근 상세 등- 배근 관렌 규정에 의거 

배~근되다. 

그림 :1.:)2는 배근시공도 작성 사례룹 보여순다. 
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」띔 3.32 배근시공도 작성 사려| 

(2) 철근가공형상 코드화 및 데이터베이스 구축 

철근매근상서l 업무 전산화는 다-양한 철근가공형상윤 생성 l 관리할 수 있늑 데이터베이스 구촉 

을 펼요로 한다. 일반적으로 철근가공형상의 도변화를 위해서 그램 3.33에 브는 바와 같이 가 

공 형상고1. 판련 치수룹 코드회-하여 정보를 펀려하고 도변에 표기하고 있다. 하지만 이와 감이 
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권드회-된 형성- 안에서 모든 첼근이 처려되지 않으므로 임의의 협상에 대한 판리 방안도 함께 

제시되어야 한다. 본 연구에서는 철픈가공형상 관리룹 표준형성-과 자유형싱·으로 구분하여 그 

표준형상의 경우 가공형상마다 그룹코드와 렴 3.34의 UML 다이어그램에서 보는 비-와 같이 

부여 하였다. (CRSI 2001) 

셋{仁꺼i 

@歡피:t 

씻판편 

@짧 

UP ”fk--와1 ’ 

형상코드들 

잔-필굉깐i뭔 

(~.I )\덕극뚜￥q。 

“1 텍L듀핍 

、~; "갇필」←듀〕n 

α 월윤홉 

잉1학쉰쉰펀-1” 

그림 3.34 훨곤가공형상 콜래스 다이이그램 그럼 3.33 철근가공형상 코드화 

NC(Numeric 철근형상올 하냐의 갈이 와
 

비
 

보는 3.34에서 그램 관리는 철근가공형상의 

아크 그리고 절 곡(SDBendAction) ， 직 선부분(SDLi neAction)파 의하여 기!념에 ControV 

( SDArcActionl의 결합으로 표현하도록 하였다. 즉 일반적으로 한 철끈의 형상은 얼련의 가공 

썩션의 칩합으료 생성， 관리된다. 그러냐 .::7.림 3.34에서 보는 바와 같이 대부분의 형상은 표준 

화될 수 있으며， 이러 한 표준 형상홀 효올적으모- 관리하기 위하여 표준형싱· 철근은 특화시켜 

그룹코드 표준형상철근(SDStdRebar)는 감이 마와 보늑 3.235에서 그램 관리한다. 

형성- 유형이 부여되고， A-K 파라미터 의하여 (m_GroupCodel와 영 상코드(m_ShapeCode)에 

에 의한 형상 치수가 관리된다. 요구되는 형상의 철난-완 가공허가 위해서는 냐룹의 가공치수 

와 절단길이의 계산이 요구된나.:...L럼 3.35 늠 100노 후크철근의 가공올 위해 펼요한 가공치수 

천끈음 제작하기 위하여 내부적으로 과정에서는 요구되는 가공치수의 예둡 보여준다. 이 의 

계산되어야 할 각좋 지수들과 이뜰올 고려한 최총작인 철근 절단깊이를 계산하기 위한 알고 

포함된다 (대한주택공사 2000) 라즘이 

그립 ::U6.f- 이상의 자료구조와 NC 기볍에 의하여 철끈 가공 형상을 자유롭게 생성하거나， 표 

준형상코드펀- 이용하며 그둡퍼드， 형산걷드 및 A-K 파라미터를 이용하여 철근 형상을 생성하 

꺼
 
% 



깐 시능을 보여준다‘ 

이와 같이 SDM# 안에서 각 가공 철근온 표준화펀 코드로 표현된 데이터베이스 안에서 효율 

적 R료 판리되도록 개발되었다. 

a ‘ '1011 f[ ‘:: 60 Cη ， n\ {f-:.:1 

τ
?
 
ζ
 

}r;' ‘ 1'~ ~끼~J.l.;-•.- .• -._~~ .... _~-..•. 
i\, ! ‘̂ !.t! '.À) 

f--'-‘ --••• 
pa ‘ 
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'1It -"" 
1“ j 、r'l fJ !\"r，，!!l.-.'，'，

시끼\，，: 1'-

그림 3.35 180 후크철근의 가공치수 

그램 3.36 SDM# 얀의 천근형상 생성 기놓 

(3) 실시도띤 전산화 

섣시도면 적성 자동화논 이상에서 본 바와 같이 현재 설시섣계 딘-계의 구조평면도 및 부재일 

람표， 기초 배끈도 등-쏠 완성하고1 공장가공올 위한 배끈상세도 작성모률의 초안 개발 후 현 

장 적용을 목적으로 헌새 상세 기능 수정파 현장 적용- 후 개선 연구개발 작업을 수행증에 있 

다. 2008년 말까지 이상의 보든 설시도면의 현상 직용 및 설용화가 이루어질 예정이다. 
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마. 강구조 건불 구초섣계 동합시스탬 개받 

1) 개발 배경 

본 연구‘의 [상초 범위는 중-저충 HC 건뭔윌- 대상으보 히-였다. 그러나 1차년도 연구 수행을 통하 

여 개발， 배판되어 헌업에서 활용- 숭인 SDP-RC익 사용 과정에서 강구조 건축물올 대상으효 

판엘 기능에 대한 요구가 제기되었다. 또한 2007년 l훨 20일 발생한 오대산 지진에 주기 0.1초 

인근의 성분이 재현주기 1뻐()년에 해당하단 비교적 강한 지전이였고 (그럼 3.37 참조) , 그 결 

괴 고유주기가 0.1초 안팎이 되는 저충컨불에 안전성올 위협할 수 있는 피해가 관찰되었다. 

(그렴 3.38 창조) 이에 따라 국토해양부에서는 본 연구진에 중지총 장구조 건축물·도 과제 범위 

에 포함시켜 달라는 요청야 있었으며， 이에 따라 중저층 강F조 건물 통합설계 기능올 2차년 

도 연구 법위에 포함히여 수행하게 되었다‘ 

2007.1.20 오때산11진 -
• 진l!t: 37.66tl9 ’ N, 128.5641 • E 
• 김 01: 10 - 15km (.후정 lJ.l kJ，대} 
• 규모 Mι=4.9 [m,=4.3) 

• 친F 
진도 V 강;;， W상 
진xJV ‘ 혹초， 흩헌， 원주，!!I훌ι ‘1 1l.샘혀 

• 진도 :u 얻월‘ g기 흩명지역‘ 훌R 톨루， a톨 톨무시역 
징ζ n 서웅t 정기 서￥， 훌닝， 를냥 냥밍r 진톨， 힌냥， ll 
륙 }4부지역(훈g‘ $"명)‘ 정늬 

그림 3.37 모대산지얀i 분석 그림 3.38 모대산지진 피해 사례 

2) 개발 내용 

중서층 강구조 건물 풍합썰계 시스템 SDP-Steel은 1차년도 연구 결파인 SDP-RC와 마찬가지 

i 험행 구조겨l산서 포뱃과 착성 과적을 하나의 시스템 안에서 동협지원하는 개념으로 개발 

퍼었다. 

SDPStecl올 구성하는 구조계산지 유형은 그럼 3.39에 제시된 바와 같이 건불 개요로부터 구 

3::.. 1갱낀도 시}획， 바닥하증: 및 풍하중과 지진하뚱 산정， 구조해석， 단변 검토로 구성되면， 특히 

강구조 보， x1 둥， 가새， 합성보， SRC 가능에 대한 모텔령과 설계 :;]능이 추가되었다. 
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뺑 강구조 건축물 관련 구조계산지 유형 

I • 표지 • 부재 단면설계 및 일람표 
1 • 설계개요 ·보 

평면도 ·기둥열 
·주열선도 ·바닥슬래던 
·주심도 ·내력벽열 
·층별 펑먼도 ·브레이스열 
입면도 ·지하외벽열 
·각종 부재력도 ·독립기초 
설계하중 ·줄기초 
·바닥하중(DL ， L니 ·계 단 
·풍하중 • 탄면 상세 검토 
·듬가징적 지진하중 • 물량산출 
·응답스펙튿럼 지진하중 

• 구조해석 

훌단위겨| 
SI unit 
MKS unit 
US unit 

뼈§ 적용 구조설켜|기준 

1 대한견축학회 ASD 1983 
• KBC 2005 (Steel, SRC) 

빼지진하중 
I • 등가정작해석 
I • 응답스펙트럼해석 

‘훌i 도면 
• SRC 기둠일람표 

훌구조해석 
• 자쩌l 개발해석모율내장 
• NeoMAX 3D 일체형 연동 
• Midas GEN 입출력 파일 연동 

그림 3.40 주요 개발 내용 
그렴 3.39 강구조 관련 구조계산지 유형 

적용된 구조설계기준은 대한건축학회 ASD(1983)과 KBC 2005, KBC2008의 강구조와 SRC 설 

계기준이 적용되었다. 내진설계를 위한 해석기법으로는 등가정적해석과 응답스펙트럼 해석을 

지원하며， 자체 개발된 해석모률과 함께 상용 구조해석 프로그램인 NeoMAX 3D 및 Midas 

GEN과 연동할 수 있다. 

단위계로는 SI, MKS , US 단위계를 지원한다. 

얘
 



바. RC 건불 구조션계 통합사즈댐 현장적용 및 개션 

본 파제 수행므보 중저총 RC 건물을 대상으로 한 구조설계 동힘시스템 SDP-RC가 개발되었 

다. SDP-RC는 구조설계 전 과정을 하나의 시스템 안에서 지원하는 통합시스템이다. 

1)1"'1 깐1 、 γ ; “• i 
... ;，장이I 

‘ vM',.,"'", !'에"써M .. 1I씨 1 1"1Itx;t'c ’ …4 1J(! Io。씨"'’‘” 
’ 

驚혔쫓혔 i “ 
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Tut I)t13IC1.i!ct ‘。0"，
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그림 3.41 SOP-RC 다운로드 
( www.chang-soft.co.kr ) 
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그림 3.42 SDP-RC 사용자 그룹 관2.1 

SDP-RC는 홈페이지 (www.changsoft.co.kr)룹 딸히-여 현재 무상으로 배포되고 있으며(그럼 

3.41 참조) , 헨재 600여명 이상의 엔지니어 및 학생들이 다운로드 받아 활용하고 있다. 

현업 배포와는 별도로 본 연구진도 주관연구가관인 칭민우구조컨설란트애서 적극적인 현업 

적용올 풍하여 SDP-RC의 컴증과 기능 개선윤 워하여 노려하고 있으며， 현재까지 창원 폴리 

텍대학 교사 구조설계 등 30여건의 프로책브에 SDP-RC름 적용하여 구조설계블 완료한 바 있 

다 

현엽 적용 과정에서 많은 기능개선 요구와 이에 상웅한 개벌이 친행되었다， 이의 일환으로 

SDr’ RC의 RC 부재 단띈 설계 기능반을 띠-로 분려하여 복립적으로 사용할 수 있도록 한 모 

률이 SDT(structural design tooD 이다. 이는 SDP-RC가 구조설계 전 꾀·정올 치원하는 통합시 

스탬이브르 구조설계에 포한되쓴 모든 단위엽부륜 포함하고 있으나， 여러 가지 이유에서 특정 

난위 작엽만을 수행하:까자 할 때 환팽.\:.가 띨 c꺼지논 단점을 보완하기 위하여 고안되었다. 접 

부 2에는 SDT둡 이용한 RC 부재 설계 빚 계산서 작성 과정이 상술되어 였다. 

이 밖에도 구조평면 요델링 기능- 개선， 각종 오류 수정， 구조계산서 Æ뱃 개선， 내진연계 몇 내 

전 1깨근상세 빈-영 등 다양한 가능 개선이 이루어 졌다. 
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사. 웹기반 구조철계 환청 제시 

간축법 시행령 개정에 따라 2005년 7월 1일부터 내진설계 대상 의무 건축물의 범위가 3총 또 

는 1 ，OOOm' 보 확대되었다. 그러나 구조설계사무소가 전국 4-5개 대도시에 편증되어 있고 이에 

따른 시간적 공간적 제약으로 인하여 소규모건물 또는 지방소도시 건물의 경우 구조엔지니어 

의 컨심팅옥 받지 어떠우며 같은 이유로 상가 내진설계 대상 확대 조치의 실효성에도 의문이 

채기되고 있는 상황이다‘ 본 과체에서는 지남까지 연구룰 흉하여 개발된 SDP롤 기반으로 한 

구조설계사무소와 건축설계사푸소간 웹기반 구소설계 환경을 구축하여 지금까치 구조엔지니 

어렁 제도권 밖에 있었턴 소규모 또논 지방소도시 건물에 대해서도 전문-적인 내진 및 구조셜 

계가 실시될 수 있는 환경 구축 방안에 대하여 연구하였다. 

옳을빼 

짧
 

철
 

건축설계자 

워 그림은 본 파제 최종 시스템으로 주어지는 웹기반 구조설져l 환경에서 이푸어지는 구조셜 

겨l 과정을 제시하고 있다. 다음은 웹기반 구조성계 환경에서의 진행을 요약한 것이다. 

1) 전축설계자는 구조설계 대상 건물의 CAD 파일올 웹가반 시스템을 흥하여 업로드한다. 

2) 엽셔-드된 CAD 파띨은 구조:설계청보 봉합데이터베이스에 저장된다‘ 

:i) .IL조엔지니 ι서는 SDP름 이용하여 데이터떼이스에 저장되어 있는 CAD 계획도면을 import 
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한다. 

4) import된 계획 정보를 바탕으로 구조엔지니어는 구조계획과 구조해석 및 단면설계를 실시 

하며， 그 결과는 다시 구조설계정보 통합데이터베이스에 저장된다. 

5) 배근모률은 데이터베이스에 저장되어 있는 구조설계 결과를 읽어 철근배큰도와 철근가공 

도를 작성하고， 그 결과는 현장 또는 철근공장으로 보내진다. 

6) 건축설계자는 웹기반시스템을 이용하여 완료된 구조설계정보에 접근하되， 이 때 웹기반시 

스템이 제공하는 구조계산서 및 도면 열람기능을 이용하여 구조설계도서를 열람하고 다운로 

드할 수 있다. 

이상과 같이 웹기반 또는 온라인 상에서 구조엔지니어와 건축설계자간의 네트워크를 구축하 

고， SDP를 사용하여 생성된 구조설계정보 DB를 기반으로 쌍방간 온라인 전송을 가능하게 함 

으로써， 그 간 지방소도시 중저층건물 건축설계자와 구조 엔지니어간 공간적 장벽을 해소할 

수 있다. 또한 SDP의 사용으로 중저층 건물의 구조설계 시간을 단축시킴으로써 양자간의 시 

간적 장벽과 경제적 부담도 완화할 수 있다. 

이러한 구상은 현재 구현까지는 도달하지 못하고 있다. 그 이유는 SDP의 방대한 기능으로 인 

하여 구조설계 수행 과정을 웹기반에서 수행하고 경우 작업 효율이 저하되는 우려 때문이며， 

대신 현재는 웹상의 홈페이지 상에서 SDP를 다운받아 바로 설치한 후 기능을 사용할 수 있도 

록 하였다. 

아. 개발 시스템의 사용범위， 한계 및 검증 

당초 본 과제는 중저층 RC 건물 구조설계 및 도면 작성 전산화를 목적으로 착수되었으나， 과 

제 수행 과정에서 개발된 최종 시스템 SDP 제품군은 철큰콘크리트구조， 강구조， SRC구조 등 

모든 유형의 건축물에 적용 가능하도록 개발되었으며， 적용 구조설계기준도 최근 개정된 

KBC2008을 포함하여 현재 현엽에서 사용되고 있는 모든 기준이 적용 가능하도록 전산화되었 

다. 하지만 구조설계 전 과정을 지원하는 통합시스템의 특성 상 형상 변에서 섬히 비정형화되 

거나 곡선 형상이 주를 이루는 건물 등에는 본 SDP 제품군에 의한 통합설계가 적절하지 않은 

한계를 갖고 있다. 현재 SDP 제품군은 주관연구기관인 창민우구조 및 한국건축구조기술사회 

와 함께 실무 적용을 통하여 기능 검증에 매진하고 있으며， 활용도 제고와 함께 그 선뢰도가 

점차 향상될 것으로 기대하고 있다. 
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제 4 장 연구개발목표 달성도 

연차 연구목표 주요 연구내용 달성도 

• 중소형규모건물에 적합한 내진설계 쓰로 

·건축구조설계통합시 λ 템 SDP 실용화 
세 λ 정립과 SDP어|의 적용 

100% 
• SDP의 현장 적용 및 파일렷 끄로젝 E 

1 차 수행。로 기능 검증 및 오류 수정 

년도 ·철근가공 요준 형상 및 지수 뇨준화 

·철근가공도 표준화 
·정착/이음 고려한 최적 철근가공 알고리 

100% 
르C드그 X -「} λ 〈그서 

l철근가공도 형식 및 표기법 표준화 

.SDP RC 모둘 다수의 실재 μ로젝 E에 

·중저층 RC 건물 통합시 A템 실용화를 
자--1l S c=모3 

위한 현장 적용과 단위기능 보완 (연 
·기능 검증/수정/개선 

100% 
·실용성 제고 위해 부재 단면 설계 모둘 

구범위 확대/추가) 
분리 구현 (SDT:Structural Design 
Tools) 

2차 
·구조평면도， 부재일람요 등 구조 실시도 

·구조도면 및 배근시공도 작성 모둘 구 면 작성 전산화 
년도 

현 및 실용화 ·철근가공 최적화 기능 개발 
90% 

·유형별 철근가공도 작성 전산화 

·중저증 강구조 건물 구조설계 통합시 ·중저증 강구조 건물 통합구조설계 기능 
100% 

λ 템 개발 (연구범위 확대/추가) ·유형별 철근가공도 작성 전산화 

·최적의 웹기반 구조설계자/건죽설계자간 

·웹기반 구조설계 환경 정립 구조설계 표로서|λ 정립 90% 
·웹기반 구조설계 기늘 설계 

·웹기반 설계/구조 협업 시 A템 구죽 

l구조설계 환경 및 업무 끄로세 A 정립 .CAD 도면 기반 정보 호환 모델 개발 90% 
·웹기반 구조설계 통합데이터베이 λ 설계 

·구조계획 모델러 기 능 개선 

·구조설계 기능 개선/보완 
·강구조 설계기능 개선/보완 

100% 
.CAD 및 구조해석 끄로그램 연동기능 개 
선/보완 

3차 ·구조도먼 작성 기능 개선/보완 

년도 ·철근상세도 및 가공도 작성 기능 개선/보 

·구조도면 작성 기능 개선/보완 완 100% 
·골조 및 철근배근 3D 시율레이션 기능 
개발 

·현업적용을 통한 기늘 검증 

·현 업 적 용 및 골조 VE 기 능 개 발 
·골조 물량산출 및 견적 기늘 개발 

100% 
·구조설계 대안관리 및 비교분석 (V티 기능 

개발 

m 

ω
 



제 5 장 연구개발결과의 활용계획 

5.1 기업화 

• 2008년 중 벤처 기 업 “Changsoft" 설 립 

-χ ‘ δ 、 ‘&‘ ι-ι ‘-…~ ‘ 
*였:、 ““ “-、~~4ttf繼*‘ s 

져I 20070104871 호 

al했합가 

업 명 : 창소프트 

다i 표 김치경 

~ιι- 자 : 샤옳 강냥구 엌삼동60장8 4증 

펌 7} 가 기솔보증기당 

자 ?l 200γ년 12쩔 27알 - 2008념 12월 26잃 

2007 썩 12용월 27 

홍 휠:1 0 얄솥효화훌훌'I à' 혔λ 
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• SDP, SDM, SDl\Il# 보급/유지 관리 위 한 'N~YW~.등노JJ1g-학따되잭r 홈페 이 지 개설 

킹 C씨 

￠
“
 

삐
 
끼
 

짧
 헬
 

째
 뀐
 
納
γ
 

때
 

J 

-w
‘ 

dM 

r 
·
、
!~ 
m‘ 

fL 

합
 넨
 펙
 맺
 

뼈
 、펀
짧
 
빼
 

빼
 렉
 …
뼈
램
‘
 

; 

L 

Q 

빠
 짜
쌓
 
”ι
 -
χ획
‘
 

없 

1;;: 혔않 

.’“--‘…‘…‘-~_."' .. " .. ~훨민효프호r 
COMPANY ø fNFORMA TiON I PROOUCT ‘ ßOARP I 0。뼈LOAD 

:rtf ,';'-:'I- 끼j시，.’~'i" ."1시민 J:I:P .'2 ~" 

진리:Qû1l 0iÄ! 

01등 !l lll니 

용2' 요 ι10、'，，' IJll

연를효 19f.91t',I UII 

장규사용자 

f1/ UI:~ 써양/부에/찍해 

이S‘γi'?41녕IHfL:，;( C(),'T 앙대/긴혹좋~.，.:i!ν인t~ 

!’6잇lνUrlJ\ 'II <.tP ;l，J’ 1 • It'f ~엉/엉와/영원 

'" ‘ ,..... ñ 
-• • [f 깐냉 /건낯~.il'iU! 3I.t!낭 ‘ 

"，에 1;ι0Z3ι9113'.~1 ‘ '.'1: I {.~rt 
:.I~ ’g 

”‘;p;ucc.co 

r:."~l'Htrlì‘/건 i공악과/윈 ” 
1".!ξ t:tlo:-;et‘ r,qMo sh r: h r1 7it}darhJ' ，ι ，ι 1" - --- - '_.c_. !:J ;t _, .1~_ ,-

.. ‘ '1 ’ ‘ Imsπ，. 
?’-X! ''-j 릿 을π 1010ξ!J~， t 

샤 rr-;r.1 Ë' r ，!..~L IÒ'니 "‘O. r ''::1유 
[hèl 

ri .g~ ν c-.:t‘，:>2ιc，니'ì.'.Jer"lp.)! CM,ì ú::"긍/깅~/검걱끽 산규 

ι~L;tι .. 1"1ι건~염/파 
U‘~~f끼 aγ「미 J íI'X‘ i ’ C IT'.1 tιi~;~ t~ 'ln 객ju r， .:;, 

i 광 이얘 ~~UI산잉 ;~흩/-.션xôl깅J t. 1 

쩔양클 

• 한국검촉구조기술사회와 사용권 및 유지관려 협약 

• 한국건축구조기술사회 SDP 기술 인증 

• 구조엔지니어를 대상으로 한 기술교육 
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• SDP 실무 작용 

5 일반설계 00아파토 설계 80% 

RC벽식 구조， 지상25종 지하2층， 
6 일반설계 00 아파트 신축공사 100% 

RC댁 식구조， 지상20층 지하2증， 
10 대안설계 00아파트V[ 100% 

^ -r 

대안설계프로 

11 00화울끼지VE검토 RC장고시설 100% 

5.2 활용 분야 

~ ~ ~ 

뼈근시풍도서 

二l릴 5.1 3차원 81 에 기반 엔지니어링 환경 구축 

• SDP, SDM을 바탕으로 온라인 상에서 지방 건축사와 캔축구조 엔지니어를 연계함으로 

여
 씨 



씨 지방 소도시 중저층컨물 구조젤찌l 활성회 

• 무자격자에 의한 무분별한 프로그램 사용을 방지하기 위하여 회원제 운영 

• 본 피-제 연무 71 간 증 SDP의 보납과 활성화를 위하여 무상 보급 

• NeoMAX 3D와의 일체화， MlDAS와의 파일 수준 동-합 
• 해외 구조해석 보률과의 연동으보 해외 진출 

• 3차원 BIM 프로그램과의 연동 o 갚 향후 BIM 엔지니어탱 환경 대비 

• 골조상시- 시공 단계에서 활용할 수 았는 골조공사 관리시스템 개발 

.. πg 셜호딩거l 잉보 뜰욕riI앙보 강엉성~~꺼Øi 악월 유 Z:.t 7~. 깐듀iI'R 딩응­

• 낌쪼퍼빙%J‘lffi'I!I셔 천렇i1품 ~쪼녕lIi1IIM보유암 -::'.1 늬.닐끼;보애~ 

l 및 끼 강요륙 "소인 I 

5.3 향후 추가연구 혜확 

• :3차원 BlM 기만 상용 CAD 프로그랩과의 연통 

• IFC, XML 등 국제표준포뱃 지원올 통한 구조설계정보 표준화 정책 반영 

• 설계 단계에서의 인공지놓 71 법 도입 등에 의한 설계업무 전산화 
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휩부 1. SDP억| 으l밭 

RC 던축톨 구초월껴| 따라야'1 요약 
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기본화면 SDP의 

구성에도 반영된다. 룩징은 화면의 SDP는 일반 구조 해석기와는 다른 개념을 갖고 있으며 이런 

그흥 I SDP 71 콘 화면 구성 

메뉴， 톨바 엉역 

메뉴 영역은 메뉴와 기본 톨바로 구성되어 있으며 기능은 일반 윈도무 관로그램과 동일하다. 

창을 롱하여 계산 Af률 01 

트리뷰영역 

한면 좌측에 표시되는 영역으로 삽입된 문서(계산지)둘의 저|목을 표시한다. 

둘러와 작얻을 하며 문서률 정렬하고거나 이동할 수 있다. 

작업을 수행한다. SDP의 대부분의 

한 계산지에서의 작업내용이 다른 

이 계삼지를 똥하여 모든 

연관된 계산지들에서는 

영역 01 며 

이르어지며 

는:::lrH^'= 
-L.. ι."........-~ 

삽입하여 

만영된다‘ 

계산지 영역 

삽입된 계산지를 

작업딛 겨|산지훌 

겨|산 :\1 보 칠시간 

정보를 표시하여 정보들을 표시하는 영역이다， 딘위껴1. 좌표， 모드 둡의 

상태바영역 

작업 0 ;1 둔움올 주는 여 21 

직업을 둡는니 

프로젝트 시작하기 새 

프로잭트 파일 생성 

새로분 표로젝트롤 시작하기 위하여 새로분 파일을 생성하는 동시에 프로잭트의 기본 사항을 입력하여 

표지롤 구성한다‘ 
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그료 2 새로운 프료젝트을 생성바기 위한 대화상자 

건물의 구조 정보 입력하기 

셜계 재요 계산지 삽입 

1 머|뉴어IAl 표로찍트 새프로젝트 률 선택 

2. 대화상자의 I빠일우l :ltl 항목에서 작업 폴더를 일정 

3 프로젝트 이톨 항목에 관묻젝트 이름 밑력 

4 입린후 확인 버른 물릭 

5 보고서 이홉머 프로젝트 이톰 일력 

6 대화 상자!:?， 공련어j 설계 정보톨 입력한다 

7 확인 버튼을 클릭한디 

팍지훌훌 동하여 관리 정보률 입력한 폴 설계 개요 계〈사지를 통하여 충수， 충고， 콘크리톤와 철근의 

재료 심수 뜰 구조울과 관련된 자료좀 입력한다. 

G;hë~<r S"j~ÌJ“Qh‘ i ~.~5!. l ← • -~.^-_._~ ... _._-~-~.~.-‘ >'A< ~" .‘짧1. 대j 뉴에서 새계산지 설계 채요률 선택 
걷.얻 

웰;l…--'"---‘------------ !! 2 잃겨} 관련 정보를 밍력F고 다음 버튿 클료 

폐
 
蘇

[ 

꽉
 

언경상주소 ‘ 주톨도‘ 1: 
} 쭉흥필강걷만치훨~경흩2l4H흰지공 ~휠g힐fJI ι 

...l 셈 3 건물 치인를 입력 

3. 지상총수 λ| 하총수 입력 

4 ‘ 훌껑보 생성들 을녁 

5 ‘ 시잔충 마지막흉 입력， 층고 잉력 

5 째료청보 대화상자 에서 사용할 재료 입럭 

7 ‘ 하풍조합 짜톨생성 버튼을 클린하여 하종 견항을 

AH 까히 
C "":I (""""":! 
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그린 4 싫져l 깨요 계산지가 입력된 화연 
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그림 4는 하중 조활까지 압력 완료된 상태의 설계 개요 계산지롤 보여준다. 

겨|산지 위의 문서 내용울 투번 을릭하여 관련 대화상자를 열어 수정작업을 할 수 있는 기능은 표X 

계신지와 동길히디. 

중력하중 계산지 작업 

건물 개요와 하중 경우， 하중 조합이 입력되었으면 구체적민 하줄을 정의한다. 이 작업을 통해 

정의되는 비닥하줍은 슬래브나 바닥핀 초할， 겨|단을 통해 입력된다. 

척재하풍 

1. 이톨에 충틀 입력한다. 

2. 색상을 를르하얻 평면두에서 묘시월 색뚫 선택한 

다. 

3. 쩍채하풍을 선택한다. 

4 고정~I댐훌의 추가버튿툴 클륙 하여 고쩡하홍 대화 

상자를 연나. 

그훌 b 바되 5승 능콕정모 대화상자 

-[h 
} 



고정하중 
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”… 1 미톰울 입력한되. 

*언-j -옆」 
g 하흥계산대I^~ 고정하중 종류톨 선택한다. 

그넘 6 고징히충 3 두께훌훌 입력한[:. 

!!빼I뼈톨없M 특해l 

잃F언효 r ’l α헬 평 씌，.. r--:-~ 
여재 δ~ 
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4 적용 버튼을 들댁환나. 

5 하흥의 앓을 확인한 후 확인 tH튼율 끓릭한다. 

잉넘 'ì!안 시덩잉과 애딩 록르 
6. 슬래브의 δ「중미 aj 럭듀] 것을 확인한 후 L↓시한번 

그칭 ßIg 

륙사괴섭 :-:1 한!와j 에1m' 
1 미J:; "--"--'---'，하흥-←--

1.해9 ‘7061’8 
l 마잉 0156695 

우 작업을 반복한다 

~.?~J딴 j 」?정댄).1..삭!I(C) J 딪[투 석지1(니| 

딛혈드그--윈숫:..J 

그러 ? ↑ d←낙하충 등옥 성 y 

주열선도 착업 

추열 f서도에서는 부재 우I :Ã I 외 기준 01 되는 주얼선을 입력힌다. 

주얼선은 전층에 돌일혜게 적용되며 그 교점 좌표를 기준므로 모든 부재가 밍력되며 기둥， 벽체등의 

수직 부재는 시짐좌표와 증점좌표률 전층에서 공유한다 

1. 메뉴의 새 계산지마스터 그리드라인을 선택하여 마스터 그러드라인륨혹헝보 대화상자를 연다. 

2 도면 크기 X, Y에 각각 50. 40을 입련한다 

3 나머지 값은 주머진 강을 CI 용하므로 확민 버투을 릴릭한그 
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주요 그리드라인 입력 
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작업 주심도 

입력은 틴위평면도에서 

정의되는 수직부재툴 입력하는 공간이다. 

등의 정보혈 잉력하며 각 층멸 단면 

걸쳐 

기등 및 기둥의 각노， 벽저1， 지하외벽 

작엄한다. 

깐j 층에 주심도는 

마스터 

확인 
^~Ol 

1. 메뉴의 

평면도를 

2. 등혹정보 대화상자에서 

&튼을 콜린하〔닙 껴l산지룰 
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기톨입력 
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그림 12 벽체멸 등톡정보 

평면도 계싼지 
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그률 13 단위 평면도가 입력되 상태 

「같은 단면을 갖는 충수j 는 공사률 고려하여 

기둥 단면를 일정 총마다 다르거| 설계할 때 

선택하는 옵션이다 

福 고} 핀j 을 블릭하여 벽처l 얼 일혁모드로 바꾸면 등 

록정보 대화상자(그릴 12)가 뜬다. 

2. 이를훌 입력한다. 

3 단먼 Z수는 입럭‘ 

4. 입려할 벽처|열을 콜획하여 입획. 

1. 메뉴잉 새 계산지 단위 휠면도를 선택한다. 

2 대화상사어 서 단위 평면도 이흩에 1ST f' L‘터 끓 
。 I 2,j 
t=OJ -, ‘ 

3. 리존톤 상자에서 1 훌훌 선동석한 후 추가버돋을 클 

릭하며 적용총으로 옳김다. 

확인 버튼블 률덕화여 대회상자훌 닫으면 」릴 13 

과 앓 01 계산지가 삽일 
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바닥판 쪼합 입력 

비닥판 초합은 SDP만의 개념으로 r작은보와 슬래연의 집합처l .;i 로 정의할 수 있디. 

많은 건올의 바닥 시스템닫 큰보(Girder) 와 작딛보 (8eam)로 이루어지며 구주 해석 단계에서 작딛보뉴 

대부분 하중으로 치환되어 별도의 연속보 해석 도구률 이용하여 설계된다. 

하져만， SDP에서는 작은보의 징보가 설계외 도면 생섣딴켜l 까지 계속 존속하므로 콘보와 같이 별도의 

좌영 없 01 해석， 살계가 이루어진다 

X 

ω
 



빼톰훌훌훌홉웰 

미” 뼈→김 운앤-영훨훤 J 
시잉 AI스입 ;Oeει굶"써각 쩍시 대상 1---끽 ]선 j 
보앵보 

믿프꾀~츠g깊 

j 딩 ~ 7 th덕판 소협 등록정보 

\t:t-탁 l1f을 게션7\1 ' 1ST FL'R PLAN 
떼익5'."-'.-ι 

↓낀홍사 
↑?김 ” 

r
a
g업
 
얘
쩌
때
꽤
 
i4 

밀
 {
ω뎌
야
 
끼F
 

” 
'--

F’ Fl 

얻D 핵D 열D 면D 
iíi ‘:。a-- -,-x;5 ￡ (; 

-Mf -g1。1←꺼 --;100 

F1 ---- F? 

§ 
1ñ ~: s 

현D 떤D 펀D 떤다 ‘ 
‘ "-

'" 
흥-1ii •<•P

--, lG2 겐 -;1G2 늦§ .--뺑-

o o 
o 

.<:;-----i1 G2 깐f ‘---1G~ 

←
。
←g
ι
·
 

φ
 

、”-r 

G η 
F1 F• 

o 0) 

그료 1 딩 t1~닥딴 소할。l 란료딘 싱 EH 

節행옳홉휠톨l톨-職 
바닥~초힘 S찌영g 

1~t1당 브 깨~: ~'1J’ g 써수 ‘ rõ 
잔은 보 s_ !tl'i' iI래~ 들혹훨!i! 

!lii: [õiïã.씨써딩ii." ..... -느l 재g ‘ [S.iÕuii찌;;;:-- :ji 

~ Gla: 띤드」탤늬 a에"! 01 를 1떠「τLJ 
~， r'~Jlé:3"， 투l~ :rτlU2m r 

.: f'.고「 꺼 l π ι 9~말j 
낭|익 lH흥 

Olîíi : • ït -\ 짝J~혼」 
.iH영 하iIi 0,33 tonl/m' 쩍재 ItI!! :O,S"'n1/'•" 

딴펴쉰!9 

그팀 18 비낙판 조합의 부재 설정 다화상자 

j ’ x 

ø ø 
!장 -1생 !장 I i 0 

..’ 

핑 

* 
용 

~ 
o 

V、IFI

(ê) ε) 

>

n 
。

[K 
]



슬래브입력 

작은보가 없는 독립적엔 슬래브를 입력한다. 

술래면는 3면， 2면， 1 면(캔틸렉버) 저지도|는 경우를 자동으로 고려하여 설계한다 

1. 뀔 고{ 면 를 클릭하여 숱래드 입린모드로 

바끄면 둥록￡보 대화상자(그료 20)가 뜬다. 

훌빼톨훌훌벌짧 

01를 • 뼈ï-‘ -:J-"J 口쩌구꿇 변경 빨뿔R!;」 

시브 시스덤 ’ íõëtSûb'sl'stëñï김 재료 • 마값찌at ::J 
크)1 

이톨메서 바닥판 조합에서 정E했던 바닥끈}를 선 

딩4 

3 ‘ uf 탁끈j 의 각모서리률 차혀{로 옳릭하여 바탁판을 

생섬. 

2 

후기(.61 .. ,; 

수칩(fj 

편믿엎현펀f.>J 

두}제 : r-강r 펀'" 
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미용 [î푼‘---~--- ~-~ ~→-- ’ 고 

고정 하훌 0.400 tonflm' 
적 XI iH중 O.잃 tonf/m i 

l 림 20 슬래P 등록정모 

계단입력 

1. [홉} 과 최 울 클릭히여 껴|단 입력모도로 바뀌면 

등록정보 대화상^~(그릴 2 1)까 뜬다 
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2 ‘ 계단 이름을 입력. 

3.계단， 계단활의 투꺼!률 입력. 

4. 하흥은 계단을 선택. 

5. 상부와 하부의 계단합 질이률 압력. 

6 챔단 지지 형씩 선택하고 확민버튼을 콜릭 

7. 계단의 각 모서리를 을릭하여 겨!단 압력 
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풍하중 계산지 
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rr손는τ三三드풍짧뚫르드三三폐 
률t~ 

fF:교느τ;;;.-"，--펴--융--원--CÕad"--

I R"I 18.0 1.5 11 ’ 00 1.42 
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계싼~ 

r~연구조. 

~t~ I ~1쇼 j 

그료 23. 풍하증 등록 정보 

풍하줍， 지진하중 등으| 수핑력은 X. Y 두 방향에서 검토한다. 
깨‘늄으j 새 째산지 하흥 계싣지 흉하훌 껴l싼지를 선택한디. 

대한상자으| 단위풀 ton f. m로 선택하고 확인 버튼을 클럭한다. 

3 하중 경무훌 wx으로 선택한c' 하흥 방황이1 0율 윌벽한Lf 

4 노풍도의 .d 비튼울 을획하여 노풍도 대회상치를 연다‘ 
6. 노풍도 A훌 선택 확인 t:li튼을 를틱， 총 δf중 대호싱자어1 서 중요도 계수의 →」 버튼율 릎릭 

f 중묘도(2) 를 선택하고 확인 버튼틀 클릭， 용하중 대훌삼자0- 1 서 기본 풀속으1 _::J 버톤옳 클료 
8. J.: 역을 선탁하고 확인 버톨률 를릭 하흥 방향 폭 무측의 계산울 올린히여 폭옳 자동 겨]산 

9 하중 방향 킬미 부측의 계산을 클릭하여 폭를 자동 생산 

13 가스트 영향 계수의 ...:.J 버뜯을 콜릭하여 기스트 켜|수 대화상자률 연다 
14. 마스르 영항켜(스는 노풍도 A의 기콘강들 01 용하므묻 확인버튼을 클럭 

l[~-~ ~ = ... ~~--~ ... _---::--._~~하앙께강--_ .. __ .,-- -... _-_ ... ---_."l 뜰 클릭하여 몽하중 2. 1 스톤 박스의 값을 자동계삼 한다 

확요l버든을 를릭하고 삽밑된 계산지를 할민한 =~f ' 

2 

15 

Y방향 풍하풍 계션지 작업 

새로운 풍하중 계산지를 삼E」한 후 X방향에서와 같은 빙빌으로 작업한다， 

풀하중 대화상자대1 서 하풍 경우를 WY로 선택하고 하증 방향은 90을 입력한다 
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지진하훌 계산지 
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그림 26 상입된 지진하중 셰산지 

1. 메뉴의 새 껴I산지 하흉 계산지 지진하중 계산지률 선택한다. 

2 대화상자의 단위를 tonf , m로 선턱하고 확민 버튼을 클린한다. 

3. 하풍 경우룹 EX토 선택. 하흥 방향에 O를 입력. 지역계수의 ..::J 버띈을 클린 
5. ^， ~^l 역 1 을 선탁하고 확인 버른들 클릭 지 F 하줌 태화상 xi어|서 지반계|수의 ..d 버튼을 룹릭한여 
톨 얻다. 

R 반 1 을 선택하고 확인 버흔을 콜린，. 지진하줄 대화상자에서 훌요도계수의 

먼다. 

7. 도시 계획 구역과 총요도 2를 션택하고 확민 버튿률 룰획. ^I 진하종 대힘상자대|셔 반용수정계수의 
버튼율 끓록하여 대화상자률 연다. 

10 이풍골조방식의 철근 콘크리트 전단벽과 철근콘크리트 연성모멘트 끓조률 선택하그 확인 버돋울 훌르 

한다. 

11. 지즈하중 대화상 ^'Oll 시 기본 진동추기의 ....::J t:H 튿룰 를릭하여 대화상자를 연디. 

그 이외의 구조른 선택하그 기본 진동주기 계산 버튿율 글획하며 즈기를 자동거l 샅한다. 

11 확인 버튼플 릴릭 ^j전빨뾰----~ 뜰 클릭하여 지짙하중 2.1 스트 박스의 값을 X’ 

동계신한다. 

13 하중값을 검토하고 확인버튼옳 클릭하면 삽입된 겨j 산지기 나타난다 

퍼화싱자 

」니 버튿을 률릭하여 대화상자률 8 

n 
U 

-

하풍 경우를 EY로 선택히고 하훌 지진하중 대화상자에서 

m 

씨
 

Y방향 지친하훌 계산지 작업 

X잉항 지진하중 계산치 작업과 동일하며 

방향온 90를 입력한다 



구조 해석 계산지 

SDP는 전체 구조물의 구조해석율 자체적으로 수행하지 않으므로 외부 해석기률 이용하여 설계어 

필요한 응력을 구한다-

본 예저!에서는 마이다스홉 01 용하는 빙법을 설명한다 

계산지 삽입 

1. 메뉴의 새 계산지 구조해석 껴l산지를 선택한다 

2. 저|묵닫 기본값을 쓰고 확인 버튼을 클릭하면 계산지가 삽입된다 

해석Export 학업 

1. 구조해석툴 우lof 여 구조해석 계산지 E 글자를 투번클릭하여 대화상자훨 물러온다 

2. 작입 담당자의 이름들 입력하고 작성 버튼을 을릭하여 파일 대화상자를 롤러온다. 

3. II.릴 01 륨은 기몬값을 사용하기로 하고 저장 버튼을 클료한다. 

4 대화상사어서 버천을 6.9.0므로 선택한다 

5. 짜흉포함를 선택하그 확인 버튼를 클린한디. 

구조 해석 작업 
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그림 27 97 디‘이다스굶 지혼f된 구조불 정보 
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그텀 28 결과 출력 래스트 내학상자 

1. CIOI 피스 프로그램을 실행AI 킨후， 메뉴에서 File Import MIOAS/Gen MGT File .• 률 선택 
2. 메뉴 Analysis Perform Analysis 뜻는 F5를 이용하여 해석을 수헬 
3 메뉴 Results Text Output .. 훌 선택하며 해석꿇고} 졸혁작업을 시작 
4. 대화상자어J 서 다몹 버튼을 선택하며 해석결과 출력작업울 시잔 

5. 계속해서 나타나는 대화상자에서 Unselect AII , Select AII Load Cases를 콜릭 
6.0K를 를럭， 계속해서 나타L.는 대화상자에시 Beam , Wall을 선택， 다음올 를획 

7. 계속해서 나타나는 대회상자에서 다를털 클릭， 출고} 출력 리스트 대효‘상자에서 browse 버븐을 
콜획하여 출역 J나일으j 우치와 파일멍을 Ai 정 

14. 마힘들 클릭하여 쓰 JI 작업을 스헝 
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부재설계 

부지{ 설겨l 는 각 부재멸 실겨| 계산지훌 흥해 이루어진다. 

전부재자톨혈계 

1 . 메뉴의 새 계산지 부재 혈체 채산지 부18 자동 설뼈훌 선택한다 

2 대화상자의 전 부재를 선택하고 확인을 률획한다. 

3‘ 전처l 부재 종류막 설거| 계산ÃI 가 삽입되고 각 부재기 자동설계되는 것올 확민한다. 
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그림 29 ~부재 설계툴 완료한 상태 

보 철겨l 

설계 결과룰 검토하고 필요한 조정률 하기 위하여 트리뷰 메뉴에서 뿌재 섬째 리스트 보 싫빼 리스트 

보 설계 껴I산지를 [늬릎옳릭하여 보 휠계 계산지로 이동한다 
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그림 30 보 설께 져l산시 
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1 단면 절보를 수징하는 족시 결과&을 획인하기 위하며 입력결과 자톨쩍용율 선택 

2 총뽑대1/이 80th Ends. Mld를 ξ 탁한다. ι r:æ sπlaller End의 배근 정보난01 수접 붙가상태가 도J 면서 

Bigger End의 징보훌 그다로 반영항을 확인한디 
3. Bigger End외 하부힐근 개수훌 3개로 흥가시z다 
4. Mid의 싱부철근 개수를 3개로 증가시킨다. 이 작업율 봉하여 잠키처질의 색찔이 파란색으로 

돌아으는 것을 확인한다. 이는 압혹훨근의 줄가로 인한 장기처짚의 보강 결과01 다 

5 대화상자의 하중 담을 선투석한다! 

6 하숭 택의 성보를 통하여 TB1 으| 응력정보훨 검토한다 JH 별 부재 룡의 옵션물 톰한 다앙한 응벽정보를 겉토한 

U. 
r 대화상자의 협껴l옵션탱을 선택， 처집 검토 조건파 같은 설겨| 옵션을 검토한다 

기둥 설겨l 

기둥 설계 결과를 검토하고 필요한 조정을 하기 위하여 트리뷰 머뷰에서 부재 빼계 리스트 기톨 힐계 

리스트 기툴 설계 계산지률 더릎을릭하여 기둥 설계 계산지로 이동한다. 
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그냄 32 기둠 실계 겨1산지 
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j혐 33 기용 실계 대회 상자 

1. C2의 고중부문들 셜껴!ôf기 위하며 하{당 단면옳 더블클린히여 대화상자훌 롤러온디. 

2.8. H정보를 주정， 2 훌력.x 쩍훌 버툴몰 클릭하여 수징된 단댄이 안전한J:I 검토 

3 확인 버든울 클획한다. 

4. 계산시에서 C2의 저충부를 더율흘린하여 대화상자를 불러온다， 

5. 내화상시에서 혀{당 증을 획인한다. 

6. 축력의 비율(Pu/Pn)이 1. 001 므로 배근울 늘려 응력비어| 여유를 준다‘ 

7. tJH?고} 붕력율 봐민， 확인 버폰을 율획 
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슐래브설계 

슬래브 설계 결과를 검토하고 필요한 조정을 하기 위하여 트리뷰 메뉴에서 루채 설계 리스트 슬래브 

혈껴1 리스트 슬래브 엄계 계산지를 더블클릭하여 설계 계산지로 이동한다. 
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二l림 30 슬래므 설겨| 계산;;1 
그림 31 을해으 설계 대화 상자 

1. RS1 의 셜갯|까 Gj 휴0'지지 않았므므로 RS1 을 더률훌릭하여 대화상자훌 톨러온다. 

2. 슬랴브의 두꺼l 설정， 쩍용 버톰올 를륙1 하여 수정된 단면 0 ， 안전한;:， 겉토 

3 배근과 응럭을 획인， 확인 버혼을 를힐힌다 
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벽체 설계 

벽치| 설계 결과를 검토하고 필요한 초접을 하기 우l 하며 트리뷰 메뉴메서 부재 설계 리스트 벽쳐| 설계 

리스트 벽체 설계 계산지를 더블콜릭하여 벽체 설겨| 계산지로 이동한다. 
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1. 력 A;I 2.1스논(써j 서 4층 - 6증 라인을 선택하며 더붙클럭한c- ‘ 

2. 대화상k퍼j 서 응력/니력 비월 등의 설겨) 길고}를 겁로 

3_ 확민 버튼을 클린 

기초설계 

기조 설계 결과를 검토하고 필요한 존점을 하기 위히여 톤선|뷰 메뉴에서 부재 혈계 리스트 기초 설계 

리스트 기초 썰계 계산지를 더블콜릭하여 기초 설계 겨|산지굴 이동한다. 
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1. F1 을 골덕하여 대화상자롤 연다. 

2 지 LH 럭이 부족하므로 기초관의 크기율 조절 한다 

3 ‘ 길.:ïll-값율 확민하키 위하여 입력결과 자동 쩍용월 싣댁한디 

4 ‘ 전단력이 부족하므로 두께를 0.6 므로 늘린 ι. 

5. 기타 실겨l 조건을 검토， 확인 버튼을 클릭 

즐기초혈계 

기훗 설계 걸고}를 겁토하고 필요한 조징을 하키 워하여 트리뷰 메뉴에서 부뼈 설계 리스트 기초 설계 

리스트 기초 설째 껴l싹지를 더블콜린하여 기초 칠계 계산지로 이동한다. 
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「릴 35 좀기초 섣계 계싸지 

π
 
μ
 

R :l!:!."~!~‘ lJ.J11 1J1 &d‘ 
’.t llI ,r""- •- 세잉 !ll!!:IW:iîE 
끼." 

~. ’‘ m 
$::11 j'--n ", 

「깐i기 

「 πm 
~I +-~ 
LTDW , ~ ;: 

r~Cl ~.A버 ll!iI ~.:LI.J ‘ a‘.'i'- .. . - “ ..... - _. ~ - . , 
V'tÑ2" iiï'~i;-，딩 ./-0 ‘ 
μ‘’‘”’ "'‘a ‘,.‘w ~Ilr ;HÐ:.l;;~'ii ~ /-{깐 m 

... ’“‘η- 2!，Ur1iln .. ι“ 
l잉 I기ι ‘ .. b 

。. 내;JI:lïl ... 야 i샤'""，~ r \oùw'.씨?t3: 씨·ι싸5규; 
파꺼:5ï1←← rl 2lJ-~-'-al;- - ι-~OO 개i ‘ ïÚJJ ’ 
‘” ’~\ν '" ‘씨 \ffi ‘'F .... ~\ “t G. tl，"~ C!ll ’ '00 
Wîf~~'! ’‘ '00 ‘c.f'D !),1 ‘ ro 
ι →→-←→→--~---^← ←--→iι‘-→~“‘ι~ 

.-강ε~ 

그림 36 줄기초 싫계 다화 상자 



계단설계 

켜l 단 얼계 결과를 검토하고 필요한 조접을 하기 위하여 트리뷰 에뉴에서 뿌재 썰껴l 리스트 째단 설계 

리스트 계단 설계 계산지혈 더불콜린하여 계닌 설계 계산지묻 이동한다. 
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「림 37 계단 섣져{ 침걱 대화 상자 
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」림 38 계딘 옵선 대화 상자 

최소 계단두께 미달 의 경우 두꺼l 조정를 위해 설계올션 댐을 클린한다 

2, 겨|판부 지^:~건떠l 서 상단부， 하단부 핀 위치를 조정 

3 계단설계 법옳 쿨럭， 계단의 배근 정변를 확뜨 

5_ 확인 버뜯을 골릭 
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칩부 2. SOT억| 의밭 

RC 부해 윌껴l 따라야'1 
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SDT 

시작하기 프로젝트 새 

프로잭트 파일 생성 

W톰톨휩짧 

째프로헥트 률 선택 1. 때뉴에서 프로쩍르 

다호L상^'의 파윌위치 항목어IÁ-i 잔영 폴더를 올정 P 

3 프로헥트 이를 항옥에 프로견펙트 01 름 입한1 

4 입력할 확인 버톨 클특 

5 보고서 이톨어j 프로잭르 01륨 잉력 

~.，찍s C\' 
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Iff! ~.~， 
대해mF.ës야하강 { 

F등엑F} 

빠뚫뼈훌훌뼈톨 

대호} 상자의 공란에 실겨j 절보률 입력한다. 6 

7. 확인 버른을 콜획 흰다. 

그림 39 새 프로젝톤 대화 상자 

.1스 

칩력하기 건물의 구조 정보 

싫계 개요 계산지 삽입 
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힐계 개요를 선택 

입혁하고 다음 버튼 콜릭 

1. 메뉴에서 새계산지 

2. 설계 광련 정보률 
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그힘 40 성세 계요 대화 상자 



부채 리스트 입력 

뿔빠홉훌훌급킹鍵 

E흰효~ .. '"댄~J 

」립 41 .x (RC)일력 리스트 대화상자 

하중입력 

바닥 하중 입팩 

R웰앞훌앓힐훨l 
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그념 42 바닥하총 능획 정 년 ej，획 상자 

1 트다|비l 뉴의 RC부재 리스트 클릭 

2. 계산지 영역으| 보 부분을 클릭 

3. 보 (RC) 입럭 리스트 대화싱자에 보 이름， 

재료， 탄면을 입력 

4. 3과 같은 망법으로 기둠 벽체 지하외벽 

슬래므 계단 녹빌기초 줄기훗훌 입력 

5. 뉘소 설겨1 ]1 춘 및 재료 정보 입력 

1. 트2.1 메뉴의 하중정보의 바닥하중 계산지 

든규2- 1 
<=. -, 

2. 계산지 영역에서 오른쪽 마무스 버튼 콜릭후 

바닥하중 추가(1) 골릭 

3. 바닥하중 등록 정보 대화상자에 적재하중， 

고정하중 입력 

4. 구조 실계 기준 및 재료 정보 입력 
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보하중없력 
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2. 보 설계 계산지에서 히줄을 입력할 부재를 

3. 보설계 정 면 입력 대화상자어I Mu, Vu , T니 

입력 도프프그퍼~! 

.:l림 43 보 설계 칭모 응릭 대화 상자 

보와 갈용 방법므로 기둥， 벽쳐| 슬래브둥의 하흥 입력 

부재 셜계 계산지 입력 

보 설계 계산지 입력 
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그를 4L 설계 정보 대회 상자 

없
 

1. 새 겨l 산지 • 부재 얼계 

계산지 • 보 설계 계산지 클릭 

2. 보 선택 대화상자에서 칠계활 

보 선택 

3 상부철己 i 하부헬근， 

측면철근， 전단철근의 입력후 

단면검토 버튼 블릭 

4. 확인을 헐린 하먼 보 일계 

계산지에 내용이 저장 됨 
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그덤 45 보 설계 계산지 

설계활 기둥 선탁 

후 단면검토 버톤 

1. 새 계산지 • 부재 앨계 겨|산 지 • 기둥 

설계 겨|산지 클릭 

2. 기둥 선택 대화상자에서 

계산지 입력 기둥설계 
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확인들을 클릭 하면 기둥 설겨| 계산지에 

내용이 저장 됨 

4 

81 

그되 46 기동 실켜 싱보 더호| 싱지 
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지하와벽 계산지 및 지하외벽 혈계 정보 대화상자 
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칩부 3. SDM억| 의밭 

RC 던축톨 구초도먼 작성 
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SDM 

SDM(slructural drawing master) 는 SDP에 택하여 생성된 구조셜계정보를 이용하여 구도평면도， 

붙조입면도와 각총 부 XH 일람표률 작성하는 I프로그램이다 SDP어| 의해 생성된 SDP 파월을 얼면 
다음 기링의 좌측트리창에서 보듯 생성된 도며으| 옥차가 세시되고， 도면 목차를 더를클릭하여 원하는 

도먼을 확인할 수 있다. 

현재 구조도먼은 주싣도， 기훈 및 파일배치도， 증멸 구조평면도， 보 일람표， 기둥 일람효， 슬래브 

일람묘， 댁처| 일람표， 지하외벽 일람표， 겨1 단 일람표， 독립기초 일당표， 줍기초 일람표 등이 SDM OlI 
작성된다. 

그림 56에서 63은 SDM에 의해 작성돈l 팍종 도얀의 사려|룡 모여준다. 
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그림 56 SDM으로 작성된 주심도 

:::l 힘 57 SDM던로 작성된 기초 및 파빌 배치도 
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그립58 평면도 

그림 59 SDM으로 작성된 보 월랑표 
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그림 60 SDM으로 작성된 71둥 잃힘표 

그림61 SDM으로 작성된 슬래브 일함표 
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그ï4 62 SDM으로 작상된 지하외벽 일람표 

그림63 SDM.C?로 작성톤l 기* 일랍표 
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주 의 사 항 

1. 본 보고서는 국토해양부가 출연하고 한국건설교통기술평가원에서 위탁시행 한 건설기술 

연구개발사업의 중간 연구보고서입니다. 

2. 본 보고서의 내용을 발표할 때에는 반드시 국토해양부가 출연하고 한국건설교통기술평 

가원에서 위닥시행 한 건설기술연구개발사업임을 밝혀야 합니다. 

3. 국가보안 차원에서 필요하다고 인정되는 내용은 대외적으로 발표 및 공개하여서는 아니 

됩니다. 

본 보고서와 관련하여 문의를 원하시는 분은 아래의 문의처로 연락을 주시기 바랍니다. 

l 문의처 : 한국건설교통기술평가원 TEL 031)381-6311 

(주)창민우구조컨설탄트 TEL 02)571-1961 

선 문 대 학 교 TEL 04 1)530-2321 

(주)아이 티 엠코퍼 레 이 션건축사사무소 TEL 02)2140-5300 

(주)대 우엔지 니 어 링 TEL 03 1)738-0086 

「R&마굶건설랙집co3l 
웹기반 중저층 RC건불 구조설계 및 실시도면 전산화 

• 발행일 / 2008 . 8 . 16 . 
l 발행처 / (주)창민우구조컨설탄트 

서울시 강남구 역삼동 605-8 우담빌딩 
TEL: 02-571-1961C대) 
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