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< 요약문 >

연구개발

개요

○ 국내에서는 영구앵커 제조는 6개사 미만으로 단순 WEDGE type 으로 일반적으로 

생산중인 제품 하중이 70-90ton 정도 이며, 큰 하중은 일본에 기술료를 지급하

고 생산하고 있음. 특히 국내에서 생산되고 있는 앵커체 및 타이케이블체는 KS 

규격(KS D 7002:2011) SWPC7BL TYPE의 강연선만을 이용하여 제작되고 있으며, 

KS 규격(KS D 7002:2011) SWPC7CL TYPE의 강연선(3000MPa급 강연선)을 이용하

여 제작된 앵커체 및 타이케이블체는 전무한 실정임. 

○ 따라서 본 연구는 (주)동아특수건설에서 보유하고 있는 타이케이블 생산에 관

한 특허 10-0699334 ‘타이케이블 결속장치’와 다년간의 제품개발 경험, 관련 

자재 생산 및 납품, 시공경험 등을 바탕으로 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커

체 및 타이케이블체를 개발하고자 함.

연구의 목적

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 타이케이블 제작 기술 개발로 교량 및 항만의 타

   이케이블 관련 응용기술 수준을 선진국 수준으로 향상

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발은 일반 강연선을 활

용하여 제작한 앵커체 및 타이케이블체 대비 설계/시공 본수를 감소시킬 수 있

으며, 이를 통한 타이케이블공정의 자재비, 공사기간 단축으로 인한 시공비 절

감

연구의

내용

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

- 선행연구 사례조사 

- 앵커 및 타이케이블 목표구상

⋅3000MPa급 강연선 제원 분석

⋅3000MPa급 강연선을 활용한 앵커 및 타이케이블 구상 

⋅3000MPa급 강연선을 활용한 앵커 및 타이케이블 목표 성능 구상

- 앵커 및 타이케이블의 해드 개선 방안 연구

⋅3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블의 해드 시험 평가

⋅3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블의 해드 개선 방안 마련 

- 3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블 압착공정 개선 방안 연구

⋅3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블의 압착공정 시험 평가

⋅3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블의 압착공정 개선 방안 마련

- 시제품 제작

⋅시제품 제작

⋅현장 성능시험

- 도면 및 사양서 개발

⋅도면 개발

⋅사양서 개발

연구개발성과

○ 고강도 강연선을 활용한 ton급 타이케이블 개발

- 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커 및 타이케이블체 시제품 개발

- 앵커 및 타이케이블체 시제품 관련 도면 개발

- 앵커 및 타이케이블체 시제품 관련 사양서 개발
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연구개발성과

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

- 관련 자료 조사

- 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 목표 성능 설정

⋅3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블의 해드 개선 방안 연구

⋅3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블 압착공정 개선 방안 연구

- 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 성능검증

⋅자체시험 및 평가

⋅공인인증시험기관에 의한 시험 및 평가

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이체의 도면 및 사양서 개발

- 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 도면 개발

⋅관련자료 조사 분석

⋅3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 양산품 도면 개발

- 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 사양서 개발

⋅관련자료 조사 분석

⋅3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 양산품 사양서 개발

기술적

기대성과

○ 고강도 강연선을 활용한 타이케이블 제작 기술 개발로 교량 및 

항만의 타이케이블 관련 응용기술 수준을 선진국 수준으로 향상

- 선진국 대비 기술적 우위를 선점하고 관련 응용기술 수준을 

선진국 수준으로 향상시켜 선진국 대열에 도달하는 기반을 마

련

 사회∙경제적

 파급효과

○ 고강도 강연선을 활용한 타이케이블 제작 기술 개발을 통하여 교

량 및 항만의 타이케이블 관련 산업에 대한 체계적인 발전 방향 

및 시장 형성에 파급 효과가 클 것으로 기대

- 미국, 유럽 등 선진국이 주도하고 있는 타이케이블 기술을 연

구 개발하여 선진국과의 기술 격차를 축소하고, 기업의 중복 

투자를 방지하고 모듈화된 기술 개발을 통해 다양한 분야로의 

활용이 가능하게 함으로써 생산성 증대와 비용 절감 및 수입 

대체 효과 기대 

- 고강도 강연선을 활용한 타이케이블 제작을 통해 일반 강연선

을 활용한 타이케이블 대비 타이케이블 설계/시공 본수 감소

로 타이케이블공정에 대한 자재비, 공사기간 단축으로 인한 

시공비 절감이 가능함으로 타이케이블 공정에 대한 비용 절감 

효과 기대

연구개발성과의

활용계획

(기대효과)

○ 고강도 강연선을 활용한 타이케이블 제작 기술을 특허 및 신기술로 지정하여 

지적재산권을 확보하고 관련시장 진출 및 부가가치 창출

- 고강도 강연선을 활용한 타이케이블 제작 기술의 축적은 지속적인 타이케이

블 관련분야의 연구에 활용될 수 있으며, 향후 국제적 공동연구를 통하여 

종합적 연구로의 시너지 효과와 기술이 필요한 국가로의 기술 이전 등이 가

능할 것으로 기대

○ 고강도 강연선을 활용한 타이케이블을 제작하고 실용화 가능한 기술 수준으로 

검증을 거쳐 향후 교량 및 항만 설계 시공시 타이케이블 공정에 활용

핵심어

(5개 이내)
타이케이블 앵커 SWPC7CL 강연선 3000MPa

 KS D 

7002:2011
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〈 SUMMARY 〉

Purpose &

Contents

To develop an anchor and tie-cable by utilizing 3000MPa high-strength steel wire 

based on many years of construction experience, and patent the tie-cable 

production from DongA. 

Results

1. Technical Expectations

  - The development of tie-cable manufacturing technology utilizing

    high-strength steel wire has improved the level of application   

    technology of cables and ports to the level of advanced countries.

  - Improved technological superiority, and increased the level of 

    applied technology to the rank of developed countries. 

2. Social-Economic Impact

  - The development of tie-cable manufacturing technology by utilizing 

    high-strength steel wires is expected to effectively lead a systematic 

development and market formation of bridges and ports in the tie-cable 

industry.

  - By researching and developing tie-cable technology led by developed

    countries such as USA and Europe, it is possible to reduce the technology 

gap in developed countries, prevent overlapping investments, and utilize it in 

various fields through modularized technology development, leading towards 

cost reduction and import-substituting effect.

  - Because the cost in production of the high-strength steel wire tie-cables is 

    lower than the cost in making general steel wires, the material cost for the 

tie-cable design and construction period is expected to reduce.

Expected

Contribution

  - To patent the high-strength steel wire tie-cable and designate it as 

    new technology, securing intellectual property rights and creating 

    value in related markets. 

  - For the accumulation of tie-cable manufacturing technology utilizing

    high-strength steel wire to be used for continuous research on

    tie-cable related fields, encouraging future synergies through 

    comprehensive international research and transferring knowledge to 

    countries that need technology. 

  - The tie-cable is fabricated using the high-strength steel wire and 

    verified to the practical technology level as it is used for future 

    bridge and port design construction.

Keywords Tie-cable Anchor SWPC7CL strand 3000MPa KS D 7002:2011



- 8 -

<Table of Contents>

 1.Research & Development Task Summary

   2.Current State of Domestic Technology Development

   3.Research Achievements and Results

   4.Achievements and Related Contributions 

   5.Resource Plan of Research & Development Result

   6.Overseas Science Technology Information from Development Process

   7.Security Level of Research & Development Results

   8.Registered Research Facility Equipment Status in the National Science Technology 

     Information System 

   9.Result of the Safety Activity According to the Performance of Research &  

     Development Task in Lab

   10.Research & Development Representative Record of Research 

   11.Others

   12.References 



- 9 -

〈 목 차 〉

   1. 연구개발과제의 개요 ······································································································7

   2. 국내외 기술 개발 현황································································································12

   3. 연구 수행 내용 및 성과 ······························································································20

   4. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도············································································43

   5. 연구개발성과의 활용 계획 ··························································································50

   6. 연구 과정에서 수집한 해외 과학기술 정보 ····························································52

   7. 연구개발성과의 보안등급 ··························································································52

   8. 국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황····························52

   9. 연구개발과제 수행에 따른 연구실 등의 안전 조치 이행 실적··························53

  10. 연구개발과제의 대표적 연구 실적 ············································································54

  11. 기타 사항 ······················································································································54

  12. 참고 문헌 ······················································································································54



- 10 -

○

○

○

○

○



- 11 -

○

○



- 12 -



- 13 -

○



- 14 -

○

∙

○

○

○



- 15 -

 

  

○

∅

○



- 16 -

○

○

○



- 17 -

○

○

○



- 18 -

○

○

○

○

⋅

⋅



- 19 -

○ ∅

○

○

○

○

○



- 20 -

○

구분 표기 단계별 설명
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TRL 1 □

 

TRL 2 □
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TRL 3 ■

TRL 4 ■

시작품 단계
TRL 5 ■

TRL 6 ■

실용화 단계
TRL 7 ■

TRL 8 □

사업화 단계 TRL 9 □

○
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1. 현장 및 시험개요

1.1 시 험 명 

SWPC 7CL(3000Mpa) 15.2mm X 7연선 인장시험 

 

1.2 시험위치 

 경기도 화성시 봉담읍에 위치한 ㈜동아특수건설 화성공장에서 시험을 실시하였다.

1.3 시험의 목적

본 과제의 목적은 ㈜동아특수건설에서 제작한 SWPC 7CL(3000Mpa) 15.2mm X 7연선의 성능을 시

험하여 자료를 제공하는데 그 목적이 있다.

1.4 시험체의 제원

본 시험의 수량은 의뢰사에서 지정하였다.

<표 1.1> 시험체 제원 및 시험일자

구분 강선 길이(m) 강선수 설치
각도

하중(tonf)
목표하중 시험하중

인장시험  3.0 PC strand
15.2mmx7ea 수평 209.75 209.75

1.5 시험장비

<표 1.2> 인장 시험 장비

장 비 명 수 량 비  고

앵커시험 장비

 LVDT 2set
유압 실린더 1set

로드셀 1set
전동 펌프 1set
유압게이지 1ea

기타부수장비 1식
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2. 인장시험 

2.1 최대시험하중

    

비례한계강도가 넘는 높은 인장하중 하에서는 강선의 인장하중-신장곡선은 통상 곡률이 크

며, 그 원인이 정착지반의 소성변형이나 고정구 변형특성 등이 주된 원인이지만, 인장재의 소성 

변형이 급격히 증가한다든지 탄성변형에 의해 계산된 유효자유길이가 증가하는 경우 등 

복잡한 요인이 내재 하게 된다. 

시험체의 불안정 요인이 발생하는 경우 하중을 즉시 제거하고 시험을 종료한다. 

본 시험은 고하중 하에서 시험하므로 특히 안전에 유의하여 실시하였고 앵커의 파단에 따른 

안전에 유의하여 실시하였다.  

<그림> 2-1 Load - strain curve for PC bar

<표 2.1> PC강연선(15.2mm) 최대 시험 가능 하중 결정

하중 구분
15.2mm x 1가닥 최대시험하중***

100% 탄성한계값 7가닥

극한하중(kN) 300(min)*
309.1(Mill test results) 240.00(80%) 2055.52

(209.75ton)항복하중(kN) 255(min)**

288.3(Mill test results) 229.50(90%)
  *,** : 제조사에서 제공한 Mill Test Certificate에 근거함.
  ***  : 최대시험하중은 의뢰사의 요청으로 정하였다.

본 앵커 시험은 15.2mm PC강연선을 사용하는 시험체로 실시하였으며, 시험 의뢰사의 요청으로 시험

을 실시하였다.
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2.2  인장시험절차

<표 2.2> PC강연선(15.2mm) 최대 인장 시험 하중 결정

강선 개수
(15.2mm, ea)

강선길이
(m)

개별강선하중
(tonf/강선1개)

최대시험
하중

7 3.0 30.91 209.75tonf
       *주1. 시험하중의 10%로, 각주기 처녀하중의 모니터링 시간을 5분으로 실시하였다.

최대시험하중의 10% 하중을 예비 하중으로 하여 첫 단계에는 최대 인장시험 계획하중의 20%, 40%, 

60%, 80%, 100% 씩 단계별로 증가하여 변위를 측정하였다. 

<표 2.3> 인장 시험 하중 주기표

주기
1주기 2주기 3주기 4주기 5주기

하중
(%)

시간
(분)

하중
(%)

시간
(분)

하중
(%)

시간
(분)

하중
(%)

시간
(분)

하중
(%)

시간
(분)

Loading

AL      
0.2P  1 0.2P 1 0.2P  1 0.2P 1 0.2P 1

0.4P  5 0.4P  1 0.4P 1 0.4P 1
0.6P  5 0.6P 1 0.6P 1

0.8P 5 0.8P 1
1.0P 5

Rebounding
AL  1 AL  1 AL  1 AL  1 AL  1

주) P=계획 시험하중 – 최종 주기의 최대 시험하중은 극한하중의 100%로 실시하였다.
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3. 인장시험 결과

3.1.1 인장시험 15.2mm X 7연선 -1

본 시험은 초기하중(Alignment load) 20.97tonf(205.55kN), 단계하중 41.95tonf(411.10kN)으로 5

주기 209.75tonf(2055.52kN)까지 실시하였다.

<그림 3-1> 시험하중 주기

이번에 실시한 반복하중 시험결과를 <그림 3-2>에 도시하였다.
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<그림 3-3> Log P - LogS 곡선

3.1.2 하중 주기별 변위량

각 하중 주기별 변위량을 집계하면 다음 표와 같다.

<표 3.1> 하중 주기별 변위량

Test  Cycle 1 2 3 4 5

Load(kN)

목표인장력 411.10 822.21 1233.31 1644.41 2055.52

초기인장력 205.55 205.55 205.55 205.55 205.55

단계인장력 205.55 616.65 1027.76 1438.86 1849.96

Displace 

-ment(mm)

전신장량 11.38 17.83 24.44 37.97 57.73

잔류신장량 8.26 8.35 8.80 15.94 29.83

탄성신장량 3.11 9.48 15.64 22.03 27.41

3.1.3 잔류 신장량

반복하중시험 결과 얻어진 잔류 신장량의 검토결과 <표3.1>에서 나타난 바와 같이 예비

하중(A I하중)20.97tonf(205.55kN)에서 최대시험하중 209.75tonf(2055.52kN)으로 변위량

은 57.73㎜로 발생하였으며 잔류 변위량은 29.83㎜로 나타났다.

3.1.4 Creep Displacement(DIN 4125 10.4.1)

각 단계하중의 시간경과에 따른 Creep변위 측정결과 5주기 최대시험하중 209.75tonf(2055.52kN)

에서 kd= 0.61로 나타났다.
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 log 



 Creep 상수
 하중 인가후 분 경과시의  Displacement(mm) 
 하중 인가후 분 경과시의  Displacement(mm) 
 하중 인가후 분 경과시간(min)
 하중 인가후 분 경과시간(min)

<그림 3-4> Creep Displacement(반복하중시험)

<그림 3-5> Creep Displacement(Kd)
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3.1.5 시험 결과 집계

본 시험의 결과를 정리하면 <표 3.2>와 같다.

<표 3.2> 시험결과 집계

           

Anchor No. 인장시험 15.2mm X 7연선 -1

앵커 제원

길이(m) 3.00

Tendon 15.2㎜ x 7ea

시험일자 2016. 12. 28.

시험결과

全신장량 57.23㎜ /209.75tonf

잔류신장량 29.83㎜ /209.75tonf

Creep Coefficient kd=0.61 /209.75tonf

       본 시험 결과 최대시험하중은 209.75tonf(2055.52kN)이며 최대변위량은 57.23mm, 

       잔류변위량은 29.83mm 로 나타났다.
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3.2.1 인장시험 15.2mm X 7연선 -2

본 시험은 초기하중(Alignment load) 20.97tonf(205.55kN), 단계하중 41.95tonf(411.10kN)으로 5주

기 209.75tonf(2055.52kN)까지 실시하였다.

<그림 3-6> 시험하중 주기

이번에 실시한 반복하중 시험결과를 <그림 3-7>에 도시하였다.

<그림 3-7> 하중-신장량 곡선
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<그림 3-8> Log P - LogS 곡선

3.2.2 하중 주기별 변위량

각 하중 주기별 변위량을 집계하면 다음 표와 같다.

<표 3.3> 하중 주기별 변위량

Test  Cycle 1 2 3 4 5 

Load(kN)

목표인장력 411.10 822.21 1233.31 1644.41 2055.52

초기인장력 205.55 205.55 205.55 205.55 205.55

단계인장력 205.55 616.65 1027.76 1438.86 1849.96

Displace 

-ment(mm)

전신장량 10.39 16.88 23.41 30.54 43.57

잔류신장량 7.11 7.15 7.17 12.82 16.18

탄성신장량 3.9 9.73 16.24 17.72 27.40

3.2.3 잔류 신장량

반복하중시험 결과 얻어진 잔류 신장량의 검토결과 <표3.3>에서 나타난 바와 같이 예비

하중(A I하중)20.97tonf(205.55kN)에서 최대시험하중 209.75tonf(2055.52kN)으로 변위량

은 43.57㎜로 발생하였으며 잔류 변위량은 16.18㎜로 나타났다.

3.2.4 Creep Displacement(DIN 4125 10.4.1)

각 단계하중의 시간경과에 따른 Creep변위 측정결과 5주기 최대시험하중 209.75tonf(2055.55kN)

에서 kd= 0.63로 나타났다.
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 log 



 Creep 상수
 하중 인가후 분 경과시의  Displacement(mm) 
 하중 인가후 분 경과시의  Displacement(mm) 
 하중 인가후 분 경과시간(min)
 하중 인가후 분 경과시간(min)

<그림 3-9> Creep Displacement(반복하중시험)

<그림 3-10> Creep Displacement(Kd)
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3.2.5 시험 결과 집계

본 시험의 결과를 정리하면 <표 3.4>와 같다.

<표 3.4> 시험결과 집계

         

Anchor No. 인장시험 15.2mm X 7연선 -2

앵커 제원

길이(m) 3.00

Tendon 15.2㎜ x 7ea

시험일자 2017. 01. 18.

시험결과

全신장량 43.57㎜ /209.75tonf

잔류신장량 16.18㎜ /209.75tonf

Creep Coefficient kd=0.63 /209.75tonf

    본 시험 결과 최대시험하중은 209.75tonf(2055.52kN)이며 최대변위량은 43.57mm,     

    잔류변위량은 16.18mm 로 나타났다.
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주관연구기관의 자체평가의견

1. 과제 현황

과제번호 16TB1P-C111797-01

사업 구분 국토교통기술사업화 지원사업(중소기업 보유기술 사업화 분야)

연구 분야 건설/교통
과제 구분

단위

사업명 국토교통기술사업화 지원사업 주관

주관과제
3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 

타이케이블체 개발
주관연구책임자 심석래

세부과제명 과제 유형 개발

연구기관 (주)동아특수건설 연구책임자 심석래

연구 기간

연구개발비

(천원)

연차 연구개발기간 정부출연금 기업부담금 정부 외 출연금 계

1차 연도

2016.04.27.~

2017.02.26.

(10개월)

57,690 41,810 99,500

2차 연도

3차 연도

4차 연도

5차 연도

계

참여기업 (주)동아특수건설

상대국 상대국 연구기관

※ 총 연구기간이 5차 연도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 

2. 평가일: 2017년 3월 25일

3. 평가자(연구책임자):

소속 직위 성명

(주)동아특수건설 대표이사 심석래

4. 평가자(연구책임자) 확인:

확 약
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■ 등급: (아주 우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

∅

2. 연구개발성과의 파급 효과

■ 등급: (아주 우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

○
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○ ∙

3. 연구개발성과에 대한 활용 가능성

■ 등급: (아주 우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)
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4. 연구개발 수행의 성실도

■ 등급: (아주 우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

5. 공개 발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

 ■ 등급: (아주 우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

∙

∙

Ⅱ. 연구 목표 달성도

Ⅲ. 종합 의견

1. 연구개발성과에 대한 종합의견

○

○

○ ∅
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○

○

○

2. 평가 시 고려할 사항 또는 요구사항

○

○

○

3. 연구개발성과의 활용방안 및 향후 조치에 대한 의견

○

○

○

Ⅳ. 보안성 검토 (※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성)

1. 연구책임자의 의견

2. 연구기관 자체의 검토 결과
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A. 과제 일반정보

사 업 명
국토교통기술사업화 지원

사업
과학기술표준분류 건설/교통

과 제 유 형 □기초 □응용 ■개발 실용화대상여부 ■실용화 □비실용화

연구과제명

3000MPa급 강연선을 활

용한 앵커체 및 타이케이

블체 개발

과제구분 ■일 반 □연구단 □사업단

주관연구기관 (주)동아특수건설 연구책임자 심석래

세부과제명 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

협동연구기관 연구책임자

총 연구 기간 2016년 4월 27일 ~ 2017년 2월 26일 (10개월)

총 연구개발비

(단위 : 천원)

정부출연금 민간부담금 합계

57,690 41,810 99,500

공동연구기관

참 여 기 업

구 분 성과활용책임자 성과활용실무자

성 명

소속기관/부서

E-mail

연락처

국토교통부소관 연구개발사업 운영규정 제35조(연구개발결과의 보고) 제2항에 의

거 연구개발결과 활용계획서를 제출합니다.

붙임 1. 성과총람 원고 1부.

2. 기술소개자료 각 1부(기술별).

2017 년 3 월 31일

주관(협동) 연구기관장 : (직인)
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B. 요소기술 정보

□

과제명

(세부과제명)

해당 

기관명
핵심연구성과 요소기술*  정부출연금

(백만원) 

기술실시계약 

대상여부** 비고

1세부 : 

주관 :
1-가.

1-나.

공동 :
1-다.

1-라.

소 계

2세부 :

협동 :

2-가.

2-나.

2-다.

공동 :

2-라.

공동

공동

소 계

연구단 운영비

합   계
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구 분 1-가

요소기술명 디지털 데이터 기록장비

기술개요
다양한 실린더의 용량에따라 Switch로 Setting하여 사용할수 있게 하였으며,

또한 펌프로부터 압력 데이터를 Read하여 Digial Data로 Display

관련 키워드 데이터 로거, 디지털 게이지, 실린더, 펌프

기술 분류 (첨부한 기술분류표를 참조하여 세분류를 기재하십시오.)

결과물 유형* □공법/기법 ■장비/장치 □재료/자재 □SW □시스템 □기준/지침 □기타

기술수명주기** ■기술도입기 □기술성장기 □기술성숙기 □기술쇠퇴기

§ 귀 기관의 R&D를 통해 창출된 주요 요소기술 정보를 작성해 주십시오.

§ 요소기술이 2개 이상인 경우, 해당 양식을 추가하여 작성해 주십시오.(요소기술 수만큼 기재)

§ 요소기술: R&D 성과물을 구성하는 단위기술로서, 기술이전이나 활용의 대상이 되는 단위 성과물



번호 구분 내용 예시

1 공법/기법
기존 장비와 자재 등을 활용하되, 새로운 절차 및

방법을 제시
시공방법, 설계기법, 분석/평가기법

2 장비/장치
새로운 기계적 구조나 작동원리를 활용하여 기존

창치와 설비를 대체
기계, 로봇, 부품, 측정장치

3 재료/자재 새로운 원료, 재료를 활용하여 기존의 것을 대체 FRP, 강화 콘크리트, 철강재료

4 S/W
새로운 Data Base, 해석 및 설계 방법을 적용한 컴

퓨터 프로그램

설계 프로그램, 사업관리시스템,

데이터베이스

5 시스템
다양한 장치와 S/W가 결합하여 일체로 활용되는

유형
고속철도, 경량전철, 공조시스템

6 기준/지침(안) 각종 법령, 건설공사기준, 지침 등
건설교통 법령, 설계기준, 시공기준

안전기준, 표준

7 기 타 ( ) 인프라구축, 정책기획 등

번호 구분 내용

1 기술도입기 기술의 잠재적 가능성만 있는 단계

2 기술성장기 기술개발국 및 일부 선진국에서 활용되고 있는 단계

3 기술성숙기 선진국 사이에서 활발한 기술이전이 일어나며, 기술의 표준화가 되어가는 단계

4 기술쇠퇴기
선진국에서 개도국으로 기술이전이 활발하게 일어나고, 선진국에서는 기술의 가치가

저하되나, 개도국에서는 아직 시장의 가치가 높은 기술

* 본 보고서는 R&D 결과물의 유형을 아래와 같이 분류하고 있습니다. 내용을 충분히 숙지하시고 귀

기관이 수행한 R&D 과제의 결과물에 해당하는 것을 선택해 주십시오.

** 아래 기술수명주기 분류를 참조하시어 해당되는 단계를 선택해 주십시오.
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C. 성과활용 네트워크 정보

§ 귀 기관의 R&D를 통해 개발된 기술을 활용하기 위해 필요한 시험 검증, 현장적용 및 수요기업 정보를 작성해 주십시오.

§ 요소기술이 2개 이상인 경우, 해당 양식을 추가하여 작성해 주십시오.(요소기술 수만큼 기재)

요소기술 구분 1-가 요소기술명 앵커체 및 타이케이블체

구 분 주체명

연구개발결과 시험 검증기관

연구개발결과 수요기업

연구개발결과 현장적용

기관ᐧ업체

연구개발결과 추가 R&D(사업비)

투자ᐧ자문 기관



No.
요소기술

구분
특허명칭 등록번호 등록일

출원인

(등록권리자)

A-1 1-가 확장형 영구 앵커 10-2016-0163837 20171202 (주)동아특수건설

A-2 1-가

A-3 1-나

A-4 1-나

A-5 1-나

No.
요소기술

구분
SW명칭 창작일 저작자명 등록일 등록번호 저작권자명

E-1 1-가

E-2 1-나

No.
요소기술

구분

SCI/

일반
논문명 학술지명

ISBN

ISSN
주저자명

Vol.

(No)

시작

페이지

끝

페이지

게재

일자

B-1 1-가 일반

Case study on

Tensile Test of

High Strength

Multi-Strand jointed

by grip bolt

11th

International

Conference on

Geosynthtics

Sukrae

Sim

합격발

표

2017년

9월

29일(예

정)

B-2 1-가

No.
요소기술

구분
명칭 출원일 고시일 보호기간 지정번호

F-1 1-가

F-2 1-나

 D. 성과 정보

§ 귀 기관의 성과 정보에 대한 자료 수집을 위한 것입니다.

§ 본 과제를 통해 발생한 성과를 기재해 주십시오.
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No.
요소기술

구분
시제품명 출시/제작일 제작업체명 설치장소 이용분야

C-1 1-가

C-2 1-나

No.
요소기술

구분
현장시험명 시험일 시험장소 주요내용

D-1 1-가

D-2 1-나

No.
요소기술

구분

인증번호

(규격번호)
인증명 취득일 취득기관 관리기관

K-1 1-가 CMT2017-0527 품질시험∙검사성적서 20170216 한국에스지에스(주) 건설시험연구원

K-2 1-나

No.
요소기술

구분
구 분 정책명

관련기관

(담당부서)
시행일시 채택내용

L-1 1-가

L-2 1-나

No.
요소기술

구분
구분

활용구분

(신규/개선)
명 칭 해당조항 시행일시 관리부처 제정/개선내용

M-1 1-가

M-2 1-나
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No.
요소기술

구분

구 분

(설계기준/시방서/지침)

활용구분

(신규/개선)

설계기준/시방서/지침

명칭
반영일시 반영내용

J-1 1-가

J-2 1-나

No.
요소기술

구분
계약명 실시기업명 계약체결일

기술사용

시작일

기술사용

종료일
징수일자

징수금액

(천원)

계약

유형

G-1 1-가

G-2 1-나

No.
요소기술

구분
사업화명 사업화내용 업체명

사업자

등록번호
매출액(천원) 매출발생년도 고용실적(명)

H-1 1-가

H-2 1-나

No.
요소기술

구분
발주기관명 시공업체명 적용현장명 공사시작일 공사종료일 공사금액(천원)***

I-1 1-가

I-2 1-나

E. 성과활용 정보

구분 1-가 요소기술명

§ 귀 기관의 성과활용 정보에 대한 자료 수집을 위한 것입니다.

§ 요소기술이 1개 이상인 경우, 해당 양식을 추가하여 작성해 주십시오.(요소기술 수만큼 기재)
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단계 단 계 명(R&D 종료시점) 단 계 정 의

Ⅰ
기술 개발 단계

국가 R&D 사업을 통해 연구개발이 완료된 단계
□완료

Ⅱ
기술 검증․보완 단계 시제품 제작, 현장시험적용 등을 통해 기술을 검증하고 보완하여 기술

적 완성도를 높이는 단계■준비 □진행중 □완료

Ⅲ
실용화 추진 단계(마케팅)

제품판매 및 공사수주를 위한 마케팅(제안·홍보․입찰 등) 단계
□준비 □진행중

Ⅳ
시장수용 단계

제품 판매나 공사 수주를 통해 실제 매출이 발생하는 단계
□초기발생 □지속발생

※ 본 보고서에서 사용하는 “성과의 활용”이란 용어는 아래와 같은 의미를 가지고 있습니다.

“국토교통 R&D 성과의 활용“ 이란?

국토교통 R&D 성과가 산업적 활용을 통해 부가가치를 창출하거나 공공적 활용을 통해 공익에 기여하는 경우에

대해 <활용되었다>고 판단합니다. 본 조사에서는 사업화/기업화에 의한 제품의 매출발생, 입찰 및 발주 절차를 거친

공법 등의 실제 공사 현장적용을 성과 활용으로 분류하고 있습니다. 다만 R&D의 목적이 법/기준/지침 마련인 경우,

법/기준/지침의 반영을 성과 활용으로 분류합니다.

1. 위 내용을 고려하였을 때 현재시점(R&D 종료)에서 귀 기관의 R&D 결과물은 그 성과가 활용되었습니까? ( )

1. 예, 활용되었습니다. 2. 아니오, 활용되지 않았습니다.

2. 귀 기관이 수행한 건설교통 R&D 사업의 종료 후, 결과물이 활용되기까지 거쳐야 하는 프로세스를 <보기>와 같은 단계로

정의하였습니다. 귀 기관의 R&D 결과물의 활용프로세스 상 현재 단계를 표시하여 주십시오.

<보기> R&D사업 종료 후 성과 활용에 이르는 단계

3. 위 2에서 Ⅰ~Ⅲ단계라고 응답한 경우, R&D 결과물을 활용하기 위해 지속적인 활동을 진행하실 예정입니까?( )

1. 예, 계속 활용을 추진할 예정입니다. 2. 아니오, 활용추진을 중단하였습니다.

4. 귀 기관이 위 2번에서 응답한 단계까지 수행한 주요 활동내용을 구체적으로 설명해 주십시오.

※ 만약 귀 기관이 위 2번에서 Ⅲ단계라고 응답한 경우, Ⅰ단계, Ⅱ단계, Ⅲ단계의 주요 활동내용(주체, 시기, 산출물이나 공

사명 등을 구체적으로 기입)을 작성해 주십시오.

※ 수행한 주요 활동내용을 기재하시고 B. 성과 및 활용정보에서 기재한 활용성과 번호를 함께 기재해 주십시오.
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단계 단계명 주요 활동내용

Ⅰ 기술 개발 단계

Ⅱ 기술 검증․보완 단계

Ⅲ 실용화 추진 단계

Ⅳ 시장 수용 단계
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구분 1-가 요소기술명

1. 동 연구개발결과의 향후 5년간(활용보고서 제출 기간) 성과활용 목표 계획을 표기해 주십시오.

단

계
종료 후 1년 종료 후 2년 종료 후 3년 종료 후 4년 종료 후 5년

Ⅰ
기술개발단계 기술개발단계 기술개발단계 기술개발단계 기술개발단계

□ 완료 □ 완료 □ 완료 □ 완료 □ 완료

Ⅱ

기술검증․보완단계 기술검증․보완단계 기술검증․보완단계 기술검증․보완단계 기술검증․보완단계

□ 준비

□진행중

□완료

□ 준비

□진행중

□완료

□ 준비

□진행중

□완료

□ 준비

□진행중

□완료

□ 준비

□진행중

□완료

Ⅲ

실용화추진단계

(마케팅)

실용화추진단계

(마케팅)

실용화추진단계

(마케팅)

실용화추진단계

(마케팅)

실용화추진단계

(마케팅)

□ 준비

□ 진행중

□ 준비

□ 진행중

□ 준비

□ 진행중

□ 준비

□ 진행중

□ 준비

□ 진행중

Ⅳ

시장수용단계 시장수용단계 시장수용단계 시장수용단계 시장수용단계

□ 초기발생

□ 지속발생

□ 초기발생

□ 지속발생

□ 초기발생

□ 지속발생

□ 초기발생

□ 지속발생

□ 초기발생

□ 지속발생

2. 귀 기관이 위 1번에서 응답한 활용계획의 주요 활동내용(예정/기획)을 구체적으로 설명해 주십시오.

단

계
단계명

주요 활동내용

주체* 성과물**/개수 시기 내용

Ⅰ 기술 개발 단계

Ⅱ
기술 검증․보완

단계

Ⅲ 실용화 추진 단계

Ⅳ 시장 수용 단계

* 주체: 연구주관기관(연구책임자)과 함께 Co-Work을 진행하는 기업/기관명

** 성과물: 각 단계별 성과활용 과정에서 발생한 성과물(예: 시험적용, 시제품, 현장적용 등)

3. 귀 기관의 R&D 결과물을 활용하기 위해서는 기준이나 지침의 제․개정이 필요합니까? ( )

1, 예, 필요합니다. 2. 아니오, 필요하지 않습니다.

4. 위 3에서 1번이라고 응답한 경우, 향후 기준/지침 채택을 위한 세부적인 활동 계획을 설명해 주십시오.

F. 성과활용 계획

§ 귀 기관의 성과활용 계획에 대한 자료 수집을 위한 것입니다.

§ 요소기술이 1개 이상인 경우, 해당 양식을 추가하여 작성해 주십시오.(요소기술 수만큼 기재)
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구 분

(설계기준/시방서/지침)

활용구분

(신규/개선)
내용
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국토교통연구개발사업

성과총람 원고

주관연구기관명 (주)동아특수건설

연 구 책 임 자 명 심 석 래
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 Ⅰ. 과제 기본정보

사업명
 국토교통기술사업화 지원사업

 (중소기업보유기술 사업화(자유공모)분야)

최상위과제명  3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

(핵심․세부)
과제명  3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

연구책임자

정보

 (성  명) 심석래

 (전  화) 02-2107-7100

 (이메일) slopec@unitel.co.kr

 (소  속) (주)동아특수건설

 Ⅱ. 연구개발 배경 및 목표

  1. 연구배경  

○

○

  2. 연구목표

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체의 도면 및 사양서 개발

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블 제작 기술 개발로 교량 및

항만의 타이케이블 관련 응용기술 수준을 선진국 수준으로 향상

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발은 일반 강연선을 활용

하여 제작한 앵커체 및 타이케이블체 대비 설계/시공 본수를 감소시킬 수 있으며,

이를 통한 타이케이블 공정의 자재비, 공사기간 단축으로 인한 시공비 절감
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  1. 주요 연구내용

(1) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

○ 선행연구 사례 조사

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 목표 성능 설정

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 성능검증

(2) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 목표 성능 설정

○ 3000MPa급 강연선 대응 앵커 및 타이케이블의 해드 개선 방안 연구

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블 압착공정 개선 방안 연구

(3) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 성능검증

○ 자체시험 및 평가

○ 공인인증시험기관에 의한 시험 및 평가

(4) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 도면 개발

○ 관련자료 조사 분석

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 양산품 도면 개발

(5) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 사양서 개발

○ 관련자료 조사 분석

○ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 사양서 개발

  2. 연구개발 결과

(1) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

[SWPC7CL 15.2mm x 7연선]

 Ⅲ. 연구개발 내용 및 결과물
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(2) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 목표 성능 설정

[다이스압력게이지] [다이스압착후]

(3) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 성능검증

[인장시험용 실린더]

(4) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 도면 개발

[SWPC7CL 15.2x7선]

(5) 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 사양서
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  3. 연구개발 성과

○

○

○

○ ∅

○

○

○

○

○

○

○

○

 Ⅳ. 활용계획 및 기대효과

  1. 활용계획

○

○

○

○
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  2. 기대효과

○

○

○

○

  3. 선진 기술수준과의 기술격차 해소

○

○
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기술소개자료(SMK)

3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

□ 기술범위 ②
∙ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커 및 타이케이블체 시제품 개발

∙ 앵커 및 타이케이블체 시제품 관련 도면 개발

∙ 앵커 및 타이케이블체 시제품 관련 사양서 개발

□ 기술내용 ③_시공절차, 적용방법 등 그림 포함
∙ 3000Mpa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발

∙ 3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체의 도면 및 

 사양서 개발

                     

                              [설치 상태도] 

 [분해 사시도]            [결합상태 사시도]         [요부 확대단면도]

□ 기존 기술의 문제점 ④

➊ 국내에서는 영구앵커 제작을 단순 WEDGE Type으로 생산하중이 70-90ton
정도이며, 큰 하중은 일본에 기술료를 지급하고 생산하고 있음

➋

국내에서 생산되고 있는 앵커체 및 타이케이블체는 KS규격(KS D 7002:2011)
SWPC7BL TYPE의 강연선만을 이용하여 제작되고 있으며, KS규격(KS D 7002:
2011) SWPC7CL TYPE의 강연선(3000MPa급 강연선)을 이용하여 제작된 앵커
체 및 타이케이블체는 전무한 실정임

➌

3000MPa급 강연선을 활용한 앵커체 및 타이케이블체 개발은 일반 강연선을 
활용하여 제작한 앵커체 및 타이케이블체 대비 설계/시공 본수를 감소시킬 
수 있으며, 이로 인한 타이케이블공정의 자재비, 공사기간 단축으로 인한 시
공비 절감
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□ 기술의 우수성 및 효과

  차별성 ⑤_국내외 기술과 수준 비교표

구분 압축형/영구앵커 SEEE앵커

▪ 기능/성능

▪압축형/웨찌타입

▪강연선을 압착구에 주입한

  뒤 압착구를 압착하여 소성

  변형을 일으켜 일체화함

▪압축형/너트방식

▪PC강연선을 만숀에 삽입한

  뒤 압착하여 정착시킴

▪ 장/단점

▪꼬임에 의한 강연선 각각

  의 길이 차이 없음

▪교차에 의한 응력집중 없음
▪강도저감 감소

▪재인장 용이

▪부식에대한 저항성 큼

▪강연선 탄성계수 큼

▪국내순수기술로 가격저렴

▪인장작업을 위한 최소한의

  여유장 필요

▪특수공법에의한 제작어려움

▪꼬임선 케이블 방식을 적용

  하기 때문에 유연성 뛰어남

▪강연선이 교차하는 구간에 

  응력집중

▪꼬임에 의한 강연선 각각

  의 길이 차이

▪강도효율 저하

▪강연선 재가공 필수

▪ 경제성
 (공사비, 유지관
리비, 공사기
간 등)

▪정착제 길이 감소에따라
  경제적 설계
▪공사기간 단축/공사비절감

▪정착제 길이가 길므로 비경
  제적 설계
▪공사비 증가

  우수성 ⑥_국내외 기술대비 경쟁력

▪3000MPa급 강연선을 이용한 앵커체 및 타이케이블체 국내최초개발

▪국내 순수기술개발로 가격 저렴하며, 해외에 로열티 지불하지 않음

▪특수 공법으로 제작되므로 기술우위선점

  경제적 효과 ⑦

▪국내 순수기술개발로 가격 저렴하며, 해외에 로열티 지불하지 않음
▪타이케이블 설계/시공 본수 감소로 타이케이블공정에 대한 자재비, 공사기
  간 단축으로 인한 시공비 절감이 가능함으로 타이케이블 공정에 대한 비
  용 절감 효과 기대
▪ (비용) 
▪ (유지관리비)
▪ (공사기간) 
▪ (간접효과) 
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□ 기술활용 실적 및 전망

기술활용 실적 ⑧

▪ 품질시험∙검사성적서 인증완료(CMT2017-0527)

▪ 논문 제출 

▪ 특허 출원신청 (10-2016-0163837)

향후 활용전망 ⑨

∎ 상용화 제품 출시를 통한 제품 생산성 확보

∎ 국도건설, 터널, 항만 등 대규모 건설공사의 대절토 비탈면 구간

∎ 성능우수성, 시공성, 안정성으로 기존시장 점유율 및 신시장 진출

□ 수요처 및 권리현황 □ 추가기술정보

적용희망수요처 ⑩ R&D수행이력 ⑫

▪도로, 철도, 항만 등 교통 SOC건설 사업
  주관하는 국가공공기관

과제명

3000MPa급 강연선을 

활용한 앵커체 및 타이

케이블체 개발
▪국내 건축물, 절토면, 교량 설계사, 
  시공사

연 구 기

간
2016.04.27.~2017.02.26

연구비 99,500,000원

기술분류□ ⑬

기술

수준

⑭

□ 기술개념확립
□ 연구실환경검증
■ 시제품제작
□ 실제환경검증
□ 신뢰성평가
□ 상용품제작

□ 사업화권리현황 ⑪_PCT국제출원특허 포함

발명의 명칭 출원/등록번호 비고 

▪
확장형 

영구 앵커

10-2016-0163837 □  문  의 ⑮

관리자

국토교통과학기술진흥원

창업사업화지원센터

Tel.031-389-6364

techbiz@kaia.re.kr

기술

개발자

(주)동아특수건설

심석래(02-2107-7100)

slopec@unitel.co.kr



- 83 -



- 84 -



- 85 -



- 86 -



- 87 -



- 88 -



- 89 -



- 90 -



- 91 -



- 92 -



- 93 -



- 94 -



- 95 -



- 96 -



- 97 -



- 98 -


