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최종보고서(일반과제용) 보안등급
일반[✔], 보안[  ]

중앙행정기관명 국토교통부
사업명

사업명 국토교통기술촉진연구사업

내역사업명 -전문기관명 국토교통과학기술진흥원

공고번호 공고-제2호
총괄연구개발 식별번호 -

연구개발과제번호 21CTAP-C152284-03
국가과학기술

표준분류
EI1203 50% EI1299 25% EA0709 25%

총괄연구개발명
국문 -

영문 -

연구개발과제명
국문

제로에너지 건축물 시장 생태계의 확대와 자재산업의 정책연계 인프라 마련을 위한 
웹기반 온라인 소통 플랫폼 구축

영문
Web-based online communication platform to expand market-ecosystem and to 

establish policy-linked infrastructure of components for zero energy building

주관연구기관
기관명 패시브제로에너지건축연구소 사업자등록번호 119-82-08355

주소
(우) 08826 서울시 관악구 관악로 1 
940동 120호

법인등록번호 114621-0036755

주관연구책임자
성명 박성중 직위 부소장

연락처
직장전화 02-552-1012 휴대전화 010-7102-4878
전자우편 simseng@empas.com 국가연구자번호 11132717

연구개발기간

전체 2019. 04. 19 - 2021. 12. 31(2년 9개월)
1년차 2019. 04. 19 - 2019. 12. 31(09개월)

2년차 2020. 01. 01 - 2020. 12. 31(12개월)
3년차 2021. 01. 01 - 2021. 12. 31(12개월)

연구개발비

(단위 : 천원)

정부지원

연구개발비

기관부담

연구개발비

그 외 기관 등의 지원금
합계

연구개발비

외

 지원금

지방자치단체 기타(   )

현금 현금 현물 현금 현물 현금 현물 현금 현물 합계
총계 600,000 - - - - 600,000 600,000 -
1년차 120,000 - - - - 120,000 120,000 -
2년차 140,000 - - - - 140,000 140,000 -
3년차 340,000 - - - - 340,000 340,000 -

공동연구기관 등 기관명 책임자 직위 휴대전화 전자우편
비고

역할 기관유형

공동연구기관
한국에너지공단 강성권 팀장 010-4656-9388 tmddnjs6606@ere.or.kr 공동 기타

위탁연구기관

연구기관 외 기관

연구개발담당자

실무담당자

성명 박혜영 직위 연구원

연락처
직장전화 070-4349-7212 휴대전화 010-5660-6010
전자우편 info@ipazeb.org 국가연구자번호 11560561

이 최종보고서에 기재된 내용이 사실임을 확인하며, 만약 사실이 아닌 경우 관련 법령 및 규정에 따라 제재

처분 등의 불이익도 감수하겠습니다.

 2022년      02월      22일

주관연구책임자 : 박 성 중   (직인)

주관연구기관의 장 : 패시브제로에너지건축연구소   김 광 우   (직인)

    국토교통과학기술진흥원장 귀하
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< 요 약 문 >

사업명 국토교통기술촉진연구사업 총괄연구개발 식별번호 -

내역사업명 - 연구개발과제번호 21CTAP-C152284-03

국가과학기술

표준분류
EI1203 50% EI1299 25% EA0709 25%

총괄연구개발명 -

연구개발과제명
제로에너지 건축물 시장 생태계의 확대와 자재산업의 정책연계 인프라 마련을 위한 

웹기반 온라인 소통 플랫폼 구축

전체 연구개발기간 2019. 04. 19 - 2021. 12. 31(2년 9개월)

총 연구개발비

 총 600,000천원 

 (정부지원연구개발비 : 600,000천원,  기관부담연구개발비 :   0천원, 

 지방자치단체 :   0천원,  그 외 지원금 :   0천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[ ✔ ] 개발[  ] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 
기술성숙도

착수시점 기준(3단계)  

종료시점 목표(6단계) 

연구개발과제 유형 지정공모 [    ]  자유공모 [ ✔ ]

연구개발과제 특성 실용화

연구

개발 

목표 

및 

내용

최종 목표
제로에너지 건축물 시장 생태계의 확대와 자재산업의 정책연계 인프라 마련을 위한 웹 기반 

온라인 소통 플랫폼 구축

전체 내용

○ 본 연구는 에너지 절감에 기여하는 기술 및 제품임에도 불구하고 정책적으로 연계되지 못해 

산업 활성화가 어려움을 겪고 있고, 동시에 해당 기술에 대한 국내 에너지해석 알고리즘의 

부재, 평가 방법 부재로 인해 신뢰성 확보가 어려워 정책에 수용되지 못하고 있는 이슈화된 

건자재와 관련하여, 

○ 자재에 대한 성능정보 및 시공 사례를 제공하는 커뮤니티 웹 플랫폼의 개발을 통해 이슈화된 

자재들이 커뮤니티 기반의 신뢰와 정책연계 인프라를 통해 제로에너지건축시장에 안정적으로 

진입할 수 있는 통로를 마련하고 제로에너지건축시장 생태계 확대하는 데 그 목적이 있음. 

○ 이슈화된 자재들에 대해 알고리즘 분석 및 평가 방법을 개발·제시하고 이를 기반으로 성능평

가를 통해 구축된 자재 성능정보 DB를 웹 플랫폼을 통해 정보를 제공함.

○ 자재 정보 제공과 더불어 시공 사례를 공유하는 참여형 오픈 커뮤니티를 제공하여 자재에 대

한 제로에너지건축물 시장 소비자들의 신뢰성을 확보하는 것을 목표로 함.

○ 이슈 자재별 에너지해석 알고리즘 분석, 해외 평가 기준 조사하여 시험방안 또는 에너지성능 

평가 방안 도출하여 이를 기반으로 액티브 평가 표준모델과 웹 기반 성능계산 TOOL을 개발

하여 플랫폼에 탑재하여 사용자들이 쉽게 이용할 수 있는 계산 서비스 제공

○ 이슈화된 자재들의 정책연계 인프라 마련을 위한 평가 프로세스 및 단체표준을 개발

1년차

목표

○ 패시브 이슈 자재 에너지성능 해석 알고리즘 분석 및 에너지성능 평가 방법 도출

○ 패시브 이슈 자재 에너지성능 측정 및 성능정보 DB 구축

○ 플랫폼 개념 및 구축 방향 설계

내용

- 외벽(점형/선형 열교포함), 열교 차단재 (발코니, 파라펫, 창주변), 창호프레임(커튼월 포함) 자

재 인증 및 정보 구축

- 창호 설치 부위의 기밀 평가방법 근거 마련 및 기밀 확보용 자재에 대한 설치 기준 및 검토 

항목에 대한 시공 품질 확보 제시

2년차

목표

○ 패시브 이슈 자재 에너지성능 해석 알고리즘 분석 및 에너지성능 평가 방법 도출

○ 패시브·액티브 이슈 자재 에너지성능 측정 및 성능정보 DB 구축

○ 액티브 평가 표준모델 및 성능계산 TOOL 개발

○ 이슈 자재에 관한 시공 사례를 공유하는 참여형 오픈 커뮤니티 플랫폼 화면 설계

○ 한국에너지공단 플랫폼 연계방안 도출

내용

- 건물 부위별 열교차단재 및 커튼월 에너지성능 평가방법에 대한 단체표준 개발 및 국외 기준 

부합화

- 패시브 이슈자재(외벽, 열교차단재, 커튼월) 에너지 성능 평가방법 마련 및 창호기밀확보 가이

드라인 작성

- 패시브 이슈자재 4건 성능 측정 및 자재(DB)구축용 커튼월 Tool 개발 

- 액티브 이슈자재(태양열 난방/급탕) 에너지공급량 계산 알고리즘 조사 및 Tool 개발

- 액티브 평가 표준 모델 매뉴얼 작성 및 표준값 도출

- 웹 게시용 디자안 2종 작성 및 플랫폼 UI 디자인 설계 작성
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3년차

목표

○ 패시브·액티브 이슈 자재 에너지성능 해석 알고리즘 분석 및 에너지성능 평가 방법 도출

○ 패시브·액티브 이슈 자재 에너지성능 측정 및 성능정보 DB 구축

○ 액티브 평가 표준모델 및 성능계산 TOOL 개발

○ 이슈 자재에 관한 시공사례를 공유하는 참여형 오픈 커뮤니티 플랫폼 구축

○ 정책 연계 운영방안 도출

내용

- 이슈 자재별(출입문, 차양장치) 에너지해석 알고리즘 분석, 해외 평가 기준 조사, 시험방안 또

는 에너지성능 평가 방법 도출

- 이슈 자재별(열회수환기+히트펌프, 하이브리드 히트펌프 운전, 배기이용 히트펌프) 에너지해석 

알고리즘 분석, 해외 평가 기준 조사, 시험방안 또는 에너지성능 평가 방법 도출

- 패시브·액티브 이슈 자재 5건에 대한 시뮬레이션을 통한 성능측정 및 성능정보 DB 구축

- 액티브 이슈 자재까지 적용 가능한 평가 표준모델 제시(에너지 소요량)

- 이슈 자재 적용에 따른 건물 성능개선 정도 분석 소프트웨어 등록

- 시공사례 공유 커뮤니티 서비스를 제공하는 웹 플랫폼 구축 및 기술임치

- 이슈자재 성능정보 검색 및 자재 적용에 따른 성능개선 정보 분석 웹 서비스 제공

- 민원해결(평가, 사회이슈 항목 추가 등)을 위한 프로세스 도출 및 운영관리방안 작성

- 사회이슈 커뮤니티 플랫폼을 활용한 정책 연계(항목 추가를 위한 모니터링, 평가 프로세스상 

자료 활용 등)에 활용될 수 있는 방안 모색

연구개발성과 

○ (이슈 자재 에너지성능 평가 방안) 이슈 자재의 에너지성능 평가 방법에 대한 단체표준

○ (이슈 자재 성능정보 DB) 패시브 이슈 자재 성능정보 5건, 액티브 이슈 자재 성능정보 6건

○ (성능계산 TOOL 개발) 이슈 자재 에너지성능 계산 소프트웨어 및 매뉴얼 개발, 액티브 평가 표준모

델이 적용된 이슈 자재 적용에 따른 건물 성능개선 계산 TOOL 개발 

○ (시공사례 커뮤니티 플랫폼 구축) 이슈자재 정보제공 및 시공사례를 공유 웹 플랫폼 구축

○ (이슈자재 정책연계 인프라 마련) 한국에너지 공단 플랫폼 활용·연계 방안 및 정책연계 프로세스(안)

연구개발성과 

활용방안 및

기대효과

[활용 계획] 

○ 이슈 자재에 대한 정보 제공 웹 플랫폼 운영 및 한국에너지공단 연계 운영 

○ 오픈 플랫폼을 통한 국내 환경에 적합한 알고리즘 보완·업데이트

○ 패시브·액티브 이슈 자재의 향후 건축물에너지절약기준 등 제도적 연계를 위한 소통 창구로 활용 

○ 시공사례 공유, 평가 등 자재 및 기술에 대한 피드백을 통해 제로에너지건물 대응 최신 자재 및 공

법 보완

[기대효과] 

○ 오픈 소스 에너지 알고리즘 플랫폼 구축을 통한 국내 에너지해석 알고리즘 개발 인프라 마련으로 최

신 기술 및 공법에 대한 산업 확대에 기여 

○ 실효성 있는 기술정보 및 최신 기술정보 수집체제를 갖춘 국내 자재 정보 플랫폼을 통한 제로에너지

건축물 시장의 활성화 기대

연구개발성과의 

비공개여부 및 사유
해당없음

연구개발성과의 

등록·기탁 건수

논문 특허
보고서

원문

연구

시설·

장비

기술

요약 

정보

소프트

웨어
표준

생명자원

화합물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

3 - 16 - - 2 4 - - - - -

연구시설·장비 

종합정보시스템 

등록 현황

구입기관
연구시설·

장비명

규격

(모델명)
수량

구입 

연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

ZEUS

등록번호

- - - - - - - - -

국문핵심어

(5개 이내)
제로에너지건축 에너지알고리즘 패시브 자재 액티브 설비 자재정보 서비스

영문핵심어

(5개 이내)
Zero Energy Building Energy Algorithm Passive Material Active equipment

Material Information 

Service
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1. 연구개발과제의 개요

 

 1) 연구개발과제의 최종 목표
 

           

[제로에너지 건축물 시장 생태계의 확대와 자재산업의 정책연계 인프라 마련을 위한 웹기반 온라인 

소통 플랫폼 구축 개요] 

     

 ○ 본 연구는 제로에너지건축 대응 에너지 절감에 기여하는 기술 및 제품임에도 불구하고 정책적으로 연

계되지 못해 산업 활성화에 어려움을 겪고 있고, 동시에 해당 기술에 대한 국내 건물에너지해석 알고리

즘의 부재, 평가 방법 부재로 인해 신뢰성 확보가 어려워 제도에 수용되지 못하고 있는 이슈화된 자재·

설비와 관련하여,

 ○ 이슈화된 자재·설비별 에너지 관련 평가 항목 도출, 국내외 평가기준 조사 및 관련된 건물 에너지해석 

알고리즘을 조사하여 시험방안 또는 건물에너지 평가방안을 도출하여 이를 기반으로 평가모델 및 성능

계산 TOOL을 개발하고,

 ○ 자재에 대한 성능 정보 및 시공 사례를 제공하는 커뮤니티 포함 웹 플랫폼의 개발을 통해 이슈화된 자

재들이 커뮤니티 기반의 신뢰성을 확보하여,

최종보고서

Ⅰ
국토교통기술촉진연구사업
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2) 연구개발과제의 년차별 목표
 

 ○ 정책연계 인프라 마련을 통해 이슈화된 자재·설비가 제로에너지건축시장에 안정적으로 진입할 수 있는 

통로를 마련하고 제로에너지건축 시장 생태계를 확대하는 데 그 목적이 있음.

*이슈화 된 자재·설비(패시브·액티브 이슈자재): 제로에너지건축용 요소 기술로 국내 정책·제도권 내에 반영되지 못하

는 최신기술 및 공법으로 자재·설비 시스템을 지칭

 ○ 세부목표

1) 이슈화된 자재·설비 에너지 성능 및 건물에너지해석 알고리즘 조사 및 평가 방법 도출
 - 자재·설비별(열교차단재, 차양장치 등) 에너지해석 알고리즘 분석, 해외 평가 기준 조사, 시험방안 또는 

에너지성능 평가 방법 도출
 - 에너지 성능 평가를 위해 필요시 자재·설비별 단체표준 개발 및 국외 에너지 해석 기준 입력 항목 체계화

2) 패시브·액티브 이슈자재 에너지성능 측정 및 성능정보 DB 구축
 - 패시브·액티브 이슈 자재별 에너지 해석 알고리즘과 연계된 항목별 성능 측정(시뮬레이션, 시험 등) 및 

성능정보 DB 작성

3) 패시브·액티브 이슈자재 에너지성능 평가 표준모델 및 성능 계산 TOOL 개발
 - 액티브 이슈 자재까지 적용 가능한 평가 표준 모델 제시(에너지 소요량)
 - 건물 내 패시브·액티브 이슈 자재별 에너지 해석 소프트웨어
 - 이슈 자재 적용에 따른 건물 성능개선 정도 분석

4) 이슈 자재에 관한 시공사례를 공유하는 참여형 오픈 커뮤니티 플랫폼 구축
 - 시공사례 공유 커뮤니티 서비스를 제공하는 웹 플랫폼 구축
 - 이슈자재 성능정보 검색 및 자재 적용에 따른 성능개선 정보 분석 웹 서비스 제공
 - 민원해결(평가, 사회이슈 항목 추가 등)을 위한 프로세스 도출 및 운영관리방안 작성

5) 정책 연계 인프라 마련을 위한 한국에너지공단 정책 연계 운영방안 도출
 - 사회이슈 커뮤니티 플랫폼을 활용한 정책 연계(항목 추가를 위한 모니터링, 평가 프로세스상 자료 활용 

등)에 활용될 수 있는 방안 모색
 

1) 1차 연도 개발목표

주관연구기관(패시브제로에너지건축연구소[IPAZEB])

§ 패시브 이슈 자재(외피[점형,선형 열교포함], 열교 차단재, 창호설치열교 차단재, 창호프레임, 기밀 방지 

창호설치 공법)별 에너지 알고리즘 및 성능 평가 방법 조사

§ 외벽, 열교차단재 성능 측정 및 설치상세도, 시공가이드, 유지관리 가이드 작성 방법 마련

§ Easy 사용환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 자료 조사 및 디자인 작성

   

[패시브이슈자재 1차년도 연구내용 및 연구목표]

2) 2차 연도 개발목표

주관연구기관(패시브제로에너지건축연구소[IPAZEB])
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§ 건물 부위별 열교차단재, 창호프레임, 기밀확보 창호설치공법 및 에너지성능 평가방법 마련 및 에너지 

성능 측정

§ 액티브자재 평가용 표준모델 개발 (에너지 요구량)

§ 액티브 이슈 자재(태양열이용 난방/급탕)별 에너지 알고리즘 분석

§ Easy 사용환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 GUI 디자인 및 설계

§ 이슈 자재 적용 성능계산 Tool GUI 디자인 및 설계

공동연구기관(한국에너지공단[KEA])

§ 최신 기술 및 공법에 대한 KEA 플랫폼 연계 방안 마련[국내 자재 정보 서비스 운영]

  

[패시브·액티브 이슈자재 2차년도 연구내용 및 연구목표]

  

3) 3차 연도 개발목표

주관연구기관(패시브제로에너지건축연구소[IPAZEB])

§ 액티브자재 평가용 표준 모델 개발 (에너지 소요량)

§ 액티브 이슈 자재(배기이용 히트펌프, 열회수환기+히트펌프, 하이브리드 히트펌프 운전)별 에너지 알고

리즘, 성능평가 방법, 설치상세도 및 유지관리 가이드 작성방법 마련

§ Easy 사용환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 작성 (에너지 해석툴 S/W와 매뉴얼, 결과보고서 폼, 민원해결 

및 운영 관리방안 마련 등)

 

공동연구기관(한국에너지공단[KEA])

§ 정책 연계 운영 방안 마련

     

[패시브·액티브 이슈자재 3차년도 연구내용 및 연구목표]
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구분 연구개발목표
핵심 연구개발성과
(연구개발성과물)

현재 국내ㆍ외 
기술수준

연구개발 
목표치

목표치 
설정 근거

가중치
(%)

1년차
(2019)

1) 패시브 이슈 
자재 에너지성능 
해석 알고리즘 

분석 및 
에너지성능 평가 

방법 도출

성과 
A-1-①

외벽(점형·선형열
교 포함) 

에너지성능 해석 
알고리즘 분석
(보고서: 1건)

평가 방법 
부재

구조체 추가 
열교에 대한 

ΔU 적용 근거 
제시

ISO 6946 기준 2

성과 
A-2-①

열교차단재(발코니
, 파라펫) 

에너지성능 해석 
알고리즘 분석
(보고서: 1건)

평가 방법 
부재

열교 표준값 
ΔUtb 적용 근거 

제시
ISO 13789 기준 2

성과 
A-3-①

창호 
설치열교차단재 
에너지성능 해석 
알고리즘 분석

단체표준 
지정, 

정책연계 부재

창호 
설치열교에 

대한 ΔU 적용 
근거 제시

ISO 13789 기준 3

성과 
A-4-①

커튼월 
에너지성능 해석 
알고리즘 분석

평가 방법 
부재

부품별 열성능 
평가방안 마련

ISO 12631 기준 4

성과 
A-5-①

기밀확보 
창호설치 공법 
자료수집·분석

평가 방법 
부재

창호 설치부 
기밀평가방법 

제시

ift Rosenheim 
기준

1

2) 패시브 이슈 
자재 에너지성능 

측정 및 
성능정보 DB 

구축

성과 
A-1-②

단열 프레임, 
일체형 

외단열시스템에 
대한 에너지성능 
측정 및 성능정보 

DB 구축
(성능측정: 2건)

DB 부재 성능측정
ISO 10077, ISO 

12631, ISO 
10211 기준

3

성과 
A-2-②

발코니, 파라펫 
열교차단재에 

대한 에너지성능 
측정 및 성능정보 

DB 구축
(성능측정: 2건)

DB 부재

패시브 이슈 
자재 4건 

성능측정 및 DB 
작성

ISO 6946, 
ISO10211 기준

3

4) 이슈 자재에 
관한 시공 

사례를 공유하는 
참여형 오픈 

커뮤니티 플랫폼 
구축

성과 
C-1-①

이슈 자재에 대한 
성능정보 DB 웹 
플랫폼 게시용 
디자인(안) 개발
(보고서: 1건)

국내 자재 
플랫폼이 

있으나 정책 
내 자재 취급

패시브 이슈 
자재 2종에 

대한 웹 게시용 
디자인(안) 

- 1

성과 
C-2-①

패시브 이슈 자재 
에너지성능 측정 
및 성능정보 DB 

구축
(인증: 3건)

DB 부재
패시브 이슈 

자재 3건 Kolas 
기관 평가

- 5

성과 
C-2-②

플랫폼 
정보체계(IA) 및 
모듈 기능 작성
(보고서: 1건)

국내 자재 
플랫폼이 

있으나 정책 
내 자재 취급

 IA 및 모듈 
설계(안)

- 1
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2년차
(2020)

1) 패시브 이슈 
자재 에너지성능 
해석 알고리즘 

분석 및 
에너지성능 평가 

방법 도출

성과 
A-3-②

건물 부위별 열교 
차단재 

에너지성능 평가 
방법 도출

(단체표준: 1건)

평가 방법 
부재

단체표준 마련
ISO 6946, ISO 
14683 기준

2

성과 
A-4-②

커튼월 
에너지성능 평가 

방법 도출
(논문: 1건,

단체표준: 1건, 
학술발표: 1건)

평가 방법 
부재

부품별 영향 
분석 및

단체표준 마련

ISO 10077, ISO 
12631, ISO 
10211 기준

5

2) 패시브 이슈 
자재 에너지성능 

측정 및 
성능정보 DB 

구축

성과 
A-5-②

기밀 확보를 위한 
창호설치 공법에 
대한 가이드라인

(보고서: 1건)

평가 방법 
부재

창호설치 기밀 
확보 공법 
가이드라인 
기술자료

ift Rosenheim 
기준

4

3) 액티브 평가 
표준모델 및 

성능계산 TOOL 
개발

성과 
B-1-①

이슈 자재별 
에너지해석 
성능계산 

소프트웨어 개발
(SW: 1건)

건물외벽 적용 
커튼월 

성능평가방법 
및 S/W 부재

S/W 개발, 
저작권 등록

ISO 10077, ISO 
12631, ISO 
10211 기준

2

액티브 평가 
표준모델 개발
(매뉴얼: 2건)

공공건물 
표준모델에 
대한 국내 

연구 진행 중

3차년도 
에너지성능계산 
서비스 탑재 · 
매뉴얼 개발

- 4

2) 액티브 이슈 
자재 에너지성능 

측정 및 
성능정보 DB 

구축

성과 
B-4-①

태양열 이용 
난방/급탕 

에너지성능 해석 
알고리즘 분석
(매뉴얼: 1건, 
보고서: 1건)

평가 방법 
있으나 적정 

설계기준 부재

열원(보일러) 
연계 월별 

태양열 
난방/급탕 

에너지공급량 
계산방법 마련

ISO 52010-1, 
DIN V 18599

6

4) 이슈 자재에 
관한 시공 

사례를 공유하는 
참여형 오픈 

커뮤니티 플랫폼 
구축

성과 
C-1-①

Easy 사용환경을 
위한 플랫폼 UI 

설계
(보고서: 1건)

국내 자재 
플랫폼이 

있으나 정책 
내 자재 취급

시공사례 공유 
웹플랫폼 및 

성능계산 TOOL 
GUI 디자인 및 

설계

- 2

성과 
C-2-③

패시브 이슈 자재 
에너지 성능 측정 
및 성능정보 DB 

구축
(보고서: 1건)

DB 부재

패시브 이슈 
자재 7건 

성능측정 및 DB 
작성

- 5

이슈 자재에 대한 
성능정보 DB 웹 
플랫폼 게시용 
디자인(안) 개발

국내 자재 
플랫폼이 

있으나 정책 
내 자재 취급

패시브 이슈 
자재 3종에 

대한 웹 게시용 
디자인(안)

- 2

5) 정책연계 
인프라 마련을 

위한 
한국에너지공단 
플랫폼 연계방안 

및 평가 
프로세스 도출

성과 
D-1-①

한국에너지공단 
플랫폼 분석
(보고서: 1건)

여러 플랫폼이 
있어 연계 

가능성 검토 
필요

KEA 플랫폼 
자재정보 

서비스 분석 및 
플랫폼 연계 
가능성 검토 

- 2
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3년차
(2021)

2) 패시브 이슈 
자재 에너지성능 

측정 및 
성능정보 DB 

구축

성과 
A-6-②

기밀확보 출입문 
설치 공법 

자료수집·분석
(보고서: 1건)

출입문 기밀 
기준이 있으나 

설치 기밀 
기준 부재

출입문 설치부 
기밀평가방법 

제시

DIN V 18599,
DIN EN 13363-1,

ISO 10077-1,
ISO 52016-1,
KIAEBS S-8: 
2017 기준

5

성과 
A-7-②

차양 에너지성능 
평가 방법 도출
(학술발표: 1건,
단체표준: 1건, 
보고서: 1건)

차양과 결합된 
유리 성능 

평가

차양 자체성능 
평가 단체표준 

마련
5

3) 액티브 평가 
표준모델 및 

성능계산 TOOL 
개발

성과 
B-1-①

액티브 평가 
표준모델 개발

(논문 2건)

공공건물 
표준모델에 
대한 국내 

연구 진행 중

에너지성능계산 
서비스 탑재 · 
매뉴얼 개발

- 5

2) 액티브 이슈 
자재 에너지성능 

측정 및 
성능정보 DB 

구축

성과 
B-5-①

배기이용 
히트펌프 

에너지성능 해석 
알고리즘 분석

통합 설비에 
대한 평가방법 

부재

통합 설비에 
대한 단체표준 

마련

KS B ISO 15042, 
KS B 6879, DIN 
V 18599-6:2018 

기준 
 

10
성과 

B-6-①

열회수환기+히트
펌프 에너지성능 
해석 알고리즘 

분석
(보고서: 1건)

성과 
B-7-①

하이브리드 
히트펌프 운전 

에너지성능 해석 
알고리즘 분석
(단체표준: 1건)

4) 이슈 자재에 
관한 시공 

사례를 공유하는 
참여형 오픈 

커뮤니티 플랫폼 
구축

성과 
C-1-②

시공사례 
커뮤니티 플랫폼 

구축
(기술임치: 1건)

국내 자재 
플랫폼이 

있으나 정책 
내 자재 취급

플랫폼 구축 및 
기술임치

- 5

성과 
C-3-①

에너지성능계산 
서비스 Input & 

Output S/W 개발
(S/W: 1건)

건물 기반 
자재 평가 
S/W 부재

건물 기반 자재 
평가 S/W 개발· 
에너지성능계산 

서비스 탑재

ISO 52016-1, 
DIN 18599 기준 

등 다수
5

성과 
C-4-①

민원해결 및 
운영관리 방안 

도출
(매뉴얼: 1건)

-
민원해결 및 

운영관리 방안 
도출

- 1

5) 정책연계 
인프라 마련을 

위한 
한국에너지공단 
플랫폼 연계방안 

및 평가 
프로세스 도출

성과 
D-2-①

정책연계 
운영방안 마련
(보고서: 1건)

여러 플랫폼이 
있어 연계 
가능성 및 
프로세스 

도입방안 검토 
필요

KEA 플랫폼 
자재정보 

서비스 분석 및 
플랫폼 연계 
가능성 검토 

- 2
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용
 

 2-1. 연구개발 내용

1) 1차년도 연구개발 내용

주관연구기관(패시브제로에너지건축연구소[IPAZEB])

      

[1차년도 연구개발 내용] 

   ○ 패시브 이슈 자재 에너지성능 평가 방법 도출 및 성능정보 DB 구축

§ 외벽(점형/선형 열교포함) 에너지성능 해석 알고리즘 분석 및 성능정보 DB 구축

- ISO 6946_Building components and building elements, ISO 12011_Thermal bridge in building con

struction_Detailed calculations 기준 구조체 열성능 평가 및 선형 열관류율 평가 방법 작성

- Uvalue = U + △U (추가적인 열손실_점형/선형) 기반 작성으로 열교 열손실을 최소화한 자재에 대한 

에너지 성능 반영

- DIN V 18599 기준 에너지 알고리즘 적용

- 열교방지를 고려한 설치 상세도 작성방법 마련

- 시공이력을 포함한 시공 가이드 작성 방법 마련

- 웹서비스를 위한 DB 구축 

§ 열교 차단재 (발코니, 파라펫) 에너지성능 해석 알고리즘 분석 및 성능정보 DB 구축

- ISO 10211, ISO 13789 기준 구조체 열성능 평가 및 선형 열관류율 평가 방법 작성

- DIN V 18599 기준 에너지 알고리즘 적용

- 열교방지를 고려한 설치 상세도 작성방법 마련

- 시공이력을 포함한 시공 가이드 작성 방법 마련

- 인증 기준 마련 및 이슈화된 자재 성능측정 2건 완료  

- 웹서비스를 위한 DB 구축 

§ 창호설치 열교 차단재 에너지성능 해석 알고리즘 분석

- ISO 10211_Thermal bridge in building construction_Detailed calculations , ISO 10077_Thermal perf

ormance of windows, doors and shutters 기준 열성능 평가 및 선형 열관류율 평가 방법 작성

- DIN V 18599 기준 에너지 알고리즘 적용
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§ 창호프레임(커튼월 포함) 에너지성능 해석 알고리즘 분석

- ISO 15099_Thermal performance of windows, doors and shading devics , ISO 10077_Thermal perf

ormance of windows, doors and shutters 기준 열성능 평가 및 선형 열관류율 평가 방법 작성

- 독일 ift Rosenheim 시험 평가 방법 확인 및 DIN V 18599 기준 에너지 알고리즘 적용

- 인증 기준 마련 및 이슈화된 자재 성능측정 2건 완료  

§ 기밀 확보 창호 설치 공법 에너지성능 해석 알고리즘 분석

- ISO 13789_Thermal performance of buidlings, EN 13829_Blower door test 기준 기밀성능 평가 방

법 작성

- DIN V 18599 기준 에너지 알고리즘 적용

     

   ○ Easy 사용자 환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 구축

§ 이슈 자재에 대한 성능정보 DB 웹 플랫폼 게시용 디자인(안) 개발

- 패시브 이슈 자재 2종에 대한 웹 게시용 디자인(안) 

§ 패시브 이슈 자재 2건에 대한 에너지성능 측정 및 성능정보 DB 구축

- 패시브 이슈 자재 3건 Kolas 기관 평가

§ 이슈 자재 DB 활용을 위한 플랫폼 정보체계(IA) 및 모듈 기능 작성

- UI 디자인(안)  

- IA 및 모듈

  

[웹 기반 오픈 플랫폼에 적용되는 내용]

2) 2차년도 연구개발 내용

주관연구기관(패시브제로에너지건축연구소[IPAZEB])

 

[2차년도 연구개발 내용] 
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○ 패시브 이슈 자재 에너지성능 평가 방법 도출 및 성능정보 DB 구축

§ 건물 부위별 열교 차단재 에너지성능 평가 방법 도출

- 단체표준 마련

§ 창호프레임(커튼월 포함) 자재 인증 및 정보 구축

- 커튼월 에너지 성능평가시 부품별 성능 영향 분석

- 시공이력을 포함한 시공 가이드(ift Rosenheim RAL 창호 시공기준 참조) 작성 방법 마련

- 인증 기준 마련 및 성능측정 3건 완료  

- 웹서비스를 위한 DB 구축

§ 기밀확보 창호 설치 공법 자재 인증 및 정보 구축

- 에너지 품질 보증을 위한 창호 설치 상세도 작성방법 마련

- 시공이력을 포함한 시공 가이드(ift Rosenheim RAL 창호 시공기준 참조) 작성 방법 마련

- 인증 기준 마련 및 성능측정 2건 완료  

- 웹서비스를 위한 DB 구축 

○ 액티브 평가 표준모델 및 성능계산 TOOL 개발 (에너지 요구량)

     

[건물정보입력 단순화 방안] 

§ 건물정보는 DIN V 18599 기준 단순화 방안을 참조하여 건축물대장 정보 기반 모델링 작성

§ 건물에너지요구량은 ISO 52016-1을 기반으로 작성하며, 이슈 패시브 자재 포함 상세 건물 에너지 요구

량 밸런스 알고리즘 적용 (비냉난방공간-ISO 13789기준, 지중 및 지하실 공간 열해석-ISO 13370기준 등) 

○ 액티브 이슈 자재(태양열이용 난방/급탕)별 에너지 알고리즘, 성능평가 방법, 설치상세도 및 유지관리 가

이드 작성방법 마련

[(좌) 집열기 효율 곡선, (우) 집열기 열전달 항목]

§ 태양열이용 난방/급탕 에너지성능 해석 알고리즘 분석

- 평판형 및 진공관형 집열기 조사(효율곡선) 및 국내외 시험 평가 방법(ISO 8295) 조사

- 집열기(진공관형) 집열 면적 산정 방법 및 효율 성능 조사
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- 태양열 온수탱크 열손실 계수 (US) 시험 평가 방법(KS ISO 9459-2) 조사

- DIN V 18599-5: 2018 및 DIN V 18599-8:2018 기준에 따른 태양열 난방/급탕 에너지 공급량 알고리

즘 분석

- 태양열 연결 배관 열손실 알고리즘 조사 및 분석

- 태양열 적정 설계 면적 산정 및 적정 온수 탱크 용량 산정 관련 계산 방법 알고리즘 분석

- 적용 보일러 종류별 효율 성능 에너지 해석 알고리즘 분석

- 태양열 순환펌프 및 보일러 순환펌프 보조설비 에너지 소요량 알고리즘 분석

§ 태양열 이용 난방/급탕 에너지 표준값 도출

- 국내 16개 지역 ISO 52010-1 기준 일사량 DB( 8방위 및 기울기(0,30,45,60,90) 마련

- DIN V 18599-8:2018 기준 집열기 표준값 DB 조사

- DIN V 18599-5:2018 기준 보일러 유형별 표준값 DB 조사

- 국내 태양열 온수탱크 설치 방식에 따른 구분 및 해석 범위 설정

  

[태양열 온수탱크 설치위치에 따른 배관 열손실 범위 지정] 

§ 월별 태양열 난방/급탕 에너지공급량 해석 Tool 및 매뉴얼 개발

- 월별 태양열 이용 난방/급탕 에너지 성능계산 Tool 개발

- Input⇒Calculation⇒Output 모듈방식 알고리즘 및 UI 적용

[태양열 난방/급탕 에너지 공급량 해석 Input] 
- 적정 집열 설계 면적 및 온수탱크 용량 정보 제공

- 국내 기후 데이터 기반 난방/급탕에너지 공급량 정보 제공

- 집열기 온도 및 주변 온도차는 DIN V 18599-8:2018 표준값 적용
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[태양열 난방/급탕 에너지 공급량 해석 Calculation, Output] 

 

○ Easy 사용환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 서비스별 화면 설계 

§ 플랫폼 제공 서비스 항목 도출

- 자재(DB) 정보서비스, 에너지(performance calculation) 정보 서비스, 커뮤니티(feedback) 서비스, 플

랫폼 운영지원(management)으로 구성

§ 플랫폼 제공 서비스별 화면 설계

- 자재 정보 서비스 화면구성 설계 및 프로세스 디자인

- 패시브, 액티브 이슈자재 항목 선택, DB 항목 이동 후 자재 선택 시, 관련 기술정보(성능, 표준 디테

일, 시방서, 유지관리 지침서 등)제공  

[이슈 자재 화면 구성 및 정보 확인 프로세스] 

공동연구기관(한국에너지공단[KEA])

○ 최신 기술 및 공법에 대한 KEA 플랫폼 연계 방안 마련

§ 한국에너지공단 플랫폼 분석 및 연계활용방안 도출

- 제로에너지빌딩 인증시스템, 건축물에너지효율등급 인증시스템, EG-TIPS 에너지온실가스 종합정보 

플랫폼, 재생에너지 클라우드 플랫폼, 효율관리제도 사이트, 온실가스감축상생 플랫폼 정보체계(IA, i

nformation Architecture) 분석 

- 플랫폼 간 연계 사례 및 서비스 조사(ZEB 소개, 인증제도, 정보마당, 지원활동, 고객센터) 및 시나리오

별 맞춤 서비스 환경 마련(유관기관 및 관심 기술·사업 간 매칭 또는 MOU 지원)

- 타 플랫폼의 지자체별 투자 사업정보, 사용자 서비스 이용현황 등 정보 수집을 통해 사업·연구 수행

으로 이어져 산업 활성화 및 기술 확대 지원
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3) 3차년도 연구개발 내용

주관연구기관(패시브제로에너지건축연구소[IPAZEB])

[3차년도 연구개발 내용] 

○ 액티브자재 평가용 표준 모델 개발 (에너지 소요량)

§ 국내 EPI(건축물에너지절약기준)을 반영한 평가 모델 개발

- 독일 ENEV 2016 주거/비주거 평가 모델을 참조하여 계산 인자에 필요한 항목 도출

- One zone model 기반 표준 모델 적용

- 별도의 연구가 필요한 항목에 대해서는 사전 표준값을 적용하고 향후 연구를 통한 표준값 변경

○ 액티브 이슈 자재(배기이용 히트펌프, 열회수환기+히트펌프, 하이브리드 히트펌프 운전)별 에너지 알고리

즘, 성능평가방법 및 유지관리 가이드 작성방법 마련

§ 히트펌프 알고리즘 분석 및 작성

- BIN법 시간별 기후 데이터를 바탕으로 EN 14511 기준 온도등급(-7℃,2℃,7℃,15℃)별 성적계수(COP) 

평가방법 고려

- 냉방성적 계수(EER)는 부분 부하를 고려한 통합냉방효율(IEER)기준 적용 평가 방법 고려

- 배기 이용 히트펌프는 실내 온도를 이용하기 때문에 난방 [20℃], 냉방 [27℃]  기준 성적 계수 고려

- 실제 온도 기준에서의 성능 평가를 위한 알고리즘 적용 (수정 성적계수 적용)

- 부분부하 운전을 고려한 인버터 히트펌프의 운전 모드 고려

- 하이브리드 운전시 선택모드/ 병렬모드/ 부분병렬모드에 따른 알고리즘 적용 

- 히트펌프 에너지 밸런스 뿐만 아니라 저장/분배를 고려한 에너지 해석 알고리즘 포함

- 배기이용 히트펌프, 열회수환기+히트펌프, 하이브리드 히트펌프 관련 설치 위치 및 보일러 연계방안 

고려

- 추가적인 팬/펌프 등 보조설비에너지 사용량에 대한 알고리즘 반영하여 향후 관련 펌프 제어장치, 센

서에 의한 PID 제어 등 기술 개발 항목과의 연계 고려 [모듈화 방식 알고리즘 체계 작성]

- 국외기준 적합성 검증을 위해 자문회의를 통한 각 시스템별 성능 평가 방법 확인 
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[히트펌프 관련 에너지 밸런스와 하이브리드 운전 모드]

○ Easy 사용환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 개발 (에너지 해석툴 S/W와 매뉴얼, 결과보고서 폼, 민원 해결 

및 운영 관리방안 마련 등)

[에너지해석Tool 개발 및 웹 플랫폼 구현]

§ 에너지해석툴 개발 및 매뉴얼 작성

- 요소기술 표준 모델/ 평가용 표준 모델 대비 에너지 절감량 평가 툴/ 매뉴얼 개발

- 계산용 코딩을 갖춘 별도 서버를 운영하여 웹서비스(input data/output data) 연계 구축

§ 이슈화된 자재 DB 및 시공사례 구축

- 사용자 환경을 고려한 시공사례 커뮤니티 GUI 및 자재 정보 서비스 디자인

- 자재 정보서비스, 에너지정보 서비스, 커뮤니티 서비스 제공 웹 플랫폼 구축

§ Easy 사용 환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 개발

- GUI 환경의 입력이 쉽고 용이하도록 구축

- 패시브 요소 기술/ 액티브 요소 기술에 대한 에너지 성능 평가, 자재 성능 평가 및 인증기준/시험방

법 그리고 세부적인 내용을 담은 결과보고서 서비스 제공으로 건축주, 시공사, 발주자 뿐만 아니라 

자재사 등 다양한 계층을 위한 정보 플랫폼 구축  
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§ 오픈 커뮤니티 구성 및 운영 관리 방안

- 최신 기술 및 공법 소개 등 커뮤니티를 통해 이슈화 된 자재에 대한 인증 시스템이 쉽게 구현되도록 

관리

- 시공 사례를 통해 인증/시험, 알고리즘, 제품 정보 등 다양한 피드백이 가능하며 지속적인 업데이트

가 가능하도록 구성

- 인증비용을 통해 지속적 관리가 이루어지며, 향후 최신 기술 제품에 대한 등록 및 체계가 용이 하도

록 운영 방안 마련

공동연구기관(한국에너지공단[KEA])

○ 정책 연계 운영 방안 마련

§ 고효율기자재 신규품목 확대 프로세스와 웹플랫폼 연계(안) 제시

§ EG-TIPS 설비별 자료에 이슈자재 항목 추가 프로세스(안) 제시

§ EG-TIPS M&V 우수사례 및 고효율기자재 신규품목 확대 연계(안) 제시

§ 에너지절약계획서 검토에 항목(커튼월 등) 추가 프로세스(안) 제시

 

[사회이슈 자재에 대한 다양한 정보 제공으로 향후 KEA 연계 및 정책연계 가능성 검토]
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2-2. 연구개발 추진전략ㆍ방법

      

      

[연구과제 진행 시 문제 해결 방안]

○ ISO 52016-1, DIN V 18599 기반 건물에너지 알고리즘 분석 및 에너지 해석 툴

- IPAZEB는 2017년부터 한국에너지공단에서 발주한 “제로에너지건물 Skill-UP 교육” 진행을 통해 건물 

에너지 알고리즘 교육 실시 및 제로에너지건축용 에너지 해석 툴 개발 연구를 진행함, 이로 인한 

알고리즘 이해 및 자료 수집을 현재 진행 중

- 현장 시험 및 측정을 통한 에너지 소요량 알고리즘 비교 및 검토 수행 

○ 최신기술 및 공법에 대한 자료 수집 및 문제 해결 방안

- IPAZEB은 한국건축친환경설비학회 부설연구소로 이미 전문위원회를 구성하고 있으며, 이를 통한 알

고리즘 문제 해결 제시

- 성능평가 관련 기술은 에너지연구소한국생활환경시험연구원(KCL)과 MOU 체결이 되어있으며, 시험 

기반 관련 자료 수집 및 문제 해결 가능

- 국내 패시브하우스 혹은 제로에너지건물에 적용된 사례를 바탕으로 상세도 및 시공 가이드 제작을 

위한 자료 수집이 가능하며, IPAZEB은 2011년부터 컨설팅, 인증 등 다수의 프로젝트를 수행하여 많

은 사례 및 문제점을 인지하고 있음

○ 고효율 자재에 대한 자료 수집 및 문제 해결 방안

- 한국에너지공단은 인증을 위한 자재별 시험평가방법과 사례가 충분하여 이에 대한 자료 분석 및 수

집이 용이함

- IPAZEB에서 제공되는 에너지 알고리즘 기반의 필요 성능항목 정리 및 추가적인 시험 방법에 대한 

검토를 진행하여 실질적이고 실효성있는 정보 구축이 가능하도록 연구 진행
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2-3. 연구개발 추진체계

연구개발과제 총 참 여 연 구 원

(총괄)과제명
제로에너지 건축물 시장 생태계의 확대와 자재산업의 정책연계 인프
라 마련을 위한 웹기반 온라인 소통 플랫폼 구축

주관연구책임자

(박성중)외 총 8명

기 관 별 참 여 현 황
구   분 연구기관수 참여연구원수
대 기 업
중견기업
중소기업
대  학

국공립(연)
출 연 (연) 1 6
기   타 1 3

계
　

　
[주관연구기관]

패시브제로에너지건축연구소

[공동연구기관]

한국에너지공단

제로에너지 건축물 시장 생태계의 확대를 위한 웹기반 온라인 

소통 플랫폼 구축
자재산업의 정책연계 운영방안 마련

연구책임자명 (박성중)외 4명 연구책임자명 (정현채)외 2명

담당기술개발내용 담당기술개발내용

추진 연도 § 패시브이슈 자재인증 및 정보구축 추진 연도 § 국내 자재 정보 서비스 기반 마련

1차년도
¤ 외벽(점형/선형열교포함)　

¤ 열교차단재(발코니, 파라펫)

2차년도 ¤ 플랫폼 연계활용 방안
3차년도 ¤ 정책연계 운영방안

1·2차년도

¤ 창호설치열교차단재

¤ 창호프레임(커튼월)

¤ 기밀확보 창호설치공법

3차년도
¤ 출입문

¤ 차양장치

추진 연도 § 액티브이슈 자재인증 및 정보구축

2·3차년도
¤ 액티브 평가표준 모델 개발

¤ 태양열이용 난방/급탕

3차년도

¤ 배기이용 히트펌프

¤ 열회수환기+히트펌프

¤ 하이브리드 히트펌프운전

추진 연도
§ Easy 사용환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 

구축
1·2·3차년도 ¤ 시공 사례별 커뮤니티 서비스

1·2·3차년도 
¤ 사용자 환경을 고려한 요소기술 

정보서비스

3차년도
¤ Input & Output 서비스

¤ 민원해결 및 운영관리 방안
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2-4. 추진 일정

1차년도

일련
번호 연구내용

추진 일정 연구
개발비
(단위:
천원)

책임자
(소속
기관)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
외벽

(점형/선형열교
포함)

30,000 IPAZEB에너지
알고리즘

성능
평가

설치상세
도 시공가이드

유지관
리가이

드

2
열교차단재

(발코니, 
파라펫)

30,000 IPAZEB에너지
알고리즘

성능
평가

설치상세
도 시공가이드

유지관
리가이

드

3 창호설치
열교차단재 10,000 IPAZEB에너지

알고리즘
성능
평가

4 창호프레임(커
튼월) 10,000 IPAZEB에너지

알고리즘
성능
평가

5 기밀 방지 
창호설치공법 10,000 IPAZEB에너지

알고리즘
성능
평가

6
시공 사례별 

커뮤니티 
서비스

10,000 IPAZEBUI디자인 신뢰성확보방안 최신기술/공법커
뮤니티

7

사용자 환경을 
고려한 

요소기술 정보 
서비스

20,000 IPAZEB
인증자재별 
인증기준 및 

시험방법 
가이드

패시브이슈자
재인증 및 

정보

2차년도

일련
번호 연구내용

추진 일정 연구
개발비
(단위:
천원)

책임자
(소속
기관)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 창호설치
열교차단재 14,000 IPAZEB설치상세

도 시공가이드

유지
관리
가이
드

2 창호프레임
(커튼월) 40,000 IPAZEB

설치상세
도 시공가이드

유지관
리가이

드

3 기밀 방지 
창호설치공법 7,000 IPAZEB설치상세

도 시공가이드
유지관
리가이

드

4
액티브 

평가표준 모델 
개발

14,000 IPAZEB
평가표준모델개발 1
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5 태양열이용 
난방/급탕 25,000 IPAZEB에너지

알고리즘 조사 및 분석 태양열 급턍 적정용량 산정 S/W 개발

6
시공 사례별 

커뮤니티 
서비스

10,000 IPAZEBUI디자인 신회성확보방
안 최신기술/공법 커뮤니티

7

사용자 환경을 
고려한 

요소기술 정보 
서비스

24,000 IPAZEB
인증자재별 
인증기준 및 

시험방법 
가이드

자재 인증 및 정보

8

한국에너지공단
이 운영하는 
대국민서비스 
플랫폼 연계

6,000 KEA에너지
알고리즘 성능평가 설치상세도 시공가이드작

성
유지관리가이

드

3차년도

일련
번호 연구내용

추진 일정
연구

개발비
(단위:
천원)

책임자
(소속
기관)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
출입문 

단열&기밀확보 
공법

15,800 IPAZEB에너지
알고리즘 조사 및 분석

출입문 기밀확보 설계/시공 
가이드라인

2 차양장치 40,800 IPAZEB에너지
알고리즘 조사 및 분석 비SCI 논문

3
액티브 

평가표준 모델 
개발

44,200 IPAZEB평가표준모델개발 2

4 배기이용 
히트펌프 36,200 IPAZEB에너지

알고리즘 조사 및 분석 단체표준

5 열회수환기
+히트펌프 36,000 IPAZEB에너지

알고리즘 조사 및 분석 단체표준

6 하이브리드 
히트펌프운전 36,000 IPAZEB에너지

알고리즘 조사 및 분석 SCI 논문

7
시공 사례별 

커뮤니티 
서비스

80,000 IPAZEB플랫폼 구축 및 기술임치

8 Input & 
Output 서비스 30,600 IPAZEB건물정보

입력 에너지해석툴 개발 에너지해석툴 매뉴얼 결과보고서

9 민원해결 및 
운영관리 방안 6,400 IPAZEB민원해결방안 운영관리방안

10 정책 연계 
운영 방안 14,000 KEA운영방안

정책 
운영방

안
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 

 3-1. 연구수행 결과

 

  1) 1차년도 연구성과

성과명

패시브 이슈자재 인증 및 정보구축

[외벽(선형점형열교 포함), 열교차단재(발코니,파라펫), 창주변열교차단재, 

창호프레임(커튼월), 기밀 확보 창호설치공법]

성과증빙자료
1차년도 A-1-① · ②

1차년도 A-2-① · ②

1차년도 A-3-①, A-4-①, A-5-①

최종목표 패시브 이슈자재 평가 방법 마련 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계성 마련

코드 세부 목표

A-1-① · ②
• 외벽 시스템(선형·점형열교 포함) 에너지 해석 알고리즘 및 평가방법 국내·외 자료 조사 및 분석
• 평가체계 및 기술자료 마련

A-2-① · ②
• 열교차단재 에너지 해석알고리즘 및 평가방법 국내·외 자료 조사 및 분석
• 평가체계 및 기술자료 마련

A-3-① • 창주변열교차단재 에너지해석 알고리즘 및 평가방법 국내·외 자료 조사 및 분석
A-4-① • 창호프레임 에너지 해석 알고리즘 및 평가방법 국내·외 자료 조사 및 분석
A-5-① • 기밀확보 창호설치관련 에너지 해석 알고리즘 및 평가방법 국내·외 자료 조사 및 분석

1차년도 계획

• 구조체 및 열교 열전달 상세 에너지 해석 알고리즘 분석
• 평가방법에 따른 패시브 이슈자재 검토
• ift Rosenheim 기관 창호프레임, 기밀 확보 창호 설치 공법 및 기밀측정 조사

1차년도

수행내용

• 구조체 및 열교 열전달 에너지 해석 알고리즘 분석[A-1, A-2, A-3, A-4]

[구조체 에너지 해석 알고리즘 체계화] 

 

- 관련 국제 기준(ISO 13789, ISO 52016-1, DIN V 18599, DIN 4108-2) 분석을 통한 구

조체 에너지 해석 알고리즘을 일차원 열류 및 이차원 열류로 분류함.

- 이차원 열류 중 내단열 및 외단열 외피 시스템에 따른 열교발생 부위 항목 도출 

• 평가방법에 따른 패시브 이슈자재 검토

- 1차원 열류 패시브 이슈자재를 2종 선정 후 평가 방법에 따른 에너지성능을 검토함. 
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- 2차원 열류 패시브 이슈자재를 2종 선정 후 평가 방법에 따른 에너지성능을 검토함. 

- 고효율 커튼월 프레임 자재 1종 선정 후 평가 방법에 따른 에너지성능을 검토함. 

1D 열교차단재[EZ Block] 1D 열교차단재[티푸스]

EZ Block(250mm) + 철근 콘크리트 2%(150mm, 목재 

50*50 @610)

석고보드 (9.5mm) 2장 + 투습방수지 + 글라스울 

40K(100mm) + 글라스울 40K(120mm)

지붕 

열관류율

선형 

열관류율

점형 

열관류율

추가 

열관류율

유효 

열관류율

외벽 

열관류율

선형 

열관류율

점형 

열관류율

추가 

열관류율

유효 

열관류율

 ∙  ∙ ∆   ∙  ∙ ∆ 

0.131 없음 0.000 0.000 0.131 0.15 0.005 0.023 0.028 0.178

2D 발코니 열교차단재[TB Block] 창주변 열교차단재[W150-RE]

TB-H150-D3 + 철근 콘크리트 2%(150mm, @300)
로이복층유리창호(U=0.979W/m2K) + 철근 콘크리트 

2%(150mm) + EPS 1종 1호(0.04W/mK, 50mm)

선형

열관류율

점형 

열관류율

적용 

개수

추가 

열관류율

유효 

선형 

열관류율

선형 열관류율
fRsi

실내 

표면 

최저온도
창호 

상부

창호 

하부

창호 

측면부

   ∆        - min

-0.011 0.021 3.5 0.074 0.063 0.030 0.030 0.030 0.94 18.55

고효율 커튼월 프레임[KYE-CWP42T-155]

열관류율

멀리언  1.470

트랜섬  1.490

프레임  1.050

유리 선형 열관류율

  0.035

 0.035

  0.032

프레임 선형 열관류율
  0.068

 0.068

로이삼복층유리(U=0.645W/m2K) + 

패널부(U=0.223W/m2K) + 고효율 커튼월 프레임
패널 선형 열관류율 

  0.030

 0.030
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• Ift Rosenheim 기관 방문 및 기밀측정
- 창세트, 프레임, 이중창의 물리적 실험방법에 대한 시험현장 방문 및 성능 평가방법(간

봉, 이중창 등)에 대한 자문 진행

- 구조체, 창호프레임 열성능 평가방법에 대한 시물레이션 평가방법 자문 진행

- 평가방법을 기반으로 창호 기밀성능 측정 진행함. 

[창설치 및 간봉 평가방법(좌), 창호설치 기밀측정(우)] 

질적성과

• 기술자료에 대한 자문단 평가 진행
- 1차년도 연구내용을 바탕으로 작성된 기술자료에 대한 등급 판정을 위한 자문 진행

평가 일시 2019. 11. 27. 평가 장소 서울대학교 교수회관

평가위원

소속 직급 성명

(사) 한국패시브협회 협회장 최정만

아주대학교 공학연구소 소장 조윤범

인하대학교 건축학부 교수 조재훈

평가 결과

구분 위원1 위원2 위원3 종합 등급

A-1
외벽(점형/선형열교 포함) 

에너지알고리즘 및 성능 

평가방법 보고서
87.5 100 87.5 91.6 S

A-2
열교차단재(발코니, 

파라펫) 에너지알고리즘 

및 성능 평가방법 보고서
89.5 100 89.5 93 S

A-3
창호 설치열교 차단재 

에너지알고리즘 및 성능 

평가방법 보고서
90 100 90 93.3 S

A-4
창호프레임(커튼월) 

에너지알고리즘 및 성능 

평가방법 보고서
90 100 90 93.3 S

A-5
기밀방지 창호설치공법 

에너지알고리즘 및 성능 

평가방법 보고서
84 100 86 90 S
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성과명
Easy 사용 환경 기반 참여형 오픈 플랫폼 구축

[시공 사례별 커뮤니티 서비스 · 요소기술 정보 서비스 마련]

성과증빙자료

1차년도 C-1-①, C-2-①, C-2-②

최종목표 패시브 이슈자재 평가 방법 마련 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계성 마련

코드 세부 목표

C-1-① • 성능정보 DB 웹플랫폼 게시용 디자인(안) 개발

C-2-① • 플랫폼 정보체계(IA) 및 모듈 개발 보고서

C-2-② • 패시브이슈자재 3건에 대한 에너지 성능 측정 및 성능정보 DB구축

1차년도 계획

• 패시브이슈자재별 성능정보 웹 게시용 디자인(안) 개발
• 커뮤니티 서비스 마련을 위한 IA 및 Flow chart 작성
• 패시브이슈자재 3건에 대한 성능 시험 및 에너지 평가방법 비교 검증

1차년도

수행내용

• 패시브이슈자재별 성능정보 DB 디자인(안) 개발
- 객관적 성능정보 확인 및 사용자 사용환경을 고려하여 개발(제품성능, 상세성능 구별)

- 패시브이슈자재(구조체, 창호 프레임, 커튼월 프레임) 평가방법에 따른 항목값 제시 

• 커뮤니티 서비스 마련을 위한 IA 및 Flow chart 작성
- 국내·외 자료 조사 및 분석을 통해 서비스 이용 · 자재 정보 서비스 · 커뮤니티 서비스 

· 에너지 성능해석 툴 모듈로 구성하여 IA(Information Architecture) 작성

- IA를 반영한 웹 플랫폼 플로우 차트(Flow Chart) 작성, 모듈 간 연계 기능 확인

[플랫폼 구축을 위한 Flow Chart 마련] 

[구조체, 창호 프레임, 커튼월 프레임 자재 DB 성능정보 디자인(안)] 
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• 패시브이슈자재 3건에 대한 에너지 성능 측정 실험(Kolas) 및 결과분석
- 열교방지구조시스템, 발코니 열교차단재, 커튼월(백패널)에 대한 시험 진행
1) 열교방지구조시스템[단열프레임]

실험값-시뮬레이션 결과값 비교 KS F2278 열관류율 시험 평가 결과

[3D 전열해석 시뮬레이션 값]

Ψ = 0.0528W/mK 

ΔUline = Ψ×l / A = 0.44 W/m2K

U= Uorigin+ΔUline+ΔUpoint+Δuinstall= 0.19 m2K

시험체 사진

2) 발코니 열교차단재

열교방지구조시스템[단열프레임]

실험값-시뮬레이션 결과값 비교 KS F2278 열관류율 시험 평가 결과

[3D 전열해석 시뮬레이션 값]

Ψ = 0.021W/mK 

ΔUline = Ψ×l / A = 0.014 W/m2K

U= Uorigin+ΔUline+ΔUpoint+Δuinstall= 0.219 m2K

[오차 분석]

오차율에 대한 보정에서 차이 발생, 시험체 주변부 

설치시 열전도율 0.04W/mK 이하의 성능 규정 필요

시험체 사진
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3) 고효율 커튼월 프레임 

실험값-시뮬레이션 결과값 비교 KS F2278 열관류율 시험 평가 결과

[오차 분석]

오차는 0.029W/m2·K로 고효율기자재 인증규정 내 인정 범위 0.14W/m2·K 이내이다. 
KS F2278 열관류율 시험 평가 결과 시험체 사진

질적성과

• 기술자료에 대한 자문단 평가 진행
- 1차년도 연구내용을 바탕으로 작성된 기술자료에 대한 등급 판정을 위한 자문 진행

평가 일시 2019. 11. 27. 평가 장소 서울대학교 교수회관

평가위원

소속 직급 성명

(사) 한국패시브협회 협회장 최정만

아주대학교 공학연구소 소장 조윤범

인하대학교 건축학부 교수 조재훈

평가 결과

구분 위원1 위원2 위원3 종합 등급

C-1
사용자 환경을 고려한 

요소기술 정보 서비스
80 92 88 86.6 S

C-1
플랫폼 정보체계(IA) 및 

모듈 개발 보고서
92 100 85 92.3 S
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  2) 2차년도 연구성과

성과명 패시브 이슈자재 인증 및 정보구축 [창주변열교차단재]
성과증빙자료

2차년도 A- 3-②

최종목표 패시브 이슈자재 평가 방법 마련 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계성 마련

코드 세부 목표

A-3-②

• 자재 품질, 기술 검토 및 검증을 통한 DB 마련
• 자재별 열성능 평가 방법 
• 실무 적용성 확대 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계 용이성

2차년도 계획

• 제로에너지건물(외단열 시스템) 부위별 열교 발생 부위 항목화
• 창주변 열교, A-1(구조체) 및 A-2(열교방지재) 포함 열교차단재 에너지성능 평가방법 도출
• 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계방안 마련

2차년도

수행내용

• 제로에너지건물(외단열 시스템) 부위별 열교 발생 부위 유형화 · 항목화

- 일차원 열류 열교차단재1)와 이차원 열류 열교차단재2)로 유형화(ISO 10211 기준에 따름)

- 일차원 열류 열교차단재는 고정앙카와 열교 방지 구조시스템으로 이슈 자재 항목화

- 이차원 열류 열교차단재는 건물 부위별 열교 유형화를 통해 파라펫 열교 차단재, 발코

니 열교 차단재 그리고 창호설치 열교차단재로 이슈 자재 항목화
1) 일차원 열류(one dimensional thermal transmittance) : 실내·외 온도차가 발생할 경우, 구조체 열전달 중 구조체(지붕, 

바닥, 창호, 벽)의 면에 의한 열전달

2) 이차원 열류(two dimensional thermal transmittance) : 실내·외 온도차가 발생할 경우, 구조체 열전달 중 구조체(지붕, 

바닥, 창호, 벽)의 면과 면에 만나는 부위에서 발생하는 열전달 

  

[패시브 이슈자재 유형화]

- 일차원 열류 열교차단재는 선형 열교와 점형 열교를 포함하므로 이에 대한 평가방법이 

필요함, 주요 이슈 항목으로 고정 앙카 중 단열 앙카 자재가 있으며, 기술적 내용은 콘

크리트 삽입부 단열 처리, 앙카 단면적 최소화 그리고 외부 연결부 단열 처리가 있음

  

[고정 앙카 종류 및 열 성능 관련 부위별 항목화] 

- 고정 앙카는 마감자재 고정형과 트러스 고정형으로 구분되며, 열교차단재는 일반적으

로 폴리프로필렌(P.P) 자재와 PVC 자재가 적용됨

- 성능 검토 결과 기술 향상 방안은 외부측 연결부 브라켓과 앙카의 접촉면을 끊어주는 

열교 차단재 적용기술과 콘크리트 삽입부에 PVC 자재를 이용한 단열처리가 대표적임.

- 이차원 열류 열교차단재 관련 건물의 열교 부위 유형화는 아래 그림과 같음
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- 건물별 열교 발생 부위는 4개(지붕, 벽체, 창호, 바닥)로 구분하여 기존 에너지 해석 알

고리즘과 연계가 가능하도록 체계화 함 (ISO 14683, DIN 4108-2 기준 참조)  

- 부위별로는 총 23개로 구분되며, 사회 이슈자재와 연계된 항목은 4,15,16,17,18번 항목

으로 총 3개의 자재가 해당됨

- 향후 다른 부위에 대한 자재 개발시 적용이 가능하도록 유형화 함

• 건물 부위별 열교차단재 에너지 성능 평가방법 도출

[일차원 열류 열교 차단재]

- 열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[]에 열교 가산치[∆]를 더해 구조체의 

유효 열관류율[]을 식1과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산

  ∆ (1)

- 추가 열교가산치 ∆는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식.2와 같이 상세 계산함

∆ 


∙


∙ (2)

∆ : 열교 가산치 [ ]
 : 선형 열교 k의 길이 []
 : 열교 k의 선형 열관류율 [ ]
 : 열교 j의 기준 면적당 갯수 [-]
 : 열교 j의 점형 열관류율 [ ]
 : 기준 면적 [18m2] [ ]

- 일차원 열류 경로상 발생하는 열교의 경우 구조체와 같은 면적에 발생하므로, 선형 

[건물의 열교부위 유형별 항목화] 
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및 점형 열교를 계산하는 기준 면적은 임의로 3m×6m의 값으로 검토함

  

(a) 선형 열교 검토 기준 면적 (b) 점형 열교 검토 기준 면적 

[일차원 열류에서의 열교 가산치 산정을 위한 기준 면적]

 - (a)에서 보여지는 기준 면적중 선형 열교가 발생되는 부위는 단열재 층을 차지하는 

수직 구조물이며, 해당 길이를 산정하기 위한 수직 구조물 이격거리는 제조사 특성값

을 사용하거나 제공된 정보가 없는 경우 경량벽체 610mm 그리고 그 외의 간격은 

1,200mm를 적용함

- (b)의 기준 면적중 점형 열교가 발생되는 개수는 

1) 마감자재 직접 고정형과 2) 트러스 고정형으로 구분되며, 제공된 정보가 없는 경우 

각각의 단위 면적당 설치 개수 마련 

[이차원 열류 열교 차단재]

- 선형 열관류율[ ]에 추가 검토가 필요한 열교 가산치[∆]를 더해 유효 선형 

열관류율[]을 식3과 같이 구하여 열교 가산치를 계산

      (3)

- 열교 가산치 ∆는 점형 열교를 고려하여 식4와 같이 상세 계산함

∆ 


∙     (4)

         

 : 유효 선형 열관류율 [ ]
 : 열교 부위 선형 열관류율 [ ]
∆ : 추가 열교 가산치 [ ]
 : 열교 j의 기준 길이당 갯수 [-]
 : 열교 j의 점형 열관류율 [ ]
 : 열교 부위의 기준 길이 []

• 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계 방안 마련

- DIN V 18599-2: 2007에 따른 에너지 해석 알고리즘으로 열교 가산치[]로 반영함

- 일차원 열류 열교 차단재는 기존의 열관류율에 추가적인 열교 가산치인 []를 반영

하여 평가 가능함

- 이차원 열류 열교 차단재 관련 기존 에너지 해석 알고리즘은 DIN V 18599-2 표준값에 

따라 외단열인 경우 =0.15 W/m2·K 그리고 내단열인 경우 =0.10 W/m2·K 로 적용됨

- 이차원 열류 열교 차단재 적용 방법은 DIN V 18599-2: 2018에서 제시되는  = 

0.05 W/m2·K + ∙ 로 산정이 가능함

- 일차원 열류 열교 차단재 적용 시 표준값 또는 직접 입력값으로 선형 열관류율과 점형 

열관류율 DB 기준 모든 적용 방식에 대한 에너지 성능 검토가 가능하도록 자동 계산 

서비스 방안을 마련함
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[웹 플랫폼 열교차단자재에서 선형 열교길이 및 점형 앙카 개수 자동 계산 서비스] 

- 발코니, 파라펫 등 이차원 열류 열교차단재 적용 시 길이에 대한 값은 직접 입력 또는 

유형화에 따른 해당 면 지정 시 자동 계산 서비스 마련

- 창호 부위는 기존 입력되는 개구부 정보를 바탕으로 길이 값이 자동 산정되며, 상부, 

측면부 및 하부로 자동 구분 서비스 제공

질적성과

• 성능 평가 방법 마련을 통한 중소기업 기술 개발 지원

(a) 기존 개발 제품 (b) 개선된 개발 제품

∆   ∙= 2.8*0.020= 0.056 ∆   ∙= 2.8*0.014= 0.039
- “고성능 파스너가 에너지 효율 상승과 경제성이 미치는 영향” 연구 보고서 작성

- 단열 앵커의 기술 컨설팅을 통해 제품 개선(기존 ΔU=0.06 → 0.04 W/m2K)

- 국내 자재 · 연구개발사 중 3사에서 구조체 자재 평가에 대한 추가 문의

   ( 열교방지구조시스템 3건 및 단열 시스템 사전 기술 지원)

- 패시브 이슈자재 7건에 대한 자재 열성능 평가 수행

• 「건물 부위별 열교차단재 열성능 평가방법」 단체표준 채택

- 한국건축친환경설비학회 단체표준(11월 공청회 및 2차 심의 진행) 후 채택됨. 
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[(상부) 열교 차단재 관련 단체 표준, (하부) 고정 앙카 자재에 대한 중소기업 기술 지원 보고서]



- 37 -

성과명
패시브 이슈자재 인증 및 정보구축

[커튼월 에너지성능 평가방법 도출 및 웹기반 성능계산 Tool 개발]

성과증빙자료

2차년도 A-4-②

최종목표 패시브 이슈자재 평가 방법 마련 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계성 마련

코드 세부 목표

A-4-② • 커튼월 부품(부위별 프레임, 간봉, 스크류, 연결부)을 종합한 성능 평가방법 도출

2차년도 계획

• 국외 수준[Ucw,m≤1.0 W/m2·K]의 기술 개발을 위한 커튼월 부품 항목화 및 열성능 영향

• 커튼월 부품 영향을 종합한 커튼월 에너지성능 평가방법 도출

• 실무 적용성 확대 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계 용이성

2차년도

수행내용

• 커튼월 열성능에 영향을 미치는 커튼월 부품 항목화

- 국외 기술과 비교를 통한 커튼월 부품 5종(단열바, 가스켓, 유리거치 가스켓, 알루미늄 

프레임 형상, 덮개) 및 나사로 부품 항목화

[열성능에 영향을 미치는 커튼월 프레임 부품 항목화] 

- 국내 기술 중 폴리아미드와 Soft PE폼 자재 생산 관련 중소 기업 협의: 폴리아미드는 

품질 기준 마련이 안되어 구조적 성능을 고려한 커튼월 구조 계산에서 제외되는 경우 

발생, 국외 기술은 대부분 Hard PE폼과 Soft PE폼 자재를 적용하여 커튼월 프레임을 

생산하지만 국내에서는 PE 폼 자재 생산이(형태 유지) 불가능함.

- 커튼월 부품 5종(단열바, 가스켓, 유리거치 가스켓, 알루미늄 프레임 형상, 덮개) 및 나

사가 열성능에 미치는 영향 정도 분석

 

[커튼월 열관류율 계산 S/W – 창호정보(프레임 자재 선택 및 정보 출력)] 

• 커튼월 부품 영향을 종합한 커튼월 에너지성능 평가방법 도출
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- ISO 10077 및 ISO 12631 기준 커튼월 에너지 성능 평가 방법 마련

- 커튼월 열관류율 은 아래 식5.과 같이 계산함

 
      (5)

,  : 유리 열관류율, 패널 열관류율,  ,  : 프레임 열관류율, 멀리언 열관류율, 트랜섬 열관류율

 , ,  ,  : 유리-프레임, 유리-멀리언, 유리-트랜섬 또는 패널과의 결합으로 인해 

발생하는 선형 열관류율

,   : 프레임-멀리언, 프레임-트랜섬 결합으로 인해 발생하는 선형 열관류율

- ISO 12631 기준에 부합하는 부품(프레임, 간봉, 스크류, 연결부) 영향을 종합한 커튼월 

열관류율 평가방법에 대한 단체표준 작성

• 실무 적용성 확대 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계 용이성

- 기존 에너지해석 알고리즘의 경우 창호와 동일하게 커튼월에 대한 열성능(열관류율) 

입력으로 구축됨

- 설계 도서중 커튼월 창호 일람표를 바탕으로 부품별 항목을 입력하기 위해서는 많은 

데이터와 실무에서의 어려움 발생, 따라서 입력이 용이한 별도의 S/W 개발을 추가적

으로 연구함

- 각 자재별 성능 평가 완료시 DB로 구축되며, 이 DB 데이터를 활용하여 기존의 입력하

기 어려운 각 부위별 면적정보, 길이정보를 S/W로 활용하여 쉽게 적용 가능

- 커튼월 형상 및 치수, 커튼월 프레임별 부품 성능정보 입력을 바탕으로 부품별 영향을 

종합한 커튼월 열관류율(UCW) 계산

[커튼월 열관류율 계산 방법 단체 표준] 
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[커튼월 열관류율 계산 S/W 입출력 프로세스] 

질적성과

• 성능평가를 통한 자재 개선 및 중소기업 기술 개발 지원
- 국내 중소기업 국외수준 커튼월 프레임 개발 연구 컨설팅 추진
- DB 마련을 위한 성능 측정 및 평가
- 웹 자재 홍보를 위한 정보 제공 서비스

• 「커튼월 부품(부위별 프레임, 간봉, 스크류, 연결부)을 종합한 커튼월 열관류율 평가 방
법」 

- 한국건축친환경설비학회 단체표준 제출 및 채택
- 2020 제로에너지건축 전문가교육양성과정 교육 교재 내용 수록

• 「커튼월 프레임 개발을 위한 부품 항목 및 성능 영향 연구」 논문 게재
- 한국건축친환경설비학회 논문집 게재 

[제로에너지건축 전문가양성과정 기본 교육 교재] 
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성과명 기밀확보 창호설치공법 가이드라인
성과증빙자료

2차년도 A-5-②

최종목표 [DB구축·정보제공서비스] 기밀확보 창호설치공법 가이드라인에 대한 정보 서비스 제공

코드 세부목표

A-5-② • 기밀확보 창호설치공법 가이드라인(안) 

2차년도 계획 • 해외자료(DIN 4108-7, ift Rosenheim)분석을 통한 기밀공법 유형화 및 가이드라인 작성

2차년도

수행내용

• 해외자료(DIN 4108-7, ift Rosenheim)분석을 통한 창호 기밀 공법 유형화 및 가이드라
인 작성

- 창호설치부위에 대해 3가지 기능요소로 유형화 하여 제시함

      

[창호 설치시 외부기밀층, 기능요구층, 내부 기밀층으로 기능별 유형화] 

- 외부 기밀층: 빗물/바람 차단 및 실내에서 배출되는 수증기량을 외부로 보내기 위한 투
습기능 필요

- 기능 요구층:　유리층이 놓여지는 곳으로 설치 열교에서 중요시 되는 단열 성능이 요
구됨

- 내부 기밀층: 실내 습공기에서 실외로 배출 시 수증기를 차단하기 위한 방습 기능
- 기밀 자재(실리콘, 다기능 팽창형 밴드, 방수팽창 테이프, 방습테이프, 투습방수 테이프, 

전용 프로파일, 탄소도막[작성중])별 요구되는 성능 및 기준을 제시함
- 창호 기밀 확보를 위한 표준 설치 디테일 작성 중

           

[외단열 공법에서의 표준 창호 설치 상세도] 

- Sd-value 기준 자재 성능 정보 제공
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질적성과

• 웹 플랫폼에서 「기밀확보 창호설치공법 가이드라인」 정보 서비스 제공

- 웹 플랫폼에서 기밀확보 창호설치공법 가이드라인을 제공하여 건물 품질확보가 가능하

도록 추후 활용 예정

• 제로에너지건축 창호 기밀 확보 시공 공법 관련 교육 및 홍보 

- 한국에너지공단 수행 제로에너지건물 인력 양성과정 개념 교육에 교육자료 활용, 초급 

실무자 및 일반인 대상으로 시행된 「2020년 제로에너지 Skill-UP 개념교육」에 기밀시

공 교육 내용 수록 

- “LH 과천 제로에너지공동주택 시공 품질확보 가이드 라인”에 창호 기밀 확보 시공 내
용 수록 (탄소도막 공법)

- 2020 경기 친환경 건축문화축제 온라인 세미나 강좌 “제로에너지건축기술” 창호 기밀 
확보 시공관련 교육 자료

[(좌) LH 과천 제로에너지공동주택 시공 품질확보 가이드라인, (우상) 2020 경기 친환경 

건축문화축제 온라인 세미나 발표 제로에너지건축 교육자료, (우하) 2020년 제로에너지건물 전문 

인력양성과정 개념교육 교육자료] 
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성과명 태양열이용 난방/급탕 에너지성능 평가방법 도출 및 성능계산 Tool
성과증빙자료

2차년도 B-4-①, B-4-②

최종목표
적정 태양열 용량 설치 및 효율화

중소기업 지원 월별 태양열 난방/급탕 에너지 공급량 해석 Tool 웹 서비스 제공

코드 세부목표

B-4-① • 월별 태양열 이용 난방/급탕 에너지 공급량 해석 방법 도출

B-4-② • 보일러 연계 태양열 에너지 해석 Tool 개발 및 매뉴얼 작성

2차년도 계획

• 태양열 이용 난방/급탕 에너지성능 해석 알고리즘 분석

• 태양열 이용 난방/급탕 에너지 표준값 도출

• 월별 태양열 난방.급탕 에너지 공급량 Tool 개발 및 매뉴얼 작성

2차년도

수행내용

• 태양열 이용 난방/급탕 에너지성능 해석 알고리즘 분석

- 평판형 및 진공관형 집열기 조사(효율곡선) 및 국내외 시험 평가 방법(ISO 8295) 조사

- 집열기(진공관형) 집열 면적 산정 방법 및 효율 성능 조사

- 태양열 온수탱크 열손실 계수 (US) 시험 평가 방법(KS ISO 9459-2) 조사

[(좌) 집열기 효율 곡선, (우) 집열기 열전달 항목]

- DIN V 18599-5: 2018 및 DIN V 18599-8:2018 기준에 따른 태양열 난방/급탕 에너지 

공급량 알고리즘 분석

- 태양열 연결 배관 열손실 알고리즘 조사 및 분석

        

[태양열 배관 열손실 알고리즘 분석]

- 태양열 적정 설계 면적 산정 및 적정 온수 탱크 용량 산정 관련 계산 방법 알고리즘 

분석

- 적용 보일러 종류별 효율 성능 에너지 해석 알고리즘 분석
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- 태양열 순환펌프 및 보일러 순환펌프 보조설비 에너지 소요량 알고리즘 분석

  ∙∙  (6)

         

  : 월별 태양열 순환 펌프 에너지 소요량[kWh]

 : 순환 펌프 정격 출력[W]

 : 월별 순환 펌프 가동시간 [h]

• 태양열 이용 난방/급탕 에너지 표준값 도출

- 국내 16개 지역 ISO 52010-1 기준 일사량 DB( 8방위 및 기울기(0˚,30˚,45˚,60˚,90˚) 마련

- DIN V 18599-8:2018 기준 집열기 표준값 DB 조사

- DIN V 18599-5:2018 기준 보일러 유형별 표준값 DB 조사

- 국내 태양열 온수탱크 설치 방식에 따른 구분 및 해석 범위 설정

  

[태양열 온수탱크 설치위치에 따른 배관 열손실 범위 지정] 

• 월별 태양열 난방/급탕 에너지공급량 해석 Tool 및 매뉴얼 개발
- 월별 태양열 이용 난방/급탕 에너지 성능계산 Tool 개발
- Input⇒Calculation⇒Output 모듈방식 알고리즘 및 UI 적용

 
- 적정 집열 설계 면적 및 온수탱크 용량 정보 제공
- 국내 기후 데이터 기반 난방/급탕에너지 공급량 정보 제공
- 집열기 온도 및 주변 온도차는 DIN V 18599-8:2018 표준값 적용 
- 개발 Tool내에 보일러 알고리즘 작성됨.

[태양열 난방/급탕 에너지 공급량 해석 Input] 
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[태양열 난방/급탕 에너지 공급량 해석 Calculation, Output] 

질적성과

• 국외 기준 부합율 90% 이상

- DIN V 18599-5:2018[태양열 포함 난방에너지소요량 해석 알고리즘]과 DIN V 18599-8: 

2018[태양열 포함 난방에너지소요량 해석 알고리즘] 기준 부합율 98% 

- 최종 작성 후 기준 부합 여부에 대한 전문가 자문 실시함.

자문 내용

일시 2020.10.28. 자문위원 김의종 교수(인하대학교)

자문 의견 
요약 

Ÿ 태양열 난방 및 급탕에 대해 국내외 기준 및 사례·문헌조사를 통

해서 매우 상세한 연구를 진행함.

Ÿ 연구내용과 DIN V 18599의 정합성에 대한 검토결과: 부합함. 

- 태양열 집열기의 효율 산정식: DIN에서도 동일하게 사용

- KS 기준 효율 산정식: 표현 기호는 다르나, 기본적으로 동일한 

식을 사용하고 있음. 

- 해석 알고리즘은 DIN에서 제공하는 방식과 유사함.

- 추후 일사량 값을 업데이트하면 전체 해석도구 개발시 문제가 

없을 것으로 판단

Ÿ KS 및 ISO를 활용하여 진공관, 평판형 등 집열기 종류별 상세 설

명을 포함되어, 기존 ECO2에 비해 집열기 성능을 묘사할 수 있는 

방식으로 개발된 것으로 보임.

Ÿ 웹기반 서비스가 목적이므로, 사용자 편의를 위해 상세계산과 간

편계산 중 적정한 레벨을 선택하는 것이 바람직할 것으로 보임.

• ECO2 적용 제안

- 자문 결과 내용을 바탕으로 해당 알고리즘에 대한 ECO2021 버전에 대한 제안
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성과명
액티브 이슈자재 인증 및 정보 구축
[액티브 평가 표준 모델 개발]

성과증빙자료
2차년도 B-1-①

최종목표 중소 기업 지원 플랫폼내 패시브, 액티브 이슈 자재에 대한 에너지 정보 서비스 구축 

코드 세부목표

B-1-①
• 커튼월 열관류율 계산 S/W 및 매뉴얼 개발
• 표준 모델 이용 자재 성능 평가 Tool 및 매뉴얼 개발

2차년도 계획

• 단순 도면(창호일람표) 정보 입력 기반 커튼월 열성능 자동 계산 S/W
• 웹기반 표준 모델 작성 구현 방법 및 범위
• 표준 모델 적용 표준값 도출
• 패시브 이슈자재 에너지 해석 알고리즘 코딩 및 UI 설계  

2차년도

수행내용

• 단순 도면(창호일람표) 정보 입력 기반 커튼월 열성능 자동 계산 S/W

- ISO 12631 기반 에너지 평가 알고리즘 코딩

- 제품 성능 평가에 따른 DB 정보 제공 및 확인

- 쉬운 창호 및 커튼월 도면 정보 입력 방법 마련 및 오차율 0.1% 미만의 각 부위별 면

적 및 길이 정보 자동 계산

- 성능 계산 시트에서 해당 커튼월에 대한 열관류율 정보 제공

[DB 항목에 따른 커튼월 정보 확인] 

• 웹기반 표준 모델 작성 구현 방법 및 범위

- 현재 9개 시트로 화면 구성됨 (개요, 기후, 개요, 건물정보, 외장재, 커튼월, 창호, 열교

차단재, 결과), 3차년도 액티브 항목 추가

- 기후데이터(온도, 습도, 8방위-5개 기울기 일사량)는 총 20개 지역에 대한 정보 포함 

- 건물 정보 입력은 4가지(I자형, L자형, ㄷ자형, ㅁ자형)타입별 선택 후, 장변 길이 입력

을 하면 바닥면적과 층수 입력에 따라 각 외피 면적 자동 계산 알고리즘 적용

- 주향, 주요 용도 및 기밀성능, 재실자 밀도 그리고 지붕 색상 선택
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[건물 정보 입력 및 외피 적용 범위] 

• 표준 모델 적용 표준값 도출

- DIN V 18599-10:2018 용도 프로필 적용

- 기밀 성능 및 축열 성능 DIN V 18599-2:2018 표준값 적용 

- 입력하지 않는 건물외피 열성능 정보는 국내 건축물에너지절약설계기준(EPI)을 적용하

여 계산함

- 지중 열전달 해석은 지표면 위 조건으로 ISO 13370 기준 적용

• 패시브 이슈자재 에너지 해석 알고리즘 코딩 및 UI 설계  

- 건물 정보, 표준 모델 적용 그리고 자재별 에너지 성능 정보 서비스 프로세스 설계

- 사용자가 쉽게 입력 가능하도록 UI 구성

                                     

[자재 성능 평가 Tool 매인 화면] 
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- 외장재, 커튼월, 창호 및 열교 차단재 항목으로 사용자가 쉽게 입력 가능하도록 UI 

구성

- 제품 열성능 평가항목 반영 및 제품 선택 시 실시간 정보(현장 설치 성능대비 에너지 

절감률) 확인 가능

[창호 성능 평가 Tool 화면] 
- 월별 에너지 요구량 및 에너지 소요량 관련 정보 제공 결과 보고서

- 사용 대상은 중소기업 엔지니어로 제품에 대한 성능값을 바탕으로 발주자, 설계자, 

시공자 또는 감리자 제출용 에너지 보고서 제공 서비스

- 자재 시장 활성화를 위한 생태계(인증 ⇒ 해당 프로젝트별 에너지정보) 확보 마련

- 자재 시장 활성화를 위한 생태계(인증 ⇒ 해당 프로젝트별 에너지정보) 확보 마련

- 자재 복합 검토도 가능하며, 각각의 에너지 정보 서비스도 가능함

- 액티브 표준모델을 기반으로 3차년도 액티브 설비 시스템 연계

- 엑셀 Tool 기반으로 작성하였으며, 3차년도 프로그램 코딩을 통한 웹 플랫폼 연계

- 자재별 모듈 기반 방식으로 3차년도 차양 장치 및 출입문 항목 추가 가능함

- 각 항목별 별도 아이콘 디자인을 통해 GUI에 대한 품질 확보 및 개념 반영

[결과 보고서 Tool 화면]  

질적성과

• 단순 도면(창호일람표) 정보 입력 기반 커튼월 열성능 자동 계산 S/W
- S/W 저작권 등록
- 각 항목별 설명 매뉴얼 작성
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[(좌) S/W 저작권 등록, (우) 도면 정보 입력 매뉴얼 UI] 

      

  

• 표준 모델 이용 자재 성능 평가 Tool 및 매뉴얼 개발
- 기획안을 바탕으로 3차년도 패시브 이슈자재에 대한 에너지계산 웹 서비스 개발
- 각 항목별(외장재, 커튼월, 창호, 열교차단재) 설명 매뉴얼 작성
- 적용된 건물에너지해석 알고리즘 설명 매뉴얼 작성

[(좌) Tool 매뉴얼 작성중, (우) 적용된 알고리즘 순서도] 
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성과명 Easy 사용환경을 위한 플랫폼 UI 설계 
성과증빙자료

2차년도 C-1-①

최종목표 [플랫폼 구축] 이슈화된 자재의 신뢰성 확보가 가능한 시공 사례별 참여형 커뮤니티 플랫폼 

코드 세부목표

C-1-①
• 자재 정보 제공 및 시공 사례 커뮤니티 활동을 위한 사용자 친화형 제로에너지건축 이

슈 자재 플랫폼 설계

2차년도 계획

• 플랫폼 IA(Infomation Architecture) 및 플로우 차트(Flow chart) 작성

• 플랫폼 제공 서비스 항목 도출

• 플랫폼 제공 서비스별 화면 설계 

2차년도

수행내용

• 플랫폼 제공 서비스 항목 도출

- 자재 정보서비스, 에너지 정보 서비스 그리고 커뮤니티 서비스로 구성함

- 자재(DB) 정보서비스: 패시브 이슈자재 및 액티브 이슈 자재에 대한 정보 서비스로 성

능, 표준 상세도, 시방서 등 기술 정보 제공 서비스 항목 으로 구성함, 주요 이용 대상

은 건축주(발주자), 설계자, 시공자 및 감리자 등 소비계층임 

- 에너지(Calculation and performance) 정보 서비스:　주요 이용 대상은 자재 DB 등록 

중소기업이며, 특정 프로젝트를 대상으로 해당 자재 적용 시 에너지 요구량, 소요량 및 

절감량 결과 보고서 제공 서비스

- 커뮤니티(feed back and Maintenance) 서비스: 이슈 자재 적용 시 시공성과 유지관리 

관련 커뮤니티 서비스로 제품의 피드백을 통한 평가 방법 업그레이드 등 활용, 주 이용 

대상은 소비계층 이며, 전문가를 활용한 관련 기술 세미나 등 다양한 커뮤니티 서비스 

제공

- 플랫폼 운영 지원(Management) : 회원정보 관리, DB관리 및 주 이용률 파악 등 플랫

폼 운영에 필요한 운영 지원 서비스

• 플랫폼 제공 서비스별 화면 설계 

- 자재 정보 서비스 화면구성 설계 및 프로세스 디자인

- 패시브, 액티브 이슈자재 항목 선택, DB 항목 이동 후 자재 선택 시, 관련 기술정보(성

능, 표준 디테일, 시방서, 유지관리 지침서 등)제공 

- 에너지 정보 서비스 화면구성 설계 및 프로세스 디자인

[이슈 자재 화면 구성 및 정보 확인 프로세스] 
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- 건물 정보, 표준 모델 적용, 패시브/액티브 이슈자재 적용 및 에너지 요구량, 소요량 및 

절감량 정보 제공 서비스

[에너지 정보 서비스 매인 화면 구성_Tool 개발 관련 GUI 설계] 

- 커뮤니티 서비스 화면구성 설계 및 프로세스 디자인

- 건물 설계/시공관련, 공지사항, 포럼 및 질문과 답변 등 사용자 환경을 고려한 항목 도

출, 자재별 성능 표시 방법 및 화면구성 조사

[(좌) 자재 성능 제시 커뮤니티 디자인, (우) 자재 항목별 배점 커뮤니티 디자인] 

질적성과
• 3차년도 Easy 사용환경기반 참여형 오픈 플랫폼 구축

- 플랫폼 구축 시 UI 설계안 활용 예정



- 51 -

성과명 이슈자재 성능평가 및 웹서비스를 위한 디자인(안) 개발
성과증빙자료

2차년도 C-2-③

최종목표 [DB구축·정보제공서비스] 웹 플랫폼 상 이슈자재 성능정보에 대한 제공서비스 구현

코드 세부목표

C-2-③ 이슈 자재 성능측정, 성능정보 DB 구축 및 웹 플랫폼 게시용 디자인(안) 개발

2차년도 계획
• 이슈자재 성능측정 및 DB 구축
• 웹 플랫폼 게시용 디자인(안) 개발

2차년도

수행내용

• 이슈자재 성능측정 및 DB 구축
- 단열앵커 2건, 발코니 열교차단재 2건, 파라펫 열교차단재 2건에 대한 성능측정 진행 

및 성능정보 DB 구축

• 웹 플랫폼 게시용 디자인(안) 개발
- 열교차단재 3종에 대한 성능정보 웹 게시를 위한 디자인(안) 개발

[왼: 발코니 열교차단재 성능정보 디자인(안), 오: 파라펫 열교차단재 성능정보 디자인(안)]

질적성과

• IPAZEB 홈페이지에 게시, 자재사에서 홍보 및 교육자료로 활용 
- 국내 열교차단재 자재사에서 홍보자료 및 교육자료로 활용

• 3차년도 Easy 사용환경기반 참여형 오픈 플랫폼 구축
- 플랫폼 구축 시 성능정보서비스 모듈에 활용 예정
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성과명 이슈 자재에 대한 성능정보 DB 웹 플랫폼 게시용 디자인(안) 개발
성과증빙자료

2차년도 D-1-①

최종목표 [플랫폼 구축] KEA 플랫폼 연계활용방안

코드 세부목표

D-1-① KEA 플랫폼 분석 및 연계활용방안 도출

2차년도 계획 • 한국에너지공단 플랫폼 분석

2차년도

수행내용

• 한국에너지공단 플랫폼 분석 및 연계활용방안 도출
- 제로에너지빌딩 인증시스템, 건축물에너지효율등급 인증시스템, EG-TIPS 에너지온실가

스 종합정보 플랫폼, 재생에너지 클라우드 플랫폼, 효율관리제도 사이트, 온실가스감축
상생 플랫폼 정보체계(IA, information Architecture) 분석 

- 플랫폼 간 연계 사례 및 서비스 조사(ZEB 소개, 인증제도, 정보마당, 지원활동, 고객센
터)

- 3차년도 개발 예정인 Easy 사용환경기반 참여형 오픈 플랫폼과의 연계 가능성 검토

 

[사회이슈 자재에 대한 다양한 정보 제공으로 향후 KEA 연계 가능성 검토]

- 개발 플랫폼의 KEA 플랫폼 연계 가능성을 고려한 웹 서비스 환경 구축 항목 도출
- 상생 협력 방안에 대한 서비스 구현 범위 조사
- 웹서비스 사용자 정의 및 투자 유치 관련 항목 도출
- 민원발생 대응 서비스 환경 조사
- 자재/기술 보유기관 홍보 지원 및 관련 기관 및 사업간 매칭 지원에 대한 업무 Flow 

마련

질적성과

• 플랫폼 연계·활용한 정책연계 인프라 마련 방안 제시
- 챗봇 서비스와 연계하여, 신규 자재·기술에 대한 타 플랫폼에서 질의응답, 민원 발생 

시 참여형 오픈 플랫폼으로 연결하는 등 시나리오별 맞춤 서비스 환경 마련 
- 유관기관 및 관심 기술·사업 간 매칭 또는 MOU 지원
- 타 플랫폼의 지자체별 투자 사업정보, 사용자 서비스 이용현황 등 정보 수집을 통해 

사업·연구 수행으로 이어져 산업 활성화 및 기술 확대 지원
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 3) 정성적·정량적 연구성과(3차년도)

   

성과명
패시브 이슈자재 인증 및 정보구축

[출입문, 차양]

성과증빙자료

3차년도 A-6-②

3차년도 A-7-①, A-7-②

최종목표 패시브 이슈자재 평가 방법 마련 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계성 마련

코드 세부 목표

A-6-②
A-7-②

• 자재별 에너지성능 평가방법 
• 실무 적용성 확대 및 기존 에너지 해석 알고리즘과의 연계 용이성

3차년도 계획
• 방풍실을 포함한 출입문 열성능 및 기밀성능 표준값 도출
• 유리를 제외한 차양의 에너지성능 평가항목 도출 및 평가방법에 대한 단체표준 제안 

3차년도

수행내용

• 방풍실을 포함한 출입문 열성능 및 기밀성능 표준값 도출 및 평가방법 도출
- 출입문 열성능 및 기밀 성능에 대한 표준값 도출

- 표준값 이외 출입문 제품 성능은 기밀성능 외 방풍실의 열성능은 커튼월 프레임과 같은 
프레임 부품별 면적 가중산정을 통해 평가됨.

[커튼월 열관류율 계산 S/W 및 에너지성능 계산 Tool 중 방풍실 열성능 계산 프로세스] 

- 방풍실 외 출입문의 경우 ISO 10077-1 기준에 따라 창호 평가방법과 동일하게 부품별
(프레임, 창틀, 문짝) 열성능 및 열성능에 따라 면적 가중 평가되며, 설치 열교가 고려됨.

 

     
 

    ∆

,  , ,  : 유리 열관류율, 패널 열관류율, 프레임 열관류율, 출입문 열관류율

,  , ,  : 유리 면적, 패널 면적, 프레임 면적, 출입문 면적

  ,  : 유리-프레임, 패널과의 결합으로 인해 발생하는 선형 열관류율

  ,  : 유리-프레임, 패널 접합부 길이

방화문 유리문 방풍실 기밀 출입문 회전문

열관류율

[W/m2K]
1.4 1.5 ~ 2.2 1.5 ~ 2.2 1.5 ~ 2.2 1.5 ~ 2.2

n50 [h-1] 6 10 6 6 6
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[에너지성능 계산 Tool 중 출입문 열성능 계산 프로세스] 

• 창호와 분리된 차양 에너지성능 평가방법 도출
- 평가범위는 일사 제어가 가능한 슬랫형/ 롤평/ 스크린형을 대상으로 함. 
- 차양(창호) 관련 에너지 성능 기준 조사하여 차양장치의 구성요소를 정의하고 구성요소

별 에너지성능 평가 항목 및 평가방법을 도출하여 창호와 분리된 차양 에너지성능 평가
를 마련함.

구성 요소 에너지 성능 평가 항목 평가방법

차단부

일사열 차단
외측 열투과율   물리시험 KS L 9107

외측 열반사율   소재시험 KS L 2514

관류열 차단 추가 열저항 ∆ 물리시험 KS L 9107

빛/눈부심 차단 외측 빛투과율 ′ 소재시험 KS L 2514

내측 빛투과율 ′ 소재시험 KS L 2514

제어부

일사열 차단 일사 차양가동계수  시뮬레이션

관류열 차단 온도 차양가동계수  시뮬레이션

빛/눈부심 차단 시간 차양가동계수  시뮬레이션

설치부 관류열 차단 총 차양설치선형 열관류율  시뮬레이션

- 차양가동 계수는 일사열 차단, 관류열 차단, 빛/눈부심 차단이라는 3가지 기능에 따라 
제어 알고리즘이 달라짐. 

일사량 기준 차양가동계수 온도 기준 차양가동계수 시간 기준 차양가동계수

 

 
 

 
   

 

- 차양 설치 시 발생하는 창호 설치열교는 창호 설치선형 열관류율과 고정앵커 등과 같은 
추가 열교에 합으로 계산되며, 이를 통해 단열셔터박스가 적용된 제품의 차등성 확보됨.

    

 : 차양부위 창호설치선형열관류율

 : 추가 창호설치선형열관류율

질적성과
• 「외부 가동형 차양장치의 구성 요소별 에너지성능 평가방법」 단체표준 제정
- 한국건축친환경설비학회 단체표준 제출 완료



- 55 -

- 11월 공청회 및 2차 심의 승인되었으며, 제정 예정

[차양장치 구성요소별 에너지성능 평가방법 단체 표준] 

- 유리와 분리된 차양의 열투과율을 추정하기 위해 유리-차양 조합별 SHGC(태양열 취득

률) 감소율 범위에 대한 연구 진행 및 학술발표 

[차양 에너지성능평가방법에 대한 학술발표] 

• 기밀 시공공법 가이드라인 보고서

- “건축물의 에너지절약설계기준” 개정방안에 작성된 보고서 활용됨
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성과명
액티브 이슈 자재 에너지성능 평가방법 도출 및 성능계산 Tool

[배기이용 히트펌프, 열회수환기+히트펌프, 하이브리드 히트펌프 운전]

성과증빙자료
3차년도 B-5·6·7-①

3차년도 B-5·6·7-②

최종목표
통합설비 평가방법 마련

중소기업 지원 히트펌프 에너지 공급량 해석 Tool 웹 서비스 제공

코드 세부 목표

B-5-①

B-5-②

• 배기이용 히트펌프(히트펌프내장형 열회수환기) 에너지해석 알고리즘 조사 및 
자재 평가방법 마련 기술활용성을 위한 

단체표준 작성B-6-①

B-6-②

• 열회수환기+히트펌프(히트펌프외장형 열회수환기) 에너지해석 알고리즘 조
사 및 자재 평가방법 마련

B-7-①

B-7-②

• 하이브리드(히트펌프, 보일러 콤비운전) 에너지해석 알고리즘 조사 및 분석
• 기술활용성: B-5, B-6 제품에 해당 알고리즘 적용 기술 개발 지원(제어 및 운전가동방식)

3차년도 계획

• 통합설비(히트펌프외장형열회수환기, 히트펌프내장형열회수환기) 에너지 해석 알고리즘 조사

• 통합설비 제품 평가방법 마련
• 하이브리드 운전 방식 에너지 성능 검토용 표준 기후데이터 작성

• 보일러 전부하, 부분부하효율 반영 에너지 해석 알고리즘 조사 및 분석

• 실제 에너지 사용량 기반 에너지 소요량 절감 분석

3차년도

수행내용

• 통합설비(히트펌프외장형열회수환기, 히트펌프내장형열회수환기) 에너지 해석 알고리즘 조사
- 온수탱크가 있는 경우 태양열 연계 운전 에너지 해석 알고리즘 작성
- 온도 등급별 히트펌프 가동방식을 고려한  평가방법 조사 및 분석.
- 온도 등급별 부분부하율(전부하, 부분부하, on/off모드, off) 적용
- 표준풍량, 최대풍량 및 재순환공기량이 있는 경우 최대 출력과 최소출력 기준으로 에너

지 해석 반영됨
- 환기부분은 에너지 요구량에 반영되며, 히트펌프 부분은 난방, 냉방 그리고 급탕 에너지

소요량에 반영됨
- 냉방 성능은 고효율관리기자재운영 규정에 제시된 통합냉방효율(IEER)반영하여 산정 

[온도등급별 히트펌프 가동방식에 따른 부분부하효율반영 알고리즘] 

• 통합설비 제품 평가방법 마련
- DIN V 18599-6:2018 열회수환기유닛 평가방법과 EN 14511 히트펌프 성능(난방, 냉방, 

급탕) 평가방법으로 구분하여 작성함
- 국내·외 자료조사 및 제조사 협의를 통한 에너지 성능항목 도출 및 검토 범위 확정
- 기존 열회수환기성능평가방법 고도화(케이스단열, 케이스 누기율, 결빙방지, 표준 풍량범

위), 온도 등급별 최대 출력과 최소출력값 평가 
- 난방과 급탕 동시가동, 냉방과 급탕 동시가동 기능이 있는 경우 해당 제품에 대한 성능 

평가 방법 마련
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환기유닛 성능 평가 방법

평가 항목 성능 평가방법

환기 풍량 표준 풍량측정

누기율
외부 기밀측정

내부 기밀측정

단열 성능 케이스 단열 두께

소음성능 기기 소음 측정

바이패스 기능 여부 확인

CO2센서 제어 가능 여부 확인

결빙 방지

Ÿ 0℃에서 1시간 동안 해당 

온도(표준값 -15℃)까지 

외기온도를 낮추면서 SA측 온도 

변화 확인

열효율 현열/잠열교환효율 측정

냉·난방 성능 평가 방법

단계별 성능시험: 열회수환기, 히트펌프 성능시험(PHR) 

관련 알고리즘

히트펌프내장형열회수환기 히트펌프외장형열회수환기
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• 하이브리드 운전 방식 에너지 성능 검토용 표준 기후데이터 작성
- 20개 지역에 대한 온도 등급별 시간별 기후데이터 분석 및 작성
- BIN법(시간별 외기온도 중 급격한 온도차를 조정하기위하 1/10로 세분하여 제구성한 기

후 데이터 작성법)을 적용한 온도등급별 누적시간 작성
- 보조열원 전환 외기온도(-2℃) 표준값을 바탕으로 난방 시점 온도인 (15℃)까지의 온도등

급별, 운전변수별(선택가동, 병렬가동, 부분병렬가동) 보일러 공급 비율 산정

BIN법 적용 기후데이터 작성 온도별 누적 난방 도시

선택가동(예:서울) 병렬가동(예:서울) 부분병렬가동(예:서울)

• 하이브리드 운전을 위한 보일러 전부하, 부분부하효율 반영 에너지 해석 알고리즘 조사 및 분석

- 고효율관리기자재 규정 전부하효율 및 부분부하효율 표준값을 고려하여, 콘덴싱보일러, 
기름보일러, 가스보일러 표준값 작성

- 팰릿보일러 에너지 해석 알고리즘 반영
- 대기상태, 전부하운전 및 부분부하운전에 따른 에너지해석 알고리즘 적용

대기상태 전부하운전 부분부하운전
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• 실제 에너지 사용량 기반 에너지 소요량 절감 분석

- 3개의 실제 주거 건물(단독주택 2개, 비주거 1개)을 사례로 아래 순서로 검토함. 
1) 에너지사용량 및 에너지소요량 오차 검토(월별 오차 수준: 15~30%)
2) 3년 에너지 사용량 분석(기저부하 작성 방법 연구)
3) 보일러+히트펌프 하이브리드 운전 에너지소요량 검토(온도등급별 부분부하반영)

- 주거/비주거별 일반 설비 정보

- 주거건물 검토 결과

- 비주거건물(전시+업무) 검토 결과

실제값(에너지사용량) 및 

계산값( 에너지소요량) 비교

보일러+통합설비 하이브리드 운전 

에너지소요량

Ÿ 운전방식별 에너지소요량: 단독운전 < 

병렬운전 < 부분병렬운전 < 선택운전

Ÿ 온도등급별 히트펌프의 운전 효율을 

고려하여, 운전 방식별로 히트펌프 및 

보일러의 가동 비율이 적용됨.

 실제값(에너지사용량) 및 

계산값( 에너지소요량) 비교
통합설비 단독가동 운전 에너지소요량

Ÿ 월별오차율 평균값 28%

Ÿ 연간오차율 6%

Ÿ 실제 사용량은 월별에너지사용량과 다소 

차이발생

Ÿ 월별 절감률 평균값 14%

Ÿ 연간 절감률 17%

Ÿ 선택운전/병렬운저/부분병렬운전 검토

일반 설비 주거 건물 비주거 건물

난방설비
가스보일러(개별형, 바닥난방)

[콘덴싱 보일러 3등급: 85% 효율]

히트펌프(개별형)

[COP(-7/2/7): 1.7/ 2.4/ 3]

냉방설비
에어컨(개별형, 직팽식)

[IEER: 2.4]

에어컨(개별형, 직팽식)

[IEER: 2.4]

급탕설비
가스보일러(개별형)

[콘덴싱 보일러 3등급: 85% 효율]
전기온수기(개별형)
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질적성과

• 「열회수 환기유닛 결합 냉난방 통합설비 에너지성능 평가방법」 단체표준 제정
- DIN V 18599-6:2018(Final energy of demand of ventilation system and air heating 

systems), EN 16573:2018(Ventilation for buildings), KS B 6879(열회수환기장치), KS B 

ISO 15042(멀티에어컨디셔너 및 히트펌프의 성능시험), KS B 15042(멀티에어컨디셔너 

및 히트펌프 성능시험) 참조하여 통합설비 에너지성능 평가방법에 대한 단체표준 작성 

- 한국건축친환경설비학회 단체표준 제출 완료

- 11월 공청회 및 2차 심의 승인되었으며, 제정 예정

[열회수 환기유닛 결합 냉난방 통합설비 에너지성능 평가방법 단체 표준]

• 국외 기준 부합율 90% 이상

- DIN V 18599-5:2018[태양열 포함 난방에너지소요량 해석 알고리즘]과 DIN V 18599-8: 

2018[태양열 포함 난방에너지소요량 해석 알고리즘] 기준 부합율 98% 

- 최종 작성 후 기준 부합 여부에 대한 전문가 자문 실시함.

자문 내용

일시 2021.12.22. 자문위원

이규남 교수(부경대학교)

유기형 센터장(한국건설기술연구원)

정재원 교수(한양대학교)

자문의견 
요약 

Ÿ 알고리즘의 국외기준 부합성 90%

- DIN 18599 국외 기준에 강하게 부합하고 있음.

- 이후 국내 상황에 맞는 자재, 성능, 제어방식에 대한 선별이 필요함. 

- 부분부하 효율에 대한 데이터 제공이 되어 DB를 마련함이 바람직함.

- 건물 규모에 따른 부하산정, 설비용량산정, 부분부하효율, 분배계통이 크게 달

라지므로 연면적 기준 소/중/대형 건물로 구분하는 방식을 권유됨.
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성과명
액티브 이슈자재 인증 및 정보 구축
[액티브 평가 표준 모델 개발]

성과증빙자료

3차년도 B-1-①

최종목표 중소 기업 지원 플랫폼내 패시브, 액티브 이슈 자재에 대한 에너지 정보 서비스 구축 

코드 세부 목표

B-1-① • 표준 모델 이용 자재 성능 평가 Tool 및 매뉴얼 개발

3차년도 계획

• 웹기반 표준 모델 작성 구현 방법 및 범위
• 표준 모델 적용 표준값 도출
• 패시브 이슈자재 에너지 해석 알고리즘 코딩 및 UI 설계   
• 표준 모델 이용 자재 성능 평가 Tool 및 매뉴얼 개발

3차년도

수행내용

• 웹 기반 표준 모델 작성 구현 방법 및 범위
- 에너지(performance calculation) 정보 서비스의 웹 플랫폼 탑재를 위해 표준모델을 이

용한 자재별 건물 기반 에너지해석 Tool 개발

- 에너지요구량 및 소요량 계산 Tool을 바탕으로 한 에너지 정보 서비스 구현 

- Input은 자재카테고리 선택>건물정보입력>제품 선택 순으로 진행

- 입력값을 기반으로 한 Calculation은 건물 부위별 에너지요구량, 건물 부위별 에너지소

요량, 중앙형 설비 에너지소요량 시트로 구성

- Output은 결과보고서 시트를 통해 건물의 단위면적당 에너지요구량과 에너지소요량을 

보여줌.

[웹 플랫폼에서 구현된 에너지 성능계산 서비스] 

- 기후데이터(온도, 습도, 8방위-5개 기울기 일사량)는 총 20개 지역에 대한 정보 포함하며 

에너지절약설계기준에 따라 지역별 구분 기준(중부1/중부2/남부/제주) 적용 

- 건물형태는 4가지(사각형, L자형, ㄷ자형, 중정형)타입별 선택 후, 장변 길이 입력을 하면 
바닥면적과 층수 입력에 따라 각 외피 면적 및 열교 길이 자동 계산 알고리즘 적용
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[건물 형태에 따른 외피 면적 및 열교 길이 자동계산을 위한 형태 단순화] 

기호체계 계산식

구분 기호 단위 형태 건물 형태 데이터

입력

항목

건축면적 a m2

사각형

외피면적    ∙

세로/가로 비율 b - 열교길이     

평균층고 c m

L자형

외피면적     

 ∙

지상층수 d 층 열교길이     

수직공용부면적비 e %

ㄷ자형

외피면적    
 

∙

건물

길이

정보

건물폭 f m 열교길이       

건물가로길이 X m

중정형

외피면적    
 

∙

건물세로길이 Y m 열교길이
     
   

수직공용부

한 변 길이
z m  ∙

• 표준 모델 적용 표준값 도출
- DIN V 18599-10:2018 용도 프로필 적용

- 기밀 성능 및 축열 성능 DIN V 18599-2:2018 표준값 적용 

- 건물외피 열성능 정보는 국내 건축물에너지절약설계기준(EPI)을 적용하여 계산함

- 지중 열전달 해석은 지표면 위 조건으로 ISO 13370 기준 적용지중 열전달 해석은 지표

면 위 조건으로 ISO 13370 기준 적용

• 패시브 이슈자재 에너지 해석 알고리즘 코딩 및 UI 설계  
- 건물 정보, 표준 모델 적용 그리고 자재별 에너지 성능 정보 서비스 프로세스 설계

- 사용자가 쉽게 입력 가능하도록 UI 구성

[쉬운 UI를 위한 3D 모델링을 이용한 자재 선택화면] 



- 63 -

질적성과

• 형태 단순화 간이 평가법을 통한 입력 간소화에 대한 논문
- 간이 평가법의 건물 일반 정보의 입력 범위는 연면적, 건축면적, 층고, 층수, 장변 길이, 

단변 길이로 하여 건물 형태 단순화함.
- 장단변비를 통한 단순화 및 보정 계수를 사용한 보정을 통해 건물 일반 정보를 통해 외

피 면적과 열교 길이 추정하며, 연면적 1363m2의 실제 건물과 비교 시 외피 면적 및 열
교 길이의 오차율은 각각 5.3%, 2.5%임.

[건물 일반정보 입력 범위에 따른 간이 평가법의 분류] 

[건물 에너지 시뮬레이션 입력 변수 간소화를 위한 건물 형태 간이 평가법] 

                    

• 존 단순화 간이 평가법을 통한 입력 간소화에 대한 논문
- 건물 구조체의 성능 및 치수 정보, 설비의 성능 정보 등 다양한 입력 조건을 단순화하

여 입력하여 입력변수를 최소화함. 
- 용도프로필별 단일 모델 및 상세 모델의 냉난방 에너지요구량 검토를 통해 적정 조닝 

단순화 방법을 검토하였으며, 결론적으로 주요 용도프로필와 서브 용도프로필 적용시 
상세 모델과 3% 이내로 유사한 결과를 도출함. 
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[용도프로필에 따른 단순 조닝과 상세 조닝의 냉난방 에너지요구량 비교를 통한 조닝 단순화 연구] 

• 표준 모델 이용 자재 성능 평가 Tool 및 매뉴얼 개발
- 현재 프로그램 S/W 등록 및 기술임치 완료함. 패시브 이슈자재 6종(구조체, 열교차단재, 

창호, 커튼월, 출입문, 차양) 및 액티브 이슈자재 3종(히트펌프, 태양열 설비, 열회수 환
기장치)에 대한 에너지 정보 검토가 가능하도록 개발됨.

- 프로그램에 대한 사용자 매뉴얼 및 각 항목별 엔지니어링 매뉴얼 작성
- 적용된 건물에너지해석 알고리즘 설명 매뉴얼 작성

[Tool 매뉴얼: 계산 프로세스(좌), 계산 알고리즘(우)] 
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성과명
참여형 오픈 커뮤니티 플랫폼 구축
[에너지성능계산 서비스 Input & Output S/W 개발]

성과증빙자료

3차년도 C-3-①

최종목표 중소 기업 지원 플랫폼내 패시브, 액티브 이슈 자재에 대한 에너지 정보 서비스 구축

코드 세부 목표

C-3-① • 자재 성능 평가 Tool Input & Output S/W 개발

3차년도 계획
• 자재별 평가방법을 기반한 Input 및 자재 DB 연동
• 건물 정보 및 자재 정보를 통한 건물 에너지량(요구량, 소요량) Output 

3차년도

수행내용

• 자재별 평가방법을 기반한 Input 및 자재 DB 연동
- 에너지(performance calculation) 정보 서비스의 웹 플랫폼 탑재를 위해 표준모델을 이

용한 자재별 건물 기반 에너지해석 Tool 개발 

- 자재별 평가방법에 따른 자재 DB(평가항목, 성능값) 작성 및 Input 연계

[구조체 제품(좌) 및 열회수환기 제품(우) DB 및 input 화면] 

- 외장재, 커튼월, 창호 및 열교 차단재 항목별로 사용자가 쉽게 입력할 수 있도록 사용자 

친화형 UI 구성

- 제품 열성능 평가 항목 반영 및 제품 선택 시 실시간 정보(현장 설치 성능대비 에너지 

절감률) 확인 가능

- 2차년도 개발된 커튼월 열성능 상세계산 S/W을 단순화하여 개발 Tool에 탑재

- 방풍실의 경우 커튼월 성능에 포함되어 계산됨. 

[2차년도 개발된 커튼월 상세계산 S/W(좌) 및 DB 기반 커튼월 제품 Input(우)] 
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• 건물 정보 및 자재 정보를 통한 건물 에너지량(요구량, 소요량) Output 
- 월별 에너지 요구량, 에너지 소요량, 1차 에너지소요량 관련 정보 제공 결과 보고서

- 사용 대상은 중소기업 엔지니어로 제품에 대한 성능값을 바탕으로 발주자, 설계자, 

시공자 또는 감리자 제출용 에너지 보고서 제공 서비스

- 자재 시장 활성화를 위한 생태계(인증 ⇒ 해당 프로젝트별 에너지정보) 확보 마련

- 자재 복합 검토도 가능하며, 각각의 에너지 정보 서비스도 가능함

- 건물 20개동에 대한 에너지실사용량과 비교 검토 

[에너지요구량/ 소요량/ 1차에너지소요량에 따른 결과보고서 화면] 

질적성과

• 에너지성능계산 서비스 Input & Output S/W
- S/W 저작권 등록
               

[S/W 저작권 등록(좌), 상세결과보고서 UI(우)] 
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성과명
참여형 오픈 커뮤니티 플랫폼 구축
[자재 정보서비스, 에너지 정보서비스, 커뮤니티 서비스, 플랫폼 운영지원]

성과증빙자료

3차년도 C-1-②, C-4-①

최종목표 [플랫폼 구축] 이슈화된 자재의 신뢰성 확보가 가능한 시공 사례별 참여형 커뮤니티 플랫폼

코드 세부 목표

C-1-② • 자재(DB) 정보 서비스, 에너지 정보 서비스, 커뮤니티 서비스, 플랫폼 운영지원으로 구성

C-4-① • 자재 정보 제공 및 시공 사례 커뮤니티 플랫폼에 대한 운영관리(민원 등) 방안 마련

3차년도 계획

• 시공사례 공유 커뮤니티 서비스를 제공하는 웹 플랫폼 구축 및 기술임치

• 이슈자재 성능정보 검색 및 자재 적용에 따른 성능개선 정보 분석 웹 서비스 제공

• 운영관리(평가, 사회이슈 항목 추가 등)를 위한 프로세스 도출 및 방안 작성

3차년도

수행내용

• 플랫폼 제공 서비스 항목

- 자재 정보서비스, 에너지 정보 서비스 그리고 커뮤니티 서비스로 구성함

- 자재(DB) 정보서비스: 패시브 이슈자재 및 액티브 이슈 자재에 대한 정보 서비스로 성

능, 표준 상세도, 시방서 등 기술 정보 제공 서비스 항목으로 구성함, 주요 이용 대상은 

건축주(발주자), 설계자, 시공자 및 감리자 등 소비계층임

- 에너지(Calculation and performance) 정보 서비스:　주요 이용 대상은 자재 DB 등록 중

소기업이며, 특정 프로젝트를 대상으로 해당 자재 적용 시 에너지 요구량, 소요량 및 절

감량 결과 보고서 제공 서비스

- 커뮤니티(feed back and Maintenance) 서비스: 이슈 자재 적용 시 시공성과 유지관리 

관련 커뮤니티 서비스로 제품의 피드백을 통한 평가 방법 업그레이드 등 활용, 주 이용 

대상은 소비계층이며, 전문가를 활용한 관련 기술 검토 등 다양한 커뮤니티 서비스 제공

- 플랫폼 운영 지원(Management) : 회원정보 관리, DB관리 및 주이용률 파악등 플랫폼 

운영에 필요한 운영 지원 서비스

[플랫폼 제공 서비스별 화면 구성] 
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• 플랫폼 개발 및 사업화 프로세스

- 자재(DB) 정보 서비스 UI 기획서: 구조체(외벽·지붕·바닥), 단열앵커, 열교차단재(발코니·파

라펫·창주변), 창호(슬라이드·시스템), 커튼월, 출입문, 차양장치, 열회수환기장치, 히트펌

프 총 15개 패시브·액티브 제품에 대한 DB 정보서비스 UI 기획서 작성

[구조체 정보서비스 UI 기획] → [웹 플랫폼 구조체 정보서비스 개발 화면]

-  에너지 정보 서비스 UI 기획서: (Step1) 제품 선택→(Step2) 건물 정보 입력→(Step3) 제

품 성능 입력→(Step4) 결과보고서 순 기획 

[웹 기반 온라인 소통 플랫폼 연구개발 과정] 

[(Step1) 제품 선택 UI 화면 기획서] [(Step2) 건물 정보 입력 UI 화면 기획서]



- 69 -

-  커뮤니티 서비스 UI 기획서: 시공사례 및 자재성능을 메인 페이지에서 한눈에 확인할 

수 있도록 구성

[(Step3) 제품 성능 입력 및 제품선택 UI 화면 기획서]

[(Step4) 결과보고서 UI 화면 기획서]

[메인 페이지 UI 기획서] → [웹 플랫폼 메인 페이지 개발 화면]
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• 플랫폼 유지관리 프로세스

- 1) 제품 인증 절차

[목적] 

제품의 성능 검증, 컨설팅 기반 기술 

지원을 통한 품질 향상

[유지관리] 

커뮤니티 등 제품에 대한 실질적인 피

드백 반영, 개정을 통한 지속적인 관리

[활용] 

건물별 에너지해석에 반영되어 평가 

(건물에너지 계산 상세보고서 제공)

[신청]

웹 플랫폼 ‘자재DB정보’ 하단 – ‘인증 

절차’에서 신청서 다운로드 및 작성 –  

‘인증 신청’ 게시판에서 게시글 작성

[제품 인증 절차]

- 2) 항목 개설: 항목에 없는 자재의 경우 항목개설신청에서 신규 신청을 통해 기준안 및 

단체표준 마련하여 평가 기반을 마련

[신규 항목 개설 프로세스]

[목적] 신규 자재 및 추가 요소 기술의 웹 플랫폼 탑재

[유지관리] 플랫폼 내 전문가 회원(회원가입 후 경력 확인을 통한 승급)을 통한 커뮤니티 

내 1차 검증, 전문가 심의를 통한 기준안 개발 및 단체표준 제·개정

[신청] 웹 플랫폼 ‘자재DB정보’ 하단 – ‘항목 개설’ 게시판에서 게시글 작성

- 3) 관리자 페이지: 제조사 관리, 자재 관리, 게시글 관리, 회원 관리(전문가 승급, 탈퇴 

등)가 가능한 관리자 페이지 마련하여 플랫폼 유지 관리 

[회원 관리] 회원/탈퇴회원 정보 관리, 회원 종류(일반, 자재사, 전문가) 승급

[자재 관리] 엑셀 업로드를 통해 자재 관리, 성능값·별점 평가·공개 여부 수정 가능

[제조사 관리] 제조사 연락처, 홈페이지, 소재지 관리

[게시판 관리] 시공사례, 질문과답변, 공지사항 등 게시글 업로드, 수정, 삭제 관리

[웹 플랫폼 제품DB정보-인증절차 페이지]
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관리자 페이지 화면 유지관리 기능

Ÿ 회원 가입일, 이메일 

수신, 별명 확인

Ÿ 회원 등급(일반, 자재

사, 전문가) 관리

Ÿ 회원이 첨부한 경력 

증명서 확인 후 전문

가 회원 승급

*전문가 회원의 경우, 

항목 개설 등 검토가 

필요한 게시글에 대한 

검토 요청 전달

Ÿ 탈퇴 회원 관리

[회원 관리 페이지: 회원목록(위), 회원정보 수정(아래)]

Ÿ 자재 카테고리에 따라 

입력이 필요한 제품 

성능값이 달라짐.

Ÿ 자재 성능값 입력을 

위해 엑셀 업로드 기

능 이용

Ÿ 이후 관리자 페이지에

서 별점 평가(시공성, 

유지관리성, 에너지성

능, 경제성) 입력

*별점 평가의 경우, 

자재 인증절차 중 인

증위원회의 평가에 기

반하여 입력됨. 

Ÿ 인증 유효기간이 지나

면 공개여부 전환하여 

플랫폼 내 비공개 및 

에너지해석 반영 또한 

중지됨.

[자재 관리 페이지: 자재목록(위), 자재정보 수정(아래)]

질적성과
• 건물기반 자재 에너지성능 계산 알고리즘 기술 임치
- 웹 플랫폼에 탑재된 에너지성능 계산 Tool 알고리즘 소스코드를 S/W 임치 진행, 기술 

보호
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성과명 정책연계 인프라 마련을 위한 KEA 플랫폼 연계 프로세스 도출
성과증빙자료

3차년도 D-2-①

최종목표 [플랫폼 구축] 정책연계 프로세스(안) 도출

코드 세부 목표

D-2-① 이슈자재의 제도적 평가방안 마련을 위한 정책연계 프로세스 및 방법론 도출

3차년도 계획
• 고효율기자재 신규품목 확대 프로세스, EG-TIPS, 건축물에너지절약계획서 등 KEA 플랫폼 

및 제도권과 개발된 웹 플랫폼 간 연계가 가능한 프로세스(안) 작성

3차년도

수행내용

• 고효율기자재 신규품목 확대 프로세스를 웹플랫폼과 연계를 위한 추진방향(안)
- 고효율기자재 신규품목으로 편입되기 위한 제안서 작성·제출을 위한 사전준비 단계에서

부터 고시개정 단계까지, 신규품목 확대를 위한 전 과정에서의 관련 정보 조사·분석 및 
연구 등의 절차를 넥스트 제로 플랫폼과 연계하는 방안을 검토함

인증품목 확대절차 준비사항 연계방안

제안서 접수 à
신규품목 확대

평가항목에 따른 
사전연구 진행

 에너지 효율적인 기자재 정보 게시
 - 에너지절약효과, 기술수준(기술개발 가

능성), 보급현황(시장동향 등) 등 포함

 성능시험기관의 시험결과, 대학/연구소/
공공/민간기관 등 연구결과 자료 게시

 국제기준(ISO 등), 국내기준(KS) 제·개정 
동향정보 게시

1차 평가회의 à

2차 평가회의 à

기술표준화사업 추진 à 기술표준화 및 
기술기준안 마련 시

필요사항 준비고시개정 à

[고효율기자재 신규품목 확대 프로세스와 웹 플랫폼의 연계방안]

• EG-TIPS 플랫폼 내 이슈자재의 기술정보 연계를 위한 추진방향(안)
- 제로에너지건축물(ZEB) 관련 이슈자재의 기술정보를 EG-TIPS 기술정보에 연계 및 게시

를 위한 지원·협업할 수 있는 방안을 중심으로 연계방안을 검토함

EG-TIPS 플랫폼 연계방안

기술정보

설비 기술정보 à
 ‘건물시스템’ 카테고리에 패시브·액티브 이슈자재에 대한 

건축물 요소기술 및 절감기법에 대한 기술정보 게시

절감기술 DB à

 ‘기업절감사례’ 및 ‘해외감축기술’ 정보 게시
   (반대로 넥스트제로 플랫폼 내에서 에너지진단 사례 등

을 게시하여 상호 연계)

중소기업
지원정보

M&V 및 우수사례 à
 이슈자재 기술보유기업과의 M&V 개발 협업을 통해 

M&V 사례 및 우수기술로 등록

중소기업 지원

커뮤니티

온실가스 감축 마켓

토론방(건물에너지) à
 이슈자재에 대한 커뮤니티 서비스를 넥스트제로 플랫폼

과 연계·제공

[EG-TIPS 플랫폼 내 이슈자재의 기술정보 연계방안]

• 에너지절약계획서 검토항목의 품목확대 연계를 위한 추진방향(안)
 - (학계의견 취합 및 위원회 구성) 분야별 전문가그룹 구성 및 신규품목 검토를 위한 지

침과 진행과정 계획 ⇒ 플랫폼 전문가 Pool 활용
 - (기술조사·수집 및 에너지성능 분석) 신규품목의 발굴을 위해 국내외 관련 논문자료 및 

기사, 기술의 적용 사례 등 기술조사를 통해 시장 니즈와 현황 파악과 현행의 에너지성
능 분석 통해 에너지성능 개선부위 분석 및 개정방향 도출 가능  

질적성과
• 플랫폼 연계·활용한 정책연계 인프라 마련 방안 제시
- 각 제도에 대한 연계 추진방안을 마련하여 플랫폼 활용 방향성 제시함.
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 3-2. 정량적 연구개발성과

  

  1) 과학적 성과

 

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

1

열관류율[Uf] 1.0 

W/m2·K 이하 

커튼월 프레임 

개발을 위한 부품 

항목 및 성능 영향 

연구

한국건축친

환경설비학

회 논문집

박성중

2021 

Vol.14, 

Issue 5

대한민국
한국건축친환

경설비학회
비SCIE 2020.10.30 1976-6483 100%

2

건물 시뮬레이션 

입력 변수 

간소화를 위한 

건물 형태 간이 

평가법에 관한 

연구

한국건축친

환경설비학

회 논문집

박혜영

2021 

Vol.15, 

Issue 6

대한민국
한국건축친환

경설비학회
비SCIE 2021.12.30 100%

3

조닝의 단순화를 

통한 냉난방 

에너지요구량 단순 

평가 방법에 대한 

연구

한국건축친

환경설비학

회 논문집

임수현

2021 

Vol.15, 

Issue 6

대한민국
한국건축친환

경설비학회
비SCIE 2021.12.30 100%

 

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표 내용 발표자 발표 일시 장소 국명

1

한국건축친환경설비학

회 2020년 

추계학술발표대회

 ISO 12631 기반 커튼월 열관류율 계산 

프로그램의 개발과 활용방안
박혜영 2020.11.20

한국교통대학교 

충주캠퍼스 

건축관

대한민국

2
대한건축학회 2021년 

춘계학술발표대회

유리의 태양열 취득률을 이용한 차양이 설치된 

창호의 태양열 취득률 추정에 관한 연구
윤현정 2021.04.22

제주국제 

컨벤션센터
대한민국

  

  □ 기술 요약 정보

번호 연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용 여부
허용방식

  

  □ 보고서 원문

번호 연도 보고서 명 발간일 등록 번호

1

2019

외벽(점형/선형열교 포함) 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 기술자료 - -

2 열교차단재(발코니, 파라펫) 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 기술자료 - -

3 창호설치 열교차단재 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 - -

4 창호프레임(커튼월) 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 - -

5 기밀방지 창호설치공법 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 - -

6 성능정보 DB 웹 플랫폼 게시용 디자인(안) 개발 보고서 - -

7 플랫폼 정보체계(IA) 및 모듈 개발 보고서 - -
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  □ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

 

  2) 기술적 성과

 

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호 구분
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록
기여율

활용 

여부출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일 등록번호

 

   ㅇ 지식재산권 활용 유형

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 활용 예정 기타

  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록번호 저작권자명 기여율

1

ISO(국제 표준) 

12631 기반 커튼월 

열관류율 평가 

프로그램

2020.06.01 박혜영, 박성중 2020.09.11
제C-2020-0310

62

패시브제로에너

지건축연구소
100%

2

Nextzero Energy 

Calculation 

Code(넥스트제로 

에너지 계산 코드)

2021.12.01 박성중 외 5인 2021.12.15 C-2021-055181
패시브제로에너

지건축연구소
100%

 

  □ 신기술 지정

번호 명칭 고시일 보호기간 지정번호

 

 

  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증번호

 

8

2020

기밀확보 창호설치공법 가이드라인 - -

9 태양열이용 난방/급탕 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 조사 및 분석 - -

10 웹서비스 디자인 활용성 보고서 - -

11 사회이슈 자재 성능측정 보고서 - -

12 정책연계 인프라 마련을 위한 플랫폼 연계방안 보고서 - -

13

2021

출입문 기밀&기밀확보 설치공법 가이드라인 - -

14 차양장치 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 - -

15 배기 이용 · 열회수환기 히트펌프 에너지알고리즘 및 성능 평가 방법 - -

16 정책연계 운영방안 보고서 - -
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  □ 표준화
 

   ㅇ 국내표준

 

   ㅇ 국제표준

번호 표준화단계 구분 표준명 표준기구명 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식
제안자

표준화 

번호
제안일자

  3) 경제적 성과

 

  □ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작업체명 설치장소 이용분야
사업화 

소요 기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

 

  □ 현장적용

번호 적용기술명 적용일 발주기관명 적용 연구개발기관명 적용현장명(장소)

 

  □ 기술 실시(이전) 

번호 기술 이전 유형 기술 실시 계약명
기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

발생 연도 발생액(천원)

 

  □ 사업화 투자실적

번호 연도 투자 자금 성격* 추가 연구개발 투자(천원) 설비 투자(천원) 기타 투자(천원) 합계(천원)

               

번호 인증구분 인증여부 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류 제안/인증일자

1 단체규격 제안
건물 부위별 열교 차단재 

열성능 계산 방법

한국건축친환경설

비학회

패시브제로

에너지건축

연구소

신규 2021.02.17

2 단체규격 제안

커튼월 부품(부위별 프레임, 

간봉, 스크류, 연결부)을 종합한 

열관류율 계산 방법

한국건축친환경설

비학회

패시브제로

에너지건축

연구소

신규 2021.02.17

3 단체규격 제안

열회수환기유닛 결합 

냉∙난방통합 설비 에너지 성능 

평가 방법

한국건축친환경설

비학회

패시브제로

에너지건축

연구소

신규 2021.12.31

4 단체규격 제안
외부 가동형 차양장치의 구성 

요소별 에너지 성능 평가 방법

한국건축친환경설

비학회

패시브제로

에너지건축

연구소

신규 2021.12.31
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   □ 사업화 현황

번호 사업화 방식 사업화 형태 지역 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명국내

(천원)

국외

(달러)

  

  □ 매출 실적(누적)

번호 사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

합계

  

  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과

사업화 계획

사업화 소요기간(년)

소요예산(천원)

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내

국외

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

수    출

  

  □ 고용 창출

번호 사업화명 사업화 업체명
고용창출 인원(명)

합계(명)
yyyy년 yyyy년

합계

  

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력

생산인력

개발 후
연구인력

생산인력
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  □ 비용 절감(누적)

번호 사업화명 발생 연도 산정방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위 : 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수, 명)
기타

해당 연도

기대 목표

  

  □ 산업 지원(기술지도)

번호 내용 기간 참석 대상 장소 인원(명)

  

  □ 기술 무역 

(단위 : 천원)

번호
계약 

연월
계약 기술명

계약 

업체명

계약업체 

국가
총 계약액 기 징수액 해당 연도 징수액

향후

예정액

수출/

수입

 

  4) 사회적 성과

 

  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처 제정/개정 내용

 

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

  

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

1 지침 신규
LH 과천 제로에너지공동주택 

시공 품질확보 가이드 라인
21.10.19

창호 기밀 확보 시공 내용 수록 

(탄소도막 공법)

2 설계 기준 개선 건축물의 에너지절약설계기준 21.12 기밀 시공 공법 가이드라인

 

  □ 신진연구자 채용

번호 채용 연구개발기관명 채용일 근로기간 채용인원(명) 채용인원 중 청년인력(명)

1 패시브제로에너지건축연구소
2020.01.02 24개월

2명 2명
2020.10.23 14개월
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  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 연도
현황(명)

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

 

  □ 산업 기술 인력 양성 

번호 연도 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

1 2021
ZEB Skill-Up 

기본교육과정

창호(커튼월) 설치열교, 

차양, 태양열 급탕 및 

히트펌프 적용 냉난방 

설비

한국에너지공단, 

패시브제로에너지건

축연구소(IPAZEB), 

지속가능발전경영센

터(SDMI)

3회
18시간

(6시간×3회)
161명

 

  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 연도 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비(천원)

 

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공

 

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 간행물 발간
한국건축친환경설

비학회지
2020년 4월호(Vol.14 No2) 사회이슈자재 특집호 2021.04

2 간행물 발간
한국설비기술협회 

특집원고
제로에너지건축에 적용되는 사회 이슈 자재 기술 2021.12

 

  □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

 

  [인프라 성과]

 

  □ 연구시설ㆍ장비

번호
구축

기관

연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)
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  5) 그 밖의 성과
 

 ○ 건물기반 자재 에너지성능 계산 알고리즘 기술 임치

  - 웹 플랫폼에 탑재된 에너지성능 계산 Tool 알고리즘 소스코드를 S/W 임치 진행, 기술 보호  

3-3. 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항(해당 시 작성)
 

 ○ 신진연구자 채용

  - 전체 연구기간 2년 9개월 간 청년인력 2명 채용했으며, 기관 재직 중. 
 

 ○ 산업 기술 인력 양성

  - 2019년, 2020년, 2021년에 걸쳐 한국에너지공단에서 운영하는 ‘제로에너지 Skill Up 인력양성 교육’에

서 본 연구내용을 바탕으로 건축 설계/시공/연구/컨설팅 분야의 수강생을 대상으로 ZEB에 특화된 이슈 

자재들에 대한 교육 진행 

[제로에너지건축 전문가양성과정 기본 교육 교재] 

  

 

 ○ 연구내용 홍보

  - 2020년 한국건축친환경설비학회지 4월호에 사회이슈 자재 및 연구 내용에 대한 홍보 내용 게재

  - 2021년 한국설비기술협회 특집원고 12월호에 연구 홍보 내용 게재

[간행물 홍보성과] 
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  ○ 「LH 과천 제로에너지공동주택 시공 품질확보 가이드라인」지침에 창호 기밀 확보 시공내용 반영

 ○ 건축물에너지절약기준 개정관련 기밀 시공공법 가이드라인 자료활용

[LH 제로에너지공동주택 가이드라인 연구내용 반영] 
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2) 목표 달성 수준 

연 구 개 발 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

성과 

A-6-②

기밀확보 출입문 설치 공법 

자료수집·분석

 ○ 기밀확보 출입문 공법에 대한 가이드라인 기술자료

  - 기밀 확보 방안 및 2차년도 창호설치 공법에 대한 기술자료를 

바탕으로 가이드라인 작성, 품질확보 방안 제시

 ○ 해당 내용을 기반으로 보고서 형식의 기술문서를 작성하였고 

건축물의 에너지절약설계기준 개정방안 관련 자료 활용되었으

므로 성과목표 달성이 우수하다고 판단함.

100%

성과 

A-7-②

차양 에너지성능 평가 방법 

도출

 ○ 평가방법에 대한 기술자료 작성, 단체표준 제정

  - DIN EN 13363-1, ISO 10077-1 기준에 부합하는 차양 구성

요소별 평가방법에 관한 단체 표준 작성

 ○ 차양-유리 조합에 따른 SHGC 성능 분석 및 학술발표 1건

  - 37개의 시뮬레이션 결과 비교 및 감소율에 대한 결론 도출

 ○ 해당 내용을 기반으로 보고서 1건, 단체표준 1건을 제출 (11

월 공청회 이후 2차 심의 승인되었으며 채택 예정임.) 및 학술

회의발표 1건으로 성과달성으로 판단함.

100%

성과 

B-5-①

배기이용 히트펌프 

에너지성능 해석 알고리즘 

분석

 ○ 단체표준 제정

  - EN 16573, ISO 15042, DIN V 18599-6 기준에 부합하는 열

회수환기유닛 결합 통합설비 평가방법에 관한 단체표준 작성

○ 건물 3개동에 대한 에너지 분석 진행

  - 통합설비 적용/미적용시 에너지 사용량 및 계산 결과를 비교

하여 이슈 자재의 에너지개선 정도 확인 

 ○ 해당 내용을 기반으로 단체표준 1건을 제출(11월 공청회 이후 

2차 심의 승인되었으며 채택 예정임.) 및 보고서 형식의 기술

문서를 작성하였으므로 성과달성으로 판단함.

100%
성과 

B-6-①

열회수환기+히트펌프 

에너지성능 해석 알고리즘 

분석

성과 

B-7-①

하이브리드 히트펌프 운전 

에너지성능 해석 알고리즘 

분석

성과 

B-1-①
액티브 평가 표준모델 개발

  ○ 건물 성능개선정도 분석을 위한 건물 형태 및 존 구획 단순

화에 대한 간이평가법 분석을 통해 논문 2건 게재

  - 건물일반정보를 통한 형태 단순화 및 상세법과 비교 

  - 단일 존에서 용도프로필 적용 및 멀티존 상세법과 비교

 ○ SCI 논문 게재 1건 미달성하였으나, 비SCI 논문 게재 1건 달

성, 1건 추가 달성으로 성과목표 달성 및 보완으로 판단됨.

90%

성과 

C-1-②

시공사례 커뮤니티 플랫폼 

구축

 ○ 플랫폼 UI 설계 및 구축 완료

- 시공사례 공유 웹 플랫폼 화면 설계 및 구축 완료

 ○ 해당 내용을 기반으로 웹 플랫폼 구축 및 기술임치를 완료하

였으므로 성과달성으로 판단함. 

100%

성과 

C-3-①

에너지성능계산 서비스 

Input & Output S/W 개발

 ○ 한국저작권위원회에 S/W 저작권 등록 완료

- 이슈 자재 적용에 따른 건물 성능개선 정도 분석할 수 있는 성능

계산 Tool 개발 및 웹 탑재를 위한 소스코드 개발

 ○ 소프트웨어 등록 1건 달성하였으므로 성과달성으로 판단함.

100%

성과 

C-4-①

민원해결 및 운영관리 방안 

도출

 ○ 시공사례 공유 웹 플랫폼 설계 및 운영방안 마련

 ○ 해당 내용을 기반으로 매뉴얼 형식의 기술문서를 작성하였으

므로 성과달성으로 판단함.

100%

성과 

D-2-①
정책연계 운영방안 마련

 ○ 정책연계 운영방안 마련 

- 고효율기자재, EG-TIPS, 에너지절약계획서 연계(안) 마련

 ○ 해당 내용을 기반으로 보고서 형식의 기술문서를 작성하였으

므로 성과달성으로 판단함.

100%
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4. 목표 미달 시 원인분석(해당 시 작성)

 

 4-1. 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용
 

 ○ SCI 논문 게재 미달성

  - 연구 주제가 새로운 기술이나 제품을 개발하는 사업이 아닌, 국내에서 정책적으로 소외된 건자재 기술

에 대해서 국제 기준에 따른 평가 방법을 마련하고 이에 따른 성능측정 DB를 바탕으로 하나의 플랫폼

을 구축하여 자재 시장을 지원하는 것임.

  - 새로운 기준 또는 기술 개발이 아니므로 SCI 논문 작성을 위한 주제에 부적합함.

 

  4-2. 자체 보완활동
 

 ○ 국내 학술 저널(비SCI) 논문 게재

  - 국내 자재 시장 활성화를 목표로 하는 만큼, SCI 논문 대신 국내 학술저널(비SCI)에 논문 게재함. 

 

  4-3. 연구개발 과정의 성실성
 

 ○ 국내 저널 논문 1건(2020년), 2건(2021년) 게재하여 총 3건 달성, 학술발표 대회 2회 진행

  - 2020년 커튼월 열성능과 관련한 논문 1건 게재, 학술발표대회 1회 발표

  - 2021년 에너지성능계산 간이평가법 관련한 논문 2건 게재, 차양 성능평가 관련 학술발표대회 1회 발표

 ○ 국내에서 활성화되지 않는 패시브 이슈자재 6종(구조체, 열교차단재, 창호, 커튼월, 출입문, 차양) 및 

액티브 이슈자재 3종(히트펌프, 태양열 설비, 열회수 환기장치)에 대한 평가 방법(단체표준 4건)을 마련

했을 뿐만 아니라, 해당 연구내용을 보급·확산하기 위한 홍보활동과 교육활동에도 힘씀. 

  -「건물 부위별 열교차단재 열성능 평가방법」,「커튼월 부품(부위별 프레임, 간봉, 스크류, 연결부)을 종

합한 커튼월 열관류율 평가방법」, 「외부 가동형 차양장치의 구성 요소별 에너지성능 평가방법」, 「열

회수 환기유닛 결합 냉난방 통합설비 에너지성능 평가방법」제정

  - 2019년~2021년에 ZEB 및 이슈 자재들에 대한 교육 진행 및 간행물을 통한 2차례 홍보

  - 연구 내용을 활용하여 경기 친환경 건축문화축제 온라인 세미나 강좌 “제로에너지건축기술” 창호 기밀 

확보 시공관련 교육 및 “LH 과천 제로에너지공동주택 시공 품질확보 가이드라인”에 반영

 ○ 국내 ECO2에서 반영이 안 되는 외벽 커튼월 열성능 자동계산 S/W Tool 개발 및 정책 제안을 위한 실

무자 회의 진행 

  - ISO 12631 기반 제품 시뮬레이션 성능 평가에 따른 DB 정보를 바탕으로 커튼월 열성능 자동 계산 

S/W 개발 및 저작권 등록

  - 고효율기자재 신규항목으로 커튼월 추가 및 시뮬레이션 평가 방안 마련을 위해 한국에너지공단 울산지

사 방문 및 실무자 협의 진행

 ○ 연구개발 성과를 바탕으로 한 자재성능에 대한 웹 플랫폼 정보 서비스 제공

  - 웹 플랫폼에서 기밀확보 창호설치공법 가이드라인을 제공

  - 성능 측정된 이슈자재에 대한 자재성능 정보 제공

  - 자재성능 DB를 활용한 건물기반 에너지성능 측정 Tool 제공

 ○ 성능 평가 방법 마련을 통한 중소기업 기술 개발 지원 

  - 단열 앵커 및 단열 구조체 시스템의 기술 컨설팅을 통해 제품 개선  

  - 창호 설치 열교의 기술 컨설팅을 통해 시공하자(결로) 개선

  - 국내 중소기업 국외수준 커튼월 프레임 개발 연구 · 컨설팅 추진
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5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도
 

 ○ 패시브 이슈자재 6종에 대한 자재 성능 검토 및 에너지 절감 성능 제시

  - 해당 기술에 대한 국내 에너지해석 알고리즘 및 평가 방법의 부재로 성능 검토가 어려운 자재들에 대

한 객관적인 에너지 성능정보 제공을 통해 최신 제로에너지건자재·기술에 대한 신뢰성을 확보함. 

  - 구조체 1건, 단열앵커 2건, 발코니 열교차단재 2건, 파라펫 열교차단재 2건, 창호설치 열교차단재 1건, 

커튼월 프레임 3건 총 11건에 대한 성능검토 진행

  - 자재 성능 DB를 구축하여 최신 자재 적용시 건물 에너지 요구량 절감 정도를 웹 플랫폼에서 계산 가능

 ○ 패시브 및 액티브 이슈자재 자재 성능, 적용 효과에 대하여 건축 설계/시공/연구/컨설팅 분야의 수강생

을 대상으로 교재 내용에 수록, 교육 진행하여 인력양성에 기여 및 홍보 활동

  - 한국에너지공단(공동연구기관)에서 주관, 패시브제로에너지건축연구소(주관기관)에서 수행하는 「제로에

너지건축 전문인력 양성 교육사업」교육 커리큘럼에 반영

  - 차양, 태양열 급탕 및 통합설비에 대하여 “2021 기본교육 과정”에 수록(총 18시간, 161명 수료) 

  - 창호 기밀확보 시공 공법에 대하여 “2020 개념교육 과정”에 수록(1시간×7회 총 7시간, 328명 수료) 

  - 발코니/파라펫/창주변 열교차단재 및 커튼월 자재에 대하여 “2020 기본교육 과정”에 수록(3시간×2회 

총 6시간 67명 수료)

  - 그 외 “LH 과천 제로에너지공동주택 시공 품질확보 가이드라인”, “2020 경기 친환경 건축문화축제 온

라인 세미나 강좌”에 교육 자료로 활용

  - 사회 이슈 자재 및 성능이라는 주제로 2차례 간행물 발행을 통해 홍보 활동(한국건축친환경설비학회지 

2020년 4월호, 한국설비기술협회지 2021년 12월호)

 ○ 평가방법·알고리즘 기술자료에 대한 최종 작성 후 전문가 자문을 실시하고, 자문 결과 내용을 바탕으로 

평가방법에 대한 단체표준 제정 또는 알고리즘에 대한 정책 및 제도에 반영되도록 제안 예정임.

  - 태양열 이용 난방/급탕 기술자료에 대한 전문가 자문 실시(2020.12)

  - 커튼월 및 건물부위별 열교차단재 평가방법에 대한 전문가 자문 실시 후 단체표준 제정(2021.02)

  - 차양 및 통합설비 에너지성능 평가방법에 대한 전문가 자문 실시(2021.12) 후 단체표준 제정

  - 자문 결과 내용을 바탕으로 해당 알고리즘에 대한 ECO2021 버전에서 반영되도록 제안 예정이며, 정책 

연계프로세스(안) 마련(2021.12)

  - 한국에너지공단 고효율기자재부와 협의를 통해 향후 커튼월의 계산 평가방법의 신뢰성와 중요성에 대

해 설명했으며, 이를 바탕으로 자재 평가에 대한 정책 기반 마련에 대해 이슈화함.(2020.06)

 ○ 에너지 저감기술에 대한 중소기업 컨설팅 지원 실시 및 제품 개선

  - 국내 창호기업의 창주변 설치열교에 대한 기업 컨설팅 지원 및 대안 제시(2021.11)

  - 외벽(점형/선형 열교포함) 열교 저감기술에 대한 기업 컨설팅 지원 실시 및 제품 개선(2021.01)

  - 국내 중소기업에 대해 국외수준 고효율 커튼월 프레임 개발 연구 컨설팅 추진(2020.06)

  - 개선된 제품에 대한 인증 진행 및 자재 성능정보 웹 플랫폼 게시하여 홍보

 ○ 시공사례 기반 오픈 커뮤니티 플랫폼 구축을 통해 실효성있는 국내 자재정보서비스를 마련하는데 기여

  - 패시브 및 액티브 이슈자재에 대한 시공사례 업로드를 통한 커뮤니티 기반의 신뢰성 확보

  - 평가 방법 및 자재 성능 정보 공개를 통해 소비자들에게 객관적 자료 제공 및 정보의 질적 향상

  - 실제 제품에 대한 피드백 및 시험방법에 대한 보완이 가능한 소통창구 마련
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6. 연구개발성과 관리 및 활용 계획
 

 ○ (활용분야) 국내 에너지해석 알고리즘 개발기술 확보 및 국내 환경에 적합한 알고리즘 개발·업데이트 

분야에 활용, 건물 기반 단순 평가방식을 위한 알고리즘 개발·업데이트 활용

  - 건물 에너지 평가를 위한 한국형 평가 알고리즘 도출 및 기술자료 개발 지원

  - 형태 단순화 및 조닝 단순화를 통한 간이 평가법의 지속적 개발을 통한 비전문가들의 건물 에너지해석 

및 건물에너지 데이터에 대한 접근성을 높이는데 활용

 ○ (활용방안) 자재별 인증시스템 운영으로 지속적인 커뮤니티(시공 및 유지관리 포함)와 피드백이 가능하

도록 활용

  - 인증 시스템 및 웹 플랫폼의 지속적인 운영을 통한 국내 자재 정보수집 및 유통 분야에 활용

  - 시공사례 커뮤니티 기반 실제 제품에 대한 피드백 및 시험방법에 대한 보완 등을 통한 제로에너지건물 

대응 최신 자재 및 공법 개발 분야에 활용

  - 제로에너지건물 대응 자재 및 설비시스템 기술의 성능정보 DB 구축을 통해 국내자재정보의 질적 향상

 ○ (활용방안) 최신 건자재에 대한 성능 평가 방법 마련을 통한 중소기업 기술 개발 계속 지원

  - 기존에 개발된 패시브 6종 및 액티브 3종 외 국내 에너지해석 알고리즘의 부재, 평가 방법 부재로 인

해 신뢰성 확보가 어려운 최신 건자재 기술에 대한 평가 신규항목 확대 및 시장진입 지원

  - 추가된 신규항목에 대한 에너지계산 서비스 추가 개발 및 제공

 ○ (활용방안) 자재별 건물단위 에너지 성능 검토가 가능하도록 구축되어, 월별 에너지 요구량 및 에너지 

소요량에 대한 결과 보고서를 PDF 출력 가능함.

  - 중소기업 엔지니어가 발주자, 설계자, 시공자 또는 감리자에게 참조 자료로 제출하여 자재에 대한 신뢰

성을 확보하고 자재 시장 생태계 활성화 방안에 대해 확보하고자 함.

 ○ (타 연구에의 응용) 현재 국내 정책에서 수용되지 않는 패시브·액티브 이슈자재까지 성능평가 및 고효

율기자재 신규품목 확대에 활용

  - 현행 고효율기자재 신규품목으로 편입되기 위한 제안서 작성·제출을 위한 사전준비 단계에서부터 고시

개정 단계까지, 신규품목 확대를 위한 전 과정에서의 관련 정보 조사·분석 및 연구 등의 절차를 플랫폼

과 연계

  - 에너지절약효과, 기술수준(기술개발 가능성), 보급현황(시장동향 등), 성능시험기관의 시험결과 등 포함

한 기술자료 작성 지원

 ○ (타 연구에의 응용) 에너지절약계획서 검토항목의 추가·보완을 위한 플랫폼 활용

  - 플랫폼을 통한 예비 품목에 대한 기술조사·수집 및 에너지성능 분석 지원

  - 시장의 의견수렴과 현황 파악 지원에 활용

 ○ (추가연구의 필요성) EG-TIPS 플랫폼 및 이슈자재의 기술정보 연계를 위한 추진

  - ‘건물시스템’ 카테고리에 패시브·액티브 이슈자재에 대한 건축물 요소기술 및 절감기법에 대한 기술정

보 게시

  - 플랫폼 내에서 에너지진단 사례 등을 게시하여 EG-TIPS 내 ‘기업절감사례’ 및 ‘해외감축기술’ 정보와 

상호 연계 

  - 이슈자재 기술보유기업과의 M&V 개발 협업을 통해 M&V 사례 및 우수기술로 등록

  - EG-TIPS 내 건물에너지 토론방과 이슈자재에 대한 커뮤니티 서비스 연계

 ○ (기술 이전) 건물 단위 에너지 성능 검토 알고리즘 및 웹 플랫폼 구현에 대한 소스코드를 기술 임치하

여 기술 보호 및 기술 이전 대비
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< 별첨 >

별첨 자료

1. 참고문헌

2. 총 연구개발기간 성과점검기준표 및 증빙자료

3. 세부 정량적 연구개발성과 증빙자료(총 연구개발기간 성과점검기준표 실적 증빙자료에 기 포함되어 있는 증빙

자료 제외)
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[뒷면지]

주   의

1. 이 보고서는 국토교통부에서 시행한 국토교통과학기술 연구개발사업 ‘제로에너지 건축물 시장 

생태계의 확대와 자재산업의 정책연계 인프라 마련을 위한 웹기반 온라인 소통 플랫폼 구축’ 

연구개발과제 최종보고서이다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 국토교통부(국토교통과학기술진흥원)에서 

시행한 국토교통과학기술 연구개발사업의 결과임을 밝혀야 한다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 된다.


