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제 1 장 서 론 

1. 연구개발의 펼요성 

가. 연구개발 개요 

형광등 및 백열둥을 대체할 수 있는 광원이자 에너지 효율이 높은 LED조명기구를 

개발하고 제풍화하여 기존의 조명동과 비교하여 30% 이상의 에너지 절감 효과를 

도 모한다 또한 유비쿼터스 시대에 맞춰 사용자의 환경 및 생리심리학적 감성에 

따라 색온도 및 휘도， 빛의 밝기 동의 광학적 특성을 제어할 수 있는 조명시스템을 

연구· 개발하여 사용자에게 가장 적합한 조명을 제공하도록 한다‘ 사용자에게 최대 

한의 쾌 적을 제공하고 삶의 질을 향상시킬 수 있는 첨단 미래 건축조명 시스템에 

적용할 LED조영 기술을 구현하고 제품화 한다， 

나 연구개발의 중요성 

(1) 기술적 측연 

조명은 시각적인 정보를 전달하는 수단으로 인간 활동에 필수적인 기본요소 

이다. 조영은 대부분 값비싼 에너지인 전기를 사용하고 있으며， 단순 조명에 

서 쾌적한 환경 유지와 다양한 정보전달 수단으로서의 웅용 분야가 늘어나고， 

사용량도 크게 증가하고 있다. 21세기를 맞이하여 빛의 혁영이 시작되고 있 

는데? 고휘도 LED를 이용한 반도체 조명이 그 주역이다 반도채기술의 획기 

적인 발달로 빛의 삼원색인 적색， 녹색. 청색뿐만 아니라， 가시광선， 적외선， 

자외선 영역의 빛과 이를 이용하여 백색의 빛을 만들 수 있게 되었다 태양에 

서 나오는 빛의 파장은 짧은 자외선부터， 사람의 시각을 자극시킬 수 있는 파 

장의 가시광선 그러고 파장이 긴 적외선에 이르는 넓은 파장범위를 모두 포 

합하고 있다 이러한 빛 중을 조명에 사용하기 위해 인공적으로 가시광선을 

만드는 일은 사실상 오래 전부터 시작되었다 즉 선사시대의 모닥불에서 둥잔 

불， 가스둥 둥을 거쳐 현대의 백열전구‘ 형광둥에 이르기까지 끝임 없는 발전 

을 하여왔다 그러나 사실상 조명을 위한 인공광원의 효시는 에디슨이 발명한 

탄소 필라엔트 백열전구로부터 시작되었다고 할 수가 있다 1940년대 초반 

방전에 의해서 생기는 자외선이 칼습할로인산 형광체를 여기 시켜 가시광선 

으로 변환시키는 형광동의 출현은 가정용， 산업용 조명으로， 매우 중요한 광 
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원으로 주류를 이루게 되는 상황에 이르렀다 이러한 인공광원의 출현과 더불 

어 인류의 삶에 많은 변화와 번영을 주었던 시대의 분위기가 1970년대의 오 

일 쇼크를 정점으로 사회 모든 분야에서 에너지 절약을 강조하게 되었다 

표 l 기술개발의 중요성: 기술적 측연 

항 목 내 용 

l 에너지절약형 조명 - 저소비전력의 LED 소자를 조명용 광원애 웅용 

2. 반도체 조영 반도체 기술향상과 Power LED 및 UV LED구현 

3. Intelligent 조명 I _ 정보통신 및 feed-back 제어를 통한 IT화 

4 감성 조영 환경/신체/십리학적 특성을 고려한 감성조명 

(2) 경제 산업적 측연 

종래의 단순표시기， 문자판 둥에 주로 사용되었던 가시광선 저휘도 LED가 

최근 화합물 반도체기술의 발달로 고휘도 적색 ， 주황， 녹색， 청색 및 백색 

LED가 출현 펑에 따라 총천연색， 고신뢰성‘ 저전력소비， 소형화 요구의 다양 

한 분야에서 웅용이 가능하게 되었다 특히 백색 LED의 출현은 LED의 조명 

효융이 백열전구를 능가하게 펌에 따라 조영광원으로의 사용 가능성을 보여 

주고 있다. 발광효율이 높고 수명이 긴 반도체 LED가 조명에 사용된다연 

30% 이상의 전력 소모도 줄이고 에너지 소모도 감소하여， 이에 따른 환경 

보존정책 및 에너지 소비와 관련된 화석경제체제에서 수소경제체제의 원활한 

전이에도 부합될 것이다 
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표 2 기술개발의 중요성 산업·경제적 측면 

항 목 내 용 

l 에너지 절감 
- 조명기기의 전력소비: 전체전력소비의 약 25% 

| • 대폭적인 에너지 절감 (백열전구 대비 75% 이상) 
2 수입대체/수출기대 | 기존 조명시장의 교체 및 디스플레이 산업에 활용 

3. Ro llS comp l iant제품 1 - 납 수은 카드융 퉁의 중금속으로부터 안전화 

4 세계시장 선점 - 기술집약형 반도체 조영 고부가가치형 산업 

표 3 잠재적 경제효과 분석 국내 발전량 기준 

(근거 2005년 한국전력공사자료) 

항 목 내 용 비 고 

1 국내 총발전량 6 ，226만 kW 원자력 발전소 1기 발전용량 

2 조명부문 소비량 25%( 1 550만kW) 
100만 kW/기 

원자력 발전소 l기 건설비용 

3 고효율 조영기기 20% l. 5-2조원/기 

4 절전장재량 320만 kW(5-6조원) 원자력 발전소 3기 건설비용 

(3) 사회 문화적 측연(정책적 측연) 

조명기술은 인간생활에 기본이 되는 필수기술이면서 국가의 에너지 정책에 

미치는 영향이 막대하므로 유럽 및 미국 둥 선진국을 중심으로 에너지절약과 

지구 환경개선을 위한 핵심기술의 하나로 선정하여 연구개발 및 보급에 적극 

적으로 지원하고 있다 또한 조명제풍에 대한 에너지 소비를 엄격히 규제함으 

로써 근본적으로 고효율 조명기기의 보급을 촉진을 유도하고 있다 이러한 국 

가적인 지원정책과 병행하여 세계적 유수 조영업체들은 기술 정보구축과 기 

술발전을 도모하고 있다 반도체 기술의 눈부신 성장과 더붙어 LED를 이용한 

조영기술이 선진국을 중심으로 급속히 발전되고 있으며‘ 일부 특수 조영기기 

애 웅용되어 혁신적인에너지 절약 효과를 보이고 있다 대형 조명회사인 필립 
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스， 오스람， GE 둥을 중심으로 LED 조명 기술개발을 위한 연구를 경쟁적으 

로 추진 중에 있으며， 현재 저출력에서는 LED를 대표로 하는 고휘도 반도체 

광원이 두각을 나타내고 있다 이들 대기업들은 최근 Ga N LED 제조기술을 

보유한 벤처회사들과 손잡고 LED 조영사업을 위한 Joint Venture 기업을 시 

작했고， 기존의 GaN LED 제조회사인 Ni chia , Cree , Toyoda Gosei까지 적 

극적으로 LED 조영 사업 영역 부분까지 확대하고 있다 일반 조영분야 및 자 

동차용 조명분야로의 진출을 위해서는 LED 광원의 고출력 ， 고광속화에 대한 

연구가 필수적이다 

표 4 기술개발의 중요성 정책적 측연 

항 목 내 용 

L 차세 대광원 후보에너지 절감 및 친환경 정책에 의한 대체광원 후 
|보 

2 , 국가적 전략화 - 美/8 의 대형 국책사업화 기술 및 특허동맹 

3, 취약한 기반기술 
중국/대 만의 대 량/저 가 공세 

- 국내 생산기술 기반 및 지원의 취약 

4. 표준화 추진 - CIE/IEC 동 국제표준화 요구(KS/K 포함) 
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제 2 장 국내외 기술개발 현황 

현재 LED로 대표되는 LED의 발광 효융수준은 55 Im/W로써 일부 특수 조 

명용으로 응용되고 있으며， 현재의 기술개발 추이를 고려하연 2012년경 100 

Im/W의 달성이 가능하리라 예상하고 있다 우리나라의 백색 LED 제조 및 

LED 조명에 대한 기술은 매우 초보적이고 상용화는 부진한 수준이며， 아직 

구체적으로 백색 LED를 위한 제조를 시작한 회사나 연구기관은 거의 없는 

상태이다 LED 조명 기구 및 전원 장치 개발은 중소기엽 위주로 하고 있어 

아직 요소 기술 개발에 어려움이 있는 실정이다 그러나 우리나라도 반도체 

기술의 강국으로써 미래의 조명기술을 선도 할 수 있는 충분한 경쟁력이 있 

는 분야로 생각된다 

1 국내 관련 기 술 및 산업 동향 

가 국내 기술 및 산업 동향 

우리나라의 조명용 소비전력은 200 1 년 기준으로 54 ,167 GWh로 당헤연도 

총 소비전력의 21% 수준이며， 경제발전 및 생활수준 향상에 따라 급격한 중 

가 추세를 보이고 있다 지난 15년간 총 전기 소비증가융은 연평균 1 0.7%인 

반면， 조명용 전기소비 증가융은 연평균 11.9%이었다‘ 국내의 백색 LED 제 

조에 대한 개발 수준은 초보적이고， 부진한 수준이며 UV LED용 칩을 위한 

에피 향상 연구를 진행하고 있으며， 구체적으로 백색 LED를 위한 제조를 시 

작한 회사나 연구기관은 초기 상테이다 반도체조명 기구 및 전원장치 연구개 

발에서 국내조명시장은 중소기업 위주로 하고 있어 요소기술 개발에 어려움 

이 있다 그러나 우리나라는 범용 반도체 광원에 있어서 세계적인 생산국가로 

반도체 제조기술 및 응용분야에 대한 잠재적인 기초기술은 보유하고 있기 때 

문에 . 현재 국내 기술수준은 선진외국에 비해 뒤져 있으나， 특수 조명용 반도 

체광원 응용분야 및 제도적 규격 개발을 위한 조직적인 연구 및 기술개발을 

할 수 있는 역량은 갖추고 있다 현재 연구기관을 중심으로 21세기 조명기술 

로써 크게 각광을 받고 있는 LED 광원개발 및 웅용기술에 대한 관심이 고조 

되고 있는 실정이다. 

떠
 



] 

표 6국내 정책 및 기술적 배경 현황 

항 목 내 용 

1 차세대광원 후보 에너지 절감 및 친환경 정책에 의한 대체광원 후보 

2 국가적 전략화 | - 美/日 의 대형 국책사업화 기술 및 특허통맹 

3 취약한 기반기술 
- 중국/대만의 대량/저가 공세 

국내 생산기술 기반 및 지원의 취약 

4. 표준화 추진 - CIE/ IEC 퉁 국제표준화 요구(KS/I< 포함) 

(1) 국내 주요 관련 업 체 Oed칩 제조사) 

업체명 업체별 능력 비 고 

삼성전기 칩기술/ 패키정기술/ 설계기술 저출력/고출력 LED 

LG 이노텍 설계기술/ 신제풍개발력 | 저출력/고출력 LED 

서울반도체 칩기술 /패키징기술/ 설계기술 저출력/고출력 LED 

광전자 칩기술/ 설계기술 저출력/고출력 LED 

대진디엠피 설계기술/ 신제품개발력 | 저출력/고출력 LED 

(2) 국내연구 인프라 수준 

선친국 대비 인E 라 수준 
기술분야 인프라항목 

부족 다소부족 동둥 | 우월 1보다우월 
] 전문-인력 보유정도 • T 
인프라 구축정도 • 
칩제조기술 • 
패키정기술 • 
설계기술 • 
신제품개발력 • 
신뢰성 • 
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(3) 국내 기술개발 수준 

우리나라와 일본， 대만간의 기술경쟁력을 패키정 기술， 설계기술， 신제품 

개발력은 일본 업체에 비해 약 10% 정도 열세로 한국은 일본보다 기술수 

준이 저위상태인 것으로 평가되며， 대만과의 비교에서는 칩제조 기술 

(20% 정도 열세)을 제외한 다른 항목에서 한국이 대만보다 약간 우위인 

것으로 평가하였음 그러나， 패키정 기술은 선진국 수준에 거의 도달한 것 

으로 평가됨‘ 

세부기술 내용 
국외 현황 

국내 개발 현황 
?긴zr 

(주요선진국영) (국외 대비) 

세부기술 1 폐키정기술 니치아(日 ) 삼성전기 9 l.2% 

세부기술 2 칩제조기술 니치아(日) 광전자 79.2% 

세부기술 3 설계기술 니치아(8 형) 삼성전기 90 .4% 

나 국외 기술 및 산업 동향 

조명용 광원에 있어서 그 동안 세계적 기술 동향은 출력이 높고 수명이 길 

며 ， 고연색성을 목표로 했던 시기를 지나서 고효율화와 함께 에너지 절약 및 

자원 절약을 중심으로 하는 단계를 거쳐， 최근에는 이와 더불어 쾌적성 ， 안전 

성， 지구환경 보호를 주제로 하는 기술개발이 이루어지고 있다 지금까지의 

대표적인 조명용 광원인 백열동1 형광둥을 중심으로 한 조명기술은 광 변환 

효율， 연색성‘ 수영 향상과 웅용성이 한계가 있기 때문에 대형 조명회사인 필 

립스. 오스랑. GE 퉁을 중심으로 새로운 조명기술 개발을 위한 연구를 경쟁 

적으로 추진 중에 있으며， 현재 저출력에서는 LED를 대표로 하는 고휘도 반 

도체광원이 두각을 나타내고 있다 반도체광원을 이용한 조영장치의 대표적인 

사례로 LED 신호둥이 있으며， 현재표시 및 지시용 조명분야에서 실용화되어 

보급되고 있다 본격적인 실내조명용으로 적용은 반도체광원의 기술개발추이 

와 맞물려 2007년경 가능할 것으로 전망하고 있다 

200 1 년 조명기기 세계시장 규모는 총 7 11 억 $(램프 3 11 억 $ 조영기구 

R 
ι
 



400억 $)로서 필립스， 오스람. GE사 둥이 세계 시장의 56*를 점유하고 있으 

며‘ 도시바. 미쓰비시를 포함하연 5개사가 세계시장의 70%를 정유하고 있다 

국가별로는 유럽이 249억 불(35*) ， 미국이 1 85억 불(26%) ， 일본이 92억불 

(] 3o/cl 이며， 한국은 1 4.5억 불로 세계 조명시장의 2%를 점유하고 있다 

앞에서 지적한바와 같이 현재 기존 조명기기의 세계적으로 대표적인 3대 기 

업인 GE. 오스람， 필립스 퉁이 최근 GaN LED 제조기술을 보유한 벤처회사 

들과 손잡고 LED 조명사업을 위한 Joint Venture 기업을 시작했고. 기존의 

GaN LED 제조회사인 Nichia. Cree. Toyoda Gosei까지 적극적으로 LED 조 

명사업 영역 부분까지 확대하고 있다. 일반 조명 분야， 자동차용 조명 분야 

및 경관 조명으로의 진출을 위해서는 LED 광원의 고출력 ， 고광속화에 대한 

연구가 필수적으로， 기술적으로 실험실수준에서 100 1m/W 이상의 효융을 얻 

었고 양산화를 계획하고 있다 

조명용 반도체광원 모율화 기술개발을 위하여 일본의 경우 “ 2 1 세기 빛 프로 

젝트”라는 명칭 아래 산학연이 연계되어 1 998년 후반부터 연구개발을 시작하 

였으며， 미국은 에너지부mOE)를 중심으로 “비전2020"01 라는 프로젝트를 기 

획하여， 200 Im/W를 목표로 기술개발을 하고 있다 세계 3대 조명회사인 

GE. 오스랑， 필립스에서도 Joint Venture 형태로 기술개발을 하고 있다 

미국은 DOE가 중심이 되어 현재 “ Next Generation Lighting Initiative " 가 

상원에서 통과된 상황인데. 2020년까지 전체조명의 50%를 바꾸고자 하는 거 

대한 계획을 갖고 있다 2007년까지는 백열전구를 완전히 대체할 수 있는 50 

Im/W를 목표로 하고 있으며， 20 1 2년까지는 150 Im/W를 이루어 형광동을 완 

전히 대체할 수 있는 광원을 만들고. 2020년도에는 200 Im/W의 액색광원을 

만드는 것을 목표로 하고 있다 
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표 5 미국 LED 조명 개발 목표 

융고---------걷f 2002 | 2007 l 2mo ! 2m2 | 
효융 [Im/W] 25 75 120 150 200 15 80 
Input 

[W] 

Power/ Lamp 
1 2.7 100 40 

LED 시장 점유율[%] 13 50 I 90 

Cost [$/k 1m] 200 20 7 5 2 0.4 1.5 

CRI 75 80 >80 I >80 95 75 

백색 LED가 무엇보다도 차세대 일반 조명기구로 위상을 확립할 수 있다고 

예상하는 근거로는 LED 기술의 눈부신 발달로 10년마다 발광효융이 30배씩 

중가하였고， 칩 가격을 10년마다 10분의 1로 하락시켰던 반도체기술의 발달 

을 고려할 수가 있다 현재의 백색 LED의 조명효율이 약 55-60 Im/W로 일 

반 조명으로 사용하기에 필요한 100 ImlW 이상에는 부족하지만， 연도에 따 

라 액색 LED 효율의 정차적 중가를 기대할 수 있다 

일본은 최근 전력소비가 계속적으로 늘고 있는데. 조명을 위한 전력은 소비 

량의 16%를 차지한다 전력에 대한 미래의 수요는 꾸준히 증가할 것으로 예 

상하고 있으며， 환경의 영향에 대한 관심을 가지고 있다 이러한 상황에서 

LED는 21세기 조영으로 관심을 끌고 있다 “21세기 조영 프로젝트”라고 영 

영된 NEDO의 프로젝트는 43%의 세계에서 가장 높은 말광효융을 달성하였 

다. 이것은 일본의 산업경쟁력을 향상시키는데 기여할 것으로 예상된다， 일본 

은 1998년 8월부터 이 프로젝트를 시작하여 2010년까지는 에너지 소비에 의 

해 발생되는 C02 방출을 1990년도 수준인 약 6%까지 줄이기 위한 방법으로 

효융이 높은 백색 LED를 이용한 반도체 조명을 생각하기에 이르렀다 최종목 

표는 120 Im/W의 백색광원을 만드는 것으로 수명이 100 .000시간 이상 칩 

의 단가가 5엔 정도를 목표로 하고 있다 이것을 달성하기 위하여 산학연이 

협동하여 기술개발을 수행하고 있다 
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기 

(1) 주요국가의 시장규모 

단위 벅만1 

, 

4 
판
 며
 
수
 량
 

2008 200ï 2006 2003 2004 2005 

대 염도 

aχg 2001 

LED 생산규모 

추정 

(기) 전 세계 

했 隨5텐5띠5흡~~ 
닫쩌억달러 

- -\---4 -

r‘= 

깐
 더
 그
=
 

h J-
2008 

1--
2007 

1--
2006 

1--
2004 200b 

영도 

J-
2003 

추엉 x며 

J-J-
2002 2001 

o 

(니) 전 세계 LED 핀매금액 

사료’ 20(셔 유앙션자부품재료， 후지커매라연구소 
(Kl인‘l 재 F싱， 5: ￥ =1 : 0.0(912) 
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(2) 세계시장을 선도하는 주요 업체 

업체명(국적) 

Nichia 

오스랍 

LwniJeds 

Rohm 

Toshiba 

업체별 능력 

-형광체기술/첩제조기술/패키정기술/설계기술/신제 

풍개발력 

-형광체기술/칩제조기술/때키정기술/설계기술/신제 

품개발력 

-형광체기술/칩제조기술/때키정기술/설계기술/신제 

품개발력 

형광체기술/첩제조기술/때키정기술/껄계기술/신제 

풍개발력 

-형광체기술/첩제조기술/때키정기술/셜계기술/신제 

풍개발력 

싸。s 
、 ‘>)，‘-、

、、J‘、e

c<o •• -
μ쁘쁘E + 

%ηι 
(k.，-(/C~~Otlb 
‘ r?iJ~ ... ’ -’ "ι、

~ö) ‘ 

Patent 

중점 분야 

led칩제조 

led칩 /모율 

led칩 

Jed칩 

Jed칩 

,etttement 
agreement / Whit. LED 

/ c 이 laboration 

LED 선잔국 키술동앵현황 
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LED 시장규모 및 LED 기술목표 

다 특허 동향 

국내 

변호 특허영 보유기관명 줄원일 

1998-068064 백라이트용 엘이디 판넬 오리온전기 

1998-068069 엘씨디 백라이트용 엘이디 판넬 오리온전기 

1997-028700 액정 디스플레이의 Backlighl 제조 방업 판 삼성전관 

1998-022685 엘씨디(LCDl판넬 LG반도체 

1998- 041095 익정표시장치 모율용 엘이디 판넬 오리옹전기 

1999-019346 Backlight 발광 다이오드 제이 장치 삼성전자 

2000-060074 동단말기용 발광다이오드 제어 장치 및 방법 엘지정보통신 이 

200 1-027 129 표시 장치용 액라이트 장치 전자부풍연구원 

200 1-076312 도광판， 연광원 장치 및 표시장지 일본 가부시키가 

200 1-035369 듀얼 폴더의 Backligh t 장치 현대전자 

2002-05 1874 익정 디스플레이 장지 도요다고세이 

2002-0567 18 꼬호용 표연윈도우가 일 >113하된 LCD 디스플레이 현대엘씨디 

2002-056720 엘이 디 Backlighl 구조 현대엘씨디 

2002-076687 LED가 일체화 된 도광판 펜택앤큐라텔 

2002-071642 백라이 E 및 그 제조망볍 엘지 필립스엘시디 

2002-064361 조냉 시스템 잊 디스플레이 디바이스 루미리즈라이텅 

2002-058653 옐시디의 백라이트용 인내터 삼성전기 

2002-043 170 LCD플 위해 찰라 운리된 백라이트 루미리즈 라이텅 
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라 종합 결론 

(1) SWOT분석 

-유비쿼터스 및 인텔리전트 건불에 도입하J 

여 중앙시스댐 제어 가능 

강점 -산학연의 활발한 R&D 및 시장진입 약점 

-유니버설 시스템올 도입하여 인제에 유익 

한빛 제공 

일반 가정주택 및 사무실 둥 다양한 건축 

기회 울에서의 효과적인 조명 제공 위협 

요인 -세계시장의 급팽창과 신규시장의 지속적 요인 

줄연 

(2) 시사접 및 결론 

핵심 원전 기술력의 부족 

-기술혁신의 전문기술인력 부족 

-학연의 연구기반 초기단개 

-해심 부풍장비기술의 취약 

-국가엽제별 전략적 제휴 풍으로 

갱생 심화 

-선진국 특허기술의 우기화 

-해 91 깅쟁국과의 기술격자 심화 

-중국·대안 동의 저가 공세 

미국이나 일본 동의 많은 경쟁국가들에서는 기존의 형광퉁이나 백열퉁이 일 

으키는 환경적인 문제들과 LED의 돋보이는 에너지 절감윷 때문에 이미 오래 

전부터 국가 정책적으로 LED를 주광원으로 대체하기 위하여 기술 개발 및 

제품화에 많은 지원을 해왔으며 오스람， GE, 필립스 둥과 같은 조명산업의 

대기업에서도 LED를 미래의 대체 광원으로 보고 그에 대한 연구와 기술개발 

에 많은 투자와 지원을 해왔다， 현재 선진국에서는 특허 및 기술 연구부분에 

서 앞서있어서 국내와는 심한 기술적 격차를 보이고 있지만 이 연구개발을 

통하여 경쟁국과 동일한 수준 또는 그보다 앞선 수준의 기술을 보유하게 되 

연 급앵창해 가는 세계시장에 보다 많은 부분을 차지할 수 있을 것으로 보인 

다 
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제 3 장 연구개발수행 내용 빛 결과 

1 연구개발 목표 

가 최종목표 

。 첨단 미래형 건축물에 적용 가능한 친환경 고효율 LED 조명기구 개발 

광효율 801m/W이상(백열둥 및 형광램프 대 체용) 

- 최적화된 방열 구조유도 및 소재가 적용된 기구개발 

- 수영 60.000 hrs이 상 

- LED램프별 소비 전력 전구형 6.2W. 13W. 18W. 24W.30W 

- LED램프별 색온도 백색 3000 - 9000k 

컬러전구(적색 청색 녹색 황색 핑크색 청녹색) 

퉁기구내에 샌서를 부착하여 감성조명을 구현 

나 당해연도 목표 

연구옥표 주요 연구내용 

.HB 어레이 LED광원의 죄적화 연구 .LED조명 선진국 사례조사， 연구 
. IIB LED 어레이 모의시험 비교분석 

.HB 이레이 LED광원의 주요싱능 평가 
·일반조명 광왼 잊 시스템 특성별 국내외 기술 

앙안 연구 
정보 분석활용 

I .광학적 전기적， 구조직 특성관련 자료분사 

HB 어레이 LED광원의 광학적 성능평 I :광학적 시험방안 도쏠 
가 망냄 도줄 .LED광원의 DB화에 따른 표준화안 조사연구 

기존 118 LED광원류의 전기적 광학적 | L빼 
특성 운식 .CIE 색좌표‘ 연색성 퉁 

·유사 시판풍 즉정 및 분식 
· 선안， 전류‘ 전력. EMI‘ 가속내구시힘 신뢰성 
평가 풍의 특싱애 대한 DB 구축 

·공간별 사용자의 행동 패턴에 관한 조 
·공간의 분류 및 Protolype 선정 

명의 득성에 관한 임상시험 
·공간별 기준조도 조사 및 선정 

·임상시험올 통한 공간낼 색온도 계획 

·사용자낼 특성 연구 및 색용도 선호 
·띤령대별 시각 잊 신재적 특성 

에 관한 입상시험 
·띤렁대밸 행위와 환깅의 관련성 

·연령싱별에 따른 찌용도 선호 

. IOW금/전광속 500lm이상/Ts:50 t: /CRI 

·성능즉정 및 시제풍 70이상 
전구 / 영광둥 대치용 시 λ템 구현 
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2 연구수행 내용 및 성과 

가 연구목표 및 연구내용(총괄) 

연차 연구목표 주요 연구내용 
.LED조영 선진국 사례조사， 연구 

. IIB 어레이 LED광원의 최적화 연구 .HB LED 어레이 모의시험. 비교분석 
·유사 시판풍 즉정 및 분석. DB구쭉 

. IIB 이레이 LED광원의 주요성능 ·일반쪼영 광원 및 시스템 특성낼 국내외 

평가l싱안 연구 
기술정보 문석활용 

·광학적 전기적 구조적 특성관련 자료분석 

.광학적 시험방안 도출 
.HB 어 레이 LED광원의 광학적 ·시헝절자 매뉴얼 작성 및 확인시험실시 
성능 평가 망업 도줄 ! LED광원의 DB화에 따른 표준화안 조사 

연구 
.Luminous nux 

1차년도 ·기존 II B LED광원류의 전기적， .Color Temperalw-e 

(당헤년 광학적 특성 분석 .CIE chromalicily coordinate. 
도) Color rendering indices(Ra) elc 

·유사 시판풍 측정 및 분석 
| 전암 전류 전력 E~ II. 7냐내구시험 
신뢰성평가 둥의 특성에 대한 DB 구축 

·공간별 사용자의 행동 패턴에 관한 
·공간의 분류 및 Prololype 선정 

조명의 특성에 관한 임상시험 
·공간별 기준조도 조사 및 선정 
·임상시험을 풍한 공간별 색온도 게픽 

·사용자멸 특성 연구 및 색용도 
·연령대멸 시각 및 신체적 특성 

선호에 관한 임상시험 I :연령 대낼 행위와 환경의 관련성 
·연령，성낼에 따른 색온도 선호 

. 1OW급 / 전광속 500lm이상 / Ts:50 'C 
·성능측정 및 시제품 / CRI ‘ 70이상 

·전구 / 영광둥 대치용 시스댐 구현 

.1-18 어페이 LED광원의 최적화 .LED : LED 거리멸， 색상낼 배열 

'A연광 구연올 위한 LED 색온도 조철 
연구 

.표리즘 또는 앵보 형상 둥에 따른 l’H열 

·기존 IIB LED광원류의 전기적 ， 
| LunuI1빼 

'Color Temperatw-e 
광학적특성 분석 DB구축 .CIE chromaticity coordinate 

.Color rendering indices(Ra) elc 
·액색IRGB LED 색채 선호도 ·색채 팔레E와 소자의 색상 
임상시험 ·소자의 삭상과 조영시스템 색상 

2차년도 ·컬러 연화속도와 패턴 선호도 
] 컬러 변혐도에 따른 선표 

임상시험 
·다양한 패턴에서의 선호도 

·시간대별 자연광의 색온도 파악 

.LED 광원 및 프리즘의 광학적 
| 기존 광원 광학특성 고찰 및 적용사례 조사 

·빛의 거동 고찰 및 애광특성 조사 
특성 연구 ·프리즘 기본윈리 및 형태별 득성 고찰 

·평연프리즘 분석 

.2511'금 / 전광속 1.5α11m이상 / 
·성능즉정 및 시제풍 Ts :40 'C / CRI : 75이상 

·원격 Conlrol 구동장치 구현 
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