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연 구 기 간

2012.12.27～
2013.6.26
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1단계

연 구 사 업 명
중 사 업 명 첨단도시개발사업

세부사업명

연 구 과 제 명
대 과 제 명

세부과제명
건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템 개발 기획 
연구

연 구 책 임 자 이승언

해당단계
참 여

연구원수

 총  :20 명
내부 :20 명
외부 :   명

해당단계
연 구 비

정부 : 
100,000 천원
기업 :  천원

 계 : 
100,000 천원

총연구기간
참 여

연구원수

 총  :20 명
내부 :20 명
외부 :   명

총연구비

정부 : 
100,000 천원
기업 :  천원

 계 : 
100,000 천원

주관연구기관
명 및 

소 속 부 서 명

한국건설기술연구원
그린빌딩연구실

참여기업명 해당사항 없음
공동연구기관

명 및 
소속부서명

이화여자대학교
산학협력단

공동연구기간
명 및 

소속부서명

아주대학교
산학협력단

국제공동연구 해당 사항 없음
위 탁 연 구 해당 사항 없음

요약(연구결과를 중심으로 개조식 500자 이내) 보고서면수 165

중중중중점점점점    추추추추진진진진    분분분분야야야야    설설설설정정정정 : 국가 건축물에너지 통합 관리를 위한 기반 시스템 구
축, 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 시스템 구축, 국가 건축물에너지 통합 의
사결정지원 시스템 구축

보보보보고고고고서서서서    요요요요약약약약서서서서



중중중중점점점점    추추추추진진진진    분분분분야야야야    별별별별    세세세세부부부부연연연연구구구구과과과과제제제제    도도도도출출출출    :::: 국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 
구축, 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 
표준 모델 개발, 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 구축 및 DBMS 개
발, 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 벤
치마킹 프로그램 개발, 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 건
축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발, 건축물 에너지효율화 경제성 평가 
인프라 구축

색 인 어
(각 5개 이상)

한 글 녹색건축물, 생애단계, 지원시스템, 데이터베이스, 과제공모

영 어
Green Building, Life-Cycle, Support System, Database, 
Request for Proposal



요요요요 약약약약 문문문문

Ⅰ. 제 목
 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템 개발 기획 연구 (전생애주기 녹색건
축화를 위한 국가 데이터 허브 구축)

Ⅱ. 기술의 정의 및 필요성

 1. 기술의 정의
  생애단계별 녹색건축지원시스템은 건축물 전 생애단계에서의 녹색 건축화 유도를 목

표로 건축물 생애단계별 이해관계자에게 녹색건축을 위한 최적 정보 제공 및 효과 
분석 등 종합적 지원체계 및 시스템을 의미함.

  현재 국토해양부에서 운영 중인 녹색건축포털 그린투게더(www.greentogether.go.kr)

와의 연계를 통한 건축물 전생애단계 녹색건축지원 포털 구축

  건축물 운영 단계의 일부 지원에 국한된 포털의 서비스 제공 영역을 건축물 설계, 
시공, 운영, 리모델링, 재건축 등 건축 행위의 모든 단계에서 녹색건축지원(국가 통
합 DB, 의사결정지원/벤치마킹 프로그램, GUIDE 개발)이 가능한 시스템으로 개선/
확대

 2. 기술의 필요성
  국가 중기 온실가스 감축목표 설정(건물부문 26.9% 감축) 및 녹색건축물조성지원법

(’13.2 시행)에 따라 녹색건축물 활성화 및 지원을 위한 기반 필요

  현재 정부 및 건설사의 기존 R&D 사업을 통해 개발된 녹색건축기술은 실제 고효율 
건축물 구현이 충분히 가능한 수준

  녹색건축 관련 기술적 성과를 효과적으로 보급하고 녹색건축 시장이 자생할 수 있도
록 녹색 건축시장 활성화를 위한 지원시스템이 필요

  건축물 각 생애단계별 이해관계자에게 최적 정보 제공 및 효과 분석 등 지원체계 구
축에 대한 사회·건설시장 요구 증대

Ⅲ. 국내외 동향 및 환경 분석
 국내에서는 최근 각종 제도/정책 마련 및 기준 강화 등을 통해 녹색 건축물에 대한 

동기 부여가 이루어지고 있는 상황에서, 정작 ‘녹색건축물’이라는 목표 달성을 위한 



중점추진 분야별 세부목표 연구개발과제

탄생
단계

[1세부]
국가 건축물에너지 통합 
관리를 위한 기반 시스템 

구축

국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 
및 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

운영
단계

[2세부]
국가 건축물에너지 통합 
벤치마킹 시스템 구축

국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 구축 및 
DBMS 개발

국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 
건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프로그램 개발

재탄생
단계

[3세부]
국가 건축물에너지 통합 

의사결정지원 시스템 구축

건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 
건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 구축

방법 및 대안 등이 충분히 제공되고 있지 못해 오히려 실무자들에게 혼란을 주고 있
는 실정임.

 미국 및 유럽 비롯한 관련 분야의 선진국에서는 건물에너지 성능지침을 중심으로 저
에너지 고효율건물 보급을 확산시키기 위한 다양한 프로젝트를 진행하고 있으며, 이
와 관련하여 고효율 건물 설계와 관련된 정보제공 활동을 전개하고 있음. 

 또한 기술개발 및 실증 단계에서 한발 더 나아가, 연구 프로젝트에서 얻어진 모든 결
과물들을 인터넷기반 정보지원시스템으로 구현하여 타 연구자 및 실무자들이 참조하
도록 하고 사회적 공감대를 마련하는 방식으로 진행되고 있음.

 따라서 국내에서도 건축물의 설계, 시공, 운영, 리모델링 단계에서의 국가 차원의 녹
색건축물 통합 관리 및 지원이 가능한 녹색 건축 포털 구축의 필요성이 대두됨.

  
Ⅳ. 연구개발과제 구성 및 추진전략

  
Ⅴ. 사전타당성 검토
  본 기획연구에서는 국가연구개발사업의 불확실성을 최소화하기 위하여, 다양한 형태

의 국가연구개발사업의 효과적 운영을 위한 의사결정의 기초자료를 제공함과 동시에 
국가 정책, 기술, 경제 시스템에 기여할 수 있는지 여부를 사전타당성 조사를 통하여 
종합적으로 검토함.

  기획을 통해 도출된 연구개발과제 및 세부과제별 주요 내용에 대한 정책적, 기술적, 
경제적 관점의 사전타당성을 검토하였으며, 다른 사업의 타당성 조사와는 달리 결과
물이 무형적이고 성공가능성 판단이 불투명한 점을 감안하여 정량적 평가와 함께 정
성적 평가를 병행함.
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1장. 기술의 정의 및 필요성

1111절절절절....    기기기기술술술술의의의의    정정정정의의의의    및및및및    필필필필요요요요성성성성

    1111....    기기기기술술술술의의의의    정정정정의의의의    및및및및    필필필필요요요요성성성성

  가. 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템의 정의

   생애단계별 녹색건축지원시스템은 건축물 전 생애단계에서의 녹색 건축화 유도를 목
표로 건축물 생애단계별 이해관계자에게 녹색건축을 위한 최적 정보 제공 및 효과 분
석 등 종합적 지원체계 및 시스템을 의미함.

   현재 국토해양부에서 운영 중인 녹색건축포털 그린투게더(www.greentogether.go.kr)
와의 연계를 통한 건축물 전생애단계 녹색건축지원 포털 구축

      건축물 운영 단계의 일부 지원에 국한된 포털의 서비스 제공 영역을 건축물 설
계, 시공, 운영, 리모델링, 재건축 등 건축 행위의 모든 단계에서 녹색건축지원(통합
DB, TOOL, GUIDE 개발)이 가능한 시스템으로 개선/확대

 

[그림 1.1] 녹색건축포털 그린투게더 메인화면 
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   다음의 [그림 1.2], [그림 1.3]은 생애단계별 건축물 녹색 지원 시스템의 개념을 도식
화 한 것으로 각 단계의 지원시스템을 크게 3가지 요소(Database, Evaluate, Guide)로 
구분하여 표현함.

[그림 1.2] 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템의 개념

[그림 1.3] 건축물 생애단계별 녹색건축지원 시스템 구축 안
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  나. 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템의 필요성

   (1) 녹색건축지원시스템 개발의 필요성

    국가 중기 온실가스 감축목표 설정(건물부문 26.9% 감축) 및 녹색건축물조성지원법
(’13.2 시행)에 따라 녹색건축물 활성화 및 지원을 위한 기반 필요

[그림 1.4] 건축에너지 절감 정책 추진 목표(출처: 녹색위 보고자료, 2009)

    현재 정부 및 건설사의 기존 R&D 사업을 통해 개발된 녹색건축기술은 실제 고효율 
건축물 구현이 충분히 가능한 수준

      정부 R&D 사업 : 저에너지 친환경 공동주택 기술개발, 시장수요기반 신축 녹색
건축물 확산 연구, 제로카본 그린홈 개발 등

      민간건설사 : Green Tomorrow(삼성물산), 3L House, Eco- House,(대림산업), 
제너하임(대우건설) 등

    녹색건축 관련 기술적 성과를 효과적으로 보급하고 녹색건축 시장이 자생할 수 있도
록 녹색 건축시장 활성화를 위한 지원시스템이 필요

    건축물 각 생애단계별 이해관계자에게 최적 정보 제공 및 효과 분석 등 지원체계 구
축에 대한 사회·건설시장 요구 증대
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   (2) 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템 개발의 필요성

    ㈎ 탄생단계 녹색건축지원시스템의 필요성

     녹색건축물의 실질적인 구현을 위해서는 이를 뒷받침할 수 있는 녹색건축자재가 지
속적으로 개발되어야 함. 특히 녹색건축자재의 성능 항목 및 판정 기준을 명확히 
규정함으로써 자재 생산업체로 하여금 자재 개발의 목표를 설정할 수 있도록 하고, 
신뢰성 있는 녹색건축자재가 보급될 수 있도록 하여야 함.

     특히 건축물의 에너지효율화에 직접적인 영향을 미치는 주요 건축자재에 대해서는 
데이터베이스화를 통해 정보를 제공함으로써 설계자들이 우수한 성능을 갖는 건축
자재를 취사선택할 수 있어야 하며, 설계 단계에 맞게 자재 사용 시의 에너지 성능 
향상 정도를 평가할 수 있어야 함.

     녹색건축과 관련된 각종 인증제도 평가 시 뿐만 아니라 설계 시에도 컴퓨터를 활용
하는 설계기법이 대중화되어 있는 환경에 맞추어 녹색건축자재의 전산화 DB 제공
이 필요함.

    ㈏ 운영단계 녹색건축지원시스템의 필요성

     건축물의 Life Cycle CO2 배출에 있어 건물 운영단계가 약 80% 이상을 차지하고 
있음을 감안할 때, 탄생단계에서 에너지절약을 고려한 건물이라 할지라도 운영단계
에서 적절한 운전과 관리가 되지 않으면, 기대 에너지효율은 발휘되지 않고 오히려 
막대한 에너지 낭비를 초래하게 됨. 따라서, 건물 운영단계에서 에너지효율 향상을 
위한 각종 건축, 기계, 전기설비시스템의 적정 운전 및 관리 필수적임.

     그러나 현재 국내에는 각 건물에서의 시스템 운전 및 관리가 적정하고 에너지 효율
적인지 여부를 판단할 수 있는 Benchmark 데이터 자체가 마련되어 있지 않음. 따
라서, 여러 유형의 건축물에 대한 에너지효율 Benchmark 대상으로서의, 에너지소
비 부문, 설치 시스템, 운전관리 방식 등으로 구분된 건물 운영단계 표준 에너지효
율 DB 구축 필요함.

     실제 각 건물에서의 에너지효율 향상시키기 위해서는, 해당 건물에 대한 에너지효
율 진단, 동일 유형 건물의 운영단계 표준 에너지효율 DB 데이터와 비교 및 수준 
평가, 우수/취약 부문의 시스템 특성 및 원인 파악, 개선방안 도출 등을 제공해줄 
수 있는 BEMS 연계 건물 에너지효율 진단, 평가, 개선시스템 필요하며, 특히 
BEMS가 설치되지 않는 중소규모 건물군 대상의 시스템 개발 및 보급 필요함.

     이상에서와 같은 DB, 시스템과 더불어, 다양한 건물 운전 관련 주체가 손쉽게 활용 
가능한, 에너지효율 개선 사례, 운전관리 가이드 및 교육 프로그램, 성능진단 및 커
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미셔닝 가이드, 각종 에너지효율 개선 기술 등을 제공하는 녹색건축물 운영, 에너지
효율 개선 정보시스템 구축 필요함.

    ㈐ 재탄생단계 녹색건축지원시스템의 필요성

     건물 부문의 에너지 소비는 국가 총 에너지 소비의 약 22%에 달하여, 국가 전체 
온실가스 감축목표 달성에 있어 건물 부문의 역할이 매우 큼. 특히, 단열기준 도입 
이전 및 2001년 단열기준 강화 이전에 준공된 건축물의 에너지 효율은 최근 건축
물에 비해 30~50% 이상 낮으므로 에너지 효율 개선이 시급함.

     단열 및 기밀성능 등이 열악한 노후 건축물의 축적량은 지속적으로 증가하고 있으
며, 에너지 효율화에 대한 사회적 요구 및 거주자 생활수준 향상 등으로 인하여 노
후 건축물의 성능 및 가치를 높이기 위한 개보수/리모델링 수요가 급증하고 있음. 
이러한 추세는 향후 수십년간 지속될 것으로 전망됨.

     노후 건축물의 녹색 리모델링은 건축주나 거주자의 관점에서는 건축물의 경제적, 
사회적 가치 상승 및 삶의 질 향상의 기회가 될 수 있음. 따라서 건축물 재탄생 단
계에서의 녹색 리모델링 추진 시, ‘녹색 리모델링’ 자체의 핵심이 되는 에너지 효율
화 관련 기술 뿐 아니라, 경제적 요인, 시스템적 요인, 사회적 요인 등이 함께 고려
되어 에너지 효율 및 사회 • 경제적 가치를 동시에 상승시킬 수 있는 방안이 강구되
어야 함. 

     특히 기존 건축물은 용도, 규모 등에 따라 건축주, 거주자 등 다양한 이해관계가 얽
혀있고 기획, 설계, 시공 과정에서의 결정 사항이 매우 다양하므로, 이에 대한 정보
를 공유할 필요가 있으나 전반적으로 이러한 시스템이 부재함. 또한 복잡한 의사결
정체계로 인한 커뮤니케이션 관점에서의 장애를 극복할 수 있는 해결방안을 찾아
낼 필요가 있음. 따라서 이들 이해당사자들이 건축물 재탄생 단계에서 녹색 리모델
링 관련 정보를 종합하여 효과적으로 의사결정을 할 수 있도록 하는 ‘재탄생 단계 
녹색건축지원시스템’의 구축이 필요함. 

    ㈑ 녹색건축지원시스템 개발 기획연구의 필요성

      “건축물 생애단계별 녹색건축 지원시스템”의 개념 정립 필요
     녹색건축 지원시스템과 관련된 용어들의 올바른 개념 정의를 통하여, 전체 사업 및 

연구 방향 설정과 과제 구성에 있어 일관성 및 적합성을 확보할 필요 있음. 

      “건축물 생애단계별 녹색건축 지원시스템”의 개발과 실현을 위하여 기술개발 동
향 및 환경분석 필요

     녹색건축 지원 시스템 관련 기술 개발 현황 및 정책 방향에 대한 분석, 시장에서의 
해당 지원시스템에 대한 예상 수요 조사를 통한 연구 방향 설정.
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      국가 연구개발사업으로서 당위성을 확보
     기술개발전략 수립, 연구개발과제 도출, 연구범위 설정, 타당성 조사 등을 통하여 

국가 연구개발사업으로서의 당위성을 확보할 수 있도록 기획연구 수행 필요함.

   (3) 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템 개발 연구의 중요성

    ㈎ 탄생단계 녹색건축지원시스템 개발 연구의 중요성

     국내 건축부문의 에너지 소비량은 건물 수의 증가 및 생활수준의 향상으로 향후 지
속적인 증가가 예상되므로, 에너지 절약 구조로의 전환이 시급한 실정임. 이러한 시
대적 요구에 따라 정부에서는 건축물에너지절약설계기준, 건축물에너지효율등급, 친
환경건축물인증제도 등 다양한 제도 및 기준을 통해 녹색건축물 설계를 유도하고 
있는 상황임.

     정부에서는 국가 간 기후변화 협약사항, 국내 기후변화 및 에너지 수급상황, 사회적
인 요구 변화 등에 맞추어 지속적으로 건물에너지 효율화 정책을 수립･개정해 나
갈 예정이지만, 정책의 원활한 시장 정착 및 운용을 위한 체계적인 지원 인프라가 
구축되어 있지 않음.

     또한 시장에서는 사회적인 수요에 발맞추어 친환경/고성능 자재에 대한 연구가 활
발하게 이루어지고 있으나, 상용화를 위한 성능 평가기술 및 공공성, 신뢰성 확보를 
위한 평가방법의 정립 등에 대한 연구는 거의 이루어지고 있지 않음.

     따라서 점차 강화되고 있는 정책에 및 신기술, 자재에 능동적으로 대응하기 위해서 
녹색 건축물 및 자재에 대한 정보의 생산, 축적, 관리, 유통 및 재활용을 위한 기반
확충이 중요함.

     결국, 녹색건축지원시스템(탄생단계)의 개발을 통해 녹색건축 자재 및 서비스를 효
과적으로 보급할 수 있으며, 녹색건축 이해관계자들 간의 간편한 접근과 연계가 가
능해져 녹색건축 시장이 자생할 수 있는 원동력이 될 수 있음.

    ㈏ 운영단계 녹색건축지원시스템 개발 연구의 중요성

     2011년 7월 12일 국무회의에서는 2020년 BAU 대비 가정 27.0%, 상업 26.7%, 평균 
26.9%의 건물부문 국가 온실가스 감축목표를 설정한 바 있으며, 아래에서와 같은 
단계별 목표치를 제시한 바 있음.
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[그림 1.5] 연도별 건물 온실가스 감축 국가 목표

     건물은 생애기간이 매우 길며, 최종 에너지 (End Use Energy) 소비는 거의 대부분 
운영단계에서 발생하게 되므로, 국가 목표 달성을 위해서는 운영단계에서의 에너지
효율화가 가장 중요할 수 밖에 없음.

     건물 운영단계에서의 에너지효율화를 위해서는 대상 건물의 에너지효율 진단 => 
평가 => 개선 과정이 필수적이며, 이러한 과정은 건물 이해 당사자를 합리적으로 
설득시킬 수 있도록 객관적이어야 하고, 손쉬워야 할 것임.

     실제 건물에서 에너지소비와 관련된 각종 시스템은 외피 등의 건축분야와 더불어 
냉방, 난방, 급탕, 환기, 위생 등의 기계분야, 전등, 전열, 일반 동력, 운송 등의 전기
분야로 크게 구분하여 운전, 관리되고 있고, 해당 시스템들 또한 매우 다양함. 따라
서 건물 유형별 (용도별, 규모별, 시기별 등) 주요 조건별 (에너지소비 부문별, 설치 
시스템별, 운전관리 방식별 등) 운영단계 표준 에너지효율 DB (에너지소비 원단위, 
피크치 데이터, 시간별 소비 추세 등)가 구축된다면 대상 건물의 에너지효율성 수
준에 대한 객관적이고 손쉬운 평가가 가능할 것임.

     건물 유형별 주요 조건별 운영단계 표준 에너지효율 DB가 구축되면, BEMS와 연
계하여 실제 건물에서의 에너지효율 진단 => 표준 DB 활용 에너지효율성 수준 평
가 => 개선방안 도출이 가능해 질 것임. 그러나 중소규모 건물 등과 같이 BEMS
가 설치되지 않는 경우에는 어려움이 있을 수 있음. 따라서 중소규모 건물군을 대
상으로 하는 BEMS 구축방안을 도출하고 이를 시스템화하여 보급한다면, BEMS가 
설치된 대규모 건물 뿐만 아니라 중소규모 건물에서도 객관적이고 손쉬운 에너지
효율 진단 => 평가 => 개선이 가능해 질 것임.

     각종 건물 운영단계 에너지효율 관련 정보 획득을 용이하게 하는 녹색건축물 운영 
에너지효율 개선 정보시스템의 구축은, 건물 운영단계 에너지효율 향상에 실질적인 
도움을 줄 수 있고, 인식 확산 및 저변 확대에도 기여가 가능할 것임.
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    ㈐ 재탄생단계 녹색건축지원시스템 개발 연구의 중요성

     최근 녹색건축 관련 자재/설비/기술들이 활발히 개발되고 있으나, 대부분 신축의 관
점에서 기술적 접근이 이루어지고 있으며 기존 구조체의 특성, 건물 재실자에 대한 
고려, 공사기간 등 기존 건축물 리모델링 적용 시의 다양한 제약사항에 대한 고려
는 크게 이루어지지 않고 있음. 따라서 이러한 기술 개발 및 관련 정보 공유가 보
다 체계적으로 이루어져야 녹색 리모델링 유도에 도움이 될 수 있음. 

     기존 건축물은 신축 건축물과 달리 녹색 리모델링에 대한 의사결정자의 유형 및 이
해 수준이 매우 다양하므로, 각 의사결정자에게 각자의 입장 및 수준에 맞는 다양
하고 실질적인 정보를 제공함으로서 녹색 리모델링 확산의 기반을 마련하는 것은 
건물 부문 온실가스 배출 저감 목표 달성에 매우 중요함.  

     노후 건축물의 재탄생 과정에서 각 단계별로 다음 그림과 같은 다양한 정보 및 지
원시스템이 요구될 수 있음. 따라서 각 단계별로 의사결정자가 원하는 정보의 종류 
및 수준, 정보 종류별 적정 형태, 정보 종류별 필요 내용, 정보 간의 효과적인 연계
방안 뿐 아니라 녹색 리모델링 정보 지원시스템의 사용자 인터페이스, 형태 및 위
계 등을 체계적으로 결정하기 위한 중장기적 연구 개발이 이루어져야 함. 

[그림 1.6] 녹색 리모델링 정보 지원시스템을 활용한 노후 건축물 재탄생 프로세스(예시)

     또한 정보의 종류, 수준, 형태 및 내용, 연계방안 등이 결정되면, 도출되어야 할 연
구 결과물의 구체적인 수준 및 형태 등을 제시하여 녹색 리모델링 정보 지원시스템
에 포함될 컨텐츠의 일관성을 도모하여야 함. 따라서 기존 건축물 녹색 리모델링 정
보 지원시스템에 앞서 녹색화에 요구되는 요소기술 효과분석 도구를 포함하여 가장 
효과적이고 체계적으로 정보를 전달할 수 있는 프레임웍의 개발은 매우 중요함.
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    2222....    세세세세부부부부과과과과제제제제별별별별    기기기기술술술술정정정정의의의의

  가. 탄생단계 녹색건축지원시스템

   탄생단계의 녹색건축지원시스템이란 녹색건축의 설계/시공 단계에서의 지원 시스템을 
의미함. 녹색건축 자재/설비에 대한 통합 관리 시스템을 구축하고 이를 통해 얻어지
는 데이터베이스를 활용한 성능 평가 및 가이드라인 제시 등의 지원뿐만 아니라 녹색
건축기준 및 R&D 연구 성과, 최신 기술 동향 등 통합적인 정보를 제공해주는 시스템
을 의미함.

[그림 1.7] 탄생 단계 건축물 녹색화 통합정보 및 지원 시스템의 개념
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  나. 운영단계 녹색건축지원시스템

   건물 운영단계 표준 에너지효율 DB 구축하고, BEMS와 연계하여 실제 각 건물의 운
영단계 에너지효율 진단 후, 진단 결과를 표준 에너지효율 DB와 비교, 평가할 수 있
게 하며, 취약 부문 개선방안을 객관적이고 손쉽게 제공해 줌과 동시에, 녹색건축물 
운영, 에너지효율 개선 위한 제반 정보 함께 제공해 줌으로써, 운영단계 녹색건축을 
통합 지원해주는 시스템을 의미함.

[그림 1.8] 운영 단계 건축물 녹색화 통합정보 및 지원 시스템의 개념
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  다. 재탄생단계 녹색건축지원시스템

   노후 건축물이 녹색 리모델링을 통해 녹색건축으로 재탄생하는 것을 목표로 녹색 리
모델링과 관련된 각종 기술 및 사례에 대한 정보를 제공하고, 녹색 리모델링 기획/설
계/시공/운영 단계에서 경제적/사회적 가치 평가시스템을 바탕으로  효율적인 의사결
정이 가능하도록 지원하는 통합 정보 지원시스템.

[그림 1.9] 재탄생 단계 녹색 리모델링 정보 지원 시스템의 개념
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2222절절절절....    기기기기술술술술분분분분류류류류    및및및및    내내내내용용용용

    1111....    기기기기술술술술분분분분류류류류

  본 기획에서는 과업의 효율적 추진을 위해 기획 대상 및 범위를 4개의 중점추진분야로 
구분하였으며, 각 분야별 기술 체계를 정립

   

  가. 녹색건축을 위한 기반시스템 구축 분야
   녹색 건축 통합 온라인 지원센터 구축 분야
   녹색 건축 지원시스템 기초 DB 구축 분야
   녹색 건축 자재/설비 정보 DB 구축 분야
   건축물에너지 성능 벤치마크 DB 구축 분야
  나. 탄생 단계 (기획/설계/시공) 녹색 건축 지원시스템 구축 분야
   건축물 탄생 단계(기획/설계/시공) 녹색 건축 지원 Database 구축 및 통합
   건축물 탄생 단계(기획/설계/시공) 녹색 건축 지원 Tool 개발
   건축물 탄생 단계(기획/설계/시공) 녹색 건축 지원 Guide 개발 및 통합
  다. 운영 단계 (진단/평가/개선) 녹색 건축 지원시스템 구축 분야
   건축물 운영 단계(진단/평가/개선) 녹색 건축 지원 Database 구축 및 통합
   건축물 운영 단계(진단/평가/개선) 녹색 건축 지원 Tool 개발
   건축물 운영 단계(진단/평가/개선) 녹색 건축 지원 Guide 개발 및 통합
  라. 재탄생 단계 (리트로핏/리모델링) 녹색 건축 지원시스템 구축 분야
   건축물 재탄생 단계(리트로핏/리모델링) 녹색 건축 지원 Database 구축 및 통합
   건축물 재탄생 단계(리트로핏/리모델링) 녹색 건축 지원 Tool 개발
   건축물 재탄생 단계(리트로핏/리모델링) 녹색 건축 지원 Guide 개발 및 통합

  건축물 생애단계별 녹색건축 지원시스템의 기본적인 기술 분류 체계를 <표 1.1>와 같
이 정립

기술분류 (대분류) 기술분류 (중분류)

공통 기반 시스템 구축

녹색 건축 통합  온라인 지원센터 구축
녹색 건축 지원시스템 기초 DB 구축 및 통합
녹색 건축 자재/설비 정보 DB 구축 및 통합
건축물에너지 성능 벤치마크 DB 구축 및 통합

탄생 단계 (기획/설계/시공) 녹색 
건축 지원시스템 구축

녹색 건축 지원 Database 구축 및 통합
녹색 건축 지원 Tool 개발
녹색 건축 지원 Guide 개발 및 통합

운영 단계 (진단/평가/개선) 녹색 
건축 지원시스템 구축

녹색 건축 지원 Database 구축 및 통합
녹색 건축 지원 Tool 개발
녹색 건축 지원 Guide 개발 및 통합

재탄생 단계 (리트로핏/리모델링) 
녹색 건축 지원시스템 구축

녹색 건축 지원 Database 구축 및 통합
녹색 건축 지원 Tool 개발
녹색 건축 지원 Guide 개발 및 통합

<표 1.1> 건축물 생애단계별 녹색건축지원 시스템의 기술 분류 체계 
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물 에너지 
관련 법규 및 

기준 DB

에너지  효율적 
설계를 위해 준
수해야하는 법규 
및 관련 기준 
DB

* 리트로핏 시 고려해야 할  법규 및 기준 정보를 
쉽게 검색하고 설계 및 시공에 적용할 수 있음

<표 1.2> 녹색 건축 지원 기초 세부 Database의 정의 및 활용목적 

    2222....    기기기기술술술술내내내내용용용용
  본 기획에서는 중점 연구 분야로서 대분류 4개(공통 기반, 탄생, 운영, 재탄생 녹색건

축지원시스템), 그리고 중점 연구 분야를 세분화하여 13개의 중분류(단계별 DB, Tool, 
Guide 및 온라인 지원센터 구축, 공통 DB 등) 기술을 설정하였으며, 13개의 중분류 기
술에 대한 세부 기술을 도출 및 정의함.

  가. 녹색 건축 지원 기반시스템

   (1) 녹색 건축 통합 온라인 지원센터 구축
    본 기획에서는 녹색건축 통합 온라인 지원센터 구축을 목표로 녹색건축 통합 지원을 

위한 Framework 마련, 각 단계별 구성 기술 간의 연계 및 기 구축된 DB와의 연동 
방안 마련 및 시스템 개발, 녹색 건축 지원 통합 웹사이트 구축 및 운영 기술을 포
함하고 있음.

   (2) 녹색 건축 지원시스템 기초 DB 구축
    본 기획에서는 녹색 건축을 지원하기 위한 기초 항목으로 13개의 주요 Database를 

도출하였음. 도출된 주요 Database 로는 녹색 건축물 관련 법규 / 기준 / 금융 정보 
DB, 관련 업체 정보 DB, 기상데이터, 에너지 단가, R&D 성과 DB 등이 있으며, 세
부 Database의 정의 및 활용 목적은 <표 1.2>와 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물 에너지 
진단/평가/개선 
관련 정책 DB

건물에너지 진단
/평가/개선 관련
한 국내외 정책
의 정책내용, 담
당기관, 인센티브 
등의 DB

* 건물주로 하여금 자기 건물의 에너지진단/평가/개
선 시 관련되는 국내 정책을 파악, 비용 및 기술지원 
등의 가능여부를 판단할 수 있는 정보를 제공하기 
위함
* 일반인으로 하여금 에너지 진단/평가/개선 시 관련 
되는 국내 정책을 파악, 비용 및 기술지원 등의 가능
여부를 판단할 수 있는 정보를 제공하기 위함
* 친환경/에너지컨설턴트로 하여금 에너지진단/평가/
개선 시 관련되는 국내 정책을 파악, 비용 및 기술지
원 등의 가능여부를 판단할 수 있는 정보를 제공하
기 위함
* 에너지진단/평가/개선엔지니어로 하여금 건축설비
시스템 수준의 에너지효율진단/평가/개선우수사례 및 
기술, 정책정보를 제공하여, 계획수립 및 시행 시 참
고할 수 있도록 하기 위함
* 정책입안자로 하여금 국내 정책현황을 파악하고, 
국외 우수정책 및 사업사례에 대한정보를 제공함으
로써 향후 정책수립 시 근거데이터로 제공할 수 있
도록 함

친환경 
자재/설비 관련 
인증제도 정보 

DB

친환경  자재 및 
설비관련 인증제
도에 대한 설명, 
신청방법 등에 
대한 정보 포함 
DB

* 자재/설비제품에 대한 친환경 인증을 받고자 할 
때, 관련 자재/설비 인증제도에 대한 설명 및 신청방
법 등에 대한 정보를 검색을 통하여 보다 쉽게 확인
할 수 있게 함

리트로핏 
금융지원 정보 

DB

친환경 리트로핏 
시 지원받을  수 
있는 건물 유형
별(용도, 시기, 규
모 등), 지역별, 
리트로핏 수준별 
금융지원 정책 
및 지원기관 DB

*  일반인들이 친환경적 리트로핏 시 지원되는 금융
정책을 인식함으로서 얻어지는 친환경 리트로핏의 
홍보 및 활성화를 목적으로 함
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

금융지원 정보 
DB

*녹색건축물 계
획 시 각종 인증
제도 및 그에 따
른 금융지원정보 
DB
*금융지원정책, 
지원기관 등 포
함

* 녹색 건축물에 대한 금융 해택 정보를 제공함으로
써 녹색 건축물의 활성화 유도

시공 커미셔닝 
업체 DB

시공 커미셔닝 
관련 의뢰를 위
한 정보 DB

* 리트로핏 시공이 잘 이루어지는 지 검사 및 검증
을 해주는 친환경 전문 시공 커미셔닝 업체 정보를 
쉽게 검색하고 contact할 수 있음

녹색 건축 
설계/시공 업체 

정보 DB

*녹색건축 관련 
설계/시공 업체 
정보 DB
*업체 기본정보, 
실적 제공

* 녹색건축물 계획 시 관련 우수업체 선정 지원 

건물에너지 
진단/평가/개선 
전문 업체 DB

건물에너지  진
단/평가/개선 관
련한 국내외 전
문 업체 별 규모, 
실적, 사례, 연락
처 및 대략 소모
비용 등 DB

* 건물주로 하여금 자기 건물의 에너지 진단/평가/개
선이 필요성을 느낄 시 해당 전문 업체 컨택을 지원
하기 위함

친환경/에너지 
컨설턴트 DB

친환경/에너지 
컨설턴트나 컨설
팅 업체의 정보 
DB

* 건물에 대한 보다 정확한 분석과 설계/시공 부문
의 대안 제시가 가능한 친환경/에너지 컨설턴트 업
체 정보를 쉽게 검색할 수 있음  

친환경 리트로핏 
설계/시공 업체 

DB

설계/시공 업체
의 주요 친환경 
리트로핏 설계/
시공 작품 정보 
포함 DB   

* 건물주가 친환경 리트로핏을 하고자 할 때, 친환경 
리트로핏 설계 및 시공이 가능한 전문가 정보를 쉽
게 검색하고 컨택할 수 있음  

공급 업체 별 
에너지 단위 

비용(단가) DB

건물에 사용되는 
에너지(가스, 전
기, 석유, 물)의 
공급업체별 단위 
비용 DB

* 해당 건물의 에너지원 별 소비량의 평가 후, 해당 
DB를 토대로 에너지 비용을 계산할 수 있음
* 에너지 소비량에 따라 에너지세(전기세,수도세 등) 
조정에 활용하기 위함
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

친환경 
건축자재/설비 

DB

국내외 건자재/설비 공급업체에
서 자발적으로 자재 및 설비 정
보를 등록하도록 관리하여 건물 
설계 시 자재/설비 선정에 필요
한 자재 종류, 가격,  수명, 상세
사양 등을(별도의 지원 툴을 활
용하여 검색 가능) 제공하는 DB

* 건자재의 성능 정보를 토대로 리트
로핏을 통해 개선된 건물의 에너지 
성능을 시뮬레이션 할 수 있으며, 건
자재의 가격 정보를 이용해 리트로핏 
시공 비용 예측이 가능함
* 설계자가 건물 설계 시 자재 선정 
및 설비 설계에 필요한 정보들을 손
쉽게 확인하고 활용 할 수 있도록 함
* 자발적으로 자재/설비 정보 등록이 
가능하도록 하여 홍보 및 마케팅 효
과를 얻을 수 있도록 함
* 에너지 성능 및 비용 예측에 활용
* 녹색 건축 자재 기술 개발 유도
* 녹색 건축 자재 시장 활성화
* 국가 표준 데이터(intelligent 
defaults) 구축의 기초 자료로 활용

<표 1.3> 녹색 건축 자재/설비 지원 세부 Database의 정의 및 활용목적 

명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

지역별 기후 DB
지역에 대한 기
후를 제공하는 
DB

* 건물 에너지 해석 및 평가 시 기후데이터를 토대
로 에너지 부하 및 사용량, 소비량 계산이 가능함

녹색 건축 연구 
성과 DB

* 녹색 건축 관
련 R&D, 연구 
논문, 기타 연구 
성과 DB

* 최신 연구 동향 파악 및 정책 반영에 활용

   (3) 녹색 건축 자재/설비 정보 DB 구축
    본 기획에서는 녹색 건축 자재/설비 정보에 대한 2개의 주요 Database를 도출하였

음. 도출된 주요 Database로는 친환경 건축자재/설비 DB, 신재생 에너지 활용 DB 
등이 있으며, 세부 Database의 정의 및 활용 목적은 <표 1.3>와 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물 
신재생에너지 

활용 DB

건물 유형별 적용된 신재생에너
지원 종류, 에너지원별 용량, 에
너지 활용처, 건물 상에서 건축
적으로 적용한 부분 등에 대한 
DB

* 건물주 및 건축/설비 설계자로 하
여금 증축, 개보수 계획 단계에서 신
재생 에너지 활용 목표 설정 및 적용 
방향 설정 시 근거 데이터로 활용하
기 위함
* 정책 입안자로 하여금 현재 적용된 
신재생 에너지 현황을 분석하고, 정
책 입안 시 참고자료로 사용하기 위
함

명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

표준 건물 
에너지소비

량 DB 
(Lv.1)

건물 유형별(용도, 시기, 
규모 등), 에너지원별
(전력, 가스, 지역 냉난
방, 유류 등)표준 건물
의 에너지 소비량(에너
지 소비 원단위 등) DB

* 건물주로 하여금 자기 건물의 에너지 소비 수준
을 표준 건물과 비교하여 판단할 수 있게 함
* 일반인으로 하여금 관심 건물의 에너지 소비 수
준을 표준 건물과 비교하여 판단 할 수 있게 하
며, 원하는 카테고리(유형, 에너지원, 소비용도) 상
의 표준 건물의 에너지 소비 데이터를 제공함
* 학생으로 하여금 시스템에 대한 이해와 필요성, 
활용도 등을 보여주기 위함

표준 건물 
에너지소비

량 DB 
(Lv.2)

건물유형별(용도, 시기, 
규모 등), 에너지원별
(전력, 가스, 지역 냉난
방, 유류 등), 에너지 소
비용도별(난방, 급탕, 냉
방, 조명, 환기 등) 표준 
건물의 에너지소비량(에
너지 소비 원단위 등) 
DB

* 건축/설비 설계자로 하여금 대상 건물과 비슷한 
수준의 표준 건물 에너지 소비량 DB를 제공하여 
신축 혹은 재건축 시의 건물에너지 목표 수준을 
수립하는 근거 데이터를 제공하기 위함
* 정책 입안자로 하여금 국내 유형별, 에너지원별, 
소비용도별 표준 건물의 에너지 소비량 데이터를 
손쉽게 이용 및 가공하여, 정책 수립 시 근거 데
이터로 제공 할 수 있도록 함

<표 1.4> 건축물 에너지 성능 벤치마크 세부 Database의 정의 및 활용목적 

   (4) 건축물 에너지 성능 벤치마크 DB 구축
    본 기획에서는 건축물의 에너지 성능 벤치마크를 위한 5개의 주요 Database를 도출

하였음. 도출된 주요 Database 로는 지역별, 건축 유형별 에너지원별 에너지 소비량 
DB, 실측치에 의한 건물 유형별 소비 부문별 표준 에너지 사용량 DB 등이 있으며, 
세부 Database의 정의 및 활용 목적은 <표 1.4>와 같음.
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표준 건물 
에너지 

소비량 DB 
(Lv.3)

건물 유형별(용도, 시기, 
규모 등), 에너지원별
(전력, 가스, 지역 냉난
방, 유류 등), 에너지 소
비용도별(난방, 급탕, 냉
방, 조명, 환기 등), 설
비 시스템 및 기기별 
표준 건물의 에너지 소
비량(에너지 소비 원단
위 등) DB

* 건축/설비 설계자로 하여금 대상 건물에 적용되
는 설비 시스템 및 기기별 에너지 성능 및 표준 
조건에서의 에너지 소비량 및 비용 데이터 제공하
여, 신축 혹은 재건축 시 건물 혹은 설비 시스템 
선정 시 효율적인 의사 결정을 위함
* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여금 전문 
진단을 받은 해당 건물의 에너지 소비 수준을 표
준 건물과 상세 비교하여, 에너지 효율 향상을 위
한 개선책을 제시하는 근거 데이터 제공함
* 연구자로 하여금 국내 유형별, 소비용도별 표준 
건물의 에너지 소비량 데이터를 손쉽게 이용할 수 
있도록 함

운영 표준 
건물 

에너지소비
량 DB

건물 유형별(용도, 시기, 
규모 등) 사례 건물들의 
평균적 에너지 소비량
(에너지소비 원단위 등) 
DB

* 해당 자기 건물의 에너지 소비 수준이 비슷한 
유형의 건물들과 비교하여 어느 정도 수준인지 판
단할 수 있음
* 유형별 건물의 평균적 에너지 소비량이 표준 건
물 대비 어느 정도 수준인지에 대한 현황 파악이 
가능함

설계 표준 
건물 

에너지소비
량 DB

건물 유형별(용도, 시기, 
규모 등), 에너지원별
(전력, 가스, 지역냉난
방, 유류 등), 에너지소
비 용도별(난방, 급탕, 
냉방, 조명, 환기  등) 
표준 건물의 에너지 소
비량(에너지 소비 원단
위 등) DB

*해당 건물의 에너지 소비 수준을 설계 표준 건물
과 비교하여 진단 및 개선 수준에 대해 판단할 수 
있게 함
* 표준 건물 대비 취약 부분에 대한 연구 진행을 
통해 개선안 도출

  나. 탄생단계 녹색건축지원시스템

   (1) 녹색 건축 설계/시공 지원 Database 구축 및 통합
    본 기획에서는 건축물의 기획, 설계, 시공 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 3개의 

주요 Database를 도출하였음. 도출된 주요 Database 로는 우수 녹색 건축물 DB, 건
축물 에너지 요구량 및 소요량 DB, 녹색건축 설계/시공 기술 DB 등이 있으며, 세부 
Database의 정의 및 활용 목적은 <표 1.5>와 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

국내외 우수 
녹색 건축물 DB

* 국내외 우수 녹색 건축물 사
례 DB
* 건물 유형, 수준, 투자비용, 
적용 기술, 에너지/친환경 성
능, 녹색 건축물 관련 인증 획
득 여부, 비용 효율 등을 포함

* 녹색 건축물 우수 사례를 통한 에너
지 성능 개선 및 투자비용을 예측하여
녹색 건축물 계획에 활용
* 녹색 건축물에 대한 최신 동향 파악
* 녹색 건축물 계획 단계에서 목표 및 
방향 설정의 지표로 활용

건축물 에너지 
소요량 DB

* 건축물 에너지 효율 등급 및 
에너지 소비총량제의 1차 에너
지 소요량 DB
* 건물 유형별 에너지요구량, 
소요량, 1차 에너지소요량 제공
* 에너지 소비 부문(난방, 냉
방, 급탕, 환기, 조명)별 요구량 
및 소요량 제공
* 평균, 최빈값 등 통계 데이터 
제공

* 비슷한 유형의 건축물에 대한 에너
지 요구량 및 소요량 수준 파악
* 건물군(규모, 용도, 지역)에 따른 건
축물의 에너지요구량 및 소요량 파악
* 관련 기준 개정 및 강화 시 기초 자
료로 활용

녹색 건축 요소 
기술 DB

* 국내 녹색 건축물의 요소기
술(자재, 설비 등)적용 현황 
DB
* 건물 유형, 수준별 적용 자재 
및 설비 사양 제공
* 녹색 건축 요소 기술에 대한 
설계 기법 및 공법 DB포함
* 평균, 최빈값 등 통계 데이터
제공

* 비슷한 유형의 건축물에 적용된 요
소 기술 현황 파악에 활용
* 건물군(규모, 용도, 지역)에 따른 적
용 요소 기술 파악
* 녹색 건축 요소 기술에 대한 다양한 
설계 기법 및 시공법 파악
* 녹색 건축 요소 기술에 대한 최신 
동향 파악
* 국가 표준 데이터(intelligent 
defaults) 구축의 기초 자료로 활용

<표 1.5> 녹색 건축 설계/시공 지원 세부 Database의 정의 및 활용목적

   (2) 녹색 건축 설계/시공 지원 Tool 개발
    본 기획에서는 건축물의 기획, 설계, 시공 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 11개의 

주요 지원 Tool을 도출하였음. 도출된 주요 Tool 로는 아이템 베이스 간이 에너지성
능 평가 Tool, 원 존 모델 에너지성능 평가 Tool, 멀티 존 모델 에너지성능 평가 
Tool, 아이템 베이스 간이 친환경 성능 평가 Tool, 원 존 모델 친환경 성능 평가 
Tool, 멀티 존 모델 친환경 성능 평가 Tool, 간이/상세 대안 도출 지원 Tool, 간이/
상세 비용 효율 산출 Tool, 가치 판단 지원 Tool 등이 있으며, 세부 지원 Tool의 정
의 및 활용 목적은 <표 1.6>과 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

아이템 베이스 
간이 에너지성능 
평가 프로그램

* 에너지 성능 평가 프로그램  Lv1
* 아이템 변화에 따른 에너지 성능 평
가 프로그램
* 창면적비, 창호 성능, 장비  종류 및 
효율, 신재생에너지 적용 등에 따른 에
너지 성능 평가 프로그램
* 전체 에너지요구량 및 소요량, CO2 
배출량 산출

* 초급 수준(일반인)의 에너지 
성능 평가에 활용

원 존 모델링 
에너지성능 평가 

프로그램

* 에너지 성능 평가 프로그램 Lv2
* 건축 부문 원 존 모델링, 기계 설비 
모델링, 조명 밀도 입력 등
* ECO2-OD 수준
* 부문(난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기)별 
에너지요구량 및 소요량, CO2 배출량 
산출

* 중급 수준(실무자)의 에너지 
성능 평가에 활용

멀티 존 모델링 
에너지성능 평가 

프로그램

* 에너지 성능 평가 프로그램 Lv3
* 건축 부문 상세 모델링, 기계 설비 
및 반송 설비 모델링(제어방식, 효율
등), 조명 밀도 입력 등
* ECO2 수준
* 부문(난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기)별
에너지요구량 및 소요량, CO2 배출량 
산출

* 고급 수준(전문가)의 에너지 
성능 평가에 활용

아이템 베이스 
간이 친환경 
성능 평가 
프로그램

* 친환경 성능 평가 프로그램 Lv1
* 아이템 변화에 따른 친환경 성능 평
가 프로그램
* 벽지, 바닥재, 각종 내장재, 환기 횟
수, 생활 패턴 등에 따른 친환경 성능 
평가 프로그램

* 초급 수준(일반인)의 친환경 
성능 평가에 활용

<표 1.6> 녹색 건축 설계/시공 지원 세부 Tool의 정의 및 활용목적
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

원 존 모델링 
친환경 성능 

평가 프로그램

* 친환경 성능 평가 프로그램 Lv2
* 건축물 전체에 적용된 아이템 및 설
치 면적 등 다양한 요소를 고려한 친
환경 성능 평가 프로그램
* 벽지, 바닥재, 각종 내장재, 접착제 
등의 종류 및 면적, 환기 횟수, 생활 
패턴 등에 따른 친환경 성능 평가 프
로그램

* 중급 수준(실무자)의 친환경 
성능 평가에 활용

멀티 존 모델링 
친환경 성능 

평가 프로그램

* 친환경 성능 평가 프로그램 Lv3
* 모든 건축적 요소를 고려한 친환경 
성능 평가 프로그램
* 각 실별 내부 마감재, 접착제, 페인
트, 가구, 인테리어 소품, 환기 장치 성
능, 생활 패턴, 기상 조건 등에 따른 
친환경 성능 평가 프로그램

* 고급 수준(전문가)의 친환경 
성능 평가에 활용

간이 대안 도출  
지원 프로그램

* 대안 도출 지원 프로그램 Lv1
* 적용 아이템에 대한 대안 제시 프로
그램
* 신재생 설비 시스템, 고효율 기자재, 
차양 장치, 전열 교환 환기 장치 설치 
등

* 초급 수준(일반인)의 대안 
도출에 활용

상세 대안  도출 
지원 프로그램

* 대안 도출 지원 프로그램 Lv2
* 에너지 성능 평가를 통한 부문(난방, 
냉방, 급탕, 조명, 환기)별 대안 도출
* 창면적비, 차폐계수, 장비 COP, 조명 
제어 방식, 반송 설비 제어 방식 등 고
급 대안 도출

* 고급 수준(실무자, 전문가)의 
대안 도출에 활용
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

간이 비용 효율 
산출 프로그램

* 비용 효율 산출 프로그램 Lv1
* 아이템별 비용 효율(LCC 등) 산출 
프로그램
* 녹색 건축 아이템 적용 시 초기 투
자 비용, 성능 개선을 통한 유지비 저
감, 초기 투자비 회수 기간 등의 정보 
제공

* 초급 수준(일반인)의 비용 
효율 산출에 활용

상세 비용 효율 
산출 프로그램

* 비용 효율 산출 프로그램 Lv2
* 모든 요소가 종합적으로 고려된 비
용 효율 산출 프로그램
* 건축 자재 및 전기, 기계, 신재생 설
비 등에 대한 개별 또는 종합 비용 효
율 산출
* 녹색 건축 아이템 적용 시 초기 투
자 비용, 성능 개선을 통한 유지비 저
감, 초기 투자비 회수 기간 등의 정보 
제공

* 고급 수준(실무자, 전문가)의 
비용 효율 산출에 활용

가치 판단 
프로그램

* 신축 건축물 매매 및 임대 시 에너
지 성능, 임대/매매가 등을 비교하여 
가치를 평가해 주는 프로그램

* 신축 건축물 매매 및 임대  
시 가치 판단 도구로 활용
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

일반 가이드라인

* 일반인을 대상으로 녹색 건축
의 개념 및 요소 기술, 적용 사
례 및 효과 등에 대한 가이드라
인 제공

* 일반인들의 녹색 건축에 대한 이
해를 돕고, 각종 정보를 얻는데 활용

설계 가이드라인
* 건축, 기계, 전기 설계자를 대
상으로 녹색 건축 설계 기술에 
대한 가이드라인 제공

* 설계자들의 녹색 건축에 대한 이
해를 돕고, 각종 설계 정보를 얻는데 
활용

시공 가이드라인
* 시공자를 대상으로 녹색 건축 
시공 및 공법에 대한 가이드라인 
제공

* 시공자들의 녹색 건축에 대한 이
해를 돕고, 각종 시공 기술 정보를 
얻는데 활용

자재 가이드라인

*  녹색 건축 자재의 적절한 선
택을 위해 제공되는 가이드라인
으로 자재 정보, 적용 사례, 효
과, 시공법 등의 정보 제공

* 녹색 건축 자재에 대한 정보 및 
성능, 시공법 등 각종 자재 관련 정
보를 얻는데 활용

기준 및 제도 
가이드라인

* 다양한 녹색 건축 관련 기준 
및 제도에 대한 해설 및 사례 등
을 제공

* 다양한 녹색 건축 관련  기준 및 
제도에 대한 해설서로 활용

표준 결과 
보고서 작성 
가이드라인

* 에너지 평가사 등에 의해 실시
되는 에너지 성능 평가에 대한 
표준 프로세스 및 결과 보고서 
작성 가이드라인 제공 

* 에너지 평가사 등에 의해 평가된 
결과를 객관적/정량적 방식의 결과 
보고서 작성에 활용

전문가 상담 
시스템

* 전문가 상담(Q&A) 서비스 제
공

* 제공되는 가이드라인 정보 이외의 
문제 및 의문에 대한 상담

<표 1.7> 녹색 건축 설계/시공 지원 세부 Guide의 정의 및 활용목적

  (3) 녹색 건축 설계/시공 지원 Guide 개발 및 통합
    본 기획에서는 건축물의 기획, 설계, 시공 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 6개의 

주요 지원 Guide을 도출하였음. 도출된 주요 Guide 로는 일반, 설계, 시공, 자재, 정
책 가이드라인 등이 있으며, 세부 지원 Guide의 정의 및 활용 목적은 <표 1.7>과 
같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물 시스템 
고장 및 

노후 사례 
DB

장비별, 시스템 유형
별로 고장 및 노후의 
현상 및 원인 사례들
을 패턴별로 정리한 
DB

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어 및 건물 운전
관리자로 하여금 현재 운전 상태로부터 장비별, 
시스템별 고장 및 노후 여부를 판단할 수 있도록 
하기 위함

건물 에너지 
진단/평가/
개선 사례 
DB (Lv.1)

건물 용도/규모/유형
별, 건물 외피 및 기
기 에너지 효율 진단
/평가/개선 우수 사
례(각 단계별 방법 
및 소요비용, 개선 
효과, 경제성 등) 
DB

* 건물주로 하여금 자기 건물의 에너지 진단/평
가/개선 시의 참고 사례를 제공하여, 소요비용/개
선 효과 등에 대한 사전 정보를 알 수 있게 함
* 일반인으로 하여금 건물의 에너지 진단/평가/
개선의 사례를 제공하고, 소요비용/개선효과 등에 
대한 내용을 통해 단순 정보 제공 및 건물에너지 
효율 개선에 관한 관심도를 높이기 위함
* 학생으로 하여금 건물 에너지 개선을 통한 에
너지 절약 효과 등을 바탕으로 건물에서의 에너
지 절약에 대한 내용을 학습시키기 위함
* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 관심 건물의 
에너지 소비 수준을 표준 건물과 비교하여, 클라
이언트에게 건물 에너지 효율 향상을 위한 개선
을 유도할 수 있는 근거 데이터를 제공하기 위함

<표 1.8> 녹색 건축 운영 지원 세부 Database의 정의 및 활용목적

  다. 운영단계 녹색건축지원시스템

   (1) 녹색 건축 운영 지원 Database 구축 및 통합
    본 기획에서는 건축물의 운영 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 8개의 주요 지원 

Database를 도출하였음. 도출된 주요 Database로는 건물 시스템 고장 및 노후사례 
DB, 건물에너지 진단/평가/개선 사례 DB, 기존 건물 에너지 진단/평가/개선 Pilot 
project DB, 건물에너지 개선 기술 DB, ESCO 사업 현황 DB 등이 있으며, 세부 지
원 Guide의 정의 및 활용 목적은 <표 1.8>과 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물에너지 
진단/평가/
개선 사례 
DB (Lv.2)

건물 용도/규모/유형
별, 건축 설비시스템
(제어 운전 방안 포
함) 에너지 효율진단
/평가/개선 우수 사
례(각 단계별 방법 
및 소요비용, 개선 
효과, 경제성 등)DB

* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 관심 건물의 
에너지 소비 수준을 표준 건물과 비교하여, 클라
이언트에게 건물 에너지 효율 향상을 위한 개선
을 유도할 수 있는 근거 데이터를 제공하기 위함
* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여금 건
축 설비 시스템 수준의 에너지 효율 진단/평가/
개선 우수 사례 및 기술, 정책 정보를 제공하여, 
계획 수립 및 시행 시 참고할 수 있도록 하기 위
함

기존 건물 
에너지 

진단/평가/
개선 Pilot 
project DB

건물 특성별(규모 및
용도 등) 적절한 건
물을 선정 후, 시범 
사업을 통해, pilot 
test 실행을 통한 사
례들을 이용하여 DB 
구축 및 진단/평가/
개선 전반적인 내용
(비용, 효과 등 포함)
에대한 데이터 제공 

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여금 상
세 건물 에너지 진단/평가/개선을 위한 모니터링 
기반의 파일럿 테스트를 제공하여, 표준 건물에
너지 소비량 DB 구축 결과와 에너지 취약 부분
의 예측 및 개선 효과 제시 등의 연구 결과를 토
대로 실효성을 파악하고 에너지 효율 개선 사업 
적극 참여를 유도하기 위함
* 연구자로 하여금 상세 건물 에너지 진단/평가
파일럿 테스트에 대한 정보를 제공함으로써, 건
물 에너지 진단/평가 방법 등에 대한 기존 연구 
자료로 활용하기 위함

건물에너지 
개선 기술 
DB (Lv.1)

Retrofit 수준 개선 
기술(조명기기, 단일 
설비 시스템 등)의 
비용, 성능, 제조업체 
DB

* 건물주로 하여금 자기 건물의 에너지 개선 시 
적용 가능한 기술에 대한 사전 정보를 알 수 있
게 함
* 일반인으로 하여금 에너지 개선 시 적용 가능
한 기술에 대한 전반적인 정보를 알 수 있게 함
* 자재/설비 제조자로 하여금 현재 retrofit 수준
의 개선 기술 정보를 파악할 수 있도록 함
* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 현재 적용 
가능한 retrofit/remodelling수준의 개선 기술 정
보를 파악하고, 이를 클라이언트에게 제시하는 
근거 데이터를 제공하기 위함
* 연구자로 하여금 현재 국내외 기술 수준을 파
악 할 수 있는 정보를 제공하기 위함
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물에너지 
개선 기술 

DB 
(Lv.2)

Remodelling 수준 
개선 기술(외피 교
체, 전체 설비 시스
템 교체 등)의 비용, 
성능, 제조업체, 시공
업체 DB

* 자재/설비 제조자로 하여금 현재 remodelling
수준의 개선 기술 정보를 파악 할 수 있도록 함
* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 현재 적용 
가능한 retrofit/remodelling 수준의 개선 기술 정
보를 파악하고, 이를 클라이언트에게 제시하는 
근거 데이터를 제공하기 위함
* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여금 건
축 설비 시스템 수준의 에너지 효율 진단/평가/
개선 우수 사례 및 기술, 정책 정보를 제공하여, 
계획 수립 및 시행 시 참고할 수 있도록 하기 위
함
* 연구자로 하여금 현재 국내외 기술 수준을 파
악 할 수 있는 정보를 제공하기 위함

ESCO 사업 
현황 DB

건물 유형별(용도, 
규모, 준공년도) 
ESCO 사업 현황에 
대한 DB

* ESCO 사업에 대한 정보(현황, 효과, 비용, 관
심)등에 대한 분석을 통해 ESCO 관련 지원 정책 
및 사업 확장 등의 기초자료로 활용
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

교육용 
건물에너지 

진단/평가/개선 
프로그램

건물 기본 정보 및 에너지 
요금/에너지원별 소비량 데
이터 입력으로 해당 건물의 
에너지 성능 진단 후, 표준 
건물과의 에너지 성능을 비
교하여 평가, 결과 출력 및 
간단한 개선 방안 제시의 전 
과정에 대해, 예시 건물(주거
용 및 비주거용)을 이용한 
튜토리얼 제공

* 학생으로 하여금 건물에너지 진단/평가/
개선 프로그램 튜토리얼을 제공함으로써, 
기존 건물의 에너지 성능 향상을 위한 전 
과정에 대한 관심도를 높이기 위함

<표 1.9> 녹색 건축 운영 지원 세부 Tool의 정의 및 활용목적 

   (2) 녹색 건축 운영 지원 Tool 구축 및 통합
    본 기획에서는 건축물의 운영 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 9개의 주요 지원 

Tool을 도출하였음. 도출된 주요 Tool 로는 교육용/일반인용/전문가용 건물에너지 
진단/평가/개선 Tool, 에너지소비 용도별 에너지 사용량 예측 Tool, 에너지소비 취약 
부분 평가 및 개선효과 예측 Tool, BEMS/BAS 설치 여부에 따른 건물 진단 Tool, 
기존건물 에너지소비량 모니터링 시스템, 자동 고장인식 프로그램 등이 있으며, 세부 
지원 Tool의 정의 및 활용 목적은 <표 1.9>와 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

일반인용 
건물에너지 

진단/평가/개선 
프로그램

건물 기본 정보 및 에너지 
요금/에너지원별 소비량 데
이터 입력으로 내 건물의 
에너지 성능 진단 후, 표준 
건물과의 에너지 성능을 비
교하여 평가, 결과 출력 및 
간단한 개선 방안 제시

* 건물주로 하여금 내 건물의 개략적인 정
보 입력으로 에너지 성능을 진단, 평가해서 
표준 건물 대비 어느 정도 수준인지 파악
하고, 내 건물의 에너지 성능 향상을 위해 
적용 가능한 개선 방안 및 소요 비용, 개선 
효과 등을 알아보기 위함.
* 일반인으로 하여금 관심건물의 개략적인 
정보 입력으로 에너지 성능을 진단, 평가해
서 표준 건물 대비 어느 정도 수준인지 파
악하고, 관심 건물의 에너지 성능 향상을 
위해 적용 가능한 개선 방안 및 소요비용, 
개선 효과 등을 알아보기 위함
* 건축/설비 설계자로 하여금 기존 건물의 
개략적인 정보 입력으로 에너지 성능을 진
단, 평가해서 표준 건물 대비 어느 정도 수
준인지 파악하고, 해당 건물의 에너지 성능
향상을 위해 적용 가능한 개선 방안 및 소
요 비용, 개선 효과 등을 간단히 알아 보기 
위함
* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 기존 
건물의 개략적인 정보 입력으로 에너지 성
능을 진단, 평가해서 표준 건물 대비 어느 
정도 수준인지 파악하고, 해당 건물의 에너
지 성능 향상을 위해 적용 가능한 개선 방
안 및 소요비용, 개선 효과 등을 알아보고, 
컨설팅의 근거 자료로 활용하기 위함

전문가용 
건물에너지 

진단/평가/개선 
프로그램

건물 상세 정보 및 측정 혹
은 계산된 에너지 용도별 
소비 데이터 입력으로 해당
건물의 에너지 성능 진단 
후, 표준 건물의 에너지 용
도별 에너지 성능과 비교하
여 평가, 결과 출력, 상세한 
(시스템별, 소비용도별)개선 
방안 제시

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여
금 해당 건물의 상세한 정보 입력으로 에
너지성능을 진단, 평가해서 표준 건물 대비 
어느 정도 수준인지 파악하고, 해당 건물의 
에너지성능 향상을 위해 적용 가능한 개선 
방안 및 소요비용, 개선 효과 등을 알아보
기 위함.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

에너지소비 
용도별 에너지 
사용량 예측 

프로그램

에너지원별 수집 데이터(전
력, 가스, 지역 냉난방, 유류 
등)의 기초 자료로부터 에
너지소비 용도별(난방, 급
탕, 냉방, 조명, 환기 등) 에
너지 소비량 예측이 가능하
게 하는 프로그램

* 건물에너지 진단/평가/개선 프로그램의 
sub-프로그램으로 제공되며, 필요에 따라 
독립적으로 사용하여 간단히 건물 에너지
소비 용도별 에너지 소비량을 예측하기 위
함

에너지소비 
취약 부분 평가 

및 개선효과 
예측 프로그램

해당 건물의 특성과 실 에
너지사용량 입력 시 용도별 
에너지 소비 비율 자동 출
력 알고리즘(예)을 도입하여 
에너지 과소비용도 부분의 
에너지 효율 개선 방법 및 
효과의 예측이 가능한 프로
그램

* 건물에너지 진단/평가/개선 프로그램의 
sub-프로그램으로 제공되며, 필요에 따라 
독립적으로 사용하여 간단히 건물에너지 
소비 취약 부분의 판단 및 개선 효과를 알
아보기 위함

BEMS/BAS 
기설치 건물을 

위한 진단 
프로그램

BEMS 및 BAS와 연계하여 
에너지용도별 소비데이터를 
추출하여, 효율적인 건물에
너지 진단이 가능하도록 지
원하는 프로그램.

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여
금 BEMS/BAS 기설치 건물에서의 효율적
인 건물에너지 진단을 지원하고, 전문가용 
건물에너지 진단/평가/개선 프로그램의 진
단 단계를 보조하기 위함

BEMS/BAS 
미설치 건물을 

위한 진단 
프로그램

BEMS 및 BAS가 설치되어 
있지 않은 건물을 대상으로, 
측정 데이터(sub-metering)
를 입력하여 건물에너지 진
단이 가능하도록 한 프로그
램.

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여
금 BEMS/BAS 미설치 건물에서의 효율적
인 건물에너지 진단을 지원하기 위함

기존건물 
에너지소비량 

실시간 
모니터링 
시스템

측정을 통해 건물의 에너지
소비량을 실시간으로 확인
할 수 있는 프로그램

* 건물 운전관리자 및 건물주로 하여금 건
물의 실시간 에너지소비량을 타 건물과 비
교해 봄으로써 시설의 문제점 및 보완사항
을 미리 파악할 수 있게 하기 위함

자동 고장인식
(AUTOMATIC 

FAULT 
DETECTION) 

프로그램

실시간으로 장비별/시스템 
유형별로 현재 운전 상태와 
패턴화되어 있는 고장 및 
노후 현상 자료를 비교하여 
시스템 상태 진단을 가능하
게 하는 프로그램

* 에너지진단/평가/개선 엔지니어 및 건물
운전관리자로 하여금 현재 운전 상태로부
터 장비별, 시스템별 고장 및 노후 여부를 
판단 및 조기 발견 조치할 수 있게 함으로
써 에너지 손실을 방지함
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

기존 주거용 
건물 에너지 
효율 향상 

위한 운전관리 
가이드라인 

(Lv.1)

기존 주거용 건물 개별 세대
를 위한 비전문가용 운전 관
리 가이드라인을 제공함

* 건물주(혹은 임차인)으로 하여금 건물에
서의 에너지 향상을 위한 손쉬운 운전 관
리 가이드라인을 제공하기 위함
* 일반인으로 하여금 건물에너지 효율 향
상을위한 기본적인 운전 관리 가이드라인
을 제공하기 위함
* 학생으로 하여금 건물에너지 효율 향상
을 위한 기본적인 운전 관리 가이드라인을 
제공하기 위함
* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 기존 
건물의 에너지 효율 향상을 위한 통합적인 
운전 관리 가이드라인을 제공하여, 효율적
이고 정확한 컨설팅이 가능하도록 하기 위
함

기존 주거용 
건물 에너지 
효율 향상 

위한 운전관리 
가이드라인 

(Lv.2)

기존 주거용 건물 중, 여러 
세대의 통합 관리를 위한 전
문가용 운전 관리 가이드라
인을 제공함

* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 기존 
건물의 에너지 효율 향상을 위한 통합적인 
운전 관리 가이드라인을 제공하여, 효율적
이고 정확한 컨설팅이 가능하도록 하기 위
함
* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여
금 개선 방안 도출 및 제안 시 참고 자료로 
활용 하도록 하기 위함
* 건물 운전 관리자로 하여금 운전 관리 
가이드라인을 제공하기 위함

<표 1.10> 녹색 건축 운영 지원 세부 Database의 정의 및 활용목적

   (3) 녹색 건축 운영 지원 Guide 구축 및 통합
    본 기획에서는 건축물의 운영 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 12개의 주요 지원 

Guide을 도출하였음. 도출된 주요 Guide 로는 기존 주거/비주거용건물 에너지 효율 
향상 위한 운전관리 가이드라인, 시스템 고장 및 노후화 조치를 위한 가이드라인, 건
물특성별 건물에너지 진단 기술 가이드라인, 건물에너지 진단/평가/개선 가이드라인, 
건물 에너지소비의 효율적 관리를 위한 제도 개선 연구 보고서 등이 있으며, 세부 
지원 Guide의 정의 및 활용 목적은 <표 1.10>과 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

기존 비주거용 
건물 에너지 
효율 향상 

위한 운전관리 
가이드라인 

(Lv.1)

기존 비주거용 건물 개별 세
대(임대단위)를 위한 비전문
가용 운전 관리 가이드라인
을 제공함

* 건물주(혹은 임차인)으로 하여금 건물에
서의 에너지 향상을 위한 손쉬운 운전 관
리 가이드라인을 제공하기 위함
* 일반인으로 하여금 건물 에너지 효율 향
상을 위한 기본적인 운전 관리 가이드라인
을 제공하기 위함
* 학생으로 하여금 건물 에너지 효율 향상
을 위한 기본적인 운전 관리 가이드라인을 
제공하기 위함
* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 기존 
건물의 에너지 효율 향상을 위한 통합적인 
운전 관리 가이드라인을 제공하여, 효율적
이고 정확한 컨설팅이 가능하도록 하기 위
함

기존 비주거용 
건물 에너지 
효율 향상 

위한 운전관리 
가이드라인 

(Lv.2)

기존 비주거용 건물 통합적
인 에너지 이용 관리를 위한 
전문가용 운전관리 가이드라
인을 제공함

* 친환경/에너지 컨설턴트로 하여금 기존 
건물의 에너지 효율 향상을 위한 통합적인 
운전관리 가이드라인을 제공하여, 효율적이
고 정확한 컨설팅이 가능하도록 하기 위함
* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여
금 개선 방안 도출 및 제안 시 참고자료로 
활용하도록 하기 위함
* 건물 운전관리자로 하여금 운전 관리 가
이드라인을 제공하기 위함

시스템 고장 
및 노후화 

조치를 위한 
가이드라인

고장 및 노후 현상 발견 시 
건물 에너지효율 향상을 위
한 에너지 절약적 운전에 초
점이 맞춰진 적정한 조치 방
법에 대한 가이드라인

* 건물 운전관리자 및 건물주로 하여금 시
스템의 고장 및 노후 현상 발견 시 효율적
인 조치를 위해 가이드라인을 제공함
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물 특성별 
건물에너지 
진단 기술 
가이드라인 

(일반)

건물 특성별 설계/시공 및 
운영 단계에서 에너지효율 
진단 기술 제시 및  효율적 
BEMS 구축 방안 도출하고, 
에너지 효율 진단 결과의 효
과적 활용 방안 제시하는 가
이드라인을 제공

* 건축/설비 설계자로 하여금 설계 및 시공 
단계에서부터의 건물에너지 효율 진단 기
술에대한 가이드라인을 제공하여 반영하고
자 함
* 연구자로 하여금 건물에너지 진단/평가/
개선 방법에 대한 전문적이고 세부적인 정
보를 제공하여 연구 자료로 활용하도록 하
기 위함

건물 특성별 
건물에너지 
진단 기술 
가이드라인 

(Calculation-b
ased Method)

계산을 통한 건물에너지 진
단 방법 가이드라인으로, 건
물 시뮬레이션을 위한 input 
선정, output 형식, model 구
성 프로세스 등에 대한 표준 
가이드라인을 제공

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여
금Calculation-based Method를 이용한 건
물에너지 진단 방법에 대한 전문 가이드 
라인을 제공하여, 상세 건물에너지 진단을 
위한 필수 정보를 제공하기 위함
* 연구자로 하여금 건물에너지 진단/평가/
개선 방법에 대한 전문적이고 세부적인 정
보를 제공하여 연구 자료로 활용하도록 하
기 위함

건물 특성별 
건물에너지 
진단 기술 
가이드라인 

(Measurement
-based 
Method)

* 측정을 통한 건물에너지 
진단 방법 가이드라인
* 부하의 sector분류에 대한 
기준 및 기존 문헌 내용 제
공 및 기존 건물의 load 
profile 및 에너지소비량의 
크기에 따라 용도별 중요도
를 결정하고 부하의 sector
를 분류하기 위한 가이드라
인 제공
* 분류된 부하의 sector별
load profile과 에너지소비량
을 산정하기 위해optimum 
sensor location선정

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어로 하여
금 Measurement-based Method를 이용한 
건물에너지 진단 방법에 대한 전문 가이드
라인을 제공하여, 상세 건물에너지 진단을 
위한 필수 정보를 제공하기 위함
* 연구자로 하여금 건물에너지 진단/평가/
개선 방법에 대한 전문적이고 세부적인 정
보를 제공하여 연구 자료로 활용 하도록 
하기 위함
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물에너지 
진단/평가/개

선 가이드라인 
(Lv.1)

건물에너지 진단/평가/개선
의 전반적인 프로세스에 관
한 목적, 단계별 방법 등에 
대해 비전문가의 이해를 목
적으로 하는 일반적인 내용
을 제공

* 건물주로 하여금 내 건물의 에너지 진단/
평가/개선 과정에 대한 전반적인 이해가 가
능하도록 정보를 제공
* 일반인으로 하여금 건물에너지 진단/평가
/개선에 대한 전반적인 이해가 가능하도록 
정보를 제공
* 학생으로 하여금 건물에너지 진단/평가/
개선에 대한 전반적인 이해가 가능하도록 
정보를 제공

건물에너지 
진단/평가/개

선 가이드라인 
(Lv.2)

건물에너지 진단/평가/개선
의 전반적인 프로세스에 관
한 목적, 단계별 방법등에 
대해 전문가의 실제 수행을 
목적으로 하는내용을 제공, 
단계별 체크리스트, 커미셔
닝 등이 제공될 수 있음.

* 에너지 진단/평가/개선 엔지니어의 실무 
수행 시, 단계별 세부 방법에 대한 표준 가
이드라인을 제공하기 위함

건물에너지 
진단/평가/개

선 가이드라인 
(Lv.3)

건물에너지 진단/평가/개선 
가이드라인 Lv.1 및 Lv.2를 
모두 포함하며, 건물에너지 
진단/평가/개선 방법 개발 
연구에 대한 전문적인 내용
을 추가로  제공함

* 연구자로 하여금, 건물에너지 진단/평가/
개선 방법에 대한 전문적이고 세부적인 정
보를 제공하여 연구 자료로 활용하도록 하
기 위함

건물 
에너지소비의 

효율적  
관리를 위한 
제도 개선 

연구 보고서

현 에너지 정책의 문제점 및 
건물에너지 개선사업의 효과
적 운영과 정착을 위한 제도 
개선 방안 등에 대한 분석 
내용을 제공

* 정책 입안자로 하여금 건물 에너지 개선
사업의 효과적 운영을 위한 기존 연구 자
료를 제공하기 위함
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물 리트로핏 
사례 DB

건물 유형별(용도, 
시기,  규모 등), 리
트로핏 수준별, 투자 
비용별 친환경 리트
로핏 사례 건물의 
개선된 에너지 성능 
및 투자비용, 시공 
방법 등 포함 DB

* 유사 건물의 리트로핏 사례를 통하여 건축주
가 친환경 리트로핏 시 개선되는 에너지 성능 
및 투자 비용을 예측하고, 사례의 시공 방법을 
참고로하여 리트로핏 계획을 세우도록 함
* 학생들이 사례 건물의 spec정보를 활용하여 
건물에너지 성능을 시뮬레이션함으로 친환경 리
트로핏의 개념 및 필요성 인식에 도움을 줌
* 녹색 건축물에 대한 지식이 많지 않아도 비슷
한 유형의 리트로핏 우수 사례를 벤치마킹하여 
설계에 참고할 수 있도록 함
* 사례 분석을 통해 리트로핏 효과에 대한 연구
* 재탄생 사업 효과 분석을 위한 정보로 활용

리트로핏 관련 
기술 및 패키지 

DB

리트로핏에  활용되
는 최신 기술이나 
패키지에 대한 가이
드 등의 DB

* 일반인이 친환경 리트로핏에 대해 궁금할 때, 
친환경 리트로핏의 최근 기술자료나 패기지 자
료를 통하여 친환경 리트로핏을 인지 하는데에 
도움을 줌
* 리트로핏을 시행하고자 할 때, 친환경 리트로
핏의 최근 기술자료나 패기지자료를 리트로핏 
설계 및 시공에 적용할 수 있도록 함
* 전문가에게 친환경 리트로핏의 최근 기술자료
나 패기지자료를 제공함

<표 1.11> 녹색 건축 리트로핏/리모델링 지원 세부 Database의 정의 및 활용목적 

  라. 재탄생단계 녹색건축지원시스템

   (1) 녹색 리트로핏/리모델링 지원 Database 구축 및 통합
    본 기획에서는 건축물의 리트로핏, 리모델링 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 2개

의 주요 지원 Database를 도출하였음. 도출된 주요 Database 로는 건물 리트로핏 
사례 DB, 리트로핏 관련 기술 패키지 DB 등이 있으며, 세부 지원 Database의 정의 
및 활용 목적은 <표 1.11>과 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

자가 리트로핏  
시공 가이드

건물주 스스로 시공가능한  
리트로핏 가이드

*건물주스스로리트로핏시공시참고할
수있는  비교적 간단한 리트로핏 방
법을 제공함

건물 진단  도
우미 가이드

건물 진단에 필요한 기초적  
지식 정보 제공 가이드

* 일반인이 건물의 에너지  성능 수
준 진단시 필요한 기초적 지식 정보
를 제공함

에너지 절감 수
준별 리트로핏 
가이드

건물  유형(용도, 규모, 준공
년도)에 따라 에너지 절감 수
준별 리트로핏 조치에 대한 
가이드

* 건물주가 목표로하는 에너지  절
감 수준에 따라 건물의 유형별로 리
트로빗하는 방법을 제시함

<표 1.13> 녹색 건축 리트로핏/리모델링 지원 세부 Guide의 정의 및 활용목적

명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

재탄생 의사  결
정 지원 Tool

Lv. 1 수준의 평가 Tool

* 건물주가 해당 건물의 에너지 소비 수준
을 대략적 평가와  표준 건물 대비 수준을 
파악함으로써 리트로핏 필요 여부 판단에 
도움을 줌

재탄생 효과 상세 
분석 Tool

Lv. 2 수준의 평가  Tool
*해당건물의에너지소비수준을정밀진단및평
가함으로써최종적으로는리트로핏최적안도출
을목표로함  

<표 1.12> 녹색 건축 리트로핏/리모델링 지원 세부 Tool의 정의 및 활용목적 

   (2) 녹색 리트로핏/리모델링 지원 Tool 개발
    본 기획에서는 건축물의 리트로핏, 리모델링 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 2개

의 주요 지원 Tool을 도출하였음. 도출된 주요 Tool 로는 재탄생 의사 결정 지원 
Tool, 재탄생 효과 상세 분석 Tool 등이 있으며, 세부 지원 Tool의 정의 및 활용 목
적은 <표 1.12>와 같음.

   (3) 녹색 리트로핏/리모델링 지원 Guide 개발
    본 기획에서는 건축물의 리트로핏, 리모델링 단계에서의 녹색 건축 지원을 위한 8개

의 주요 지원 Guide을 도출하였음. 도출된 주요 Guide 로는 자가 리트로핏 시공 가
이드라인, 건물 진단 도우미 가이드라인, 에너지 절감 수준별 리트로핏 가이드라인, 
건ㄴ물 리트로핏 설계 가이드라인, 건물 리트로핏 시공 가이드라인, 기존 건축물의 
에너지 진단 가이드라인, 건물 리트로핏 제안서 작성 가이드라인 등이 있으며, 세부 
지원 Guide의 정의 및 활용 목적은 <표 1.13>과 같음.
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명명명명칭칭칭칭 설설설설명명명명 주주주주요요요요    활활활활용용용용목목목목적적적적

건물 리트로핏 
설계 가이드

건물  유형(용도, 규모, 준공
년도)에 따라 추천하는 리트
로핏 설계방안에 대한 가이드

* 건물주의 건물 리트로핏  의뢰에 
따라 건물 에너지 관련 정보가 부족
한 건축가들이 건물 유형에 따라 보
편적으로 제시하는 건축적 요소들
(고효율 창호, 단열 방안,  고효율 
설비, 창면적비 등)에 대한 정보 및 
설계방안을 참고하여 설계가 가능하
도록 함

건물 리트로핏 
설비 설계 가이
드

에너지  성능 개선을 위한 설
비 설계 방안 및 추천하는 설
비 시스템 정보 제공 가이드

*에너지효율적설비시스템의종류(정
보)및요구되는성능에대한내용과설비
설계절차,주의사항및효율(손실)등에
대한내용을포함하도록하여설비설계
시참고하도록함 

건물 리트로핏 
시공 가이드

건물  리트로핏 시공과 관련
된 주의사항 및 리트로핏 효
과를 제대로 구현해내기 위한 
비교적 상세한 시공 가이드

* 건물 리트로핏과 관련한  별도의 
시방서가 존재하지 않는 경우 리트
로핏 시공 가이드를 통해 시공이 가
능하도록 하며, 특히 단열, 결로, 기
밀과 관련된 내용을 포함하여  견실
시공이 가능하도록 함

기존 건축물의 
에너지 진단 가
이드

오래된  기존 건축물의 에너
지 성능 평가 데이터 수집 가
이드

*  도면이 없거나 오래된 건축물의 
에너지 성능 평가 시 필요 데이터를 
수집하기 위한 방법을 제공함

건물 리트로핏 
제안서 작성 가
이드

건물의  리트로핏 조치에 대
한 표준 제안서 작성 가이드

*  의뢰된 건축물의 리트로핏 조치
에 대한 표준 제안서 양식 등을 제
공함
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2장. 국내외 동향 및 환경 분석

1111절절절절....    국국국국내내내내외외외외    정정정정책책책책동동동동향향향향

    1111....    국국국국외외외외    정정정정책책책책동동동동향향향향

  유럽 연합 및 유럽의 각 국가들도 EPBD(Energy Performance of Buildings Directive), 
End Use Energy Efficiency Directive, Renewable Energies Directive 등의 건물에너지 
성능지침을 중심으로 저에너지 고효율건물 보급을 확산시키기 위한 다양한 프로젝트를 
진행하고 있으며, 이와 관련하여 고효율 건물 설계와 관련된 정보제공 활동을 전개하
고 있음. 

연구과제명 생애
단계

건물
유형

연구
기간

세부연구내용
에너지
효율향

상

시장가
치

향상

지원
시스템

전략수립
 및  실

증

Retrofitting in Educational 
Buildings - Energy Concept 
Adviser for Technical Retrofit 
Measures

운영/
재탄생 교육용 1998-

2002

Commissioning of Building HVAC 
Systems for Improved Energy 
Performance 

운영 상업용
(업무용)

2001-
2004

Holistic Assessment Tool-kit on 
Energy Efficient Retrofit Measures 
for Government Buildings

운영/
재탄생

공공용
(업무용)

2005-
2009

Cost Effective Commissioning of 
Existing and Low Energy Buildings 운영 상업용

(업무용)
2005-
2009

Prefabricated Systems for Low 
Energy Renovation of Residential 
Buildings

재탄생 주거용 2006-
2010

Reliability of Energy Efficient 
Building Retrofitting - Probability 
Assessment of Performance & Cost 
(RAP-RETRO)

운영/
재탄생

주거용,
상업용

2009-
2013

Energy & Greenhouse Gas 
Optimized Building Renovation 재탄생 주거용,

상업용
2010-
2014

<표 2.1> IEA ECBCS 연구과제의 구성
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  특히 유럽 연합에서 이루어지는 많은 건물에너지 효율화 관련 연구 프로젝트들은 기술
개발 및 실증 단계에서 한발 더 나아가, 연구 프로젝트에서 얻어진 모든 결과물들을 
인터넷기반 정보지원시스템으로 구현하여 타 연구자 및 실무자들이 참조하도록 하고 
사회적 공감대를 마련하는 방식으로 진행되고 있음  

[그림 2.1] IEA ECBCS Annex36 Retrofitting in Educational Buildings-Energy Concept 
Adviser의 구성

  가. 건물에너지 진단 지원 프로그램

   싱가포르의 Energy Efficiency Improvement Assistance Scheme(EASe)는 
NEA(National Environment Agency, 환경청)에서 공동 투자하는 ESCO 사업으로 제
조/건설 분야의 회사 중 Energy Services Companies(에너지 절약 전문 기업)에 의한 
에너지 평가 및 에너지 효율 향상을 위한 컨설턴트 등을 받고 싶은 회사가 신청을 하
면 소요 비용의 50%까지 지원해주는 제도임.

[그림 2.2] EASe Process Flow
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   싱가포르의 Grant for Energy Efficient Technologies(GREET)는 NEA와 
EDB(Economic Development Board)에 의한 The Grant for Energy Efficient 
Technologies(GREET)는 싱가포르에 등록된 산업 시설의 소유주 혹은 경영자에게 에
너지 효율 설비 또는 에너지 효율 기술에 투자하도록 장려하는 제도임. 비용(인건비, 
설비 및 재료, Professional services 포함)의 20%(프로젝트당 최대 4백만 달러)까지 
지원함.

   영국 런던시에서는 에너지소비 효율과 신재생에너지 공급 등 에너지관련 분야의 사업 
관리를 위해 에너지 관련 사업 종합 관리 기구인 런던에너지파트너십을 설립함. 여기
에서는 자치구 단위로 공공 주도 ESCO 사업 지원을 통해 에너지효율 향상과 에너지 
공급 및 관리 등의 종합적인 서비스를 시행함.

   캐나다의 Commercial Building Incentive Program은 상업용 신축건물 대상으로 에너
지절약기준보다 25%이상 에너지 저감 시 자금을 지원해줌.(8만불/동)

  나. 건물에너지 통계 및 관리 시스템

   영국은 제로에너지건물 보급 목표 달성을 위하여 지역별 에너지 소비량을 파악하고 
이를 근거로 정부가 국내 에너지 소비를 관리함. 에너지기후변화부(DECC, 
Department of Energy and Climate Change)는 2008년 10월에 신설된 기관으로 지역
별 에너지 소비량 통계를 작성하고 있음. 여기에서는 전기, 가스, 수송용 연료, 기타 
연료(석탄 및 고체 연료, 비수송용 석유, 재생에너지)의 소비량을 제시하고 있음.

   또한 영국의 주택에너지 효율자료(HEED, Homes Energy Efficiency Database)는 에
너지절약재단(Energy Saving Trust)에서 관리하는 자료로, 영국 주택의 에너지효율에 
관한 통계로써 태양광발전 및 단열 등을 통해 주택의 에너지 효율 제고 및 에너지효
율 인증서(Energy Performance Certificate) 관련 정보수집 수단으로 활용되고 있음.

   미국의 주택에너지조사(RECS) 및 상업건축물에너지조사(CBECS) 등의 건물에너지 
조사 활동을 매 4년마다 시행하고, 건물에너지 인증 등에 평가 기준으로 활용할 수 
있도록 조사 결과를 제공

   또한 에너지정보청(EIA, Energy Information Administration)는 미국 에너지부에서 
관리하는 단체로 4년 주기로 에너지 통계자료를 작성하며, 각 건물에서의 에너지 소
비량과 지출에 대한 특성을 천연가스, 전기, 석유, LPG, 등유 별로 조사하여 발표하고 
있음.

   캐나다에서는 CBEEDAC(Canadian Building Energy End-Use Data and Analysis 
Center)라는 건물 에너지 최종 소비 자료 분석기관을 통해 건물의 연간 에너지소비량
을 집계하고, 주거, 상업, 공공, 일반용 건물의 에너지통계를 작성하여 에너지소비의 
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경제적, 통계적, 기술적 분석 및 관리를 수행하고 있음.

  다. 에너지경영시스템

   미국, 유럽 등 선진국을 중심으로 에너지관리의 새로운 패러다임으로 확산되고 있는 
국제공인 에너지효율향상기법으로, 최고 경영자를 포함하여 조직 구성원 전체가 에너
지절약 및 효율개선과 관련된 활동을 지속적으로 추진할 수 있도록 기술과 경영부분
이 조화된 에너지관리시스템임. 기업의 EnMS(에너지경영시스템)의 구축을 돕는 실행
가이드 라인 등 기술자료를 개발하고 제공함.
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    2222....    국국국국내내내내    정정정정책책책책동동동동향향향향

  가. 관련법령, 정부 정책 및 담당기관

   (1) 법령

    (가) 저탄소 녹색성장 기본법
     온실가스 감축을 위해 저탄소 녹색성장이라는 적극적인 국가정책 방향을 설정하고 

우리나라 온실가스 감축을 위한 제반 조치를 위한 최상위 법은 다음과 같음.

- 녹색산업지원·육성을 위한 시책 정비(제23조)
- 자원순환 촉진을 위한 기술·제도 구축(제24조)
- 녹색기술, 녹색산업의 표준화(제32조)
- 가정, 상업 등 부문별 에너지 목표관리제 도입(제42조, 4항, 5항)
- 기후변화 대응 탄소통계, 통계관리 및 배출권 제도 도입(제49조)
- 녹색국토 기본원칙에 대응, 에너지자립 자원형 탄소중립도시 조성(제51조)
- 녹색건축물 확대 관련 녹색건축물 설계기준, 등급제 및 배출량 관리(제54조) 

    (나) 녹색건축물 조성 지원법
     2020년까지 국내 건축물 온실가스 배출량을 26.9% 감소시킨다는 목표를 설정하고, 녹

색건축 활성화를 위한 종합적∙ 체계적인 추진 기반을 마련하고자 제정됨.

     녹색건축물의 조성에 필요한 사항을 정하고, 건축물 온실가스 배출량 감축과 녹색건
축물의 확대를 통하여 저탄소 녹색성장 실현 및 국민의 복리 향상에 기여함을 목적으
로 함.

     이 법은 녹색건축물의 기본계획 및 조성계획을 수립하여 녹색건축물 조성을 촉진하
고, 건축물 온실가스 배출량 감축과 녹색건축물 확대를 위한 제도적 장치 마련, 저탄
소 녹색성장 실현을 위한 건축물 에너지 및 온실가스 정보체계 구축, 녹색건축 인증, 
녹색건축센터 지정, 에너지 소비총량 설정 및 에너지 소비증명제도 도입, 녹색건축물 
전문 인력을 양성하는 것 등을 주요 내용으로 담고 있음.

     ① 에너지 소비총량제
      지역총량제와 개별총량제가 있으며, 지역총량제는 시 • 도지사가 관할 지역의 건축물

에 대하여 에너지 소비 총량을 설정/관리하고, 개별총량제는 국토해양부 장관이 연
차별로 건축물 용도에 따른 에너지 소비량 허용기준을 제시하며, 기존 건축물의 에
너지 소비 총량 관리는 온실가스∙ 에너지 목표관리제를 적용함.
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      개별 건축물 에너지 소비총량제 대항 건축물은 10,000㎡이상 업무시설에 우선 적용
되며 단계적인 확대를 계획 중임.

      특히 기존 건축물 중 단열규정이 적용되기 전에 건축되었거나, 단열규정이 강화되기 
이전에 건축된 건축물은 개보수 시 민간의 건축비 부담이 가중됨.

[그림 2.3] 총량에너지 평가프로그램(ECO2-OD)
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     ② 에너지 절약계획서 제출
      건축주가 건축허가나 용도변경을 신청할 때 에너지절얄계획서를 작성하여 행정기관

에 제출하고, 행정기관의 보완 요구에 따라 보완하여야 함. (제출 대상 확대)

     ③ 녹색건축인증제
      국토부장관이 설계/시공/감리 및 유지관리에 관한 기준을 정하여 고시하고, 해당 기

준에 따라 녹색건축 인증을 함.

     ④ 에너지효율등급인증제
      대통령령으로 정하는 건축물의 용도 및 규모에 따라 인증 신청을 하고 에너지 성능 

평가를 통해 등급을 부여 받음.(인증 대상 확대 예정)

[그림 2.4] 업무용 건축물에너지효율등급 인증서
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     ⑤ 에너지 소비증명제
      건축물의 소유자 또는 관리자가 건축물을 매매하거나 임대하려는 경우와 중개업자

가 건축물을 중개할 때, 거래계약서에 건축물 에너지효율등급 평가서를 첨부해야 
함. 또한 국가 건물에너지 통합관리 시스템을 통해 얻어진 연간 에너지 사용량을 첨
부해야 함.

[그림 2.5] 에너지 평가서 양식 예

   (2) 정책
    정부에서 제시한 국가 부문별 온실가스 감축 목표 설정에 따르면 건물부문은 2020년 

온실가스 배출량 전망치 대비 26.9%의 감축을 목표로 설정하고 이를 위한 주요 과제
로 신규 건축물의 에너지 효율화, 기존 건축물의 에너지 효율개선, 냉난방기 및 열원 
효율 개선, 그린홈 보급, 냉난방 에너지 절약 행태 개선, 신재생에너지시스템 보급 등
을 제시하고 있음.

    국토해양부는 녹색건축물 활성화 전략 보고에 따르면 건축물의 전 생애 단계별에 따른 
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녹색건축물 활성화 방안을 마련하고 건축물 설계,시공 기준의 강화, 그린홈 실증단지 
조성, 친환경·에너지 인증제도 활성화, 그린 리모델링 기준 마련, 녹색 건축환경 기반
강화 등에 대한 전략을 제시하고 추진 중에 있음.

[그림 2.6] 국토해양부의 녹색건축물 활성화 추진전략

    지식경제부는 건축물 에너지관리기준, 에너지소비효율등급표시제도, 고효율기자재 인
증제도, 건물 자발적 협약제도(VA), 에너지사용량 신고제도, 건물에너지관리진단제도 
등을 통해 기존 건축물 및 에너지기자재에 대한 관리를 통해 건축물의 에너지효율화를 
적극 추진하고 있음.

    환경부는 친환경건축물 인증제도, 환경마크(환경표시)제도, 공동주택 입주 전 유해물
질 측정 및 공고 의무화 제도 등을 통해 건축물의 친환경화를 정책적으로 추진하고 있
음.
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구분 에너지절약 친환경

신축
건축물에너지절약 설계기준( )
건축물에너지효율등급인증제도( )
친환경건축물인증제도( )

-친환경건축물인증제도
-에너지소비효율등급표시제도 
-주택성능등급표시제도
-건축물에너지효율등급인증제도
-신축공동주택 및 다중이용시설의 환
기설비 설치 기준
-공공기관의 신재생에너지 사용의무화 
제도
-공동주택 바닥충격음 차단구조인정 
및 관리기준
-공동주택 입주 전 유해물질 측정 및 
공고 의무화
-환경마크(환경표지) 제도

기존

건축물에너지관리기준( )
중앙집중난방방식 공동주택에 대한 적
산열량계 등의 설치 • 시공 지침( )
공공기관 에너지절약 추진지침(총리지
시)

자재/
설비

에너지소비효율등급표시제도( )
고효율에너지기자재인증제도( )
고효율기자재의 운영에 관한 규정, 고
효율기자재 보급촉진에 관한 규정( )
절전형 사무기기 및 가전기기 보급촉진
에 관한 규정( )

기타

에너지절약전문기업관리규정( )
건물자발적 협약 제도( )
건물에너지관리진단( )
다소비건물관리 및 에너지사용 신고제
도

 관련 부처 :  국토해양부,   지식경제부,   환경부

<표 2.2> 국내 건축물 녹색건축 관련 법령 및 제도 현황

  나. 정부지원 정책사업 종류와 현황

   (1) 그린홈 200만호 건설사업 
    주거용 건물의 에너지 절감률 상향에 따라 그린홈 성능기준을 개정하고 2020년까지 연

간 20~25만호 그린홈 건설을 통해 총 200만호 공급을 계획하고 있음.

   (2) 그린홈 실증단지 조성
    공공임대주택 그린홈화 시범사업을 통해 에너지 취약계층에 대한 주거복지 실현 및 그

린홈 인식제고, 노후화된 영구임대주택을 대상으로 난방시설 교체·개선, 발코니 샤시 
및 외부 창호 등 설치를 2010년까지 1만호를 추진하고 있음.

    기존 대비 60% 이상 에너지절감을 목표로 서울 강남지구에 보금자리주택 200세대 규
모를 조성하고 있으며, 기존 주택대비 70% 이상 에너지절감을 목표로 단독주택 실증
단지(용인 흥덕지구) 52세대를 조성.

   (3) 에너지인증제도 활성화
    ‘공공기관 에너지이용합리화추진지침’을 통해 공공건축물의 에너지효율 1등급 이상 및 
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친환경인증 취득을 의무화.
    민간 건축물의 경우 에너지효율 2등급 및 친환경 우수 이상 인증시 취득세를 감면

(5~15%)하고 용적률 등 건축기준을 완화(4~12%), 친환경인증 취득시 환경개선 부담금 
감면(50~20%) 등 인센티브 부여를 통해 자발적인 참여를 유도.

    
    2013년까지 일정 규모 이상의 모든 신축/기존 공동주택으로 확대, 2015년 기존 소형건

축물로 확대, 2020년까지 모든 건물을 대상으로 에너지효율등급 의무화를 계획함.

   (4) 건축물 에너지정보 공유
    ① 에너지소비 증명제도 도입 
     부동산 거래시 에너지소비 증명서 첨부 제도를 단계적으로 도입하기 위하여 부동산 

감정평가제도 등과의 연계를 추진 예정이다.
     (녹색건축포털 그린투게더/www.greentogether.go.kr, 2012~)

    ② 기존 건축물(660만동)에 대한 에너지 통합관리시스템 구축
     수도권을 시작으로 전국의 기존 건축물에 대한 통합관리시스템을 2014년까지 구축하

고, 이러한 에너지 종합정보를 공유하도록 할 예정이다.
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2222절절절절....    국국국국내내내내외외외외    시시시시장장장장현현현현황황황황    및및및및    전전전전망망망망

    1111....    국국국국내내내내    시시시시장장장장    및및및및    기기기기술술술술    현현현현황황황황

  가. 녹색건축지원시스템의 국내 시장 및 기술 현황-탄생단계(기획/설계/시공)

   (1) 국내 친환경 건축 자재 기준의 기술 현황
    국내에서는 유해화학물질이 저 방산되는 친환경 기능성 건축자재에 대한 정보를 통해 

쾌적한 실내공기질을 확보하고자 친환경 기능성 건축자재에 대한 규제 및 인증제도가 
활성화 되어 있음 .

    환경부의 “다중이용시설 등의 실내공기질관리법”에서 유해화학물질이 일정량 이상 방
산되는 건축자재의 사용을 금지하기 위해 “실내공기질공정시험기준”을 통해 건축자재
의 기준을 고시하고 있음.

    KS규격에서는 건축 내장재의 폼알데하이드와 휘발성유기화합물의 방산량 측정을 위
한 소형챔버법과 다른 규제 및 인증제도 달리 방산셀법을 규정하고 있으나, 기준 및 등
급에 대해 별도로 정하고 있지 않음.

    국내에서도 기존에 운영되던 환경표지(환경마크)제도와 HB마크제도 이외에 흡착 및 
흡방습 기능성 건축자재에 대한 기능성 건축자재 단체품질인증제도(FBM)가 시행될 
예정이며, 이는 자율적인 품질관리를 통해 제품의 품질 향상을 유도함.

    환경부의 기준은 사용할 수 없는 유해한 건축 자재에 대한 정보를 제공하고자 하지만, 
현재 시행되고 있는 건축자재 관련 인증제도의 경우, 환경부의 사용금지 기준이 최저등
급에 해당하거나, 그 이상의 기준에 적합할 경우에 인증이 이루어지고 있어, 사실상 건
축자재의 사용은 인증 여부보다는 인증을 받은 최고 등급제품에 집중되고 있는 실정임.

제도 대상제품 시험항목 법적근거 적용기준 담당기관 인증마크
실내공기질

규제
실내공기질 및 

건축자재
TVOC 및 

HCHO 방출량
다중이용시설 등의 
실내공기질  관리법

실내공기질
공정시험기준 환경부

KS 공산품 품질 및 환경시험 산업표준화법 KS M 1998
- 1, 2, 3 기술표준원

환경표지제도 공산품 및 
서비스 품질 및 환경시험 환경기술 및 

환경산업 지원법 
환경표지인증에 
관한 업무규정

한국환경
산업기술원

순환자원산업제품 
인증제도
(GR인증)

공산품 품질 및 환경시험
자원의 절약과 

재활용촉진에 관한 
법률

우수재활용제조제
품 인증요령

기술표준원/
자원순환산
업진흥협회

순환자원산업제품 
인증제도

(재제조인증)
공산품 품질 및 환경시험

자원의 절약과 
재활용촉진에 관한 

법률

우수재활용제조제
품 인증요령

기술표준원/
자원순환산
업진흥협회

친환경건축자재 
단체품질인증제도

(HB마크)

생산업체 및
건축자재

TVOC 및 
HCHO 방출량

민간단체
품질인증기준

SPS-KACA008-01
38

(KS M 1998-1, 2) 한국
공기청정

협회기능성건축자재 
단체품질인증제도

기능성
건축자재 흡착 및 흡방습

SPS-KACA0020-1
867

KS F 2611)

<표 2.3> 국내 친환경 건축 자재 기준의 기술 현황
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   (2) 국내 고성능 건축 자재/설비 기준의 기술 현황

    국내에서는 고성능 건축 자재 및 설비 등에 대한 평가 및 인증은 에너지관리공단에서 
주도적으로 진행하고 있음.

    에너지소비효율등급표시제도는 소비자들이 효율이 높은 에너지절약형 제품을 쉽게 구
입할 수 있도록 하고 제조(수입)업자들이 생산(수입)단계에서부터 원천적으로 에너지
절약형 제품을 생산하고 판매하도록 하기위한 의무적인 신고제도 임. 이 제도에서는 
에너지소비효율 또는 에너지사용량에 따라 효율등급을 1~5등급으로 나누어 표시하도
록 하고, 에너지소비효율의 하한치인 최저소비효율기준(MEPS : Minimum Energy 
Performance Standard)을 적용함. 적용 범위는 전기온수기, 전기냉난방기, 삼상유도전
동기 등 35개 품목임.

    고효율에너지기자재인증제도는 에너지사용기자재 중 에너지효율 및 품질시험 검사 결
과가 정부가 고시한 일정기준 이상 만족하는 제품을 고효율에너지기자재로 인증하는 
자발적 제도임. 이 인증제도는 고효율제품의 보급 활성화와 초기시장 형성을 위한 것이
며, 제조업자 또는 수입업자의 자발적 신청에 따라 에너지관리공단에서 고효율에너지기
자재 인증서를 발급. 적용 범위는 열회수형 환기장치, 인버터, 펌프 등 41개 품목임.

    대기전력저감프로그램은 전자제품을 사용하지 않을 때 소모되는 대기전력(Standby 
Power)을 저감시킨 대기전력저감우수제품의 보급을 확대하고 관련 기술의 개발을 촉
진하기 위한 의무적인 신고제도임. 적용 범위는 자동전절제어장치, 텔레비전 수상기 
등 22개 품목임.

제도 대상제품 시험항목 법적근거 적용기준 담당
기관 인증마크

효율등급제도 전기 이용 
설비 기기

기기 효율 및 
CO2 발생량

에너지이용합리화법 
제 15조 및 제 16조 

등

효율관리기자재 
운용규정

에너지관
리공단

고효율인증제도 설비 기기 등 효율 및 성능
에너지이용합리화법 
제 22조 및 제 23조 

등

고효율에너지기
자재 

보급촉진에 
관한 규정

대기전력저감프로
그램 가전제품 대기전력저감량 

평가

에너지이용합리화법 
제 18조, 19조, 20조, 

21조 등

대기전력저감프
로그램 

운용규정

단열재의 등급 
분류 건축 단열재 열전도율 에너지절약설계기준

KS L 9016 
또는 KS F 

2277

<표 2.4> 국내 고성능 건축 자재/설비 기준의 기술 현황
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   (3) 국내 녹색 건축 자재/설비 정보 제공 시스템의 기술 현황

    1996년 한국 최초로 한국건설기술연구원 건설자재 카달로그 CD는 문자정보와 화상정
보 등이 데이터베이스 형태로 정리되어 있으며 사용자가 직접 관리할 수 있도록 제공
되기는 하지만 자료의 수집 및 관리에 어려움이 있어 신속한 자료의 갱신이 이루어지
지 못함.

    독자적으로 개발된 데이터베이스들이므로 분류체계가 통일되어 있지 않고 실무자에게 
필요한 상세도, 시방서, 시공사례, 하자 사례 등의 기술정보가 부족한 실정임.

    건설자재 및 자재생산업체의 현황파악이 부족하고 자재생산업체 및 관련기관들의 정
보 공유에 대한 인식이 부족하여 적극적인 참여가 이루어지지 못함.

    건설자재정보의 표준화시스템 및 건설자재정보의 통합관리시스템에 있어 선진국 대비 
50%정도로 많이 취약한 것으로 나타남.

    특히 친환경 건축자재 및 녹색 건축물에 대한 통합관리는 체계적으로 이루어지고 있지 
않은 실정임.

제도 대상제품 담당기관 특징

녹색제품정보 
시스템

환경표지제품, 
순환자원산업제품

한국환경산업기술원 
(KEITI)

- 제품의 가격 및 규격, 인증 여부, 
  업체 정보 등을 제공

녹색건설자재 정보 환경표지제품, 
순환자원산업제품

- 제품의 가격 및 규격, 인증 여부, 
  업체 정보 등을 제공

물가정보 웹사이트 건자재 일체 한국물가정보 (KPI)
- 각종 건자재 및 기계설비 단가 및 

  업체 정보 제공
- 간략한 제품 사양 소개

건설자재 카달로그 
CD 건자재 일체 한국건설기술연구원

(KICT)

- 국내 최초로 건설자재에 대한 
  문자정보 및 화상 정보 등을 
  데이터베이스 형태로 제공

<표 2.5> 국내 녹색 건축 자재/설비 정보 제공 시스템의 기술 현황
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  나. 녹색건축지원시스템의 국내 시장 및 기술 현황-운영단계

   (1) 건물 에너지 소비량 통계 및 관리 시스템 현황

    정부에서는 그린IT 국가전략계획(2009.5), 녹색성장 5개년계획(2009.7) 등을 통하여 국
가적 차원의 건물에너지 모니터링 시스템/국가 전체 에너지소비 통계시스템을 구축하
여 에너지사용 특성을 파악하고 건물 에너지 효율화 관리 및 건물 분야 에너지 • 온실
가스 배출 감축 정책에 활용하겠다는 내용을 밝힌 바 있음.

    기 구축되어 이용되고 있는 국내 에너지 소비량 통계 시스템은 다음과 같음.

기관 공개
자료

작
성
주
기

분류 용도

특징
가
정
상
업

산
업

수
송

공
공
기
타

가
정

업
무

상
업
공
공

대
형
건
물

에너지관리
공단

에너지소비통
계 분기   석탄, 석유, 도시가스, 전

력, 열, 재생 에너지 집계

에너지경제
연구원

에너지
총조사 
보고서

3년

  석탄, 석유, 도시가스, 전
력, 열, 온수 집계

  대형건물: 월별, 용도, 연
면적, 난방면적에 따라 세분

Energy info. 
Korea 1년

  석탄, 석유, 도시가스, 전
력, 열, 재생 에너지 집계

  이산화탄소 배출량도 집계

에너지통계연
보 및 월보 월/년   석탄, 석유, 도시가스, 전

력, 재생 에너지 집계

집단에너지 
정보넷

센서스 통계 3년

  석탄, 석유, 전력 집계
  대형건물: 용도에 따라 세

분
(업무, 상업, 교육, 호텔, 병원, 

아파트 등)
집단에너지통

계 1년   열에너지(지역난방) 집계

한국전력공
사 한국전력통계 1년   사외 전력 공급회사와 본

사의 실적 집계

대한전기협
회 전력통계 1년   한전+전력거래소 자료 집

계

한국도시가스
협회

도시가스 
사업통계월보 1년   LNG+LPG 공급량 집계

한국지역난방
공사 열 판매량 1년   열 판매량 집계

<표 2.6> 국내 에너지소비량 통계 시스템
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    국토해양부에서는 위와 같은 산재되어 있는 시스템을 통합하는 건물에너지 통합관리
시스템 구축을 추진 중임. 이는 건축물 정보와 에너지 정보(전기, 가스, 지역난방 등)를 
통합·연계하여 인터넷을 기반으로 모든 건축물(약 680만동)에 대한 에너지 정보를 제
공하는 시스템으로, 국민들이 온라인으로 접속하여 거주하는 건축물에 대한 에너지 정
보 확인, 주변 유사 건축물과 비교, 에너지 절약 커뮤니티 활동 등을 통해 국가 온실가
스 감축에 자발적으로 참여할 수 있도록 함. 이를 통해 국가적 차원의 건물에너지 관
리가 가능할 것으로 보이나, 본 시스템은 건물 에너지원별 건물유형별 에너지소비 통
계와 온실가스 배출 통계를 제공하고 있어 구체적인 소비 현황(예: 건물의 전력 정보 
중 조명 사용량은 어느 정도이고, 난방 사용량은 어느 정도가 되는지)파악에 제한이 있
으며, 동일 규모, 연도, 용도의 표준 에너지사용량을 알 수 없어 이용자의 건물 에너지
소비량이 적정한지를 파악하기에는 한계가 있음. 따라서 건물에서 에너지가 효율적으
로 소비되고 있는지 구체적으로 파악할 수 있는 진단 지원시스템 및 구체적인 개선 매
뉴얼이 필요하며, 특히 신축 및 대형 건물 이외에 기존 중소규모 건물군을 포함하는 에
너지 통합 관제 및 BEMS와 연계된 성능 진단/개선 사항이 필요함. 이 때 성능 진단은 
건물 유형별 주요 조건별(에너지 소비 부문별, 설치 시스템별, 운전관리 방식별, 시간
별 등) 표준 에너지효율 DB와 건물 운전 시 참고할 수 있는 에너지효율 개선 정보 시
스템 등을 구축할 필요가 있음.

[그림 2.7] 국가건물에너지 통합관리시스템 개요
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   (2) 기존 건축물 에너지효율 개선 사업

    에너지관리공단은 아래와 같은 사업을 통해 건축물 운영단계에서의 에너지효율 향상
을 꾀하고 있음.

    (가) 에너지진단 사업
     연간 에너지 사용량이 2천 toe 이상인 에너지다소비사업장을 대상으로 에너지 발생설

비와 에너지 사용설비 등 사업장 전반에 걸쳐 에너지이용 흐름을 파악하여 손실요인
을 발굴하고 에너지절감을 위한 대책과 경제성 분석 등 최적인 개선안을 제시하는 기
술 컨설팅을 하고 있음.

    (나) 에너지 • 온실가스 통계 및 국가온실가스감축잠재량 분석 사업
     국가 에너지 및 온실가스 배출량 통계 조시 및 종합정보 DB를 구축하고 부문별 • 업

종별 감축목표수립 지원 및 감축 잠재량 분석 사업을 수행함.

    (다) ESCO 사업
    에너지사용자가 기존의 에너지사용시설을 고효율 에너지사용시설로 바꾸거나 보완하

고자하는 의사는 있으나 기술적 • 경제적 부담으로 시행이 어려울 때, ESCO(Energy 
Service Company: 에너지절약전문기업)가 투자 비용을 조달하고 에너지절약 효과를 
보증하여 사업을 진행할 수 있도록 도와줌.

  다. 녹색건축지원시스템의 국내 시장 및 기술 현황-재탄생단계(리트로핏/리모델링)

   현재 국내에서 노후 건축물 재탄생단계에서 녹색 리모델링과 관련된 정보를 체계적
종합적으로 취득하고 단계별 의사결정에 활용할 수 있는 정보 지원 시스템을 공공 부문
에서 개발하여 민간에 공급한 사례는 없음.  

   2012년 조달청에서 노후 공공청사의 에너지 성능을 개선하고 친환경성을 제고하기 위
하여  녹색 리모델링의 개념, 사업 범위 설정 방법, 예산 편성 기준, 공사비 책정 방법, 
사업 수행 절차 등 공공기관이 녹색 리모델링 사업 추진에 활용할 기준을 포함한‘녹색 
리모델링 발주 가이드라인’을 제시한 바 있으나, 이는 공공기관의 녹색 리모델링을 위해 
제시한 기준으로, 국내 노후 건축물 리모델링 전반에 활용하기 위해서는 보다 상세한 
가이드라인이 필요한 상황임.

   대형 리모델링 사업을 추진하는 대형 건설회사들은 자체적으로 경제성 평가 등을 위한 
도구를 자체적으로 개발하여 사용하고 있으나, 국가 차원에서의 녹색 리모델링 확산을 
위해 민간 부문에서 손쉽게 의사결정도구로 사용하는 데에는 한계가 있음. 
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    2222....    국국국국외외외외    시시시시장장장장    및및및및    기기기기술술술술    현현현현황황황황

  가. 조사 개요

   - 조사범위 : 해외 구축 녹색 건축 포털, 평가 프로그램, 가이드라인, DB
   - 조사항목 : 명칭, 유형, 단계, 국가, 운영 및 개발 기관 유형, 업데이트 주기, 활용 

목적, 대상 건축물 유형, 운영 방식 등
   - 조사 양식

명     칭 지 원 시 스 템 의  명 칭  (예  : E n e rg y  C o n cep t A d v iso r)

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생 □  

개 발 국 가 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

□

개 발 기 관 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 운 영 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적 지 원 시 스 템 의  목 적 을  2~ 3줄  정 도  개 조 식 으 로  작 성

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )□

사  용  자 1 ) 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가 □  녹 색 건 축 전 문 가 □  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tan d -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □    

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 □ 

주 요 내 용

및  특 징

• 지 원 시 스 템 의  유 형 이  D a tab a se 인  경 우 , 다 음  내 용  포 함

   -  D B  유 형  : 제 품  D B  /  기 술  D B  /  C a se  s tu d y  D B  ?

   -  D B  항 목 의  종 류  : 성 능 수 치 (예 , 열 관 류 율 ) , 인 증 여 부 (예 , 고 효 율 기 자 재  등 ) , 가 격 , 업 체  등 . . . . 

   -  D B  항 목  분 류  체 계  (위 계 )   

   -  D B  운 영 방 식

   -  인 증 제 도 , E v a lu a t io n  To o l, 구 매 프 로 그 램  등  다 른  지 원 시 스 템 과 의  연 계  여 부

    

• 지 원 시 스 템 의  유 형 이  E va lu a t io n  To o l인  경 우 , 다 음  내 용  포 함

   -  기 능  수 준  : 평 가 만  /  평 가  +  대 안  비 교  /  평 가  +  대 안  비 교  +  최 적 안  도 출 (의 사 결 정 )

   -  평 가  정 보 의  종 류  : 에 너 지  요 구 량 (소 비 량 ) , 온 실 가 스  배 출 량 , 경 제 성 , 사 회 적  가 치 , .... . . .

   -  In p u t 정 보 의  종 류  

   -  O u tp u t 정 보 의  종 류      

 • 지 원 시 스 템 의  유 형 이  G u id e인  경 우 , 다 음  내 용  포 함

   -  포 함  정 보 의  종 류  : 녹 색 건 축 기 술  원 리  및  수 행 방 법 , 설 계 시 공 디 테 일 , 적 용  시  이 점 , 비 용  및  

경 제 성 , 관 련  규 제  및  기 준 (인 증 제 도 ) , 적 용  사 례 , .... . . .

1) 사용자 구분 : 일반인(거주자, 건축주 등), 건축일반전문가(건축가, 시공자, 건물관리자 등),녹색건축전문가(건축환경/
에너지/설비 분야 전문가 등)

<표 2.7> 국외 녹색건축물 지원시스템 조사 양식
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  다. 조사 목적
   - 녹색건축 지원체계 및 지원시스템의 국내외 연구 개발 현황 파악을 통해 
   - 종합적 녹색건축 지원시스템의 필요성 부각
   - 국내외 녹색건축 지원시스템의 사례조사를 통한 유형 파악 및 벤치마킹
   - 국내 실정에 맞는 녹색건축 지원시스템 구축 방향 및 구체적 비전 마련

[그림 2.8]  국외 우수 녹색건축지원시스템 사례조사의 목적

  나. 조사 결과
  
  (1) 녹색건축지원시스템의 국외 시장 및 기술 현황-탄생단계(기획/설계/시공)
 

   (가) 녹색 건축 자재 데이터베이스

    싱가포르 그린빌딩협의회(SGBC)은 싱가포르 그린빌딩 제품 인증제도를 운영하면서 
외피시스템(파사드, 지붕), 콘크리트 등 구조재료, 내장재, 마감재, 기계/전기설비시스
템 부문의 인증제품 목록을 홈페이지에 공개하여 정보 제공함.

[그림 2.9] SGBC 녹색 건축 인증 제품
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    미국 그린빌딩협의회(USGBC)는 홈디포(Home Depot)와 공동으로 온라인 그린홈 제
품 데이터베이스(Green Home Product Databse)를 2012년 상반기에 개설하여 운영 
중에 있음. 자재에 대한 정보 뿐 아니라, 자재 관련 기술, 연구 sodd, 뉴스 등을 제공
하는 종합 포털로, 건축자재 사용 시 LEED for Homes 프로그램 획득가능 점수 등
에 대한 정보도 제공함.

[그림 2.10] 그린홈 제품 데이터베이스

    미국의 그린빌딩 관련 정보를 제공하는 민간 포털사이트인 BuildingGreen.com에서
는 그린빌딩 관련 제품에 대한 스펙 정보를 제공하는 Green Spec 데이터베이스를 
운영 중. 2012년 현재 2200여종의 그린빌딩 제품이 소개되어 있으며, 제품과 관련된 
인증 내용, 성능, 사용자 평가 결과, LEED 인증 취득 시 획득가능 점수, 기술데이터 
등 다양한 내용을 포함하고 있음.

[그림 2.11] Green Spec 데이터베이스

   (나) 녹색 건축 설계 가이드라인

    미국은 녹색건축물의 보급 확대를 위하여, 에너지성(DOE) 및 미국 공기조화냉동공
학회(ASHRAE)를 중심으로 건물에너지 절약 설계도와 관련된 각종 정책 및 제도를 
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명칭 건물유형 Topic 대상
년도

/기관
Advanced Energy Design 

Guide (AEDG) – K-12 

Schools, 30% savings 

Education 

Global Superior Energy 

Performance; Whole 
Building Design

 Owners; Architects, 

Engineers, and 
Construction Management; 

Government

2008.1,

NREL  

Advanced Energy Design 

Guide (AEDG) – Small 
Hospitals and Healthcare, 

30% savings 

Health Care 

(Inpatient); 
Health Care 

(Outpatient) 

2009.1, 
NREL  

30% Advanced Energy 

Design Guide for Highway 

Lodging 

Lodging

Global Superior Energy 

Performance; Whole 

Building Design
 

Architects, Engineers, 

and Construction 

Management; Mechanical, 

Electrical, and 

Plumbing Contractors; 

Manufacturers 

2009.6,

PNNL

30% Advanced Energy Design 

Guide for Small Office 
Buildings     

Office
2008.8,

PNNL  

30% Advanced Energy Design 
Guide for Small Retail 

Buildings

Mercantile 

(Retail 
Other Than 

Mall)

2008.8, 
PNNL

30% Advanced Energy Design 

Guide for Small Warehouses 

and Self-Storage Buildings 

Warehouse 

and Storage  

2008.6, 

PNNL  

50% Advanced Energy Design 
Guide for Small to Medium 

Office Buildings 

Office 
Energy Alliances; 

Daylighting; Global 
Superior Energy 

Performance; Lighting; 

Whole Building Design; 
Envelope  

Architects, Engineers, 

and Construction 

Management; Mechanical, 

Electrical, and 

Plumbing Contractors; 

Manufacturers 

2011.5,

PNNL

50% Advanced Energy Design 
Guide for K-12 Schools

Education
2011.10,
PNNL

Design Guide for 

Energy-Efficient Research 

Laboratories - Version 4.0

 Other 

 Energy Efficiency; Global 

Superior Energy 

Performance  

Owners; Architects, 
Engineers, and 

Construction Management; 

Facility Managers; 
Utilities; Government 

2003. 

8,LBNL   

General Merchandise 50% 
Energy Savings Technical 

Support Document (TSD) 

Mercantile 

(Retail 
Other Than 

Mall)  

Whole Building Design
  Owners; Architects, 

Engineers, and 

Construction Management 

2009. 9, 
NREL    

Grocery Store 50% Energy 

Savings Technical Support 

Document (TSD) 

Food Sales  Whole Building Design  

 Owners; Architects, 

Engineers, and 

Construction Management 

2009. 9, 

NREL 

K-12 Schools 30% to 50% 

Energy Savings Technical 

Support Document (TSD)

Education  Whole Building Design  

Owners; Architects, 

Engineers, and 

Construction Management; 

2008. 7, 

NREL   

<표 2.8> 미국의 녹색건축 설계가이드 개발 동향

지속적으로 개발 • 시행해 오고 있음.

    특히 에너지성(DOE, Department of Energy), 환경청(Environmental Protection 
Agency) 등 연방 정부기관 외에 다음과 같은 국공립 연구기관, 학 • 협회 및 주 • 시 
의회를 포함한 지방 자치단체, 가스 • 전력 등 에너지공급업체 등 다양한 기관의 주
도 하에 녹색 건축물을 설계 • 시공 • 운영하기 위한 가이드라인을 개발 및 보급하고 
있음.
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Government,

Large hospital 50% Energy 

Savings Technical Support 
Document (TSD) 

Health Care 

(Inpatient)  
Whole Building Design  

Owners; Architects, 

Engineers, and 
Construction Management

2010. 9, 

NREL  

Large Office Building 50% 

Energy Savings Technical 
Support Document (TSD) 

Office  Whole Building Design 

Owners; Architects, 

Engineers, and 
Construction Management, 

2010. 9 
, NREL  

Small Hospital and 
Healthcare Facility 30% 

Energy Savings Technical 

Support Document (TSD) 

Health Care 
(Inpatient); 

Health Care 

(Outpatient)

Whole Building Design 
Owners; Architects, 

Engineers, and 

Construction Management, 

2010. 9 

, NREL

Technical Support Document: 

50% Energy Savings Design 
Technology Packages for 

Highway Lodging Buildings 

 Lodging  Whole Building Design

Architects, Engineers, and 

Construction Management; 

Mechanical, Electrical, 
and Plumbing Contractors; 

Trade Associations

2009. 9,
PNNL     

Technical Support Document: 

50% Energy Savings Design 

Technology Packages for 
Medium Office Buildings  

Office  Whole Building Design  

Architects, Engineers, and 

Construction Management; 

Mechanical, Electrical, 
and Plumbing Contractors; 

Trade Associations

2009. 9, 

PNNL   

Technical Support Document: 

50% Energy Savings for 

Quick-Service Restaurants 

Food Service  Whole Building Design  

Architects, Engineers, and 
Construction Management; 

Mechanical, Electrical, 

and Plumbing Contractors; 
Trade Associations, 

2010. 9, 

PNNL 

Technical Support Document: 

50% Energy Savings for 

Small Office Buildings 

Office  Whole Building Design  

Architects, Engineers, and 
Construction Management; 

Mechanical, Electrical, 

and Plumbing Contractors; 
Trade Associations

2010.9, 

PNNL 

[그림 2.12] Advanced Energy Design Guide Series
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   (다) 녹색 건축물 데이터베이스

    녹색 건축물의 사례를 데이터베이스화하여, 건물 설계 시 상세 기술의 적용 기법, 비
용, 에너지 절감 현황 등을 참조할 수 있도록 하는 정보시스템 유형임.

정보시스템 정보시스템 정보시스템 정보시스템 명칭명칭명칭명칭 운영기관운영기관운영기관운영기관 검색검색검색검색

High Performance Buildings DB DOE
면적, 층수, 신축/Retrofit, 위치, 기후, 

에너지 소비
North Carolina Green Building 

TechnologyDB

NC Solar 

Center

요소기술, 위치, 건물유형, 부지조건, 

키워드
Labs 21 Energy Benchmarking Tool 

DB
EPA

연구공간면적비, 근무시간, 연구 유형, 

기후대별
European High Quality Low Energy 

Buildings
REHVA 외 요소기술, 위치, 건물유형, 키워드

Passive House DB PASSNET
국가(위치), 건물유형, PH수준, 건물구조, 

세대수

Japan Sustainable Building DB IBEC 연도별

<표 2.9> 국외 녹색 건축물 데이터베이스 개발 현황

[High Performance Buildings Database] [EULEB의 건물별 에너지 소요량 비교 화면]

[그림 2.13] High Performance Buildings Database
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   (라) 대안 평가/간이 평가 도구

    건축물의 설계 초기 단계에서 설계요소에 따른 에너지 소비량/절감량 등을 간단하게 
평가할 수 있도록 하기 위한 정보시스템 유형임.

정보시스템 명칭 운영기관 평가 설계 요소

Back-of-the-Envelope 

Calculator

Energy Center  

of Wisconsin

부위별 열저항, 창면적비, SHGC,  환기

율, 침기율, 재실밀도,조명밀도, 냉난방

기기 효율, 연료 비용 등

EDR Charrette
Energy Design 

Center

건물유형, 형태, 창면적비, 차양, 향, 

열관류율 

BestFacade
Intelligent Energy 

Europe

기후, 내부발열, 향, 외피종류, 창면적

비, 차양 등

Facade Design Tool
LBNL, 

Univ. of Minnesota

위치, 건물유형, 향, 창면적비, 차양, 

창호종류 등

Window Selection Tool
Efficient Windows 

Collaboration

위치, 창호종류(유리,프레임,천창/측창,

신축/교체)

COMFEN / RESFEN LBNL
기후, 향, 건물유형, 창면적비, 유리종

류, 차양 등

Roof Saving Calculator ORNL, LBNL
위치, 건물유형, 공조면적, 층수, 지붕 

특성 등

Cool Roofs Toolkit Intelligent Energy Europe 위치, 지붕 열저항, 반사율, 적외선 방사
율

<표 2.10> 국외 대안 평가/간이 평가 도구 개발 현황

[Back-of-the-Envelope Calculator] [EDR Charrette의 대안 선택 화면]

[그림 2.14] 국외 대안 평가/간이 평가 도구 
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   (마) 녹색 건축물 설계 정보 포털

    가이드, 평가도구, 케이스 스터디 등 건물에너지 효율화와 관련된 방대한 정보를 집
성하여 특화된 포털 사이트를 구축하여 제공함.

정보시스템 명칭 운영기관 구성 요소

BUILD UP
Intelligent Energy 

Europe

최신 정보 및 이벤트, 각종 문헌 자료 및 

Tool, 케이스 스터디, 정보공유 블로그 및 

커뮤니티 기능 

Labs for the 21st 

century
EPA, DOE

Design Tool, 설계가이드, Best Practice 

가이드 등 

Sustainable Facility 

Tool
GSA 기본원리, 계획기법, 평가도구 등 

Windows for 

High-Performance 

Commercial Buildings

LBNL,  

Univ. of Minnesota

Design Tool, 설계가이드, 요소기술, Case 

Study, Tools and Resources 등 

<표 2.11> 녹색 건축물 설계 정보 포털 개발 현황

[그림 2.15] Sustainability Facility Tool
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  (2) 녹색건축지원시스템의 국외 시장 및 기술 현황-운영단계

   (가) 건물의 효율적 운영 매뉴얼

    독일의 경제기술부(BMWi)의 재원과 연방에너지청(DENA)의 정보제공으로 운영되는 
“토픽 에너지(http://www.thema-energie.de)”는 신재생에너지, 친환경적인 난방, 에
너지 성능 개선 개보수 지원 정보 등 주택의 에너지절약에 관한 종합적인 정보를 제
공하고 있으며, DENA는 홈페이지를 통해 에너지 성능증명서를 비롯한 신재생에너
지, 에너지 절약 방법 등의 정보를 제공함.

    독일의 “난방비 미러(http:www.heizspiegel.de)”는 에너지성능개선 개보수를 유도하
기 위해 다른 주택과 비교하여 자신의 주택 난방비를 비교할 수 있는 시스템을 구축
하고 있으며, 에너지성능개선 개보수를 희망하는 자에게는 전문가의 정보를 제공함.

[그림 2.16] 난방비 미러(Heizspiegel)

    영국 CIBSE(The Chartered Institution Building Services Engineers)의 “Energy 
Consumption Guide 19호 Energy use in offices”에서는 Facility Manager를 위한 건
물 운영단계 지침임. 여기에서는 4가지 유형의 사무소 건물에 대하여 일반적인 경우
와 Good practice인 경우 표준적인 에너지비용을 제시하여 건물에서 소비되는 비용
이 적정한지 평가하고, 그렇지 않은 경우 원인 파악 및 개선할 수 있는 체크리스트
를 제공하고 있음. 
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[그림 2.17] CIBSE의 Energy Consumption Guide 19-Energy use in offices

    영국 아일랜드 주의 Sustainable Energy Authority of Ireland (http://www.seai.ie)에
서는 Building Energy Manager’s Resource Guide를 배포하여 Energy management
에 대한 개요, 중요성, 에너지 개선 기술에 대한 내용을 포함함. 또한 Building 
Benchmark Calculation의 예시를 함께 보여줌.

[그림 2.18] Building Energy Manager’s Resource Guide 중 Building Benchmark Calculation 예시
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    미국 EERE(Energy Efficiency and Renewable Energy)에서는 건물 운영 및 유지관
리 매뉴얼을 배포하여 건물 운영자의 교육 및 건물의 효율적인 운영을 유도하고 있
음.

    호주는 국방부 건물에 대한 온실 가스 배출을 줄이기 위해 국방 정책과 에너지 및 
자원 효율에 대한 요구사항을 명시한 에너지성능 매뉴얼(The Department of 
Defence Building Energy Performance Manual, BEPM)을 발간함. 여기에는 국방부 
건물의 온실 가스 배출을 줄이기 위한 국방 정책과 건물 에너지성능 요구수준 뿐 아
니라 건물 운영단계에서의 커미셔닝과 모니터링에 대한 내용을 포함하고 있음.

    IEA(국제 에너지기구)는 ECBCS(Energy Conservation in Building & Community 
Systems)에 한국을 포함한 벨기에, 캐나다 등 여러 국가의 참여 아래 건물 내 에너
지 시스템(HVAC, 제어, 건물외피와 상호작용하는 시스템) 성능 검증 및 최적화를 
위한 툴 개발을 목적으로 Annex 40, commissioning of Building HVAC Systems 
for Improved Energy Performance을 개발 및 제시함. 커미셔닝 과정에 대한 가이드
라인 (Initial/Retro-/Re-/On going), Stand-alone tool 혹은 BEMS 연계된 프로토타
입 소프트웨어, BEMS 연계 및 비연계 타입의 건물에 대한 커미셔닝 프로젝트 사례 
등을 제공. 

    또한, IEA는 벨기에, 캐나다 등 여러 국가의 참여 하에 ECBCS(Energy 
Conservation in Building & Community Systems)에 Annex 47, Cost Effective 
Commissioning of Existing and Low Energy Buildings을 제시. 이 Annex 47는 건
물 운전 성능 향상을 위한 기존 및 저에너지 건물의 효율적인 건물 커미셔닝 프로세
스(Flow Charts, Data Models) 및 툴 개발을 목적으로 함. 초기 저에너지 건물의 커
미셔닝 방안, 기존 건물의 커미셔닝 및 최적화 방안을 제시하고 있으며 커미셔닝 비
용 및 이득 정량화 툴 개발 등 포함.

    (나) 기존 건물의 에너지 성능 진단/평가/개선 툴

    영국의 TM22에서는 기존건물 에너지효율 평가를 위한 energy audit 단계에서 3개
의 데이터 수준별 옵션을 제시하고 있음.

    유럽의 Annex46, Annex36, EPA-ED/NR 등 여러 국외사례에서 자체개발하거나, 혹
은 외부 시스템과 연계한 에너지 성능 평가 tool을 제시하고 있음. 

    이 외에도 각 단계별 체크리스트 및 가이드라인을 제공하고 있음. (예, 기본적인 건
물 외피 정보 입력을 위한 가이드라인 및 입력리스트 제공(Annex46), 개선방안을 도
출하기 위한 설문 양식 및 체크리스트 제공(ECS19)
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[그림 2.19] Tool-kit > Performance Rating 화면

    IEA(국제 에너지기구)는 ECBCS(Energy Conservation in Building &             
Community Systems)의 Annex 36에 Retrofitiing in Educational Buildings       
Energy Concept Adviser for Technical Retrofit Measures라는 제목으로 덴마      
크, 핀란드 등의 국가들의 참여 하에 교육용 건물의 경제적인 retrofit을 위한       
기술적인 방법, 성능 평가 툴을 만들어 제공하고 있음.   

[그림 2.20] ENERGY CONCEPT ADVISER 홈 화면

    미국의 LBNL (Lawrence Berkeley National Laboratory)에서는 2005년, U.S. 
Calarch 2.1: California building energy reference tool의 프로그램을 개발. 이 tool은 
상업용 건물의 에너지 사용량을 유사한 용도의 다른 건물들과 비교하여, 해당 건물 
에너지 효율 수준을 쉽게 확인할 수 있도록 하였음.
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    이용자가 자신의 건물의 등급을 손쉽게 체크할 수 있으나, 이 툴이 건물의 에너지성
능을 정확하게 보여주는 것은 아니므로, 추가적인 Benchmarking tool을 이용할 수 
있도록 링크를 걸어둔 것이 특징임.

[그림 2.21] CALARCH output 화면
  
 
   영국의 energy saving trust는 거주자 스스로 에너지 사용량을 체크할 수 있도록 하

기 위해 Home energy Check라는 명칭의 툴을 개발하였음. 

[그림 2.22] Home Energy Check 대안제시 화면
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    영국의 CIBSE는 Energy Consumption Guide 19, Energy use in offices를 제시하고 
이를 통해 건물 운영자(Facility Manager)를 위한 지침 제공하고 업무용 건물의 에
너지 및 환경 성능 향상 가능성을 알리고, 올바른 관리 조치를 취하도록 유도하였음. 
이는 4가지 유형의 사무소 건물에 대한 표준 에너지비용 제시하고 건물 에너지 비용 
적정 여부 평가 후, 원인 파악 및 개선 사항 체크리스트 제공하여 건물 에너지 소비
를 절약하는 가이드라인을 제공함. 평가 시 이용되는 데이터는 해당 건물의 전기/가
스 요금을 이용. Annual delivered energy consumption(kWh/m2), Annual energy 
cost, Annual emission of CO2를 각각 변환계수를 이용하여 산출 후, 벤치마크할 성
능 수준(good 혹은 typical)을 결정/비교할 수 있음.

    또한, 영국의 CIBSE (Chartered Institution of Building Services engineers)는      
TM22, Energy Assessment and Reporting Methodology  Office              
Assessment Method (EARM-OAM)를 개발. 

    이는 에너지 사용량 (측정)을 바탕으로 기존 건물의 에너지 성능을 평가하는 방법 
및 소프트웨어(엑셀기반)를 제공함. 

    싱가포르의 National University of Singapore는 e-Energy라는 툴을 개발.
    이는 상업용 건물을 대상으로 온라인에서 에너지 효율등급을 계산할 수 있도록 하고 

계산 후 자료를 제출할 수 있도록 하여, database를 구축하는데 사용함.

    핀란드의 VTT Technical research centre는 모니터링/측정된(metered) 데이터 저장 
및 분석을 지원하는 KULU라는 프로그램을 개발.

    개선방안을 도출하기 위한 설문 양식 및 체크리스트 제공(ECS19)

[그림 2.23] KULU 프로그램 (VTT Technical research centre)
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    유럽의 IE(International Energy) 기관은 2003년, 기존 주거용 건물 및 기존 비      
주거용 건물의 에너지 성능 평가 및 인증 시행을 위해 EPA-ED (for              
residential) / EPA-NR (for non-residential)라는 평가 프로그램을 개발. 

[그림 2.24] Policy maker와 Consultants 해당 범위 (EPA-NR)

  

[그림 2.25] 프로세스 (EPA-NR, 예)
    
    (다) 국가차원 건물에너지 정보 데이터베이스 (건물에너지 통계시스템 포함)

    미국의 CEUS에서는 기존 건물의 에너지 효율 DB 구축을 위해, 건물의 에너지원별 
소비량+시뮬레이션 분석(기존건물 2,800개 대상) 및 직접 모니터링 시스템 설치 단
기간 데이터로깅(표준건물 500개 대상) 등을 통해 DB를 구축하였음.

    구축된 DB는 표준 프로세스 상 평가(assessment) 단계에서 benchmark용으로 제시/
이용될 수 있음. (미국의 Calarch의 경우, CEUS의 결과를 해당건물의 에너지소비량 
평가를 위한 benchmark용으로 활용)
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[그림 2.26] CEUS (California Commercial End-Use Survey)

    U.S. EIA(Energy Information Administration)는 EIA CBECS (Commercial        
Building Energy Consumption Survey)를 통해 DB를 구축.

    이는 미국의 상업용 건물 에너지 소비조사로서, 상업용 건물의 에너지 소비량과 비
용에 관한 기초적 통계 및 에너지 소비 관련 특성에 관한 정보를 제공함.

 

[그림 2.27] EIA CBECS 통계 자료 예시

    영국의 Sustainable Energy Authority of Ireland는 지속가능한 사회를 위한 에      
너지 구조, 기술, 적용을 장려하기 위해 saei (Sustainable Energy Authority of      
Ireland) 이름의 기술/가이드라인 DB를 제공. 

    간단한 성능 진단 툴 제공, 전기/난방/단열/신재생에너지/기기 등에 대한 Tips을 제
시하고 있음.
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[그림 2.28] saei (Sustainable Energy Authority of Ireland)

    영국의 Energy Saving Trust는 영국 주택의 에너지효율에 관한 정보를 수집하여    
주택에너지 효율자료 (HEED, Homes Energy Efficiency Database)를 통해 주      
거용 건물 에너지통계 DB 제공 (영국 주거의 약 50%에 대한 정보). HEED Online
을 통해 등록된 사용자에게 HEED에서 보유하는 데이터에 대한 레포트를 제공하고 
또한, Local authority funding guide도 제공. 

    태양광발전 및 단열 등을 통한 주택 에너지 효율 제고 및 에너지효율 인증서       
(EPC, Energy Performance Certificate) 관련 정보를 수집하기도 함.
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[그림 2.29] HEED (Homes Energy Efficiency Database)

    독일의 경제기술부(BMWi)/연방에너지청(DENA)는 thema energie를 통해 주택      
에너지절약 위한 간단한 진단 및 정보를 제공하고 있음. 

    신재생에너지, 효율적 난방, 에너지 성능 개선을 위한 건물 개보수 지원 등의       
종합적인 정보를 제공함. 인증제도, Evaluation Tool, 구매프로그램 등 다른 지원시
스템과의 연계를 위해 웹기반 간단한 개선 후 평가 툴로 연결.

[그림 2.30] 독일 thema energie 접속 화면
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(3) 녹색건축지원시스템의 국외 시장 및 기술 현황-재탄생단계(리트로핏/리모델링)

    미국 DOE와 ASHRAE는 다양한 건물 유형을 대상으로 Retrofit 단계에서 에너지를 
절감하기 위한 설계가이드인 AERG(Advanced Energy Retrofit Guide Series)를 개
발 보급하고 있음.

명칭 건물유형 Topic 대상
년도

/기관
Advanced Energy 

Retrofit Guide for 

Office Buildings 

Office  

Building Analysis, 

Performance, and 

Monitoring; 

Daylighting; Energy 

Efficiency; Heating, 

Ventilation, and Air 

Conditioning; 

Lighting; 

Miscellaneous Electric 

Loads; O&M; Envelope  

Owners; Financiers 

and Marketers; 

Architects, 

Engineers, and CM; 

Occupants; Facility 

Managers; 

Utilities; 

Government

2011. 

8,

PNNL 

     

Advanced Energy 

Retrofit Guide for 

Retail Buildings 

Mercantile (Retail 

Other Than Mall); 

Mercantile (Enclosed 

and Strip Malls) 

<표 2.12> 미국의 저에너지/고효율 건물 설계가이드 개발 동향

    미국 LBNL에서는 비주거용 건축물에 대한 “Action-Oriented” Energy 
Benchmarking Tool로 EnergyIQ를 개발하여 건물 에너지 관리자, 건물주, 건축가 및 
엔지니어들이 Benchmarking 결과를 바탕으로 표준화된 평가를 수행할 수 있도록 
하고 action plan 마련에 도움이 되는 의사결정 관련 정보를 함께 제공하고 있음. 

[그림 2.31] Energy IQ

    
    Annex 46 "Holistic Assessment Tool-kit on Energy Efficient Retrofit Measures 

for Government Buildings"의 경우, 연구 범위는 공공건물(비주거용)의 Retrofit/리모
델링에 대한 의사결정 프로세스 및 지원 TOOL을 개발하는 것으로 의사결정자들에
게 의사결정도구 및 가이드라인 제공, 녹색건축물로 재탄생한 건물의 운영방안 제시, 
성공적인 실증사업사례 제공을 통해 에너지 및 비용 효율적인 녹색 리모델링 방안 
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제시 등을 목표로 하며, 연구 결과, 에너지 평가 및 분석방법론/프로토콜, 에너지 절
약 및 녹색화 기술에 대한 DB, 건물 운영 및 유지관리 가이드, 기존 건축물 녹색 리
모델링 실증사업 사례, 기존 건축물 리모델링을 위한 에너지효율 계산기, ESCO 프
로젝트 가이드, 혁신적인 리모델링 사업을 위한 Best Practice 가이드라인, 종합정보
시스템 IT-Toolkit "ENERGO" 등의 기존 건축물 리모델링을 위한 정보 지원 시스
템 기술이 개발되었음.

[그림 2.32] 공공/주거건물 에너지 효율화를 위한 정보시스템 사례

    유럽연합의 경우, 특히 노후된 건물의 비중이 아주 높은 편이므로 주거건물 및 중소
규모 상업용 건물, 공공건물을 대상으로 한 기존 건축물 Retrofit/Remodeling 연구 
및 실증사업이 다수 수행되고 있음. 대표적인 연구 과제로서 BRITA in 
PuBs(Building Retrofit Innovation to Application in Public Buildings)는 기존 건축
물 리모델링과 관련된 각종 가이드라인, 정보시스템, 이러닝 프로그램, 시설운영자 
대상 교육 프로그램, 학생 대상 교육 프로그램 개발 및 실제 기존 건축물을 대상으
로 한 실증사업을 활발히 수행해 나가고 있음.

    유럽연합 BRITA in PuBs의 하나인 Demohouse 프로젝트의 경우 기존 건축물 녹색 
리모델링의 최소 기준(minimum standards)을 개발하고, 기존 건축물 녹색 리모델링
을 도모하기 위한 의사결정도구 개발, 생애주기 전체에 걸쳐 기존건축물 녹색화를 
실행하기 위한 장기적 관리 체계의 구축, 기존 건축물 녹색 리모델링과 관련된 지속
적 정보제공 및 교육을 담보할 수 있는 장기적인 커뮤니케이션 체계의 구축, 에너지 
소비량을 30% 이상 저감할 수 있는 기술적 해결방법 실증(implement and 
demonstrate), 녹색 리모델링을 통해 삶의 질을 향상시킬 수 있는 다학제적 접근방
법 등을 개발한 바 있음.

 
    영국 BRE에서 개발한 T-Zero(Towards Zero Emissions Refurbishment Options)는 

기존주택을 그린홈으로 전환하는 비용/시간효율적인 리모델링 방안을 제시하기 위하
여 다음과 같이 과업을 구성함

    - 그린홈 리모델링 기술 관련 정보 센터(Information Center) : 개요, 고려사항
    - 시범사업(Case Studies) : 37개 시범사업 실시 및 결과에 대한 DB화
    - 의사결정지원 도구 개발(Compare Options): 주택 특성, 예산 범위 등에 따른 적정 
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방안 제시

   의사결정지원도구는 Biggest CO2 Saving /Fastest Payback / Best long term value 
/ Highest energy rating / Largest bill saving 등 5개 관점에서 최적 옵션을 제시하
며, 각 경우에 대해 다시 비용 가능 범위에 따른 옵션을 구분하여 제시하고 있음.

[그림 2.33]  Towards Zero Emissions Refurbishment Options

  

    이와 같이 국외에서는 기존 노후 건축물의 Retrofit/리모델링 과정에서 자재/설비/기
술에 대한 정보를 공유하고, 복잡한 의사결정체계로 인한 커뮤니케이션 관점에서의 
장애를 극복함으로써, 녹색 건축물을 시장 전반으로 확산시키기 위한 재탄생 단계 
녹색건축지원시스템의 활발히 개발 보급되고 있음.

    (가) 정보 포털
    
    유럽 연합의 Intelligent Europe은 BUILD UP (http://www.buildup.eu) 웹사이트를 

개발. 새로운 양방향 커뮤니케이션 포털을 통해 건물 전문가, 지자체 및 시민을 연결
하여 에너지 효율적인 건축물을 홍보하고, 건물 에너지 정책 관련 내용을 시장에 알
리고 지속적으로 업데이트 중에 있음. 또한, 이를 통해 유럽 전역 건물의 에너지 효
율화 정보 및 연구결과, 지침, 툴, 우수 사례를 전파하고 장려함을 목적으로 함.

                유유유유럽럽럽럽의의의의    건건건건물물물물    에에에에너너너너지지지지    효효효효율율율율화화화화    관관관관련련련련    광광광광범범범범위위위위한한한한    전전전전문문문문    지지지지식식식식을을을을    공공공공유유유유하하하하는는는는    포포포포털털털털    사사사사이이이이트트트트
((((TTTThhhheeee    EEEEuuuurrrrooooppppeeeeaaaannnn    ppppoooorrrrttttaaaallll    ffffoooorrrr    eeeennnneeeerrrrggggyyyy    eeeeffffffffiiiicccciiiieeeennnnccccyyyy    iiiinnnn    bbbbuuuuiiiillllddddiiiinnnnggggssss))))    

   - 건물에너지 효율과 관련된 뉴스(News), 행사(Events), 출판물(Publications), 블로그

(Blogs), 커뮤니티(Communities), 사례(Cases), 관련 링크(Links), 툴(Tools) 등 총 8

가지 섹션으로 구성되어 다양한 정보 제공  

   - 건축전문가(Building Professional), 공공기관(Public Authority), 건축주 및 입주자

(Building Owner or Tenant)로 구분하여 정보 제공

   - 다양한 국가 및 지역에서 만들어진 공공, 민간 부문의 Toolkit, 가이드라인에 대해 
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링크 등을 통해 접근 가능

   - 각 유형마다 필요한 정보를 검색 등을 통해 얻고, 사용자가 아직 업데이트 되지 않

은 자료를 제출도 가능 

[그림 2.34] BUILD UP (http://www.buildup.eu) 

    미국의 인테리어디자이너 협회 (ASID) & USGBC는 REGREEN              
라는 웹사이트를 개발. 프로젝트 사례연구로부터 녹색 기술의 적용 가능 여부를 확
인할 수 있는 양방향 툴에 이르기까지 다양한 형태의 주택의 그린 리모델링 사업 시
행에 필요한 정보 제공하고 있음.

� 주택의 그린 리모델링과 관련된 정보를 제공하는 온라인 플랫폼      

   - 주택 그린 리모델링에 대한 미국 최초의 종합적 교육 프로그램으로 미국 인테리어

디자이너협회(American Society of Interior Designers)와 미국 그린빌딩협의회

(USGBC)가 공동 개발

   - 에너지 효율과 건강한 실내환경에 초점을 둔 친환경적인 리모델링을 추구하는 인

테리어디자이너, 건축가, 시행자, 시공자, 제조업체, 프로젝트 매니저, 건축주 등을 

대상으로 함

   - 2007년 REGREEN 가이드 개발을 시작으로 2008년에 REGREEN 포털 오픈 

� 주요 포함 정보
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   - REGREEN Residential Remodeling Guidelines : 주택 리모델링 가이드(pdf) 

   - REGREEN Strategy Generator(Green My Project Tool) : 리모델링 관련 전략

(Strategies)을 카테고리별로 선택하여 쉽게 찾을 수 있도록 제공  

   - 다양한 그린주택 리모델링 사례에 대한 Case Study 및 부위별 sample 사례  

   - 관련 양식 : Green Product Checklist, REGREEN Home Assessment Form 

   - REGREEN Trained certificate : 주택 그린 리모델링 교육 프로그램 제공 (유료), 

교육을 이수한 전문가는 웹사이트에 등록하여 홍보 가능

   - Green Resources : 온라인상의 수많은 지속가능한 건축물 정보와 자료들을       

    정리하여 제공(가이드라인, 체크리스트, 관련 웹사이트 등)

[그림 2.35] REGREEN GREEN MY PROJECT TOOL

    영국의 Institute for Sustainability는 Institute for Sustainability              
(http://insituteforsustainabilitiy.co.uk) 웹사이트를 개발. 이를 통해 경제적, 친      
환경적이고, 사회적으로 지속가능한 도시 및 커뮤니티 구축을 가속화하기 위하      
여 혁신적인 데모 프로젝트의 추진 및 각종 프로그램 개발, best practice 공유      
및 교육 수행. 또한 Green Retrofit 시장에 중점을 둔 실제 프로젝트, 최신 사례     
를 통해 얻어진 유용한 정보들을 온라인을 통해 산업체에 제공함.

� 지지지지속속속속가가가가능능능능한한한한    도도도도시시시시    및및및및    커커커커뮤뮤뮤뮤니니니니티티티티    구구구구축축축축을을을을    위위위위해해해해    결결결결성성성성된된된된    산산산산학학학학연연연연    협협협협의의의의회회회회    IIIInnnnssssttttiiiittttuuuutttteeee    ffffoooorrrr    

SSSSuuuussssttttaaaaiiiinnnnaaaabbbbiiiilllliiiittttyyyy가가가가    운운운운영영영영하하하하는는는는    BBBBOOOOBBBB((((BBBBuuuuiiiillllddddiiiinnnngggg    OOOOppppppppoooorrrrttttuuuunnnniiiittttiiiieeeessss    ffffoooorrrr    BBBBuuuussssiiiinnnneeeessssssss))))    포포포포털털털털        

   - 산(Arup, Kinspan, SIEMENS, IBM, GE), 학(University College London, Imperial 

College London), 연(National Physical Laboratory) 총 19개 기관으로 결성된 협의회

   - FLASH(Facilitation, Learning and Sharing), FLASH+, MME(Measurement 

Monitoring Evaluation), SusCon(Sustainable Construction Academy) 등 실증 및 

교육 프로그램추진
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   - 다양한 Retrofit Guide 개발

� 주주주주요요요요    포포포포함함함함    정정정정보보보보((((가가가가이이이이드드드드))))

   - Building Opportunities for Business: Low Carbon Domestic Retrofit Guides

   - Guide to Building Performance Evaluation 

   - Best practice guidance for successful SME(small and medium-sized            

     enterprises) engagement

   - Retrofit project team perspectives summary guides: working with residents, 

retrofit delivery, retrofit strategies, and mechanical and electrical systems 

integration

   - Occupant centred retrofit: engagement and communication guide and full post 

occupancy interview analysis guide

[그림 2.36] Institute for Sustainability 
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    EU에서는 EPE 등 10개 기관이 Train Rebuild라는 웹사이트를 개발함. EU 국가 기
존 건축물의 에너지 성능 향상을 목적으로 공공 및 민간 건물 소유자에게 지식 전달 
및 가치관 개선하고 에너지 효율과 건물 자산가치를 연결시키는 것과 관련하여 공공 
및 민간 건물 소유자의 생각에 변화를 주는 포괄적 Value Chain 전략 설계를 목적
으로 함.

� TTTTrrrraaaaiiiinnnniiiinnnngggg    ffffoooorrrr    RRRReeeebbbbuuuuiiiillllddddiiiinnnngggg    EEEEuuuurrrrooooppppeeee

   - 넓은 의미의 주거용 건축물을 대상으로 에너지 효율과 건물의 자산가치를 연결시

키는 개념을 도입하여 기존의 생각을 바꾸고, 최종적으로 유럽 전역의 부동산 소유

자들에게 지역 조건에 맞는 최선의 방안(the widest possible deployment)을 보장하

기 위한 교육 및 서비스 패키지 제공

   - Intelligent Europe 프로그램의 지원을 받아 European Partners for the 

Environment, ARENE Ile-de-France,  Regional Environmental Center for Central 

and Eastern Europe, The Architects Council of Europe Services, International 

Union of Property Owners 등 10개 기관이 참여하여 개발

   - 개발기간 및 비용 : 2010. 12. 10 - 2012. 12. 10 (2년), 2,190,734€(약 33억원)

� 주주주주요요요요    포포포포함함함함    정정정정보보보보

   - 에너지 효율과 자산가치를 연결시키기 위한 다양한 연구 결과 및 보고서

     (건물 리트로핏을 위한 금융 메커니즘 벤치마킹 연구 등)

   - 유럽 내 국가별 에너지 효율 서비스 패키지, 사례조사 제공

   - 2020년까지 CO2 배출량 20% 절감 및 신재생에너지 사용량 20%를 달성하기      

     위해, 사람들의 인식 개선을 위한 각종 연구결과를 진행하고 그 결과를 바탕으로 

     정보 제공 및 확산시키기 위한 개념의 프로그램

[그림 2.37] Train Rebuild 사이트의 성능 평가 결과 화면
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    (나) GUIDE
    
    미국의  EPA, DOE에서는 미국 전체 에너지 사용량 중 18%를 상업시설이 소비하고 

있기에, 상업시설의 비용 절감과 에너지 절약을 돕기 위한 건물 업그레이드 매뉴얼
을 개발. 

� 주요 포함 정보  

 -  업그레이드 계획의 관리, 업그레이드의 단계적 접근, 건물 유형별 접근, 크게 3 파트

로 구성, 지침서 뒤에 색인 추가되어 이해를 도움을 줌.

① Managing an upgrade project(벤치마킹, 투자 분석, 금융)

② Staged Approach to building upgrade (Retrocommissioning, 조명,         

supplemental loads, Air distribution systems, Heating and Cooling)

③ Unique building Challenges (학교, 슈퍼마켓, 호텔과 모텔, 소매 상점 등   

의 에너지 사용 프로파일을 적절한 전략과 함께 제공)

[그림 2.38]  Managing an upgrade project(벤치마킹, 투자 분석, 금융)

    미국의  HUD in L.A Hub는 2011년에 Multifamily Green Retrofit Toolkit을 개발하
였다. 이는 캘리포니아주에서 발효된 CAL Green법규 이행을 위해 Mutifamily를 대
상으로 한 녹색 retrofit 관련 resource들을 제공.

�     주주주주요요요요    포포포포함함함함    정정정정보보보보            

   - 직접적인 정보의 보다, 정보를 얻을 수 있는 resource 제공에 초점

   - Retrofit 이전의 financial 정보에 비중을 둠.

① 수요자(Multifamily)에게 Green retrofit의 필요 이유, HUD in L.A Hub의 목표

② Retrofit 관련 기업 및 인증로고 소개

③ Retrofit 실천 5단계 (건물평가, 주민교육...)

④ energy tracking 기관 ,retrofit 이후 건물 유지 및 건물 이용자 교육

         가이드resource 제공
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    * CAL Green : 2020년 까지 이산화탄소 배출량은 기존의 1/3 이상 줄이겠다        
는 노력으로, 주 단위의 친환경 건축 법규로 채택. 건설자재부터 실내공기의 질 까지 
모두 다루고 있음. 2011년 1월 1일 발효. 

    미국의 NREL & PNNL는 Advanced Energy Retrofit Guide(AERG) Series를 개발
함(Office Buildings, Retail Buildings  : 2011, Grocery Stores : 2012). 상업 건물 부
문에 걸쳐 기존 건물의 에너지 효율 증진을 목표로 함. 일반적인 프로젝트에 대한 
소개와 더불어 에너지 효율화 방법을 위한 재정적인 payback 통계를 제시.

� 현재 Office Buildings, Retail Buildings, Grocery Stores version의 가이드가 있으며, 
K-12 School, Hospitals/Healthcare 두 가지 version의 가이드가 추가로 제작될 예정.

� 주주주주요요요요    포포포포함함함함    정정정정보보보보

   - 기존 건물의 에너지 성능 증진 사례 벤치마킹을 통하여 에너지 효율 로드맵, 가능

한 제정 메커니즘 및 성능 평가 제시.

   - EBCx (Existing Building Commissioning), Standard Retrofit (25% savings), 

Deep Retrofit (50% savings) 단계별 Retrofit 방안 제시.

       ① 추천 Package 제공 

       ② 사례 제시

       ③ 추가적 에너지 효율화 가이드 제공

       ④ 5가지 기후별 제시

   - 각 부문별 renovetion 방안 제시

   - 운영 및 유지 관리를 통한 지속적 에너지 증진 방안 제시

[그림 2.39] AERGs의 범위
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    싱가폴의  CSBC (The Centre for Sustainable Buildins & Construction)는 2010년
에 Existing Building Retrofit을 개발함. 2030년 까지 싱가폴 전체 빌딩의 최소 80%
를 녹색 건축물로 만드는 것을 목적으로 이에 대한 가이드를 remodeler들에게 제시.

� 주주주주요요요요    포포포포함함함함    정정정정보보보보

  - 기존 건물들을 Green Building(녹색 건축물)로 바꾸기 위한 계획 수립을 6단계로 정

리, case study를 추가

① Baseline 설정 (건물의 현 상태, 녹색 건축물 법률에 지정된 값을 사용)

② 유지, 구매 그리고 에너지 조달을 점검 (BSRIA, CIBSE를 참고)

③ 목표와 목적 설립

④ Refurbish(재개발) 또는 Demolish(철거) (건물의 상태를 파악할 수 있는      

지표들을 표로 제시, 지표를 이용해 Refurbish Level을 결정)

⑤ 최선의 업그레이드 계획 선택 (10가지 ‘Quick Win’ 전략 제시, 목표에      

따른 전략들을 사용 가능한 건물의 레벨과 비용 및 이익과 함께 표로 제시 

⑥ 실행

[그림 2.40] Existing Building Retrofit
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    (다) DB

    미국의 PNNL 기관은 전문가를 대상으로 신축 및 기존 주거용 건축물의 고성능 설
계 및 시공에 관한 전문적인 정보(단열, HVAC, 창호, 실내공기질 등) 제공할 목적으
로 Building America Solution Center를 개발.

[그림 2.41]  Building America Solution Center

    미국의 U.S. DOE (Building Technologies Program) 기관은 DOE에서 수행한 상업
시설 설계, 시공, 및 업그레이드 관련 연구 결과물들을 종합(centralized collection)하
여 건축주 및 운영자가 이용할 수 있도록 정보 제공하기 위해 Building 
Technologies Program Resource Database를 구축함.

� 정정정정보보보보    종종종종류류류류    및및및및    검검검검색색색색방방방방법법법법
- 가이드, 사례, 소프트웨어 툴, 기술보고서, Webminar, Fact sheet 등
- 주제, 생애단계, 건물유형, 정보유형, 사용자, 개발기관 등을 기준으로 검색

대분류 소분류

정보유형
(Information Type)

실행 가이드 및 핸드북(Application Guides and How-To 
Handbooks), 브로셔 및 Fact Sheets, 사례(Case Studies), 데이
터베이스/소프트웨어/웹 툴, 디자인 가이드, 기획안/로드맵, 발표
자료 및 비디오, 보고서 및 출판물, 교육자료, 웹 세미나
(Webinars), 웹사이트

건물유형
(Building Type)

교육시설, 의료시설, 숙박시설, 판매시설, 식당, 식료품점, 업무시
설, 공공 집회시설, 사회안전 및 치안시설, 종교시설, 서비스시설, 
창고  

생애단계
(Phase of Delivery)

기획 및 사전계획, 조달, 개념설계, 시공, 커미셔닝, 법규 검토 및 
인증,운영/유지관리/측정 및 검증, 리노베이션 및 리트로핏, 설계 

사용자
(Audience)

건축가/엔지니어/CM담당자, 시설관리자, 투자자/마케팅 전문가, 
정부, 제조업체, 기계/전기설비 업체, 거주자, 건축주, 협회, 에너
지업체

<표 2.13> Building Technologies Program Resource Database의 정보 분류



- 83 -

[그림 2.42] Commercial Building Technology Database

    미국의 U.S. DOE (Building Technologies Program)는 2013년부터 민간 및 공공 부
문의 최종 사용자가 사실 기반의 구매 결정(fact-based procurement decisions을 할 
수 있도록 지원하기 위한 각종 정보 제공하기 위한 Commercial Building 
Technology Database를 개발 중있음.

    DOE의 Federal Energy Management Program과 Building Technologies          
Program의 협업으로 개발 중 (2013년 상반기 오픈 예정)

  - 기술 공급자(technology suppliers)가 제품의 성능 데이터를 제공하여 민간 및    공
공 부문의 최종 사용자가 사실 기반의 구매 결정(fact-based procurement       
decisions)을 할 수 있도록 하는 웹 기반 포털 및 DB 

  - 시공, 커미셔닝, 유지관리, 모니터링, 검증 등 일련의 활동에 영향을 주는 기술     
들을 지속적으로 제공함으로써 DB 활성화

  - 객관적인 제품 성능 데이터를 설계자 및 엔지니어에게 제공함으로써 미국 에너    
지 효율화 기술 시장에 기여

  - DOE가 표준화된 방법론을 제공한 후, 기술 공급자들이 DB 활성화

    또한, U.S. DOE (Building Technologies Program)는 DB를 통해 에너지 효율     
화 프로젝트의 이점 및 위험요인에 대한 정확한 분석이 가능하게 함으로써 사용자가 
이러한 정보를 근거로 에너지 효율화의 실행 및 투자를 결정할 수 있도록 지원하기 
위해 Building Performance Database를 구축함.
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    European Commission은 2011년 ELIH MED(Energy Efficiency of Low           
Income Housing in the Mediterranean) Project를 진행 완료함. 이 프로젝트는      
유럽(지중해 연안)의 에너지 효율을 위한 자본 투자가 쉽지 않은 저소득 가구      
를 대상으로 하는 에너지 소비 절감 방침, 저소득 가구를 위한 에너지 효율 관      
련 기술적 솔루션과 자금 조달 메커니즘에 대한 확인 등을 통해 저소등 가구의      
생활 수준 및 삶의 질 향상에 목적을 둠.

� 유럽 지중해 연안의 각 국가별 저소득층에 대한 기준(정의)에 따라 진행된 저소득층

을 위한 시범사업에 대한 DB

� DB (ELIH-Med) - 성공사례 및 시범(pilot) 프로젝트에 대한 DB

   - 저소득층 사업에 대한 사전조사 및 분석 보고서 및 분석방법론

   - DB 유형(Case study DB) : 유럽 각 국가별 진행된 시범프로젝트에 대한 정보 제

공 

   - DB 항목 종류 : 지역, 착수 기간, 수행 주체(발주처), 예산, 자금조달(funding   

source), 대상(가구수), 리모델링 범위(건물 외피, 난방, 환기시스템 향상, 신재   생 

에너지 적용 등)

   - 각 프로젝트 별 목표 및 평가결과 제공 : 에너지 요구량 절감 목표(kWh/m2/year), 

구체적인 기술조치 포함(2중창 사용, 단열재 개선 등), 개선 후 전기 및 난방비용

(%), CO2 배출량 

� Guideline (진행 예정)

   - 2014-2020 순차적 연구를 통해 글로벌 가이드라인 제시를 목표로 함

   - 가이드라인에는 발전된 재정지원 및 보조금제도의 성공사례를 포함하며, 주택건설

회사 및 에너지기관, 컨설턴트 및 기획자들에게도 유용할 것으로 기대

   - 에너지 효율 정책에 대한 가이드라인 제시
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    (라) EVALUATION TOOL
    
    미국의 the U.S. Department of Housing and Urban Development (HUD)는 1996년 

기존 건물의 renovation시 건물의 에너지 효율 개선을 위한 도움을 주기 위해 
Rehab  Advisor의 웹 기반 프로그램 개발.

[그림 2.43] Energy Efficient Rehab Advisor

IEA ECBCS는 2005년부터 2010년까지 미국, 캐나다 등 여러 국가의 참여 하에 

IT-Toolkit for Energy Efficient Retrofit Measures (EnERGO)를 개발. 이는 공공 비주

거 건물의 에너지 리트로핏을 위한 의사결정 프로세스, 의사결정권자 및 에너지 매니저, 

설계자 등을 위한 툴 및 가이드라인을 제공. 리트로핏 후의 건물 운영방안 제시하고 성

공사례를 통한 에너지 및 비용 효율적 리트로핏 방안 제공함. 적용 가능한 컨셉의 효율 

및 적용성 평가 지원함.
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IEA ECBCS (Annex 50)는 2010년에 Retrofit  Advisor를 개발함. 이는 아파트 건물의 

경제, 환경 및 에너지와 관련 분야뿐만 아니라 건물 재탄생 후 사회적 평가를 통해 건물 

재탄생 시에 의사결정을 돕고 최종 renovation 목표를 에너지 소비 30-50 kWh/(m²∙

year)으로 설정함을 목표로 설정.

[그림 2.44]  Retrofit  Advisor

    오스트리아의 NEET (Network Energy Efficiency Technology) GmbH는 2006년에 
Online Energy Check for home builders (including online renovation)를 개발함. 이
는 가정용 건축물을 대상으로 현재 건축물의 개략적 에너지 성능 평가 및 진단 후, 
실제 비용과 관련된 리모델링 조치를 빠르고 무료로 제공함.

[그림 2.45] Online Energy Check for home builders (including online renovation)

    미국의  PNNL는  2013 현재 6.0.4 ver.으로 Facility Energy Design System (FEDS 
6.0)을 개발함. 이는 구체적인 최소한의 생애 주기 비용 retrofit 및 자금 회수 기간 
등을 알려주고 사용자가 대안에 우선순위를 설정 할 수 있도록 지원함.
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    중국을 위해 미국은 2010년도에 The Lawrence Berkeley National Laboratory의 프
로그램을 개발. 에너지 효율화를 위한 상업용 건물의 분석 도구 개발을 통하여 정책 
결정자, 건물 관리자 및 retrofit 관련 업자에게 에너지 절약, 비용 및 payback 기간
을 추정할 수 있게 함으로써 에너지 절약 건물 확산을 촉진하기 위해 만들어짐.

[그림 2.46] The Lawrence Berkeley National Laboratory
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3333절절절절....    기기기기술술술술동동동동향향향향분분분분석석석석

    1111....    기기기기술술술술분분분분류류류류    및및및및    정정정정의의의의
  본 기획에서는 중점 연구 분야로서 대분류 4개, 그리고 중점 연구 분야를 세분화하여 

9개의 중분류 수준의 기술을 설정한 후 특허 및 논문 동향을 분석하였음.
  녹색건축지원시스템의 기술 분류 및 정의는 다음 <표 2.14>와 같음.

기술분류 (대분류) 기술분류 (중분류) 정 의

녹색 건축을 위한 
기반 시스템 구축

녹색 건축 통합 온라인 
지원센터 구축

녹색건축 통합 지원 Framework 마려/ 
기술간의 연계/ 통합 웹사이트 구축 및 
운영

녹색 건축 지원시스템 
기초 DB 구축

녹색 건축 지원 기초 데이터베이스
(기상데이터/법규/에너지원 등)

녹색 건축 자재/설비 
정보 DB 구축

녹색 건축 지원 자재/설비 정보 데이터
베이스

탄생 단계 (기획/
설계/시공) 녹색 
건축 지원시스템 
구축

녹색 건축 지원 
Database

건축물의 기획/설계/시공 단계에서의 
녹색 건축 지원 데이터베이스

녹색 건축 지원 Tool
건축물의 기획/설계/시공 단계에서의 
녹색 건축 지원 평가 프로그램

녹색 건축 지원 Guide
건축물의 기획/설계/시공 단계에서의 
녹색 건축 지원 가이드라인

운영 단계 (진단/
평가/개선) 녹색 
건축 지원시스템 
구축

녹색 건축 지원 
Database

건축물의 운영 단계에서의 녹색 건축 
지원 데이터베이스

녹색 건축 지원 Tool 
건축물의 운영 단계에서의 녹색 건축 
지원 평가 프로그램

녹색 건축 지원 Guide
건축물의 운영 단계에서의 녹색 건축 
지원 가이드라인

재탄생 단계 (리트
로핏/리모델링) 녹
색 건축 지원시스
템 구축

녹색 건축 지원 
Database

건축물의 리트로핏/리모델링 단계에서
의 녹색 건축 지원 데이터베이스

녹색 건축 지원 Tool
건축물의 리트로핏/리모델링 단계에서
의 녹색 건축 지원 평가 프로그램

녹색 건축 지원 Guide 
건축물의 리트로핏/리모델링 단계에서
의 녹색 건축 지원 가이드라인

<표 2.14> 녹색건축지원 시스템의 기술 분류 및 정의
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중점추진분야
중점 검색 

키워드
세부 검색 키워드

녹색 건축을 위한 
기반시스템 구축

녹색 건축 지원 
기초 DB

√ green building AND law

√ green building AND policy

√ green building AND standard

녹색 건축 
자재/설비 정보 

DB

√ green building AND material

√ green   building AND system

√ green   building AND facility

√ green   building AND renewable energy

건축물 에너지 
성능 벤치마크 

DB

√ building energy use AND database 

탄생 단계 
(기획/설계/시공) 

녹색 건축 
지원시스템 구축

녹색 건축 지원 
Database

√ green building design AND database

√ green building construction AND 

database

녹색 건축 지원 
Tool

√ green building design AND tool

√ green building construction AND tool

녹색 건축 지원 
Guide

√ green building design AND guide

√ green building construction AND guide

운영 단계 
(진단/평가/개선) 

녹색 건축 
지원시스템 구축

녹색 건축 지원 
Database

√ green building AND operation AND 

database

녹색 건축 지원 
Tool 

√ green building AND operation AND tool

녹색 건축 지원 
Guide

√ green building AND operation AND 

guide

재탄생 단계 
(리트로핏/리모델링) 

녹색 건축 지원 
Database

√ green building AND retrofit 

√ green building retrofit AND database

<표 2.15> 중점추진분야별 검색 키워드

    2222....    특특특특허허허허동동동동향향향향분분분분석석석석
   건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템 구축은 과제 특성 상 기술 개발의 성격을 

갖고 있지 않아 본 기획에서는 특허 동향 분석을 제외하였음.

    3333....    논논논논문문문문동동동동향향향향분분분분석석석석

  가. 분석 개요
   - 조사 범위 : 해외에서 발표된 저널 및 프로시딩
   - 발표 언어 : 영어
   - 분석방법 및 도구 : 논문 개량분석 (Science Direct)
   - 조사항목 : <표 2.15> 참조
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녹색 건축 
지원시스템 구축

녹색 건축 지원 
Tool

√ green building retrofit AND tool 

녹색 건축 지원 
Guide 

√ green building retrofit AND guide

√ green building AND remodeling  

  나. 분석결과

   (1) 중점추진분야1 : 녹색 건축을 위한 기반시스템 구축
  
    (가) 기초 DB
      녹색 건축 기초 DB 기술(정책, 기준, 제도, 법규, 기상데이터, 에너지원 특성 등)

과 관련하여 발표된 최근 7년간 논문은 약 408편이며, 2013년에 가장 많은 연구
가 수행, 2009년 이후 지속적으로 증가하고 있음. 

[그림 2.47] 녹색 건축 지원 기초DB

    (나) 자재/설비 DB
      녹색 건축 자재/설비 DB 기술과 관련하여 발표된 최근 7년간 논문은 약 142편

이며, 2013년에 가장 많은 연구가 수행, 2009년 이후 지속적으로 증가하고 있음. 

[그림 2.48] 녹색 건축 자재/설비 정보 DB
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    (다) 건축물 에너지 성능 벤치마크 DB
      건축물 에너지 성능 벤치마크 DB 기술과 관련하여 발표된 최근 7년간 논문은 

약 94편이며, 2012년에 가장 많은 연구가 수행, 2009년 이후 지속적으로 증가하
고 있음. 

[그림 2.49] 건축물 에너지성능 벤치마크 DB

   (2) 중점추진분야1 : 탄생 단계 (기획/설계/시공) 녹색 건축 지원시스템 구축
    (가) DB
      녹색 건축 기획/설계/시공 지원 DB 기술과 관련하여 발표된 최근 7년간 논문은 

약 8편이며, 소수의 연구가 진행/발표되는 것으로 나타남.

[그림 2.50] 녹색 건축 지원 Database (탄생단계)

    (나) Tool
      녹색 건축 기획/설계/시공 지원 Tool 기술과 관련하여 발표된 최근 7년간 논문

은 약 3편이며, 2011년에 가장 많은 연구가 수행, 이를 전후로 비슷한 양상을 
보이고 있음
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[그림 2.51] 녹색 건축 지원 TOOL (탄생단계)

    (다) Guide
      녹색 건축 기획/설계/시공 지원 Guide 기술과 관련하여 발표된 최근 7년간 논문

은 약 10편이며, 2011년에 가장 많은 연구가 수행, 이를 전후로 비슷한 양상을 
보이고 있음

[그림 2.52] 녹색 건축 지원 GUIDE (탄생단계)

   (3) 중점추진분야2 : 운영 단계 (진단/평가/개선) 녹색 건축 지원시스템 구축
      녹색 건축 진단/평가/개선 지원 DB 기술과 관련하여 발표된 최근 7년간 논문은 

약 7편이며, 전체적으로 소수의 연구가 진행/발표되는 것으로 나타남.

[그림 2.53] 녹색 건축 지원 Database (운영단계)
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[그림 2.54] 녹색 건축 지원 TOOL (운영단계)

   (4) 중점추진분야3 : 재탄생 단계 (리트로핏/리모델링) 녹색 건축 지원시스템 구축
      녹색 건축 리트로핏/리모델링 지원 DB, Tool, Guide 기술과 관련하여 발표된 최

근 7년간 논문은 약 11편이며, 전체적으로 소수의 연구가 진행/발표되는 것으로 
나타남.

[그림 2.55] 녹색 건축 지원 Database (재탄생 단계)

   

[그림 2.56] 녹색 건축 지원 GUIDE (재탄생 단계)
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4444절절절절....    연연연연구구구구개개개개발발발발    인인인인프프프프라라라라    분분분분석석석석

    1111....    단단단단계계계계    별별별별    국국국국내내내내    연연연연구구구구    인인인인프프프프라라라라

  가. 탄생 단계 (기획/설계/시공) 녹색 건축 지원시스템 관련 국내 연구 인프라

중점추진분야 관련 기관 대표 연구자 연구영역 및 방향

탄생 단계 
(기획/설계/시공) 

녹색 건축 
지원시스템 구축

에너지관리공단

김인택
건물부문 온실가스, 

에너지목표관리제 관련 
기술

김성복
온실가스 에너지 

목표관리제 관련 기술

박덕준
건축물 에너지효율등급 

운영

김지영
기존건축물 에너지절약 

제도 운영

하경용 신재생에너지 해외협력

박관순 에너지효율자금지원 정책

박규현 에너지 진단운영 제도 

심창호
신재생에너지 시스템 검사 

제도

한국시설안전공단 김대원
건축물에너지효율등급 

인증 평가 기술

한국건설기술연구원

이승언 총량에너지 관련 기술

이윤규 실내공기질 관련 기술

조동우 녹색건축물 인증 기술

강재식 고효율 창호 기술

유기형
건축물에너지효율등급 

인증 평가 기술

단국대학교 문현준
건축물 에너지시뮬레이션 

해석 기술

삼성물산 유지용
건축물 결로예측 및 방지 

기술

<표 2.16> 중점추진분야 1. 탄생단계 국내 연구 인프라 
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  나. 운영 단계 (진단/평가/개선) 녹색 건축 지원시스템 관련 국내 연구 인프라

중점추진분야 관련 기관 대표 연구자 연구영역 및 방향

운영 단계 
(진단/평가/개선) 

녹색 건축 
지원시스템 구축

서울대 여명석
기존 건축물 진단 및 

평가 기술

인하대 조재훈
기존 건축물 진단 및 

평가 기술

금오공대 조영흠
기존 건축물 진단 및 

평가 기술

나우설비 김용인
건축 기계설비 설계 및 

진단 기술

KDT
컨트롤

김두환 건축물 자동제어 기술

한일MEC 성노천
건축 기계설비 설계 및 

진단 기술

<표 2.17> 중점추진분야 2. 운영단계 국내 연구 인프라 

  다. 재탄생 단계 (리트로핏/리모델링) 녹색 건축 지원시스템 관련 국내 연구 인프라

중점추진분야 관련 기관 대표 연구자 연구영역 및 방향

재탄생 단계 
(리트로핏/리모델링) 

녹색 건축 
지원시스템 구축

한국시설안전공단 김동희 리모델링/ESCO

아주대 차희성
녹색 리모델링/재건축 

기술

아주대 신동우
녹색 리모델링/재건축 

기술

경희대 윤근영
녹색 리모델링/재건축 

기술

녹색건축기술 조규수
녹색 리모델링/재건축 

기술

대림산업 배상환 리모델링/ESCO

딜로이트
안진회계법인

연경흠 녹색 건축 관련 커미셔닝

<표 2.18> 중점추진분야 3. 재탄생단계 국내 연구 인프라 
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    2222....    선선선선진진진진국국국국    대대대대비비비비    국국국국내내내내    연연연연구구구구    인인인인프프프프라라라라    수수수수준준준준

중점추진분야 인프라 항목
선진국 대비 인프라 수준

부족
다소
부족

동등 우월
보다
우월

탄생 단계

전문인력

기자재

산학연 공동연구기반

기술이전 및 거래

국제기술협력 기반

업계현황

운영 단계

전문인력

기자재

산학연 공동연구기반

기술이전 및 거래

국제기술협력 기반

업계현황

재탄생 단계

전문인력

기자재

산학연 공동연구기반

기술이전 및 거래

국제기술협력 기반

업계현황

<표 2.19> 중점추진분야별 선진국 대비 국내 연구 인프라 수준 
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5555절절절절....    종종종종합합합합분분분분석석석석

    1111....    국국국국내내내내외외외외    정정정정책책책책    및및및및    시시시시장장장장분분분분석석석석

  가. 국내외 정책 분석 및 시사점

   정부에서는 저탄소 녹색성장 기본법 상에서 녹색건축물을 ‘에너지이용 효율 및 신 •

재생에너지의 사용비율이 높고 온실가스 배출을 최소화하는 건축물’로 정의하고 다양
한 제도적 장치를 통해 녹색건축물 활성화를 유도하고 있음.

   하지만 녹색 건축물에 대한 동기 부여가 이루어지고 있는 상황에서, 정작 ‘녹색건축
물’이라는 목표 달성을 위한 방법 및 대안 등이 충분히 제공되고 있지 못해 오히려 
실무자들에게 혼란을 주고 있는 실정임.

   미국 및 유럽 연합에서는 건물에너지 성능지침을 중심으로 저에너지 고효율건물 보급
을 확산시키기 위한 다양한 프로젝트를 진행하고 있으며, 이와 관련하여 고효율 건물 
설계와 관련된 정보제공 활동을 전개하고 있음. 

   또한 기술개발 및 실증 단계에서 한발 더 나아가, 연구 프로젝트에서 얻어진 모든 결
과물들을 인터넷기반 정보지원시스템으로 구현하여 타 연구자 및 실무자들이 참조하
도록 하고 사회적 공감대를 마련하는 방식으로 진행되고 있음

   이 밖에 국가 정책과 연관된 각종 지원 포털 및 시스템이 개발되어 보급되고 있는 상
황임.

   따라서 국내에서도 건축물의 설계, 시공, 운영, 리모델링 단계에서의 국가 차원의 녹
색건축물 통합 관리 및 지원이 가능한 녹색 건축 포털 구축의 필요성이 대두됨.

  나. 국내외 시장 분석 및 시사점

   국내에서는 다양한 인증제도 및 기준의 강화 및 인식 변화로 녹색 건축물 관련 시장
이 확대되고 있는 추세임.

   
   이에 따라 고성능 건축 자재 및 설비, 에너지효율등급 우수 건축물 및 친환경 건축물

에 대한 정보, 부문 별 건축물에너지 소요량, 에너지원 별 소비량 등 각종 데이터가 
축적되고 있는 상황임.

  
   하지만 해당 데이터들에 대한 체계적 관리가 이루어지지 않고 있으며, 각 제도 및 기

준에 의해 별도 관리가 되고 있어 관계자들에게 필요한 정보로 제공되고 있지 못하고 
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있는 실정임.

   또한 각종 녹색 건축 관련 규제에 대응, 또는 녹색 건축물 활성화를 유도하기 위한 
지원도구는 매우 부족한 실정이며, 일반인 및 실무자가 접근하기 힘든 내용을 포함하
고 있음.

   미국, 유럽을 중심으로 관련 분야의 선진국에서는 다양한 프로젝트를 통해 각종 녹색 
건축 지원 시스템을 개발, 보급하였으며, 사실 기반의 구매 결정(fact-based 
procurement decisions) 지원 포털 및 DB와 같은 새로운 지원 시스템 개발 계획 중에 
있음.

   선진국의 녹색 건축 지원시스템의 특징 및 시사점은 다음과 같음.

    - 자재 상세 스펙, 인증 여부, 업체 정보, 가격 정보,  문헌, 연구자료, 뉴스, 관련 제
도와의 연계 등 종합적인 정보 제공 

    - 업체 및 관계자에 의한 지속적/체계적인 업데이트 진행
    - 장기간 구축된 다수의 DB를 기반으로 한 가이드라인 및 평가 도구 제공
    - 사용자의 사용성 및 접근성을 고려한 다양한 인터페이스 구성 시도 
    - 용도별 표준 건축물을 제시하여 Input 데이터 최소화하였으며, 비교 대상 건축물

의 절감률 산출
    - 입력 데이터에 대한 ‘intelligent defaults’ 제공으로 사용자 편의성 향상
    - 국가별로 다양한 형태의 녹색건축 지원시스템이 연구 개발되고 있으며, 각종 자료

들을 종합적으로 제공하는 정보 포털의 사례도 다수 있음.
     •  개별 지원시스템 형태 (Guideline, DB, Evaluation Tool 등)
     •  2개 이상의 지원 시스템이 결합된 형태 (DB + Evaluation Tool 등) 
     •  정보 포털 형태 (Guideline/ DB/Evaluation Tool 등에 대한 정보 모두 포함)

    - 특히 최근 재탄생 단계에 초점을 맞춘 정보 및 지원시스템의 연구 개발이 활발히 
이루어지고 있음

     •  REGREEN(미국), Institute for Sustainability(영국), Trainrebuild(EU) 등
     •  IEA ECBCES Annex 36, 46, 50, 55, 56

    - 정부기관 뿐 아니라 산학연 협의체 등 공공/민간 부문이 공동 운영하는 경우도  
증가

     •  DOE, IEA ECBCS, Intelligent Europe  

    - Evaluation Tool의 경우, Output의 내용 및 형식이 매우 다양화되고 있음
    - 대상 건물의 에너지 효율을 National Data(Baseline)와 비교하여 그 건물의 수준을 

제시
    - 에너지 절감 효과, ROI 뿐만 아니라 사회적 요인도 고려



- 99 -

    - 리모델링 Package 제시
    - 단순 평가에서 더 나아가 대안 비교, 유사 건물과의 비교, 의사결정 기능까지 추가 

    - 기존 녹색 건축물 에너지효율 진단+평가+개선을 위한 표준 프로세스 제공
     •  Annex46, Annex36, EPA-ED/NR에서는 기존 건물의 에너지 성능 진단+평가+

개선 프로세스를 제시하고 있음.
     •  프로세스 단계별로 필요한 항목에 대해 연구개발이 연계되어 이루어지고, 기존

의 개발된 tool 및 에너지 성능 등급제도 등과의 연계가 가능함.

    - Pilot project를 통한 표준 프로세스 검증 및 보급 방안 모색
     •  EPA-ED/NR의 경우, 제시한 표준 프로세스를 이용하여 제3자(third party)가 기

존 건물의 에너지 성능 진단+평가+개선의 일련의 과정을 수행하는 pilot project
를 진행.

    2222....    기기기기술술술술개개개개발발발발    동동동동향향향향    및및및및    인인인인프프프프라라라라    분분분분석석석석

  가. 기술개발 동향 분석 및 시사점
    국외에서 발표된 저널 및 프로시딩을 조사 범위로 설정, 논문 개량분석 방법을 통

해 최근 5년간 연구수행 양상 분석 실시

    미국, 중국, 유럽을 중심으로 녹색 건축 지원 DB 구축, Simulation Tool 개발, 
GUIDE 개발 등에 관한 연구가 지속적으로 증가하고 있는 추세를 보임.

  나. 연구개발 인프라 분석 및 시사점
    전문인력 보유 정도, 기자재, 산학연 공동연구기반, 기술이전 및 거래, 국제기술협

력 기반, 업계 현황 등에 대한 국내 현황 및 선진국과의 수준 비교 분석 수행

    본 연구 개발을 위한 인프라 분석 결과, 전문 인력 보유 및 관련 업계의 인프라는 
연구를 추진할 만한 수준을 갖추었다고 판단됨.
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3장. 연구개발과제 구성 및 추진전략

1111절절절절....    비비비비전전전전    및및및및    목목목목표표표표    

        1111....    비비비비전전전전    및및및및    목목목목표표표표
 
   본 연구개발의 비전은 다음과 같음.

  

� 그린투게더의 고도화를 통한 건축물 탄생 운영 재탄생의 전 생애단계별 녹색 

건축 지원시스템 개발 및 국가 데이터 허브 구축

� 일반인에서 전문가, 건물주에서 시공사에 이르는 건축물 생애단계별 모든 이

해관계자가 손쉽게 접근 및 사용가능

� 국가차원의 선도적인 제도 및 정책 이행에서부터 나아가 민간차원의 자발적

인 녹색 건축물 보급 확산에 기여

   연구의 비전을 구체화한 핵심적인 전략목표는 다음의 3가지로 도출됨.

[그림 3.1] 녹색건축지원시스템의 전략 목표
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핵핵핵핵심심심심    

전전전전략략략략목목목목표표표표
개개개개발발발발기기기기술술술술 구구구구성성성성기기기기술술술술 기기기기술술술술    설설설설명명명명

국국국국가가가가    

건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지

통통통통합합합합    관관관관리리리리를를를를    
위위위위한한한한    기기기기반반반반    

시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

국가 

건축물에너

지 통합 
연계 

시스템 

구축

녹색 건축 통합 지원을 

위한 Framework 설계

� 시스템 구축 방법 및 단계별 개발 전략, 정책 

및 타 시스템과의 연계 방안 등 건축물 

생애단계별 녹색건축 지원시스템 구축을 

위한 Framework 

전생애단계 녹색 건축 

지원 기술 간 연계 및 

관련 사이트와의 연동 
시스템 개발

� 각 세부과제 별 녹색 건축 지원시스템 간의 

연계 방안 검토 및 기존 녹색 건축 관련 

사이트 및 DB와의 연계/연동하여 통합하는 

시스템 개발

녹색 건축 지원 
Contents의 그린투게더 

연동 및 시범 평가

� 본 과제에서 개발된 녹색 건축 지원 

컨텐츠에 대한 그린투게더 연동 및 효율적 

구동을 위한 시범 평가 및 보완

국가 

건축물에너
지 통합 

기초 정보 

DB/DBMS 
개발 및 

에너지 

성능 평가 
표준 모델 

개발

녹색 건축 기초정보 DB 

구축 및 DBMS 개발

� 녹색 건축 지원의 기본이 되는 지역별 

기상데이터, 에너지원 별 특성, 관련 

법규/제도, 금융지원 등의 기초 정보 DB 구축 

및 이를 효율적으로 관리/활용할 수 있는 

DBMS 개발

녹색 건축 자재 및 

설비정보 DB 구축 및 

DBMS 개발 

� 녹색 건축 자재 (단열재, 창호, 마감재 등) 및 

설비 (신재생 설비, 고효율 열원설비, 고효율 

조명 기기 등)에 대한 필수 정보 (에너지 

성능, 가격, 시공성, 시공방법, 업체 정보 및 

실적 등)를 담은 통합 DB 포맷을 개발하고 

DB 구축 및 DBMS 개발

녹색 건축 기술 및 사례 

DB 구축 및 DBMS 개발

� 녹색 건축 기술 (최신 창호, 외단열 시공 및 

설계 기술 등) 및 국내외 우수 녹색 건축물, 

기술, 시공 사례 등에 대한 통합 DB 포맷 

개발 및 DB/DBMS 개발

국가 건축물 에너지 통합 

DB 기반 에너지 성능 
평가 표준 모델 개발

� 국가 건축물 에너지 통합 DB를 활용한 

intelligent default 값 도출 및 한국형 에너지 

성능 평가 모델 개발

국국국국가가가가    

건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지

통통통통합합합합    
벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹

시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

국가 표준 

건축물 에

너지소비 
원단위 DB 

구축 및 

DBMS 

소비 부문별 건축물 에너

지소비량 데이터 획득 시

스템 설계·시공

� 냉방, 난방, 급탕, 조명, 환기 등 에너지 소비 

부문별 건축물 에너지소비량 데이터를 

획득하기 위한 data aquisition (DAQ) 

시스템의 표준 설계·시공 기술.

획득 데이터의 표준 에너

지소비 원단위 DB화, 서비

스 및 자동 업데이트 
DBMS

� 국가 표준 건물군의 에너지 소비 부문별(난

방, 급탕, 냉방, 조명, 환기 등) 건축물 에너지

소비 원단위 DB 및 서비스 및 자동 업데이트

를 위한 DB 관리 기술의 시스템화.

국가 표준 

건축물 에
너지소비 

BEMS/BAS 미설치 건물 

에너지 성능 수준 평가 프
로그램

� BEMS/BAS 미설치 중소규모 건물 대상으로, 

통계적 방법(에너지원별 소비량에 건물용도별 

에너지 소비비율 반영 등) 혹은 최소(추가) 계

<표 3.1> 핵심 전략 목표의 구성기술 및 설명 

        2222....    세세세세부부부부    개개개개발발발발기기기기술술술술    설설설설정정정정    및및및및    설설설설정정정정근근근근거거거거    

        가가가가....    세세세세부부부부    개개개개발발발발기기기기술술술술    설설설설정정정정

� 핵심 전략목표에 맞춰 설정한 세부 개발기술 및 기술에 대한 설명은 아래와 같음.
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원단위 DB 

기반 

건축물 에
너지 성능 

수준 벤치

마킹 프로
그램

측을 통해 소비 부문별 에너지 소비량 데이

터 추출, 이를 국가 표준 건축물 에너지소비 

원단위 DB 기반 벤치마킹을 통해 효율적인 

건물에너지 진단·평가가 가능하도록 지원하는 

프로그램.

BEMS/BAS 기설치 건물 
에너지 성능 수준 평가 프

로그램

� BEMS/BAS 기설치된 중대규모 건물군 대상으

로 기존 에너지 모니터링 시스템과 연계하여 

소비 부문별 에너지 소비량 데이터 추출, 이

를 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 

기반 벤치마킹을 통해 효율적인 건물에너지 

진단·평가가 가능하도록 지원하는 프로그램.

기존 건축물 에너지소비 
취약 부문 개선 프로그램 

� 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기

반 벤치마킹 후, 해당 건물의 에너지소비 취

약 부문 판단 및 맞춤형 개선방안(에너지 효

율적인 운전·관리 방법, 리모델링(리트로핏) 

필요 여부 등) 을 제시하는 프로그램.

BEMS/BAS 기반 건물 실

시간 에너지 및 시스템 성

능 수준 평가, 개선 프로
그램 개발

� 기 설치된 BEMS/BAS의 효과적 활용을 목적

으로, BEMS/BAS 연계 건물 에너지 소비 효

율 및 시스템 성능을 실시간으로 국가 표준 

건축물 에너지소비 원단위 DB와의 벤치마킹

을 통해 평가하고, 개선방안(에너지 효율적인 

운전·관리 방법 등)을 제시하는 프로그램.

국국국국가가가가    

건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지
통통통통합합합합    

의의의의사사사사결결결결정정정정지지지지원원원원    

시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

건축물 에

너지효율화 
경제성 평

가 통합 인

프라 구축

건축물 에너지효율화 

의사결정지원시스템 
Framework 설계

� 시스템 구축 방법 및 단계별 개발 전략, 정책 

및 타 시스템과의 연계 방안 등 건축물 

에너지 효율화 의사결정지원 시스템 구축을 

위한 Framework 

신축단계 
건축물 에너지효율화 

의사결정지원시스템 개발

� 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 

벤치마킹시스템 등과 연계하여 신축 건축물 

에너지 효율화에 요구되는  실질적 기술 

정보를 제공하고, 에너지 효율 향상 효과, 

비용효율 간이/상세 분석을 통해 다양한 

설계대안에 대한 최적 의사결정을 지원하는 

시스템 

운영/재탄생단계 
건축물 에너지효율화 의사

결정지원시스템 개발

� 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 

벤치마킹시스템 등과 연계하여 운영/ 

재탄생단계 건축물 에너지 효율화에 

요구되는  실질적 기술 정보를 제공 하고, 

에너지 효율 향상 효과, 비용 효율 간이/상세 

분석을 통해 다양한 리트로핏/리모델링 

대안에 대한 최적 의사결정을 지원하는 

시스템

건축물 에너지효율화 경제
성 평가 인프라 

Framework 설계

� 각 생애단계별 경제성 평가 방법론, 알고리즘 

및 프로그램 개발 전략, 정책 및 타 

시스템과의 연계 방안 등 건축물 

에너지효율화 경제성 평가 인프라 구축을 

위한 Framework 

건축물 에너지효율화 경제

성 평가용 기초 DB 연계 

및 구축

� 각 생애단계별 경제성 평가에 활용 되는 

각종 입력 항목들에 대한 기초 DB 체계 및 

Data Set

신축단계 건축물 

에너지효율화 경제성 평가 

인프라 개발

� 신축단계 건물 유형별, 평가 수준별 에너지 

효율화 경제성 평가 표준 방법론, 규격, 

알고리즘, 평가 프로그램  및 사용 매뉴얼 

운영/재탄생단계 건축물 

에너지효율화 경제성 평가 
인프라 개발

� 운영/재탄생단계 건물 유형별, 평가 수준별 

에너지 효율화 경제성 평가 표준 방법론, 

규격, 알고리즘, 평가 프로그램  및 사용 

매뉴얼 
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구구구구분분분분 개개개개발발발발대대대대상상상상    기기기기술술술술
현현현현    기기기기술술술술수수수수준준준준((((GGGGAAAAPPPP))))

기기기기술술술술구구구구분분분분
국국국국내내내내 최최최최고고고고기기기기술술술술선선선선진진진진국국국국

1세부

1-1

세세부

녹색 건축 통합 지원을 위한 

Framework 설계
30% 미국, EU 추적

전생애단계 녹색 건축 지원 기술 

간 연계 및 관련 사이트와의 연동 

시스템 개발
10% 미국, EU 추적

녹색 건축 지원 Contents의 

그린투게더 연동 및 시범 평가
20% 미국, EU 추적

1-2

세세부

녹색 건축 기초정보 DB 구축 및 

DBMS 개발
20% EU 추적

녹색 건축 자재 및 설비정보 DB 
구축 및 DBMS 개발 

20% 미국 추적

녹색 건축 기술 및 사례 DB 구축 
및 DBMS 개발

10% 미국, EU 의존

국가 건축물 에너지 통합 DB 

기반 에너지 성능 평가 표준 모델 
개발

20% 미국, EU 의존

2세부

2-1

세세부

소비 부문별 건축물 에너지소비량 
데이터 획득 시스템 설계, 시공

80% 미국 추적

획득 데이터의 표준 에너지소비 

원단위 DB화, 서비스 및 자동 업
데이트 DBMS

10% 미국 선도

2-2

세세부

BEMS/BAS 미설치 건물 에너지 
성능 수준 평가 프로그램

20% EU 추적

BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 

성능 수준 평가 프로그램
20% 미국, EU 추적

기존 건축물 에너지소비 취약 부

문 개선 프로그램 
20% EU 추적

BEMS/BAS 기반 건물 실시간 에

너지 및 시스템 성능 수준 평가, 

개선 프로그램 개발
40% EU 선도

3세부

3-1

세세부

건축물 에너지효율화 의사결정 

지원시스템 Framework 설계
20% 미국, EU 추적

신축단계 건축물 에너지효율화 

의사결정지원시스템 개발
20% 미국, EU 추적

운영/재탄생단계 건축물 에너지효

율화 의사결정지원 시스템 개발
20% 미국, EU 추적

3-2

세세부

건축물 에너지효율화 경제성 평가 
인프라 Framework 설계

20% 미국, EU 추적

건축물 에너지효율화 경제성 평가
용 기초 DB 연계 및 구축

30% 미국, EU 추적

<표 3.2> 개발대상 기술 별 선진국 대비 현 기술 수준(GAP)

            나나나나....    기기기기존존존존    기기기기술술술술((((연연연연구구구구))))과과과과의의의의    차차차차별별별별성성성성

� 개발대상 기술의 국내외 현재수준을 고려하여 최종 성과물에 대한 성능지표를 설정하
고, 기술개발의 성격(선도, 추적, 의존)을 구분함.

� 기술구분 표기 방법 (혹은 TRL 지표 이용)
� ‘선도’ 기술 = 세계시장을 선도하는 기술에 해당
� ‘추적’ 기술 = 선진국의 기술을 추적하는 기술에 해당
� ‘의존’ 기술 = 해외 의존도가 높은 기술에 해당
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신축단계 건축물 에너지효율화 

경제성 평가 인프라 개발
30% 미국, EU 추적

운영/재탄생단계 건축물 에너지효

율화 경제성 평가 인프라 개발
30% 미국, EU 추적

� 본 연구에서 개발하고자 하는 3가지 시스템 (국가 건축물에너지 통합 관리를 위한 기반 
시스템, 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 시스템, 국가 건축물에너지 통합 의사결정지
원 시스템)은 기존의 기술과는 다음과 같은 부분에서 차별성을 가지게 됨.

� 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    관관관관리리리리를를를를    위위위위한한한한    기기기기반반반반    시시시시스스스스템템템템
 - 현재 다양한 국가 R&D 과제에서 녹색 건축 DB 구축 및 에너지성능평가 프로그램 개발 등을 

목표로 하고 있음. 
 - 하지만 본 연구에서는 국토교통부에서 운영 중인 녹색건축포털 ‘그린투게더’의 고도화 및 확산

을 목표로 국가 건축물에너지 부문에 대한 통합 관리 및 지원을 위한 기반 시스템을 구축하는 
것을 목표로 하고 있음.

 - 따라서 본 과제는 타 과제와의 연구 범위의 차이(기존 과제는 해당 과제를 통해 얻어진 기술 
등을 DB화)가 있으며, 기술 및 컨텐츠 개발뿐만 아니라 녹색건축 관련 R&D를 통해 얻어진 
연구결과물(설계, 시공기술 등)을 인터넷 기반 정보지원시스템에 구현하여 일반 국민과 전문
가들의 활용이 가능하도록 함으로써, Open Platform 방식에 의해 사회적 공감대를 조성하기 
위한 연구임

 - 또한 이렇게 얻어진 국가 건축물에너지 통합 DB를 기반으로 한국형 건축물 에너지 성능 평가 
모델을 개발하여 국내 실정에 맞는 예측 프로그램 개발의 기반 구축을 목표로 하고 있음.

� 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    시시시시스스스스템템템템

국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    및및및및    DDDDBBBBMMMMSSSS
 - 본 연구는 현실적인 에너지 절감 방안 모색 및 실천을 용이하고, 향후 정부 정책 수립 방향 

설정 및 기술 개발 방향 제시가 가능하도록, 표준 건물군을 대상으로 소비 부문별 건축물 에
너지소비 원단위 DB 및 지속적인 업데이트를 가능케 하는 관리시스템(DBMS)를 개발하고자 
함.

 - 국내 기존 기술과의 차별성: 국토교통부 녹색건축포털인 그린투게더는 건축물 에너지소비증명
을 위한 건물 유형별 에너지원별(가스, 전력 등) 에너지 소비량 집계와 온실가스 집계를 제공
하나, 건축물의 구체적 소비 부문별 에너지 소비 현황(난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기 등)은 제공
하지 않음. 
=> 현실적인 에너지 절감 방안 모색 및 실천이 힘든 실정임. 

 - 국외 기존 기술과의 차별성: 미국 California Commercial End-use Survey 및 DOE의 
BPDB(Building Performance Data Base)에서는 미국 지역별 소비 부문별 에너지소비량 DB를 
구축 제공하고 있으며, 개발 진행 중임. BPDB의 경우 자발적인 건물 에너지 소비 데이터를 
확보하기 위해 알리고 있음. 본 연구에서는 국외 기존 사례를 검토, 포괄 반영하고자 함.

국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    기기기기반반반반    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    수수수수준준준준    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    
개개개개발발발발
 - 본 연구는 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB를 기반으로 건축관계자로 하여금 해당 건

물의 건축물 에너지 성능을 비교평가 후, 취약부위를 판단, 자발적 개선으로 이어질 수 있는 
건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프로그램을 개발 하고자 함.

 - 국내 기존 기술과의 차별성: 국토교통부 녹색건축포털인 그린투게더에서 집계된 전국 통계치
와 소비 전력 및 가스량의 비교를 통한 소비 등급을 제공하고 있으나, 냉난방, 급탕, 조명, 환
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기 등의 소비에서의 취약 부문 판단 및 개선방안을 제시하지는 않음.
=> 매우 다양한 시스템 적용된 각 건물에서의 에너지소비 취약부문 파악 및 이에 대한 맞춤
형 개선방안 제시 등, 실질적 에너지효율 향상 유도 효과 기대하기 곤란함.

 - 국외 기존 기술과의 차별성: 유럽, 미국 등의 경우 에너지 소비량 DB와의 벤치마킹을 통한 내 
건물의 에너지성능 수준을 평가하는 프로그램이 개발되거나 진행 중에 있음. 본 연구에서는 
국외 기존 사례를 검토 및 포괄 반영하여, 이를 일반인의 이용이 용이하도록 실용화 가능한 
방향의 사용자 친화적인 프로그램을 개발하고자 함.

� 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    의의의의사사사사결결결결정정정정지지지지원원원원    시시시시스스스스템템템템
 - 신축 단계 건축물의 에너지 성능 수준 대안 결정, 운영 단계 건축물의 리트로핏 수준 및 대안 

결정, 노후 건축물 재탄생 단계에서의 리모델링 수준 및 대안 결정 등 건축물의 각 생애단계
별로 건축물 에너지 효율화와 관련된 다양한 의사결정이 필요하며, 이 때 에너지 효율과 함께 
경제적 요인 등이 함께 고려되어 경제적 가치를 동시에 상승시킬 수 있는 방안이 강구되어야 
함. 

 - 건축물은 용도, 규모, 생애단계 등에 따라 건물주, 거주자 등 다양한 이해관계가 얽혀있고 기
획, 설계, 시공 과정에서의 결정 사항이 매우 다양하므로, 각 대안의 비교를 통한 비용 효율적
인 의사결정을 위해 국가 차원에서 표준화된 정보 및 경제성 평가 알고리즘, 의사결정 알고리
즘 등이 제공되어야 할 필요가 있으나 국내에는 전반적으로 이러한 시스템이 부재함.  따라서 
개별 요소기술 관련 업체별로 제공하는 에너지 효율 및 경제성 데이터 등에 의존할 수밖에 없
어 객관성 및 신뢰성이 떨어짐

 - 본 연구에서는 다양하고도 복잡한 의사결정체계로 인한 커뮤니케이션 관점에서의 장애를 극복
하고 여러 이해당사자들이 건축물의 각 생애단계에서 실질적인 제반 정보를 종합하여 객관적
이고 비용 효율적으로 건축물 에너지 효율화 관련 판단을 할 수 있도록 국가 차원에서 표준 
에너지 성능 및 경제성 평가기법에 근거한 통합 의사결정시스템을 개발하고자 함. 

 - 또한 건축물 생애단계별 이해관계자가 특정한 요소기술들을 적용할 때의 경제적 효과를 평가
하기 위해, 건축물 에너지 효율화 관련 의사결정의 주요 축으로서 건축물 에너지 효율화 경제
성 평가 통합 인프라를 구축하고자 함.  

 - 본 연구를 통해 개발되는 국가 건축물 에너지 통합 의사결정지원시스템은 1세부과제 결과물인 
국가 건축물 에너지 통합 기초 DB 및 2세부과제 결과물인 국가 건축물 에너지 통합 벤치마킹
시스템과 연계되어 건축물 이해관계자가 건축물의 에너지 성능에 대한 평가, 수준 파악, 에너
지 효율화 효과 평가, 에너지 효율화 방법론 도출 시 일관성을 확보할 수 있도록 차별화함.
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구구구구분분분분 현현현현황황황황    ((((AAAAssss----IIIIssss)))) 미미미미래래래래상상상상    ((((TTTToooo----BBBBeeee))))

국국국국가가가가    

건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    

통통통통합합합합    관관관관리리리리를를를를    

위위위위한한한한    기기기기반반반반    

시시시시스스스스템템템템

� 국토해양부, ‘그린투게더’의 
경우, 운영단계에 집중되어 

있으며, 이용자의 적극적인 

활용보다는 제공되는 정보의 
일방적인 수용이 주가 되는 

일방향적인 시스템.

� 건물에너지 효율 조회를 위해 
건물에너지 통합관리시스템으로 

연결 시, 에너지원별 계량기  

정보 위주로 제공.
� 녹색 건축 자재 및 설비에 대한 

제도 및 기술 개발되고 있으나, 

제품에 대한 정보 제공 
산발적이고 미흡하여 건축 

이해관계자의 이용이 

비효율적임.
� 혁신도시 공공청사 에너지절약 

설계 가이드라인 및 

건축물에너지소비총량 평가 
프로그램 등이 개발 제공되고 

있으나 지속적인 업데이트 및 

관리 부족.

� 국가차원의 녹색 건축화를 위한 

데이터 허브 구축.

� 건축물 생애단계별(탄생·운영·재탄생) 
통합적인 온라인 지원센터 구축.

� 각 생애단계별 이해관계자의 적극적 

정보 활용, 정보의 수용 및 자발적인 
제공을 가능하게 하는 양방향 시스템.

� 녹색 건축화를 위한 기초 DB, 

자재/설비 정보 DB, 건물 
에너지소비에 영향 미치는 다양한 

주요 조건별, 에너지소비 용도별, 

설비 시스템별, 운전관리 방식별 등의 
국가 표준 에너지소비량 (원단위) DB 

구축.

� 건축 이해관계자(건물주, 설계·시공사 
등)가 제품의 손쉬운 검색 및 제품 

정보의 활용이 가능한 시스템 구축.

� 개발된 컨텐츠(프로그램, 설계 
가이드라인 등의 정량적 평가툴과 

통합 가이드라인)의 지속적인 

업데이트 및 관리가 효율적으로 
이루어지며, 급변하는 관련 기술 및 

정책에 대한 부합성을 향상할 수 

있는 시스템 체계 구축.
� 녹색 건축 자재 DB, 평가 도구, 

설계·시공 가이드라인 등에 대한 

지속적인 연구개발 및 보급.
� 녹색 건축 기술 적용 시 편의성, 

경제적·환경적 이점(에너지성능 및 

친환경성능 등) 등 구체적이고 
심도있는 정보 제공.

<표 3.3> 녹색건축 지원시스템의 현황 및 미래상

2222절절절절....    기기기기술술술술개개개개발발발발에에에에    따따따따른른른른    미미미미래래래래상상상상

    1111....    현현현현황황황황    및및및및    미미미미래래래래상상상상    

� 각 세부별 현황(As-Is) 및 미래상(To-Be)은 아래 <표 3.3>과 같음.
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구구구구분분분분 현현현현황황황황    ((((AAAAssss----IIIIssss)))) 미미미미래래래래상상상상    ((((TTTToooo----BBBBeeee))))

국국국국가가가가    

건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    

통통통통합합합합    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    

시시시시스스스스템템템템

� 국토해양부, 건물에너지 

통합관리시스템의 경우, 

에너지원별(가스, 전력 등) 
소비량 집계에 그침. 이로 인해 

매우 다양한 시스템 적용된 각 

건물에서의 에너지소비 
취약부문 파악 및 이에 대한 

맞춤형 개선방안 제시 등, 

실질적 에너지효율 향상 유도 
효과 기대하기 곤란함.

� 에너지관리공단의 에너지진단 

사업, 에너지·온실가스 통계, 
ESCO 사업 등은 건축물 

운영단계의 에너지효율 향상을 

위함이나 건물 운영자의 참여를 
유도하고 실질적인 개선 참여를 

가능케 하는 정보로서는 효과가 

크지 않음.

� 국가 표준 에너지소비량(원단위) DB 

활용한 일반인/실무자/전문가 레벨의 

건물 에너지 성능 수준 평가 
프로그램 개발 => 표준 데이터에 

대한 benchmark 통해 취약부문 도출, 

맞춤형 개선방안 제공 가능하여 기존 
건물의 자발적, 실질적 에너지효율 

향상 유도.

� BEMS/BAS 설치 여부에 따른 
건물군(예, 대규모, 중소규모 

건물군)을 구분하여, 각 건물의 

특성에 맞는 에너지 성능 평가 및 
개선 프로그램의 제공.

� 건축물 에너지 및 시스템 성능의 

실시간 성능 평가 및 취약부분 
판단이 가능한 프로그램의 제공.

� 건물 운영자, 건물주 등 비전문가 

수준의 이해관계자를 대상으로 기존 
건물의 에너지소비에 관심을 갖고 

적극적 개선 참여가 가능하도록, 

구체적이고 직관적인 정보 제공 
시스템 구축(건물의 효율적 운전 및 

문제발생시 개선방안 Guideline의 

제공 등).

국국국국가가가가    

건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    

통통통통합합합합    

의의의의사사사사결결결결정정정정지지지지원원원원    

시시시시스스스스템템템템

� 신축 단계의 경우, ECO-2 

프로그램 등을 이용하여 에너지 

성능 평가가 가능하나, 이는 
녹색건축 전문가에 한정되어 

일반인 의사결정 지원은 

불가능하며, 2개 이상의 대안 
비교 기능은 없음.

� 운영/재탄생 단계의 경우, 공공 

부문에서 건축물 에너지 
효율화와 관련된 실질적인 

정보를 취득하고 단계별 의사 

결정을 지원해주는 시스템을 
개발·보급한 사례 없음.

� 건축물 에너지 효율화 관련 

의사결정 시 표준화된 방법으로 
평가된 경제성 데이터를 

기반으로 하여야 하나, 개별 

업체별로 제각각의 방법론에 
의해 제공하는 에너지 효율 및 

경제성 데이터 등에 의존할 

수밖에 없어 객관성 및 
신뢰성이 떨어짐

� 건축물 신축 시, 운영 중인 건축물의 
리트로핏 시, 노후 건축물 리모델링  

시 등 각 생애 단계에서 에너지 효율 

향상과 경제성을 동시에 확보할 수 
있도록 국가 차원의 표준화된 방법론 

및 지원시스템 제공.

� 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 
통합 벤치마킹시스템 등 실시간 

데이터와 연계하여 보다 정확한 기술 

정보를 얻을 수 있도록 하고, 다양한 
요소 기술 및 설계 대안에 대한 

실질적인 에너지 효율 향상 효과, 

비용효율 분석 등이 가능하도록 
함으로써, 건축물 생애단계별 

이해관계자가 주어진 예산범위 

안에서 가장 효율적인 대안 선정이 
가능한 의사결정 도구 제공

� 건축물 에너지 효율화 요소 기술 및 

설계 대안 평가 시 국가 
건축물에너지 통합 DB를 활용하여 

투자 비용 대비 에너지 절감 효과 

등을 다양한 기준 (비용회수기간, 
초기 투자비 등)에서 평가할 수 있는 

표준화된 경제성 평가 프로그램 및 

기초 DB 제공
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2222....    기기기기술술술술개개개개발발발발    전전전전략략략략    및및및및    효효효효과과과과

  가가가가....    기기기기술술술술개개개개발발발발    전전전전략략략략

[그림 3.2] 기술개발 전략 

○○○○    건축물 건축물 건축물 건축물 탄생탄생탄생탄생, , , , 운영운영운영운영, , , , 재탄생의 재탄생의 재탄생의 재탄생의 생애단계별 생애단계별 생애단계별 생애단계별 맞춤 맞춤 맞춤 맞춤 지원이 지원이 지원이 지원이 가능한 가능한 가능한 가능한 시스템 시스템 시스템 시스템 추진추진추진추진

   ∙  건축물 생애단계별 녹색 건축지원시스템 개발을 위해, 건축물의 생애단계를 크게 탄
생·운영·재탄생으로 구분

   ∙  각 생애단계에서 활용 가능한 DB 구축 및 벤치마킹, 의사결정 프로그램 개발
   ∙  미래 수요 및 활용방안에 대한 분석을 통해 생애단계별 건축관계자의 시스템 접근성 

및 활용도 증가

○○○○    기반 기반 기반 기반 시스템시스템시스템시스템, , , , 평가 평가 평가 평가 시스템시스템시스템시스템, , , , 의사결정 의사결정 의사결정 의사결정 시스템의 시스템의 시스템의 시스템의 세 세 세 세 축을 축을 축을 축을 설정하여설정하여설정하여설정하여, , , , 생애단계별 생애단계별 생애단계별 생애단계별 시스시스시스시스

템 템 템 템 간의 간의 간의 간의 중복성 중복성 중복성 중복성 배제 배제 배제 배제 및 및 및 및 완성도 완성도 완성도 완성도 강화강화강화강화

   ∙  기반 시스템은 통합 정보 포털(웹사이트) 구축 및 전 생애단계에 공통적으로 활용 
가능한 DB 구축 및 지속적인 업데이트를 가능케 하는 DB 관리시스템(DBMS) 개발 

   ∙  평가 시스템은 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 구축 및 활용을 통한 국가 
건축물 에너지 벤치마킹 시스템 개발

   ∙  의사결정 시스템은 탄생 및 재탄생 단계에서의 의사결정을 지원하기 위해 에너지 및 
경제성 평가 시스템 개발 

   ∙  기반, 평가, 의사결정 시스템의 통합 제공을 위한 신규시스템 간의 연결, 공유 및 국
가 기존시스템과의 연계을 총체적으로 고려하여 녹색건축지원시스템의 완성도 강화
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세세세세부부부부과과과과제제제제 세세세세세세세세부부부부과과과과제제제제 목목목목표표표표성성성성과과과과물물물물
기기기기술술술술수수수수요요요요

처처처처
기기기기대대대대효효효효과과과과

1세부 
국가 

건축물에너

지
통합 

관리를 

위한 기반 
시스템 

구축

국가 

건축물에너지 

통합 연계 
시스템 구축

녹색 건축 통합 
지원을 위한 

Framework 설계

정책입안자, 
연구자

� 각 생애단계별 건축물 에너지효율화
� 전생애단계 녹색건축 지원시스템 기반 

구축

전생애단계 녹색 
건축 지원 기술 간 

연계 및 관련 

사이트와의 연동 
시스템 개발

정책입안자, 

연구자

� 녹색 건축 관련 DB의 국가적인 통합 

관리 가능

� 각 세부 기술 간의 원활한 연계를 통
한 중복 연구 최소화

녹색 건축 지원 
Contents의 

그린투게더 연동 

및 시범 평가

정책입안자, 

연구자 

� 국토교통부에서 운영 중인 국가 녹색
건축정보포털인 그린투게더와의 연동

을 통해 연차별 연구성과를 직접적으

로 국민에게 제공

국가 

건축물에너지 
통합 기초 

정보 

DB/DBMS 
개발 및 

에너지 성능 

평가 표준 
모델 개발

녹색 건축 

기초정보 DB 구축 

및 DBMS 개발

건축주, 

설계사, 
건설사, 

정책입안자 

등을 
포함한 

건축관계자

� 녹색 건축 지원을 위한 기초 정보(지

역별 기상데이터, 에너지원 별 특성, 

관련 법규/제도, 금융지원 등)에 대한 
국가 차원의 통합 DB 구축을 통해 일

관적이고 공신력 있는 정책 자료로 활

용 가능
� 통합 DB의 지속적인 업데이트 및 이

용자의 활용 목적 및 용도 등에 따른 

데이터 제공이 가능

녹색 건축 자재 및 

설비정보 DB 구축 
및 DBMS 개발 

건축주, 
설계사, 

건설사, 

정책입안자 
등을 

포함한 

건축관계자

� 녹색 건축 지원을 위한 건축 자재 및 

설비 정보(단열재, 창호, 마감재, 신재
생 설비, 고효율 열원설비, 고효율 조

명 기기 등) 에 대한 국가 차원의 통

합 DB 구축을 통해 일관적이고 공신
력 있는 정책 자료로 활용 가능

� 통합 DB의 지속적인 업데이트 및 이

용자의 활용 목적 및 용도 등에 따른 
데이터 제공이 가능

녹색 건축 기술 및 
사례 DB 구축 및 

DBMS 개발

건축주, 

설계사, 

건설사, 
정책입안자 

등을 

포함한 
건축관계자

� 녹색 건축 기술 (최신 창호, 외단열 시
공 및 설계 기술 등) 및 국내외 우수 

녹색 건축물, 기술, 시공 사례 등에 대

한 DB 구축을 통해 일관적이고 공신
력 있는 정책 자료로 활용 가능

� 통합 DB의 지속적인 업데이트 및 이

용자의 활용 목적 및 용도 등에 따른 
데이터 제공이 가능

<표 3.4> 세부과제 별 기술 수요처 및 기대효과 

○○○○    기존 기존 기존 기존 그린투게더와 그린투게더와 그린투게더와 그린투게더와 연계연계연계연계, , , , 개발된 개발된 개발된 개발된 시스템 시스템 시스템 시스템 통합을 통합을 통합을 통합을 통한 통한 통한 통한 그린투게더 그린투게더 그린투게더 그린투게더 고도화 고도화 고도화 고도화 추진 추진 추진 추진 

   ∙  기존 국가 정보 DB 시스템 및 관련 사업의 성과를 분석하여 연계 필요 혹은 연계 
후 고도화 여부를 판단함으로써 중복을 피하는 방안 마련

   ∙  기존 그린투게더 고도화 추진으로 기존 국책사업을 통해 구축된 시스템의 활용도 및 
완성도를 강화

     나나나나....    기기기기대대대대효효효효과과과과

            ((((1111))))    주주주주요요요요    기기기기대대대대효효효효과과과과
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국가 건축물 

에너지 통합 DB 

기반 에너지 성능 
평가 표준 모델 

개발

건축주, 
설계사, 

건설사, 

정책입안자 
등을 

포함한 

건축관계자

� 공신력 있는 건축물 에너지 성능 평가 

intelligent default 및 한국형 에너지 성

능 평가 모델 제공을 통해 일관되고 
정확한 에너지 성능 평가 가능

2세부 

국가 

건축물에너
지 통합 

벤치마킹 

시스템 
개발

2-1세세부

국가 표준 건
축물 에너지소

비 원단위 DB 

구축 및 
DBMS 개발

소비 부문별 건축

물 에너지소비량 
데이터 획득 시스

템 설계, 시공

건축주, 

설계사, 
건설사 등 

건축관계자

� 건물 에너지소비량 측정을 위한 시스

템 설계, 시공 시, 국가 표준 설계·시
공안 및 프로세스 제공 가능

획득 데이터의 표
준 에너지소비 원

단위 DB화, 서비

스 및 자동 업데이
트 DBMS 개발

건축주, 

설계사, 
건설사, 

정책입안자 

등을 
포함한 

건축관계자

� 건물 소비되는 냉방,난방,환기,조명에
너지의 데이터를 건물 운전/설계/리모

델링 시 벤치마킹 근거자료로 활용.

� 비슷한 유형의 건축물에 대한 에너지 
소비량 수준 파악 및 건물군 (규모,용

도,지역) 에 따른 건축물의 에너지 소

비량 파악 가능.
� 관련 정책 입안, 기준 개정 및 강화 

시, 기초 자료로 활용.

� 기술 개발 시, 요소기술의 에너지 성
능을 소비 부문별로 정확히 파악 가능

2-2세세부

국가 표준 건
축물 에너지소

비 원단위 DB 

기반 
건축물 에너지 

성능 수준 벤

치마킹 프로그
램 개발

BEMS/BAS 미설치 

건물 에너지 성능 

수준 평가 프로그
램 개발

건축주, 

설계/건설사
,

에너지 

진단/평가 
엔지니어,

친환경 

건축 
컨설턴트 

등을 

포함한
건축관계자

� BEMS/BAS 미설치 건물에서의 효율적
인 건물 에너지 성능 벤치마킹 지원 

가능.

� 표준 건물 대비 에너지 성능 수준 파
악 및 건축주의 자발적인 에너지 효율 

개선 action을 유도함.

BEMS/BAS 기설치 
건물 에너지 성능 

수준 평가 프로그

램 개발

� BEMS/BAS 기설치 건물에서의 효율적

인 건물 에너지 성능 벤치마킹을 지원 

가능.

기존 건축물 에너

지소비 취약 부문 
개선 프로그램 개

발

� 건물 에너지 성능 수준 평가 후, 표준 

건물군과 비교하여 취약 부분의 판단 
및 개선 효과 제공을 통한 구체적이고 

실질적, 자발적인 건축물 에너지 절약

을 유도함.

BEMS/BAS 기반 

건물 실시간 에너
지 및 시스템 성능 

수준 평가, 개선 

프로그램 개발

건물 운전

관리자, 건
물주 등 운

영주체

� 건물의 실시간 에너지 소비량 및 시스

템 성능을 타건물(표준 건물군)과 비교

해 봄으로써 운영 상 혹은 시스템의 
문제점 파악 및 개선방안 제시로 건물 

운영단계의 에너지 효율 향상/유지를 

용이하게 함.

3세부

3-1세세부

국가 건축물 
에너지 통합 

DB 및 벤치마

킹 프로그램 
기반 

건축물 에너지

효율화 의사결
정지원 시스템 

개발

건축물 
에너지효율화 

의사결정 

지원시스템 
Framework 설계

정책입안자,

연구자

� 각 생애단계별 건축물 에너지효율화

� 의사결정 지원시스템 기반 구축

신축단계 건축물 

에너지효율화 
의사결정지원시스

템 개발

건축주, 

건물운영자, 

설계사, 
건설사,

정책입안자

� 건축물 신축시 에너지 성능 수준 결정 

및 건축물 에너지 효율화 대안에 대한 
평가 및 비교, 의사결정지원 체제 구

축
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운영/재탄생단계 
건축물 에너지효율

화 의사결정지원 

시스템 개발

건축주, 

건물운영자, 
설계사, 

건설사,

정책입안자,
ESCO 

사업자

� 건축물 운영단계 리프로핏, 재탄생단
계 리모델링 시 건축물 에너지 효율화 

수준 결정 및 대안에 대한 평가 및 비

교, 의사결정지원  체제 구축

3-2세세부

건축물 

에너지효율화 
경제성 평가 

통합 인프라 

구축

건축물 에너지효율
화 경제성 평가 인

프라 Framework 

설계

정책입안자,

연구자

� 각 생애단계별 건축물 에너지효율화 

경제성 평가 기반 구축

건축물 에너지효율
화 경제성 평가용 

기초 DB 연계 및 

구축

건축주, 

건물운영자, 
설계사, 

건설사,

ESCO 
사업자

� 건축물 에너지효율화 경제성평가 프로
그램 및 의사결정시스템용 기초 데이

터 확보

신축단계 건축물 
에너지효율화 

경제성 평가 

인프라 개발

건축주, 

건물운영자, 
설계사, 

건설사,

정책입안자,

� 건축물 신축시 에너지 효율화 기술에 

대한 경제성 평가체제 구축

운영/재탄생단계 
건축물 에너지효율

화 경제성 평가 인

프라 개발

건축주, 

건물운영자, 
설계사, 

건설사,

정책입안자,
ESCO 

사업자

� 건축물 리트로핏/ 리모델링시 에너지 

효율화 기술에 대한 경제성 평가체제 

구축

        ((((2222))))    경경경경제제제제적적적적····기기기기술술술술적적적적    측측측측면면면면
� 녹색 건축 관련 신뢰성 있는 제품·서비스를 효과적으로 보급 하고 이해관계자(국민, 업

계 등)가 쉽게 접근 가능한 표준화된 녹색 건축 자재 • 설비 DB, 성능평가 기준 등을 제
공함으로써 녹색 건축 조성을 위한 획기적인 지원 기반 마련 

� 녹색 건축지원시스템 구축을 통해 건축/설비 자재정보의 표준 DB 및 정보 통합관리시
스템을 선진국 대비 50% 수준에서 선진국 수준으로 향상

� 설계자에게 녹색 건축자재에 대한 정확한 성능정보 제공 및 효율적인 설계도구 제공을 
통해 연간 20만 동 이상의 신축 허가 건축물에 대한 지원 및 관리 기능 구축

� 건물 운영단계 녹색 건축지원시스템을 기반으로 건축, 기계, 전기 설비 시스템의 적정 
운전 및 관리를 통해 국가적 차원의 건물 에너지 효율 향상 및 온실가스 배출 저감이 
가능

� 빌딩자동제어 기술의 적용 및 저비용 설비 시스템 구현을 통합적으로 실행할 경우, 기
존 건물 에너지 사용량 대비 약 30% 이상의 에너지비용 절감 효과 예상

            ((((3333))))    정정정정책책책책적적적적    측측측측면면면면
� 국토해양부에서 운영 중인 녹색 건축포털 ‘그린투게더’의 고도화(개선 및 확대)를 통해 

녹색 건축물 설계/시공/운영/리모델링 지원에 대한 국가적 중추 시스템으로 활용 (국가
운영 포털 구축)

� 녹색 건축지원시스템에서 축적된 데이터의 분석 및 활용으로 국토교통부, 산업통상자원부, 
환경부 등 유관부처의 친환경건축 정책수립 및 국가 인프라·기술 개발 방향 설정에 기여
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            ((((4444))))    사사사사회회회회적적적적    측측측측면면면면
� 정부의 ‘녹색건축물 활성화를 통한 녹색 선진국가 구현’의 비전에 맞춘 녹색 건축물 조

성 및 지원을 위한 정부 정책 방향에 부흥하고 지속가능한 사회 구현 및 녹색 건축시장 
활성화

� 국민 자발적인 건물 에너지 소비량 성능 평가를 용이하게 하고, 국가 표준 건축물 에너
지소비 원단위와 내 건물의 소비수준을 비교·평가하여, 건물에너지 절약 및 개선에 대한 
관심 확산 및 실천 유도

� 기존 노후화된 건물의 녹색 리모델링·리트로핏 방향으로 국민 인식을 전환하고, 녹색 리
모델링·리트로핏 시 의사결정을 용이하게 함으로써, 국가 녹색 리모델링 건축시장 활성
화를 유도
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구구구구        분분분분 과과과과제제제제명명명명    및및및및    구구구구성성성성기기기기술술술술명명명명

1111세세세세부부부부    추추추추진진진진분분분분야야야야 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    관관관관리리리리를를를를    위위위위한한한한    기기기기반반반반    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

　 1-1 세세부 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    연연연연계계계계    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

　 　 1 구성기술 녹색 건축 통합 지원을 위한 Framework 설계

　
　

2 구성기술 각 구성기술간 연계 및 관련 사이트와의 연동 시스템 개발

2 구성기술
전생애단계 녹색 건축 지원 기술 간 연계 및 관련 사이트와의 연동 시스템 
개발

　 1-2 세세부
국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    기기기기초초초초    정정정정보보보보    DDDDBBBB////DDDDBBBBMMMMSSSS    개개개개발발발발    및및및및    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    평평평평가가가가    

표표표표준준준준    모모모모델델델델    개개개개발발발발

　 　 1 구성기술
녹색 건축 기초(지역별 기상데이터, 에너지원, 법규/제도, 금융 등)정보 DB 

구축 및 DBMS 개발

2 구성기술
녹색 건축 자재 및 설비(성능, 단가, 업체, 설계/시공 방법 등 )정보 DB 구축 
및 DBMS 개발 

3 구성기술 녹색 건축 기술 및 사례 DB 구축 및 DBMS 개발

　 　 4 구성기술 국가 건축물 에너지 통합 DB 기반 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

2222세세세세부부부부    추추추추진진진진분분분분야야야야 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

　 2-1 세세부 국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    구구구구축축축축    및및및및    DDDDBBBBMMMMSSSS    개개개개발발발발

　 　 1 구성기술 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계, 시공

　 　 2 구성기술
획득 데이터의 표준 에너지소비 원단위 DB화, 서비스 및 자동 업데이트 
DBMS 개발

　 2-2 세세부
국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    기기기기반반반반    

건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    수수수수준준준준    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    개개개개발발발발

　 　 1 구성기술 BEMS/BAS 미설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

2 구성기술 BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

3 구성기술 기존 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 프로그램 개발

　 　 4 구성기술
BEMS/BAS 기반 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가, 개선 프로

그램 개발

3333세세세세부부부부    추추추추진진진진분분분분야야야야 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    의의의의사사사사결결결결정정정정지지지지원원원원시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

　 3-1 세세부
건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 

건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

　 　 1 구성기술 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 Framework 설계

　 　 2 구성기술 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

<표 3.5> 연구개발과제 구성

3333절절절절....    연연연연구구구구개개개개발발발발과과과과제제제제    구구구구성성성성    
� 본 과제의 연구개발과제 구성은 <표 3.5>와 같음. 
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3 구성기술 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

　 3-2 세세부 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 구축

　 　 1 구성기술 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 Framework 설계

　　　　 　

2 구성기술 건축물 에너지효율화 경제성 평가용 기초 DB 연계 및 구축

3 구성기술 신축단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 개발

4 구성기술 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라개발

구구구구분분분분 구구구구성성성성기기기기술술술술 정정정정의의의의 성성성성과과과과물물물물    및및및및    성성성성과과과과지지지지표표표표

1111세세세세부부부부

국국국국가가가가    

건건건건축축축축물물물물에에에에

너너너너지지지지    통통통통합합합합    

관관관관리리리리를를를를    

위위위위한한한한    기기기기반반반반    

시시시시스스스스템템템템    

구구구구축축축축

1-1

녹색 건축 통합 지원을 

위한 Framework 설계

시스템 구축 방법 및 단계별 

개발 전략, 정책 및 타 

시스템과의 연계 방안 등 

건축물 생애단계별 녹색건축 

지원시스템 구축을 위한 

Framework 

-분석 보고서

-Framework 설계안

-개발 전략 및 로드맵

-Contents 구성안

전생애단계 녹색 건축 
지원 기술 간 연계 및 

관련 사이트와의 연동 

시스템 개발

각 세부과제 별 녹색 건축 

지원시스템 간의 연계 방안 

검토 및 기존 녹색 건축 

관련 사이트 및 DB와의 

연계/연동하여 통합하는 

시스템 개발

-분석 보고서

-현황 보고서

-기존 및 신규 녹색 건축 

-지원시스템 간 연동 및 

-호환 시스템

녹색 건축 지원 

Contents의 그린투게더 
연동 및 시범 평가

본 과제에서 개발된 녹색 

건축 지원 컨텐츠에 대한 

그린투게더 연동 및 효율적 

구동을 위한 시범 평가 및 

보완

-분석 보고서

-현황 보고서

-그린투게더 개선- 

업데이트및 시범 운영

1-2

녹색 건축 기초정보 DB 

구축 및 DBMS 개발

녹색 건축 지원의 기본이 

되는 지역별 기상데이터, 

에너지원 별 특성, 관련 

법규/제도, 금융지원 등의 

기초 정보 DB 구축 및 이를 

효율적으로 관리/활용할 수 

있는 DBMS 개발

-분석 보고서

-현황 보고서

-정보 DB 표준 포맷

-녹색 건축 기초정보 DB 및 

DBMS

녹색 건축 자재 및 

설비정보 DB 구축 및 
DBMS 개발 

녹색 건축 자재 (단열재, 

창호, 마감재 등) 및 설비 

(신재생 설비, 고효율 

열원설비, 고효율 조명 기기 

등)에 대한 필수 정보 

(에너지 성능, 가격, 시공성, 

시공방법, 업체 정보 및 

-분석 보고서

-현황 보고서

-정보 DB 표준 포맷

-녹색 건축 자재 및 설비정보 

DB 및 DBMS

<표 3.6> 개발 대상 구성기술의 정의 및 성과물 

� 개발 대상 구성기술의 정의 및 관련 성과물 형식은 아래와 같음.
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실적 등)를 담은 통합 DB 

포맷을 개발하고 DB 구축 

및 DBMS 개발

녹색 건축 기술 및 사례 

DB 구축 및 DBMS 

개발

녹색 건축 기술 (최신 창호, 

외단열 시공 및 설계 기술 

등) 및 국내외 우수 녹색 

건축물, 기술, 시공 사례 

등에 대한 통합 DB 포맷 

개발 및 DB/DBMS 개발

-분석 보고서

-현황 보고서

-정보 DB 표준 포맷

-녹색 건축 기술 및 사례 DB 

및 DBMS

국가 건축물 에너지 

통합 DB 기반 에너지 
성능 평가 표준 모델 

개발

국가 건축물 에너지 통합 

DB를 활용한 intelligent 

default 값 도출 및 한국형 

에너지 성능 평가 모델 개발

-분석 보고서

-건축물 에너지 성능 평가 

intelligent default

-한국형 에너지 성능 평가 

모델

2222세세세세부부부부

국국국국가가가가    

건건건건물물물물에에에에너너너너

지지지지    통통통통합합합합    

벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    

프프프프로로로로그그그그램램램램    

개개개개발발발발

2-1

소비 부문별 건축물 에

너지소비량 데이터 획득 

시스템 설계, 시공

건물에너지 모니터링 시스템 

설계 및 시공을 위한 

도면자료, 시스템 스펙 및 

표준 프로세스 등

설계/시공안 및 검토보고서

획득 데이터의 표준 에

너지소비 원단위 DB화, 
서비스 및 자동 업데이

트 DBMS 개발

대표 표준 건물군에서 

계측된 소비 부문별 건축물 

에너지소비 원단위 

데이터베이스 

DB 및 프로그램

2-2

BEMS/BAS 미설치 건물 

에너지 성능 수준 평가 

프로그램 개발

BEMS/BAS 미설치 건물에서 

통계적 방법 혹은 최소 계측

을 통한 에너지 소비량 추출 

=> 표준 원단위 DB 기반 에

너지 성능 수준 평가 프로그

램

프로그램 및 가이드라인

BEMS/BAS 기설치 건물 
에너지 성능 수준 평가 

프로그램 개발

BEMS/BAS 기설치 건물에서 

BEMS 시스템과 연계를 통

한 에너지 소비량 추출 => 

표준 원단위 DB 기반 에너

지 성능 수준 평가 프로그램

프로그램 및 가이드라인

기존 건축물 에너지소비 

취약 부문 개선 프로그

램 개발

에너지 성능 벤치마킹을 

통한 에너지소비 취약 부문 

판단 및 맞춤형 개선방안 

제공 프로그램

프로그램 및 가이드라인

BEMS/BAS 기반 건물 

실시간 에너지 및 시스
템 성능 수준 평가, 개

선 프로그램 개발

BEMS/BAS 시스템과 연계 

=> 표준 원단위 DB 기반 실

시간 건물 에너지 및 시스템 

성능 벤치마킹 및 개선방안 

제공 프로그램

프로그램 및 가이드라인

3333세세세세부부부부

국국국국가가가가    건건건건축축축축

물물물물

에에에에너너너너지지지지    통통통통

합합합합    의의의의사사사사결결결결

정정정정지지지지원원원원시시시시스스스스

템템템템    구구구구축축축축

3-1

건축물 에너지효율화 
의사결정 지원시스템 

Framework 설계

건축물 에너지 효율화 

의사결정지원 시스템 구축을 
위한 세부전략 및 연계방안 

Framework

설계안, 검토보고서

신축단계 건축물 

에너지효율화 

의사결정지원시스템 
개발

신축 건축물 에너지 

효율화에 요구되는  실질적 

기술 정보 제공, 다양한 
설계대안에 대한 최적 

의사결정을 지원하는 시스템 

프로그램 및 사용매뉴얼, 

가이드
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운영/재탄생단계 건축물 

에너지효율화 의사결정
지원 시스템 개발

운영/ 재탄생단계 건축물 

에너지 효율화에 요구되는  

실질적 기술 정보 제공, 
다양한 리트로핏/리모델링 

대안에 대한 최적 의사 

결정을 지원하는 시스템

프로그램 및 사용매뉴얼, 

가이드

3-2

건축물 에너지효율화 경

제성 평가 인프라 
Framework 설계

건축물 에너지효율화 경제성 

평가 인프라 구축을 위한 

세부전략 및 연계방안 
Framework 

설계안, 검토보고서

건축물 에너지효율화 경
제성 평가용 기초 DB 

연계 및 구축

각 생애단계별 경제성 
평가에 활용 되는 각종 입력 

항목들에 대한 기초 DB 

체계 및 Data Set

데이터베이스

신축단계 건축물 

에너지효율화 경제성 
평가 인프라 개발

신축단계 건물 유형별, 평가 

수준별 에너지 효율화 

경제성 평가 표준 방법론, 
규격, 알고리즘, 평가 

프로그램  및 사용 매뉴얼 

프로그램 및 사용매뉴얼, 

가이드, 규격

운영/재탄생단계 건축물 

에너지효율화 경제성 평
가 인프라 개발

운영/재탄생단계 건물 

유형별, 평가 수준별 에너지 

효율화 경제성 평가 표준 
방법론, 규격, 알고리즘, 평가 

프로그램  및 사용 매뉴얼 

프로그램 및 사용매뉴얼, 

가이드, 규격
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4444절절절절....    세세세세부부부부과과과과제제제제별별별별    주주주주요요요요내내내내용용용용    및및및및    추추추추진진진진전전전전략략략략

    1111....    [[[[1111세세세세부부부부]]]]    국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    관관관관리리리리를를를를    위위위위한한한한    기기기기반반반반    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

        가가가가....    주주주주요요요요내내내내용용용용

                ((((1111))))    연연연연구구구구    개개개개발발발발    배배배배경경경경    및및및및    목목목목표표표표

    국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    연연연연계계계계    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

 녹색 건축 지원시스템의 통합 관리 개발을 위한 온라인 지원센터 구축을 위함. 녹색 
건축 통합 지원을 위한 framework, 관련 사이트 및 제도와의 연계 구축, 웹사이트 구
축 등의 통합적인 플랫폼 제공.

 개발된 기술 DB 및 설계·시공 지원시스템의 지속적인 업데이트 및 관리를 가능하게 
하고, 일반인 및 실무자의 접근성 및 활용성을 높이기 위함.

 기존 ‘그린투게더’ 및 ‘국가건물에너지 통합관리시스템’을 통합, 기존 시스템의 한계점
을 보완하며 단순 정보제공에서 벗어나 전 생애단계에 효과적으로 활용될 수 있는 
DB 및 Tool 기반의 서비스 제공.

    국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    기기기기초초초초    정정정정보보보보    DDDDBBBB////DDDDBBBBMMMMSSSS    개개개개발발발발    및및및및    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    평평평평가가가가    
표표표표준준준준    모모모모델델델델    개개개개발발발발

 건축물 생애단계별 지원시스템에 공통적으로 사용되는 지역별 기상데이터, 에너지원 
기초 정보, 녹색 건축 자재/설비 정보 DB 구축 및 건축물 에너지 성능 벤치마크를 위
한 지역별, 건축 유형별, 표준에너지 사용량 DB 구축.

 기존 녹색 건축 자재·설비 기술개발 및 제도시행 정보의 효율적이며 지속적인 관리와 
업데이트, 일반인 및 실무자의 손쉬운 검색, 활용을 위함.    

 녹색 건축 설계, 시공, 리모델링을 위한 인증 자재, 설비, 신재생에너지 설비 정보 DB 
구축. 기존 국가차원의 데이터를 통합하고 지속적인 관리 및 업데이트가 가능한 시스
템 구축.녹색 건축 지원시스템의 통합 관리 개발을 위한 온라인 지원센터 구축을 위
함. 녹색 건축 통합 지원을 위한 framework, 관련 사이트 및 제도와의 연계 구축, 웹
사이트 구축 등의 통합적인 플랫폼 제공.
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1111세세세세부부부부과과과과제제제제명명명명 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    관관관관리리리리를를를를    위위위위한한한한    기기기기반반반반    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

1-1 세세부 국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

　

 녹색 건축 통합 지원을 위한 Framework 설계

 전생애단계 녹색 건축 지원 기술 간 연계 및 관련 사이트와의 연동 시스템 개발

 녹색 건축 지원 Contents의 그린투게더 연동 및 시범 평가      

　 1-2 세세부 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

　
　
　

　

　

　

 녹색 건축 기초(지역별 기상데이터, 에너지원, 법규/제도, 금융 등)정보 DB 구축 및 

DBMS 개발
 녹색 건축 자재 및 설비(성능, 단가, 업체, 설계/시공 방법 등 )정보 DB 구축 및 

DBMS 개발 

 녹색 건축 기술 및 사례 DB 구축 및 DBMS 개발
 국가 건축물 에너지 통합 DB 기반 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

<표 3.7> 1세부과제 주요내용

1-1세세부

국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

1-2세세부

국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 
표준 모델 개발

1

차년도

  녹색 건축 지원시스템 우수 사례 분석 보고서

  녹색 건축 지원 시스템 Framework 설계안

  각 생애단계별 녹색 건축 지원시스템 개발 전략 및 

로드맵

  각 생애단계별 녹색 건축 지원 Contents 구성안

  국내 녹색 건축 관련 사이트 및 시스템 현황 보고서

  그린투게더 Framework 및 구성 Contents 분석 보고서

  세부 과제 간 연계성 분석 보고서(1차년도)

  국내외 각종 녹색 건축 정보 DB 구축 

방법 및 DBMS 개발 사례 분석 

보고서

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DB 구축안 (각 DB 정의 및 범위 설정, 

체계 구축 포함)

  기존 녹색 건축 정보 DB 수집/분석 

보고서

2차년도

  국내 녹색 건축 관련 사이트 및 시스템과의 호환성 및 

연계 가능성 검토 보고서

  녹색 건축 지원시스템 최적안

  그린투게더와 녹색 건축 지원 Contents 간의 호환성 

검토 보고서 및 통합 설계안

  그린투게더 개선 - 1차 업데이트및 시범 운영 

(그린투게더 Framework 구성 및 Contents 위계 

재설정)

  세부 과제 간 연계성 분석 보고서(2차년도)

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DB 표준 포맷 

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DB 구축 - 1단계 

  국내외 에너지 성능 평가 모델 사례 

조사 및 분석 보고서

  사용자 수준 별 에너지 성능 평가 

모델 선정 보고서

3
차년도

  전생애단계(설계/시공/운영/리모델링) 녹색 건축 지원 

시스템 간의 지속적 I/O 연계체제

  건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계 방안 보고서

  기존 및 신규 녹색 건축 지원시스템 간 연동 및 호환 

시스템(1단계)

  그린투게더 개선 - 2차 업데이트 및 시범 운영 (1차 

국가 건축물에너지 통합 DB, 벤치마킹 프로그램, 

건축물 에너지 효율화 의사결정지원시스템 추가)

  세부 과제 간 연계성 분석 보고서(3차년도)

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DB구축 - 2단계 

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DBMS 개발

  국가 건축물 에너지 통합 DB를 

활용한 intelligent default

<표 3.8> 연차별 목표 및 주요 최종성과물 

                ((((2222))))    세세세세부부부부과과과과제제제제    주주주주요요요요내내내내용용용용

        나나나나....    연연연연차차차차별별별별    목목목목표표표표    및및및및    주주주주요요요요    최최최최종종종종성성성성과과과과물물물물
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4

차년도

  기존 및 신규 녹색 건축 지원시스템 간 연동 및 호환 

시스템(2단계)

  그린투게더 개선 - 3차 업데이트 및 시범 운영 (2차 

국가 건축물에너지 통합 DB, 벤치마킹 프로그램, 

건축물 에너지 효율화 의사결정지원시스템 추가)

  세부 과제 간 연계성 분석 보고서(4차년도)

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DB구축 - 3단계 

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DBMS 운영 및 개선 보고서 - 1단계

  국가 건축물 에너지 통합 DB를 통한 

한국형 에너지 성능 평가 모델

5

차년도

  기존 및 신규 녹색 건축 지원시스템 간 연동 및 호환 

시스템(3단계)

  그린투게더 개선 - 4차 업데이트 및 시범 운영 (3차 

국가 건축물에너지 통합 DB, 벤치마킹 프로그램, 

건축물 에너지 효율화 의사결정지원시스템 추가)

  세부 과제 간 연계성 분석 보고서(5차년도)

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DB구축 - 4단계 

  국가 건축물에너지 통합 기초 정보 

DBMS 운영 및 개선 보고서 - 2단계

  상세해석툴과의 비교를 통한 에너지 

성능 평가 모델의 적절성 검토 보고서

        다다다다....    연연연연구구구구    추추추추진진진진전전전전략략략략
 건축물 에너지 성능, 경제성 등 관련 분야 전문가들로 구성되는 산학연 연구단을 구성하여 국내 
자체 개발 실시함. 

 각 단계 별 관련 기술 및 경험을 확보하고 있는 전문가 그룹과의 협력 체계 구축 및 기술 자문 
추진함.

 1-1 세부의 경우는 본 연구의 각 세부를 총괄하는 내용을 포함하므로 정기적인 내부 회의 및 협
업 실시함.

 기존 녹색 건축 지원 DB의 확보 및 통합을 위한 관련 기관 및 업체와의 협업 실시함.
 성과물에 대한 시범운영 등을 통한 사용자 의견 수렴 및 반영함.
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    2222....    [[[[2222세세세세부부부부]]]]    국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 시스템 구축

        가가가가....    주주주주요요요요내내내내용용용용

                ((((1111))))    연연연연구구구구    개개개개발발발발    배배배배경경경경    및및및및    목목목목표표표표

    국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    ((((DDDDaaaattttaaaa    BBBBaaaasssseeee))))    구구구구축축축축    및및및및    DDDDBBBBMMMMSSSS    
((((DDDDaaaattttaaaa    BBBBaaaasssseeee    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    SSSSyyyysssstttteeeemmmm))))    개개개개발발발발

 건축물 CO2 배출에 있어 건물 운영단계가 약 80% 이상을 차지함을 감안할 때, 건물  
운영단계에서의 에너지효율화는 매우 중요함.

 건물 운영단계에서의 에너지효율화를 위해서는 대상 건물의 에너지성능 진단 => 평
가 => 개선 과정이 필수적임.

 국내의 경우, 건물 유형별 소비 부문별 (냉방, 난방, 급탕, 환기, 조명 등) 표준 건물 
에너지원단위 데이터 확보를 위한 기존사업 및 연구가 부족한 실정임.

   => 에너지소비량 총량 데이터 이용 시, 개별 요소기술의 난방 혹은 냉방 절감 기여 
정도 판단이 힘듦. 핵심 소비 부문별 에너지소비량 데이터 확보를 통해, 향후 건설 요
소기술 개발 시 난방 혹은 냉방 절감 기여 정도를 판단 제공될 수 있다면, 난방지배
(주거 등) 혹은 냉방지배(오피스 등) 건물별 요소기술의 개발 방향 및 국가 관련 정책 
방향에 대한 명확한 지표가 될 수 있음

    국국국국가가가가    차차차차원원원원에에에에서서서서    건건건건물물물물    유유유유형형형형별별별별    표표표표준준준준    건건건건물물물물군군군군    선선선선정정정정    후후후후,,,,    소소소소비비비비    부부부부문문문문별별별별((((난난난난방방방방,,,,    냉냉냉냉방방방방,,,,    급급급급탕탕탕탕,,,,    
조조조조명명명명,,,,    환환환환기기기기,,,,    기기기기기기기기    등등등등))))    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    데데데데이이이이터터터터    및및및및    통통통통계계계계정정정정보보보보    제제제제공공공공이이이이    
가가가가능능능능한한한한    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB를를를를    개개개개발발발발하하하하고고고고자자자자    함함함함....

� 또또또또한한한한    지지지지속속속속적적적적인인인인    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    데데데데이이이이터터터터    획획획획득득득득    및및및및    수수수수집집집집을을을을    가가가가능능능능하하하하게게게게    하하하하고고고고,,,,    전전전전    과과과과정정정정의의의의    자자자자
동동동동화화화화를를를를    지지지지원원원원할할할할    수수수수    있있있있는는는는    DDDDBBBB    관관관관리리리리    시시시시스스스스템템템템((((DDDDBBBBMMMMSSSS))))를를를를    개개개개발발발발하하하하고고고고자자자자    함함함함....

    국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    기기기기반반반반    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    수수수수준준준준    
벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    개개개개발발발발

 국토교통부 녹색건축포털인 그린투게더는 건축물 에너지소비증명을 위한 건물 유형별 
에너지원별 에너지 소비량 집계와 온실가스 집계를 제공하고 있으나, 건축물의 소비 
부문별(난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기 등) 에너지소비량 파악에는 제약이 있어, 현실적
인 에너지 절감 방안 모색 및 실천이 힘들고, 실질적 에너지효율 향상 유도 효과 기
대 곤란함.

   => 선진외국의 사례처럼 건물주로 하여금 해당 건물이 에너지 절약형 혹은 에너지 
다소비형인지에 대한 상대적 판단과 건물에서의 에너지소비 취약부문 파악 및 이에 
대한 맞춤형 개선방안 제시를 통한 자발적 개선 유도가 가능한 대안이 필요함. 

    해해해해당당당당    건건건건물물물물에에에에    대대대대한한한한    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    진진진진단단단단,,,,    동동동동일일일일    유유유유형형형형    건건건건물물물물의의의의    운운운운영영영영단단단단계계계계    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에
너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    데데데데이이이이터터터터와와와와    비비비비교교교교    및및및및    수수수수준준준준    평평평평가가가가,,,,    우우우우수수수수////취취취취약약약약    부부부부문문문문의의의의    시시시시스스스스템템템템    특특특특성성성성    
및및및및    원원원원인인인인    파파파파악악악악,,,,    개개개개선선선선방방방방안안안안    도도도도출출출출    등등등등을을을을    제제제제공공공공해해해해줄줄줄줄    수수수수    있있있있는는는는    BBBBEEEEMMMMSSSS////BBBBAAAASSSS    기기기기설설설설치치치치    중중중중대대대대규규규규
모모모모    건건건건물물물물    혹혹혹혹은은은은    미미미미설설설설치치치치    중중중중소소소소규규규규모모모모    건건건건물물물물    대대대대상상상상의의의의    건건건건물물물물    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    수수수수준준준준    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프
로로로로그그그그램램램램을을을을    개개개개발발발발하하하하고고고고자자자자    함함함함....

 BEMS/BAS 설치 여부에 따른 건물군을 구분하고, 미설치 및 기설치된 건물군에서의 
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에너지 성능 수준 평가 프로그램을 제공, 건축물 에너지 사용량 예측 및 분석의 정량
적 평가툴을 포함한 표준건물 에너지효율 DB를 활용한 일반인, 실무자, 전문가 등의 
수준별 건물에너지 진단·평가·개선을 지원. 또한 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 
수준 평가 프로그램 및 에너지소비 취약 부문을 판단할 수 있는 프로그램을 개발하고
자 함.

                ((((2222))))    세세세세부부부부과과과과제제제제    주주주주요요요요내내내내용용용용

2222세세세세부부부부    추추추추진진진진분분분분야야야야 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

　 2222----1111    세세세세세세세세부부부부 국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    구구구구축축축축    및및및및    DDDDBBBBMMMMSSSS    개개개개발발발발

　 　 1 구성기술 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계, 시공

　 　 2 구성기술
획득 데이터의 표준 에너지소비 원단위 DB화, 서비스 및 자동 업데이트 

DBMS 개발

　 2222----2222    세세세세세세세세부부부부
국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    기기기기반반반반    

건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    수수수수준준준준    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    개개개개발발발발

　 　 1 구성기술 BEMS/BAS 미설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

2 구성기술 BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

3 구성기술 기존 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 프로그램 개발

　 　 4 구성기술
BEMS/BAS 기반 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가, 개선 프로

그램 개발

<표 3.9> 2세부 세부과제별 주요내용 
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        나나나나....    연연연연차차차차별별별별    목목목목표표표표    및및및및    주주주주요요요요    최최최최종종종종성성성성과과과과물물물물

[[[[2222----1111세세세세세세세세부부부부]]]]

국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비

원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    구구구구축축축축    및및및및    DDDDBBBBMMMMSSSS    개개개개발발발발

[[[[2222----2222세세세세세세세세부부부부]]]]

국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    기기기기반반반반

건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    수수수수준준준준    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    개개개개발발발발

1111

차차차차년년년년도도도도

  기존 건축물 우수 에너지소비량 데이터 

획득∙ 활용 사례 분석 보고서

  국가 표준 건물 프로토타입 및 표준 건축물 

에너지소비 원단위 DB 체계안

  프로토타입별 실측 대상 표준 건물군 선정 및 

소요예산 검토 보고서

  에너지 소비량 데이터 통계를 위한 표준 포맷 

(standard format) 

  표준 건물군 건축물 에너지소비량 데이터 획득 

시스템 설계∙ 시공 보고서

  통계처리에 의한 비율적 방법 혹은 최소계측을 

통한 기존건물 에너지 성능 예측 및 실측 방법론 

조사 분석 보고서

  BEMS/BAS 연계 통한 기존건물 에너지소비량 

평가 사례 및 방법론 검토 보고서

  건물용도 및 규모별, BEMS/BAS 설치 여부별 

건물 분류 체계에 따른 필수 계측 항목 및 표준 

진단 프로세스

  BEMS/BAS 미설치 건물 간이 에너지 소비량 산출 

방법론 검토 제안 보고서

  BEMS/BAS 기설치 건물 정밀 에너지 소비량 산출 

방법론 검토 제안 보고서

2222

차차차차년년년년도도도도

  소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 

시스템 설계∙ 시공안 개발

  1차년도 소비 부문별 건축물에너지 획득 데이터 

Set

  1차년도 소비 부문별 건축물에너지 획득 미비점 

및 보완점 검토 보고서

  획득 데이터 이용 표준 건축물 에너지소비 원단위 

산출 방법론 

  지역별 건물 유형별 에너지원별 소비 부문별 표준 

에너지소비량 DB 구축 및 오픈

  BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 

프로그램 및 사용 매뉴얼 

  BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 

프로그램 및 사용 매뉴얼 

3333

차차차차년년년년도도도도

  소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 

표준 프로세스 개발

  소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 

표준 가이드라인 개발

  2차년도 소비 부문별 건축물에너지 획득 데이터 

Set

  2차년도 소비 부문별 건축물에너지 획득 미비점 

및 보완점 검토 보고서

  건물 유형별 소비 부문별 표준 에너지소비량 DB 

서비스 및 자동 업데이트 DBMS 개발 및 오픈

  기존 건축물 에너지소비 취약 부문 평가 사례 및 

방법 조사 분석 보고서

  기존 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 프로그램 

및 사용 매뉴얼 

  건축물 에너지소비 취약 부문 개선 (운전 및 

시스템 교체) 가이드라인 

  (통합) 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 

기반 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프로그램 

및 사용 매뉴얼

4444

차차차차년년년년도도도도

  지속적 업데이트를 위한 에너지 소비량 데이터 

확보 방안 검토 보고서 

  시범 운영을 통한 건물 유형별 소비 부문별 표준 

에너지 소비량 DB 및 DBMS 운영 보고서

  1차년도 국가 표준 DB 기반 벤치마킹 프로그램 

미비점 및 보완점 검토 보고서

  건물 실시간 에너지소비용도별 소비량 평가 방법 

검토 보고서

  건물 실시간 시스템 효율 및 시스템 성능 수준 

평가 방법 검토 보고서 

  건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가 

프로그램 및 사용 매뉴얼 개발

5555

차차차차년년년년도도도도

  표준 에너지 소비량 DB 미비점 및 보완점 검토 

보고서

  국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 DB 및 DBMS 

완성

  2차년도 국가 표준 원단위 DB 기반 벤치마킹 

프로그램 미비점 및 보완점 검토 보고서

  기존건물 녹색 건축 운전을 위한 통합 가이드라인

<표 3.10> 연차별 목표 및 주요 최종성과물

        다다다다....    연연연연구구구구    추추추추진진진진전전전전략략략략    

1111))))    2222----1111세세세세세세세세부부부부::::    국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    구구구구축축축축    및및및및    DDDDBBBBMMMMSSSS    개개개개발발발발

 표준 건물군 데이터 획득 시 비용 효율적인 데이터 획득 시스템 설치가 가능하도록, 기존 
유사 사례 분석 및 표준 건물군 선정 및 소요예산 검토를 진행하여야 함.
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 에너지 소비량 데이터 통계 표준 포맷을 개발하여, 향후 데이터의 지속적이고 일관성있는 
오픈 소스로서의 활용성을 확보하여야 함.

 기존 지역별 건축 유형별 에너지원별 소비량 데이터와의 연계를 위한 관련기관 협조 방안 
검토가 선행되어야 함.

 DB 체계 및 DBMS 인터페이스의 경우, 실제 이용자가 원하는 목적에 따라 손쉽게 가공
하여 활용할 수 있도록 구성되어야 함.

 건물 유형별 소비 부문별 표준 에너지소비 원단위의 국가 차원 DB화를 위한 적절한 실측 
대상 건물수를 확보하는 방안이 검토되어야 함.

 지속적인 데이터 업데이트가 가능하도록 DB 서비스 및 자동 업데이트 DBMS 개발이 동
시에 진행되어야 함.

2222))))    2222----2222세세세세세세세세부부부부::::    국국국국가가가가    표표표표준준준준    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지소소소소비비비비    원원원원단단단단위위위위    DDDDBBBB    기기기기반반반반    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    수수수수준준준준    
벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    개개개개발발발발

 기존 건물의 에너지 소비량을 산출하기 위해, 건물용도 및 규모별, BEMS/BAS 설치 여부
별 건물 에너지 소비량 산출을 위한 효율적이고 경제적인 방법에 대한 연구를 진행하여야 
함. 
 - BEMS/BAS 미설치 경우, 최소 계측 혹은 통계적 방법 등을 통한 에너지 소비량 계측

(혹은 예측) 방안 모색이 필수적임.
 - BEMS/BAS 기설치 경우, 에너지 소비량 산출 시 필수 계측 항목 도출 및 계측 데이

터의 효율적 활용 방안 모색이 필수적임.
 BEMS/BAS 기설치 건물에서의 효과적 통합 에너지 관리를 지원하기 위한, 실시간 에너
지 및 시스템 성능 평가 및 에너지소비 취약 부문 진단 방법에 대한 연구를 진행하여, 국
가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 벤치마킹 프로그램에 활용하여야 함. 

 건물에너지 진단주체를 위한 통일되고 일관성 있는 건물 에너지 진단 표준 프로세스를 제
공하여야 함.
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    3333....    [[[[3333세세세세부부부부]]]]    국가 건축물에너지 통합 의사결정지원 시스템 구축

        가가가가....    주주주주요요요요내내내내용용용용

                ((((1111))))    연연연연구구구구    개개개개발발발발    배배배배경경경경    및및및및    목목목목표표표표

    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    DDDDBBBB    및및및및    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    기기기기반반반반    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지효효효효율율율율화화화화    
의의의의사사사사결결결결정정정정    지지지지원원원원시시시시스스스스템템템템    개개개개발발발발

 건축물 부문의 에너지 절감 및 온실가스 감축 목표 달성을 위하여 신축 및 기존 건

축물의 에너지 효율화를 위한 각종 정책이 활발히 시행됨에 따라, 건축물 에너지 효

율화를 위한 건축주, 건축가, 건물 운영자 이해관계자들의 참여가 적극 요구되고 있

는 상황임.    

 신축 단계 건축물의 에너지 성능 수준 대안 결정, 운영 단계 건축물의 리트로핏 수

준 및 대안 결정, 노후 건축물 재탄생 단계에서의 리모델링 수준 및 대안 결정 등 

건축물의 각 생애단계별로 건축물 에너지 효율화와 관련된 다양한 의사결정이 필요

함. 

 건축물은 용도, 규모, 생애단계 등에 따라 건물주, 거주자 등 다양한 이해관계가 얽

혀있고 기획, 설계, 시공 과정에서의 결정 사항이 매우 다양하므로, 각 대안의 비교

를 통한 비용 효율적인 의사결정을 위해 표준화된 입력 DB 및 에너지 성능 평가 알

고리즘, 경제성 평가 알고리즘, 의사결정 알고리즘, 구조화된 결과물 등이 제공되어

야 할 필요가 있으나 전반적으로 이러한 시스템이 부재함.  

    건건건건축축축축물물물물의의의의    각각각각    생생생생애애애애단단단단계계계계별별별별    에에에에너너너너지지지지    효효효효율율율율화화화화    관관관관련련련련한한한한    의의의의사사사사결결결결정정정정    시시시시,,,,    다다다다양양양양하하하하고고고고도도도도    복복복복잡잡잡잡한한한한    

의의의의사사사사결결결결정정정정체체체체계계계계로로로로    인인인인한한한한    커커커커뮤뮤뮤뮤니니니니케케케케이이이이션션션션    관관관관점점점점에에에에서서서서의의의의    장장장장애애애애를를를를    극극극극복복복복하하하하고고고고    이이이이해해해해당당당당사사사사자자자자들들들들

이이이이    건건건건축축축축물물물물의의의의    각각각각    생생생생애애애애단단단단계계계계에에에에서서서서    제제제제반반반반    정정정정보보보보를를를를    종종종종합합합합하하하하여여여여    객객객객관관관관적적적적이이이이고고고고    비비비비용용용용    효효효효율율율율적적적적으으으으

로로로로    판판판판단단단단하하하하고고고고    실실실실행행행행에에에에    옮옮옮옮길길길길    수수수수    있있있있도도도도록록록록    국국국국가가가가    차차차차원원원원에에에에서서서서    표표표표준준준준    에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    및및및및    경경경경제제제제성성성성    

평평평평가가가가기기기기법법법법에에에에    근근근근거거거거한한한한    통통통통합합합합    의의의의사사사사결결결결정정정정시시시시스스스스템템템템을을을을    개개개개발발발발하하하하고고고고자자자자    함함함함....    

    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지효효효효율율율율화화화화    경경경경제제제제성성성성    평평평평가가가가    통통통통합합합합    인인인인프프프프라라라라    구구구구축축축축
 건축물의 각 생애단계별로 건축물 에너지 효율화와 관련된 의사결정 절차에서 에너

지 효율 뿐 아니라 경제적 요인이 함께 고려되어 경제적 가치를 동시에 상승시킬 

수 있는 방안이 강구되어야 함.

 이를 위해서는 국가적인 차원에서 표준화된 방법론에 의해 개별 요소기술의 경제성

을 평가하고 이에 근거한 데이터를 제공하여야, 시장 전반에 신뢰가 형성되고 소비

자가 경제성 데이터를 바탕으로 건축물 에너지 효율화 방안을 실행에 옮길 수 있으

나, 현재로서는 이러한 시스템이 부재하여 업체마다 주관적인 에너지 효율 및 경제

성 데이터 등에 의존할 수밖에 없어 분쟁의 소지 등이 존재함.

    건건건건축축축축물물물물의의의의    건건건건축축축축물물물물    생생생생애애애애단단단단계계계계별별별별    이이이이해해해해관관관관계계계계자자자자가가가가    특특특특정정정정한한한한    요요요요소소소소기기기기술술술술들들들들을을을을    적적적적용용용용할할할할    때때때때의의의의    

경경경경제제제제적적적적    효효효효과과과과를를를를    평평평평가가가가하하하하기기기기    위위위위해해해해,,,,    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    효효효효율율율율화화화화    관관관관련련련련    의의의의사사사사결결결결정정정정의의의의    주주주주요요요요    축축축축



- 125 -

3-1세세부

건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    DDDDBBBB    및및및및    벤벤벤벤치치치치마마마마킹킹킹킹    프프프프로로로로그그그그램램램램    
기기기기반반반반    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지효효효효율율율율화화화화    

의의의의사사사사결결결결정정정정지지지지원원원원시시시시스스스스템템템템    개개개개발발발발

3-2세세부

건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지효효효효율율율율화화화화    경경경경제제제제성성성성    평평평평가가가가    
통통통통합합합합    인인인인프프프프라라라라    구구구구축

1

차년도

 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 우

수 사례 분석 보고서

 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 

Framework 설계안

 각 생애단계별 의사결정지원시스템 개발 전략

 건축물 에너지효율화 경제성 평가기법 및 프로그

램 사례분석 보고서

 각 생애단계별 경제성 평가 방법론, 알고리즘 및 

프로그램 개발 전략

 경제성 평가용 기초 데이터 유형화 및 DB 구축 전

략

2차년도

 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정 표준 

프로세스

 건물 유형별, 사용자 수준별 신축단계 건축물 

에너지 효율화 의사결정 알고리즘

 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원

시스템 베타 버전

 신축단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 

표준 방법론 및 알고리즘

 신축단계 경제성 평가용 기 존재 기초 DB 연계 및 

신규 기초 DB

3

차년도

 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원

시스템 V.1.0 

 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원

시스템 V.1.0 사용 매뉴얼

 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정가이

드

 건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계방안 

 운영/재탄생단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경제

성 평가 표준 방법론 및 알고리즘

 운영/재탄생단계 경제성 평가용 기 존재 기초 DB 

연계 및 신규 기초 DB

4

차년도

 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결

정 표준 프로세스

 건물 유형별, 사용자 수준별 운영/재탄생단계 

건축물 에너지효율화 의사결정 알고리즘

 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결

정지원 프로그램 베타 버전

 신축단계 건축물 에너지효율화 경제성평가 프로그

램 및 사용매뉴얼

 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성평가 

프로그램 및 사용매뉴얼

<표 3.12> 연차별 목표 및 주요 최종성과물

으으으으로로로로서서서서    건건건건축축축축물물물물    에에에에너너너너지지지지    효효효효율율율율화화화화    경경경경제제제제성성성성    평평평평가가가가    통통통통합합합합    인인인인프프프프라라라라를를를를    구구구구축축축축하하하하고고고고자자자자    함함함함....     

                ((((2222))))    세세세세부부부부과과과과제제제제    주주주주요요요요내내내내용용용용

3333세세세세부부부부과과과과제제제제명명명명 국국국국가가가가    건건건건축축축축물물물물에에에에너너너너지지지지    통통통통합합합합    의의의의사사사사결결결결정정정정지지지지원원원원    시시시시스스스스템템템템    구구구구축축축축

3-1 세세부
건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 건축물 에너지효율화 의사결정지

원시스템 개발

　

 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 Framework 설계

 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발
 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발   

　 3-2 세세부 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 구축

　
　
　

　
　

　

 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 Framework 설계
 건축물 에너지효율화 경제성 평가용 기초 DB 연계 및 구축

 신축단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 개발

 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라개발 

<표 3.11> 3세부과제 주요내용

        나나나나....    연연연연차차차차별별별별    목목목목표표표표    및및및및    주주주주요요요요    최최최최종종종종성성성성과과과과물물물물
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5

차년도

 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결

정지원 시스템 V.1.0 

 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결

정지원 시스템 V.1.0 사용 매뉴얼

 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결

정가이드

 건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계방안

 건축물 에너지효율화 경제성평가 가이드

 신축단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 

규격 작성안

 운영/재탄생 단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경

제성 평가 규격 작성안

다다다다....    연연연연구구구구    추추추추진진진진전전전전략략략략

 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템의 활용도를 높이기 위해 사용자를 대상으로 의사
결정지원시스템의 필요 기능 및 수준, 컨텐츠, 구성 방식, 인터페이스 등에 대한 상세 분석을 기
반으로 구축되어야 함.

 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템의 신뢰성 및 지속성을 확보하기 위한 전략을 함께 
제시하여야 함.

 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템과 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 
상호간의 일관성 확보를 위해 각종 DB 및 벤치마킹/평가 알고리즘과 유기적으로 연계되도록 하
며, 불필요한 중복 연구가 수행되지 않도록 공통 연구 내용/ 단계별 연구 내용을 명확히 하여야 
함. 

 프로그램 개발 후, 일반인에게 오픈되어 실제로 사용될 수 있도록 프로그램의 실용화가 가능하도
록 사용자 친화적인 프로그램 인터페이스를 계획하여야 함.
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5555절절절절....    세세세세부부부부과과과과제제제제    간간간간    연연연연계계계계관관관관계계계계

  세부과제 간 연계관계는 [그림 3.3]과 같음.
  세부과제는 국가 통합 기반 시스템 개발, 국가 통합 지원 시스템 개발로 진행되며, 

이를 기존의 그린투게더와 연계하여 국가 건축물에너지 통합 관리시스템 구축을 목
표로 함.

  1-2세부 국가 통합 기초 DB 및 에너지성능 평가 표준모델 개발, 2-1세부 국가 표준 
건축물에너지 원단위 DB 개발, 경제성 평가 표준모델 개발을 통해 국국국국가가가가    통통통통합합합합    기기기기반반반반    
시시시시스스스스템템템템을 구성하게 됨.

  2-2세부 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 시스템 개발, 3-1세부 및 3-2세부 국가 
건축물에너지 통합 의사결정지원 시스템 개발을 통해 국국국국가가가가    통통통통합합합합    지지지지원원원원    시시시시스스스스템템템템을 구
성하게 됨.

  국가 통합 지원 시스템의 경우, 국가 통합 기반 시스템에서 개발되는 국가 통합 기
초 DB 및 국가 표준 건축물에너지 원단위 DB, 국가 표준 평가모델를 활용하여 개발
되어야 하며, 따라서 1세부, 2세부, 그리고 3세부 과제는 선후관계를 명확히 따지고 
긴밀하게 연계되어 구성됨.

  추진 과제 중 1-1세부과제는 국가 통합 기반 시스템 및 국가 통합 지원시스템의 연
계 시스템을 추진 및 관리하고, 그린투게더 등의 기존시스템을 개선 확대하여, 개발 
시스템의 그린투게더 적용 방안을 검토, 실행하여야 함. 
=> 따라서 1세부과제는 국가 건축물에너지 통합 관리시스템의 효과적인 구축을 위
해 과제 전 과정을 관리하는 역할을 하게 됨.

[그림 3.3] 세부과제 간 연계관계 및 통합 방안 
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6666절절절절....    과과과과제제제제별별별별····연연연연차차차차별별별별    기기기기술술술술로로로로드드드드맵맵맵맵    및및및및    성성성성과과과과로로로로드드드드맵맵맵맵

(1) 1세부 기술로드맵 및 성과로드맵

[그림 3.4] 1세부 기술로드맵
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(2) 2세부 기술로드맵 및 성과로드맵

[그림 3.5] 2세부 기술로드맵
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(3) 3세부 기술로드맵 및 성과로드맵

[그림 3.6] 3세부 기술로드맵
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7777절절절절....    성성성성과과과과의의의의    활활활활용용용용방방방방안안안안

((((1111))))    녹녹녹녹색색색색건건건건축축축축지지지지원원원원시시시시스스스스템템템템    활활활활용용용용방방방방안안안안

    건건건건축축축축물물물물    전전전전    생생생생애애애애단단단단계계계계별별별별    통통통통합합합합    지지지지원원원원시시시시스스스스템템템템을을을을    통통통통한한한한    녹녹녹녹색색색색    건건건건축축축축    활활활활성성성성화화화화

� 일반인(건물주 포함), 실무자, 전문가 그룹을 대상으로 탄생·운영·재탄생단계의 각 활동을 지
원하는 DB, Tool, Guide의 제공.

� 모든 이해관계자의 접근성을 높인 단일 지원시스템에서 건축물 전 생애단계에 대한 일관적
이고 연속된 정보의 제공으로, 활용주체들의 효율적인 의사결정 및 활동 수행을 지원함.

� 녹색 건축 기술 및 업계 시장의 확대 및 기술 연구개발의 활성화 도모.
� 각 단계별 녹색 건축 통합 지원시스템 활용 시나리오 예시는 다음 그림 참고.

        일일일일반반반반인인인인의의의의    건건건건물물물물에에에에너너너너지지지지    절절절절약약약약    및및및및    건건건건물물물물에에에에너너너너지지지지성성성성능능능능    개개개개선선선선에에에에    관관관관한한한한    관관관관심심심심    및및및및    자자자자발발발발적적적적인인인인    참참참참여여여여    유유유유도도도도

� 일반인의 활용도 및 접근성을 높인 녹색 건축 통합 온라인 지원시스템 구축을 통해, 건물에
너지 효율 향상을 위한 전 생애단계별 통합 정보를 제공함으로써, 건물에너지 절약에 대한 
관심을 높이고 자발적인 에너지성능 개선을 지원.

        국국국국토토토토해해해해양양양양부부부부    주주주주도도도도    하하하하의의의의    녹녹녹녹색색색색    건건건건축축축축    정정정정보보보보    통통통통합합합합관관관관리리리리    및및및및    국국국국가가가가    건건건건축축축축정정정정보보보보시시시시스스스스템템템템    선선선선진진진진화화화화    

� 다수 기관에 산재된 건축 자재·기술 정보를 통합하고, 지속적인 업데이트 및 관리에 활용.
� 정부(국토해양부) 주도의 신축 허가 건축물의 통합 지원 및 관리, 기존건물 및 표준건물 에

너지효율 DB 구축을 통한 국가차원의 건물에너지 통합관리, 노후화 건물의 리모델링·리트로
핏의 지원 및 보급을 통한 녹색 건축화 기반 구축.

� 통합 DB 구축, 지원시스템 운영을 통한 국가 건축정보시스템의 선진화 .

        녹녹녹녹색색색색    건건건건축축축축    활활활활성성성성화화화화를를를를    위위위위한한한한    기기기기반반반반    마마마마련련련련을을을을    통통통통한한한한    국국국국가가가가차차차차원원원원의의의의    건건건건물물물물에에에에너너너너지지지지    성성성성능능능능    향향향향상상상상    및및및및    온온온온실실실실가가가가
스스스스    배배배배출출출출    저저저저감감감감    목목목목표표표표    달달달달성성성성

� 녹색 건축 관련 다양한 컨텐츠(기술, 교육, 문화 등을 포함)를 제공하여, 국민의 녹색 건축에 
대한 관심을 유발. 

� 녹색 건축 활성화 및 선진화, 국민의 자발적인 참여를 통한 건물에너지 성능 향상 및 온실
가스 배출 저감의 공동 목표 수립 및 달성 노력을 이끌어내는 역할을 수행.
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    ((((2222))))    세세세세부부부부과과과과제제제제별별별별    목목목목표표표표성성성성과과과과물물물물    활활활활용용용용    방방방방안안안안

세세세세부부부부과과과과제제제제 세세세세세세세세부부부부과과과과제제제제 성성성성과과과과물물물물 활활활활용용용용방방방방안안안안

가 

건축물에너지 

통합 관리를 

위한 기반 

시스템 구축

국가 건축물에너지 

통합 연계 시스템 구축

국가 건축물에너지 

통합 연계 시스템

� 통합 DB 구축의 기반 마련

� 국가녹색건축포털인 그린투게더의 

고도화(다양한 컨텐츠 제공)를 통한 

녹색건축 대국민 서비스 제공

국가 건축물에너지 

통합 기초 정보 

DB/DBMS 개발 및 

에너지 성능 평가 표준 

모델 개발

- 국가 건축물에너

지 통합 기초 정보 

DB 및 DBMS

- 한국형 건축물 에

너지 성능 평가 표

준 모델

� 건축 관계자(설계자, 시공자, 

정책입안자, 컨설턴드 등)의 의사결정 

근거 자료로 활용

� 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 및 

의사결정 지원시스템의 필수 기반 DB 

및 모델로 활용

� 정책 입안 및 기술 개발 방향 설정을 

위한 국가 통계 자료로 활용

국가 

건축물에너지 

통합 벤치마킹 

시스템 구축

국가 표준 건축물 

에너지소비 원단위 DB 

구축 및 DBMS 개발

국가 표준 건축물 

에너지소비 원단위 

DB 및 DBMS

� 건축 관계자(설계자, 시공자, 

정책입안자, 컨설턴드 등)의 의사결정 

근거 자료로 활용

� 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 및 

의사결정 지원시스템의 필수 기반 

DB로 활용

� 정책 입안 및 기술 개발 방향 설정을 

위한 국가 통계 자료로 활용

국가 표준 건축물 

에너지소비 원단위 DB 

기반 건축물 에너지 

성능 수준 벤치마킹 

프로그램 개발

건축물 에너지 성능 

수준 벤치마킹 프로

그램

� 국민의 자발적, 효과적 건물 에너지 

효율 개선을 유도하기 위한 수단으로 

활용

� 기존 BEMS/BAS의 실질적인 에너지 

소비량 감소를 위한 핵심 시스템으로의 

활용도 상승

국가 

건축물에너지 

통합 

의사결정지원 

시스템 구축

국가 건축물 에너지 

통합 DB 및 벤치마킹 

프로그램 기반 건축물 

에너지효율화 

의사결정지원 시스템 

개발

생애단계별

건축물 에너지효율

화 의사결정지원 시

스템

� 건축물의 신축, 운영, 재탄생 단계에서 
이해관계자(건축주, 설계자,건물 운영

자 등)의 의사결정에 활용

� 정책입안자들이 국민의 자발적, 효과적 
건물 에너지 효율 개선 실행을 

지원하기 위한 정책 수단으로 활용

건축물 에너지효율화 
경제성 평가 통합 

인프라 구축

건축물 에너지효율

화 경제성평가 기초 
DB, 규격, 평가프로

그램

� 건축물 에너지효율화 의사결정지원 

시스템의 알고리즘으로 사용
� 이해관계자들이 요소기술 단위의 경

제성 평가에 활용

<표 3.13> 세부과제별 목표성과물 활용 방안 
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8888절절절절....    연연연연구구구구수수수수행행행행체체체체계계계계    제제제제안안안안        

 연구수행체계(안)은 다음과 같음.

연구개발과제

과제명 건건건건축축축축물물물물    생생생생애애애애단단단단계계계계별별별별    녹녹녹녹색색색색건건건건축축축축지지지지원원원원시시시시스스스스템템템템    개개개개발발발발

세세세세부부부부과과과과제제제제별별별별    산산산산 •••• 학학학학 •••• 연연연연    협협협협동동동동    연연연연구구구구    체체체체계계계계    구구구구축축축축

운영/평가

위원회

연구지원/

성과홍보

주 관 연 구 기 관 공 동 연 구 기 관 공 동 연 구 기 관

참 여 연 구 원 참 여 연 구 원 참 여 연 구 원

주관연구책임자

외 0명

공동연구책임자

외 0명

공동연구책임자

외 0명

담당연구개발내용 담당연구개발내용 담당연구개발내용

과제명

국가 건축물에너지 

통합 관리를 위한 

기반 시스템 구축

과제명

국가 건축물에너지 

통합 벤치마킹 

시스템 구축

과제명

국가 건축물에너지 

통합 의사결정지원 

시스템 구축

� 국가 건축물에너지 통합 

연계 시스템 구축

� 국가 건축물에너지 통합 

기초 정보 DB/DBMS 개발 및 

에너지 성능 평가 표준 모델 

개발

� 국가 표준 건축물 에너지소비 

원단위 DB 구축 및 DBMS 

개발 DB를 활용한 녹색 건축 

진단·평가·개선 Tool 개발 

� 국가 표준 건축물 에너지소비 

원단위 DB 기반 건축물 

에너지 성능 수준 벤치마킹 

프로그램 개발

� 건축물 에너지 통합 DB 및 

벤치마킹 프로그램 기반 

건축물 에너지효율화 

의사결정지원시스템 개발

� 건축물 에너지효율화 

경제성 평가 인프라 구축

<표 3.14 > 연구수행체계
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4장. 사전타당성 검토
  

 연구개발사업의 사전타당성 조사는 국국국국가가가가연연연연구구구구개개개개발발발발사사사사업업업업의의의의    불불불불확확확확실실실실성성성성을을을을    최최최최소소소소화화화화하기 위한 
종합적인 검토를 사전에 수행하는 것이며, 다양한 형태의 국국국국가가가가연연연연구구구구개개개개발발발발사사사사업업업업의의의의    효효효효과과과과적적적적    

운운운운영영영영을 위한 의사결정의 기초자료를 제공함과 동시에 국가의 정책, 기술, 경제 시스템
에 기여할 수 있는지를 판단하는 것임. 

 연구개발사업에 대한 사전타당성 조사는 결과물이 무형적인 것이 많고 성공가능성의 판
단이 불투명하기 때문에 다른 사업의 타당성 조사와 차별화되어야 함. 또한 정정정정량량량량적적적적인인인인    

평평평평가가가가와와와와    정정정정성성성성적적적적인인인인    평평평평가가가가,,,,    정정정정책책책책적적적적    관관관관점점점점,,,,    기기기기술술술술적적적적    관관관관점점점점    및및및및    경경경경제제제제적적적적    관관관관점점점점에에에에서서서서의의의의    평평평평가가가가가가가가    병병병병

행행행행된 평가가 종합적으로 이루어져야 함.

[그림 4.1] 연구개발 사전타당성 검토의 필요성 및 고려사항

 본 기획과제에서의 사전타당성 조사는 3장에서 도출된 연구개발과제 및 세부과제별 주
요 내용에 대해 정책적 타당성, 기술적 타당성, 경제적 타당성을 분석하였으며, 이를  
종합하여 본 연구과제 추진의 타당성 정도를 종합적으로 판단하였음. 

[그림 4.2] 기획연구 사전타당성 검토 수행체계
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1111절절절절....    정정정정책책책책적적적적    타타타타당당당당성성성성

    1111....    정정정정책책책책적적적적    타타타타당당당당성성성성    검검검검토토토토기기기기준준준준

  연구개발과제 및 세부과제별 주요 내용의 정책적 타당성 평가기준은 국국국국가가가가    상상상상위위위위계계계계획획획획과과과과

의의의의    부부부부합합합합성성성성,,,,    국국국국토토토토교교교교통통통통부부부부    RRRR&&&&DDDD정정정정책책책책과과과과의의의의    연연연연계계계계성성성성,,,,    관관관관련련련련    법법법법률률률률과과과과의의의의    연연연연계계계계성성성성으로 설정하여 
국가 및 관련 부서 정책의 일관성을 확보하고 연구개발사업 추진 상의 리스크를 최소
화하고자 함.

정책적 타당성 검토기준 내 용

가. 국가 상위계획과의 부합성 상위의 국가과학기술 및 R&D 정책과의 부합성

나. 국토교통부 R&D정책과의 연계성 국토교통부 R&D 발전전략 및 기본계획과의 연계성 

다. 관련 법률과의 연계성 국토교통부 상위 법률과의 연계성

<표 4.1> 정책적 타당성 검토기준

  정책적 타당성 검토를 위한 근거 자료로는 정부 및 관계 기관의 정책 방향을 제시함으
로써 본 기획과제에서 도출된 연구개발과제 및 세부과제별 주요 내용이 이에 부합하
는지 여부를 판단하였음. 

[그림 4.3] 정책적 타당성 세부 검토기준
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    2222....    정정정정책책책책적적적적    타타타타당당당당성성성성    검검검검토토토토결결결결과과과과

 가. 국가 상위계획과의 부합성

 (1) 정부 국정과제 

� 현 정부에서는 ‘국민행복과 국가발전이 선순환하는 새로운 패러다임의 시대’라는 
국정비전 하에 4대 국정기조, 14대 추진전략, 140대 국정과제를 수립하여 제시하
였으며, 본 기획과제를 통해 도출된 세부연구과제는 140대 국정과제 중 다음 7개
의 과제에 기여할 수 있음.  

과과과과제제제제    7777....    IIIITTTT····SSSSWWWW융융융융합합합합을을을을    통통통통한한한한    주주주주력력력력산산산산업업업업    구구구구조조조조    고고고고도도도도화화화화    

� IT, 과학기술의 융합과 혁신을 지속 추진함으로써 성장정체에 직면한 주력산
업을 고도화하고 산업경쟁력을 획기적으로 제고

� 유망 융합신산업을 발굴·육성하는 한편 업종간 융합 성공모델(수익모델) 확
산 등을 통해 새로운 성장모멘텀과 일자리 창출 추진

- 건축물 에너지 관리, 건축물 에너지 효율화, 노후 건축물 에너지 성능 개선 기술 
및 정책 등에 대한 정보를 IT를 기반으로 제공하여 건설/건물에너지 분야 과학
기술과 IT의 융합을 추진함으로써, 노후 건축물 리모델링 활성화, 건축물 에너
지 관리 사업 활성화 등을 도모하고 이를 통해 성장 정체에 직면한 건설/건물 
분야 산업 고도화 및 해당 분야의 경쟁력 제고가 가능함. 

- 건축물 에너지 모니터링, 건축물 에너지 벤치마킹 및 의사결정 컨설팅, 건축물 
에너지 리모델링 업체 등 유망 산업을 발굴·육성하고, 이를 통해 새로운 성장모
멘텀과 일자리 창출을 추진할 수 있음.

과과과과제제제제    8888....    과과과과학학학학기기기기술술술술을을을을    통통통통한한한한    창창창창조조조조경경경경제제제제    기기기기반반반반    조조조조성성성성

� 과학기술의 책임과 역할을 확장하여, 신산업을 창출하고 사회 이슈를 해결하
는 등 국민행복에 실질적으로 기여

- 건축물의 신축 단계에서 제한적으로 추진되어 왔던 건축물 에너지 효율화를 신
축 뿐 아니라 기존 건축물의 운영·재탄생 단계 등 전 생애단계로 확장함으로써 
신산업을 창출할 수 있음.

- 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 DB를 통해 각 건축물에서 문제점을 보다 객
관적으로 파악할 수 있도록 하고, 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템
을 활용하여 건축물 에너지 효율화를 보다 손쉽게 접근하도록 함으로써, 건축물 
에너지 이용의 합리화를 도모하고 하계·동계 전력 수급 위기시의 에너지 사용제
한 조치 등 국민 생활의 불편 해소에 기여할 수 있음. 
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과과과과제제제제    22220000....    정정정정보보보보통통통통신신신신    최최최최강강강강국국국국    건건건건설설설설

� 콘텐츠(C)·플랫폼(P)·네트워크(N)·기기(D)를 아우르는 혁신적 정보통신 생태
계를 조성하여 신규 일자리를 창출하고 정보통신 최강국 건설

- 건축물 에너지 효율화 관련 빅데이터 분석 및 가공, 건축물 에너지 모니터링 및 
관리, 운영단계 건축물 에너지 진단 및 개선/리트로핏, 재탄생단계 건축물 에너
지 리모델링 분야 콘텐츠 및 네트워크, 기기를 포함하는 국가 건축물 에너지 통
합 플랫폼을 조성함으로써 건축물 에너지 분야의 혁신적 정보통신 생태계를 조
성하고, 해당 분야 신규 일자리를 창출할 수 있음.

과과과과제제제제    88887777....    에에에에너너너너지지지지공공공공급급급급    시시시시설설설설의의의의    안안안안전전전전관관관관리리리리    강강강강화화화화

� 국민이 안심할 수 있는 에너지의 안정적 공급기반 마련
� 에너지안전 종합관리체계 구축, 원별 시설안전관리 강화, 제도개선 등 종합

적 대응방안 마련

- 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 DB 및 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원
시스템을 통해 각 건축물에서의 에너지 활용상의 문제점 파악 및 진단, 개선이 
보다 손쉽게 이루어질 수 있게 함으로써, 건물 부문의 에너지 수요를 저감하고 
이를 통해 안심할 수 있는 에너지의 안정적 공급기반을 마련할 수 있음.

과과과과제제제제    88889999....    온온온온실실실실가가가가스스스스    감감감감축축축축    등등등등    기기기기후후후후변변변변화화화화    대대대대응응응응

� 기후변화 등 환경문제에 적극 대응, 환경과 성장이 선순환 되도록 하고 지구 
환경문제 해결에 선도적 역할 수행

- 기후변화의 주요 요인이 에너지 사용으로 인한 온실가스 배출이며, 건물 부문의 
에너지 소비는 우리나라 전체 에너지 소비의 약 20%에 해당함. 본 과제 최종 
결과물의 궁극적 목표는 건축물 에너지 효율화를 도모하기 위한 것으로서, 건물 
부문 에너지 소비 저감 및 온실가스 배출 저감을 도모하고 이를 통해 지구환경
문제 해결에 선도적 역할을 수행할 수 있음.

과과과과제제제제    99990000....    기기기기상상상상이이이이변변변변    등등등등    기기기기후후후후변변변변화화화화    적적적적응응응응

� 기후변화의 위기를 기회로 활용한 ‘지속가능사회’ 구현
� 정부, 민간 등 사회 전 분야의 적응역량 제고

- 본 과제를 통해 최종적으로 구축되는 시스템은 건축물 에너지 효율화 관련 제
반 정보, 개별 건축물의 에너지 사용을 벤치마킹할 수 있는 DB, 에너지 효율 
개선 관련 의사결정 기능 등을 포함하고 있어 개별 건축물의 에너지 효율화를 
유도할 수 있으며, 이를 통해 민간 분야의 에너지 부족에 대한 적응역량을 제고
하고 ‘지속가능사회’ 구현에 이바지할 수 있음.
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과과과과제제제제    99991111....    안안안안정정정정적적적적인인인인    에에에에너너너너지지지지    수수수수급급급급    및및및및    산산산산업업업업구구구구조조조조    선선선선진진진진화화화화

� 창조경제를 뒷받침하는 중장기 에너지 수급전략을 새롭게 수립하고 원활한 
수급을 보장하기 위한 에너지시장 구조 선진화 추진

- 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 DB 및 의사결정지원시스템 구축을 통해 각 
개별 건축물 단위에서의 이상 사용에 대한 점검 및 개선을 유도함으로써 건축
물 에너지 사용 피크 등을 관리할 수 있고, 이를 통해 원활한 에너지 수급 및 
에너지시장 구조의 선진화에 기여할 수 있음.    

(2) 제3차 과학기술기본계획

� ‘제3차 과학기술기본계획’은 향후 5년 간 과학기술혁신정책을 체계적으로 추진하
기 위해 마련된 과학기술 분야 최상위 국가계획으로, ‘창조적 과학기술로 여는 
희망의 새 시대’를 비전으로 설정하고, 과학기술 고도화 5대 전략(High Five)으
로 국가연구개발 투자확대 및 효율화, 국가전략기술 개발, 중장기 창의역량 강
화, 신사업 창출 지원, 과학기술 기반 일자리 확대 등을 제시함.

� 본 기획과제를 통해 도출된 세부연구과제는 이 중 High 1 국가연구개발 투자확
대 및 효율화, High 2 국가전략기술 개발 등 2개 추진 전략에 기여할 수 있으
며, 특히 High 2 국가전략기술 개발에서 제시된 5대 분야 30대 국가중점기술 중 
다음 4개 기술개발에 직접적으로 기여할 수 있음.

[그림 4.4] ‘제3차 과학기술기본계획’과의 부합성
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(3) 2014년도 정부 연구개발 투자방향 및 기준

� ‘2014년도 정부 연구개발 투자방향 및 기준’은 10개의 중점 추진 분야와 9개의 기
술분야별 투자 방향으로 구성되어 있음. 

� 10개의 중점 추진 분야 중 본 기획과제에서 도출한 연구과제와 관련된 분야는 ‘창
업촉진 및 중소기업 경쟁력 강화 재원’, ‘ICT·SW를 통한 신성장동력 창출’, ‘국민
안전을 보장하는 R&D 지원 강화’, ‘삶의 질 향상을 위한 R&D 확대’ 등 4개임

� 9개의 기술분야별 투자방향 중 본 기획과제에서 도출한 연구과제와 관련된 분야
는 ‘건설·교통’, ‘에너지·자원’, ‘정보·전자’로 총 3개임

[그림 4.5] ‘2014년도 정부 연구개발 투장방향 및 기준’과의 부합성

나. 국토교통부 R&D 정책과의 연계성

 (1) 제5차 건설기술진흥기본계획

� 국토교통부(구 국토해양부)는 향후 5년(’13～’17)간 신정부와 함께 할 건설기술정책 
로드맵과 미래 건설기술 발전 청사진의 제시가 필요함에 따라 제5차 건설기술진흥 
기본계획(이하 기본계획)을 수립함

   - (비전) “건설기술 한류”로 여는 5대 건설강국
   - (목표) 건설ENG 해외수주비율 5%(’16년), 건설기업 설계 경쟁력 10위(’16년) 
� 기본계획에서는 3대 주요추진전략 및 13대 중점추진과제를 설정하였으며, 본 기획

과제에서 도출된 연구과제는 다음 중점추진과제와 관련성이 높아 국토교통부 R&D 
정책과의 연계성이 확보됨. 
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[그림 4.6] ‘제5차 건설기술진흥기본계획’과의 연계성

(2) 건설교통 R&D 중장기계획(2013～2017)

� 국토교통부(구 국토해양부)는 미래 여건변화에 대응하고 현행 과학기술정책 및 녹
색성장 기조에 부합하는 효과적인 건설교통 R&D 수립 필요성이 대두됨에 따라 ‘건
설교통 R&D 중장기계획(2013～2017)’(이하 중장기계획)을 수립함

   - (비전) 인간중심의 미래가치를 창조하는 건설교통 Smart Leader
   - (목표) 에너지 •  자원의 효율적 이용, 인간중심 사회 및 도시구현, 미래 경제가치 

창출, 융복합 첨단기술 확보, 위험으로부터의 안전한 사회 실현
� 중장기계획에서는 5대 목표 달성을 위한 32대 중점추진분야를 설정하였으며, 이 중 

도시·건축 연구분야의 지속가능한 도시 인프라, 첨단 미래도시 운영시스템, 녹색건
축 재료 및 설계, 고효율 장수명 시공 및 유지관리 등 4개 중점추진 분야와 모두 관
련성이 높음

� 특히 본 기획과제를 통해 도출된 세부연구과제 결과물인 국가 건축물에너지 통합 
벤치마킹 DB 및 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템을 통해 각 건축물에
서의 에너지 활용상의 문제점 파악 및 진단, 개선이 보다 손쉽게 이루어질 수 있게 
함으로써, 고효율 장수명 시공 및 유지관리 분야의 추진목표인 ‘지속가능한 성장 및 
에너지 효율 최적화를 통한 건축물 에너지 요구량 50% 저감, 에너지 효율 20% 향
상’ 에 기여할 수 있으며 다음 전략 프로젝트와는 직접적인 연관성이 있음.

    - 건축물 에너지 제어 및 유지관리
    - 스마트 IT 혁신 건설기술 
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다. 관련 법률/정책과의 연계성

(1) 녹색건축물 조성지원법

� 건물 부문의 2020년 온실가스 감축목표를 달성하고 녹색건축물 조성을 촉진하는 ‘녹
색건축물 조성지원법’이 2013년 2월 22일부터 시행됨. 

� 본 기획과제를 통해 도출된 세부연구과제는 ‘녹색건축물 조성지원법’의 다음 각 항
과 직접적인 관련이 있으며, 해당 법률의 시행에 뒷받침이 될 수 있음. 

제3조(기본원칙) 녹색건축물 조성은 다음 각 호의 기본원칙에 따라 추진되어야 한
다.
1. 온실가스 배출량 감축을 통한 녹색건축물 조성
2. 환경 친화적이고 지속가능한 녹색건축물 조성
3. 신·재생에너지 활용 및 자원 절약적인 녹색건축물 조성
4. 기존 건축물에 대한 에너지효율화 추진
5. 녹색건축물의 조성에 대한 계층 간, 지역 간 균형성 확보

제10조(건축물 에너지ㆍ온실가스 정보체계 구축 등) ① 국토교통부장관은 건축물
의 온실가스 배출량 및 에너지 사용량과 관련된 정보 및 통계를 개발·검증·관리하
기 위하여 건축물 에너지·온실가스 정보체계를 구축하여야 한다.  
④ 국토교통부장관은 건축물의 에너지 사용량을 저감하고 온실가스 감축을 장려하
기 위하여 건축물 에너지·온실가스 정보를 제1항에 따라 구축한 건축물 에너지·온
실가스 정보체계를 통하여 공개할 수 있다.

제22조(녹색건축물 조성기술의 연구개발 등) ① 국토교통부장관은 녹색건축물 조
성을 위한 녹색기술의 연구개발 및 사업화 등을 촉진하기 위하여 다음 각 호의 사
항을 포함하는 시책을 수립·시행할 수 있다. 
1. 녹색건축물과 관련된 정보의 수집·분석 및 제공
2. 녹색건축물 평가기법의 개발 및 보급

(2) 녹색도시·건축물 활성화 방안

� 2009년 관계 부처 합동으로 국가 온실가스 감축목표 이행을 위한 ‘녹색도시·건축물 
활성화 방안’이 제시됨. 

   - (비전) 녹색 건축물 활성화를 통한 녹색 선진국가 구현
   - (목표) '20년까지 건축물에 의한 온실가스 배출량 31% 감축(2005년 대비 동일수준)
� 본 기획과제를 통해 도출된 세부연구과제는 ‘녹색건축물 활성화 방안’ 중 다음 항목

과의 연계성이 매우 높아 정책적 타당성이 충분함.
   - <녹색건축 기술개발 및 인프라 구축> 국가 전체의 건축물 에너지소비 통계시스

템을 구축하여 건축물 유형별 구체적 에너지 사용특성을 DB화
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2222절절절절....    기기기기술술술술적적적적    타타타타당당당당성성성성

 1111....    기기기기술술술술적적적적    타타타타당당당당성성성성    검검검검토토토토기기기기준준준준

  연구개발과제 및 세부과제별 주요 내용의 기술적 타당성 평가기준은 기기기기술술술술개개개개발발발발    계계계계획획획획의의의의    

적적적적절절절절성성성성,,,,    기기기기술술술술개개개개발발발발의의의의    성성성성공공공공가가가가능능능능성성성성,,,,    기기기기존존존존    사사사사업업업업과과과과의의의의    차차차차별별별별성성성성으로 설정하여 불필요하거나 
중복되는 연구과제 및 내용을 배제하고 기술개발계획의 체계성 및 구체성을 확보하여 
목표 달성의 성공률을 높이고자 함.

기술적 타당성 검토기준 내 용

가. 기술개발계획의 적절성 목표달성을 위한 계획의 체계성과 구체성을 판단

나. 기술개발의 성공가능성 연구개발 목표 달성이 기술적으로 성공가능한지의 여부

다. 기존 사업과의 차별성 기존의 연구개발(R&D) 사업 등과 중복되는지의 여부

<표 4.2> 기술적 타당성 검토기준

    2222....    기기기기술술술술적적적적    타타타타당당당당성성성성    검검검검토토토토결결결결과과과과

가. 기술개발계획의 적절성

� 본 기획과제의 비전으로 제시하고 있는 ‘전생애단계별 모든 이해관계자가 손쉽게 
접근 및 사용가능한 녹색건축지원시스템 개발 및 국가 데이터 허브 구축’ 달성을 
위해 본 기획과제의 사업목표 ‘국가 건축물에너지 통합 관리, 벤치마킹, 의사결정 
지원을 가능하게 하는 건축물 전생애단계 녹색건축지원시스템 구축’은 적절하게 
설정된 것으로 분석됨.
� 국내에서는 최근 각종 제도/정책 마련 및 기준 강화 등을 통해 녹색 건축물에 

대한 동기부여가 이루어지고 있는 상황에서, 정작 ‘녹색건축물’이라는 목표 달
성을 위한 방법 및 대안 등이 충분히 제공되고 있지 못해 오히려 실무자들에게 
혼란을 주고 있는 실정이므로 ‘전생애단계별 모든 이해관계자가 손쉽게 접근 
및 사용가능한 녹색건축지원시스템 개발 및 국가 데이터 허브 구축’을 비전으
로 설정한 것은 타당한 것으로 판단됨.

� 현재 정부 및 건설사의 기존 R&D 사업을 통해 개발된 녹색건축기술은 실제 
고효율 건축물 구현이 충분히 가능한 수준이며, 이 녹색건축 관련 기술적 성과
를 효과적으로 보급하고 녹색건축 시장이 자생할 수 있도록 녹색 건축시장을 
활성화하기 위해서는 전생애단계별 모든 이해관계자가 손쉽게 접근 및 사용가
능한 녹색건축지원시스템 개발 및 국가 데이터 허브 구축이 필요함.

� 따라서 건물 이해관계자가 스스로 건물에너지 소비를 진단할 수 있도록 하고, 
표준건물과 소비수준을 비교·평가함으로써 건물에너지 절약 및 개선 방안을 실
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행에 옮길 수 있도록 지원하는 것을 목표로 설정함.

� 본 기획과제는 생애단계별 시스템 간의 중복성을 배제하고 완성도를 높이기 위하
여 기반 시스템, 평가 시스템, 의사결정 시스템을 축으로 각 세부 과제를 설정하
였으며, 사업목표 달성을 위해 세부 목표치를 정량적이고 구체적으로 설정하여 사
업목표 달성에 대한 측정이 가능하도록 제시한 것으로 분석됨.
� 1세부 과제에서는 전생애단계 건축물에너지 성능평가 및 효율화 의사결정을 하

기 위하여 활용 가능한 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 및 
에너지 성능 표준 모델 개발을 목표로 설정하였으며, 세부과제 간의 효율적인 
연계를 위한 Framework을 개발하고자 함.

- 각 세부과제 간의 효율적 연계를 통해 건물 이해관계자의 접근성 및 활용성
을 높이기 위하여 국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축을 목표로 설정
함.

- 건축물 생애단계별 지원시스템에 공통적으로 사용되는 지역별 기상데이터, 에
너지원 기초 정보, 녹색 건축 자재/설비 정보 등 국가 건축물에너지 통합 기
초 정보 DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 표준 모델 개발을 목표로 설정
함.

� 2세부 과제에서는 건축물 에너지 통합 DB를 활용하여 건물의 에너지 성능 수
준을 평가하기 위하여 국가 건축물 에너지 통합 벤치마킹 시스템을 개발하고자 
함.

- BEMS/BAS 미설치 건물 및 기존 건물을 포함한 모든 건축물에 대한 에너지 
성능 수준 평가에 활용하기 위하여 건물 유형별/소비 부문별 국가 표준 건축
물의 에너지소비 원단위 DB 구축 및 지속적으로 데이터를 업데이트하기 위
한 DBMS 개발을 목표로 설정함.

- BEMS/BAS 기설치 건물뿐만 아니라 BEMS/BAS 미설치 건물 및 기존 건물
의 에너지 소비량을 산출하기 위하여 건축물 에너지 성능 수준 평가를 위한 
국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반의 벤치마킹 프로그램을 개발
하고자 함.

� 3세부 과제에서는 건축물 에너지 통합 벤치마킹 프로그램을 통해 도출된 건축
물 에너지 성능 수준을 개선하기 위하여 건물이해자의 시나리오에 따른 개선 
방안 도출 및 특정 요소기술 적용시 경제적 효과 평가를 가능하게 하는 건축물 
에너지효율화 의사결정 지원시스템 개발을 목표로 설정함.

- 건축물의 각 생애단계별 에너지 효율화를 위한 개선 방안 도출시 경제적 요
인도 함께 고려하여 경제적 가치를 동시에 상승시킬 수 있는 방안을 제시해
줌으로써 건물 이해관계자들의 자발적인 녹색 건축물 보급이 확산되도록 지
원함.  

나. 기술개발의 성공가능성

(1) 보유기술수준 및 기술개발의 기대수준
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� 녹색 건축 자재/설비 정보의 표준 DB 및 정보 통합관리시스템에 대한 선진국 대
비 국내 기술 수준을 파악하기 위해, 국내 기술 및 연구 동향 분석을 수행한 결
과, 선진국 대비 50%의 수준으로 조사되었음.
� 국내 녹색 건축 자재/설비 정보는 데이터베이스 형태로 정리되어 사용자가 직

접 관리할 수 있도록 제공하고 있으나, 독자적으로 개발된 데이터베이스들이므
로 분류체계가 통일되어 있지 않고 자재생산업체 및 관련기관들의 정보 공유에 
대한 인식이 부족으로 인하여 자료 수집 및 관리에 어려움이 있어 신속한 자료 
갱신이 이루어지지 못함.

� 선진국 대비 50% 수준에서 선진국 수준의 녹색 건축 자재/설비 정보 DB 및 
정보 통합관리시스템 구축을 목표로 기 구축된 DB의 분류체계를 통일하여 표
준화하고, 자재생산업체 및 관련기관들의 적극적인 참여를 유도하여 자생할 수 
있는 녹색건축화 국가 데이터 허브 구축하는 것까지를 기술 개발의 기대 수준
으로 설정함.

� 건물 에너지 소비량 통계 시스템은 에너지관리공단에서 제공하는 에너지소비통계 
등과 같이 이미 구축되어 이용되고 있는 시스템이 있는 것으로 조사되며, 국토교
통부에서는 이와 같이 산재되어 있는 시스템을 통합하는 건물에너지 통합관리시
스템 구축이 진행되고 있음.
� 국토교통부에서 추진 중인 건물에너지 통합관리시스템은 건축물 정보와 에너지 

정보(전기, 가스, 지역난방 등)를 통합·연계하여 인터넷을 기반으로 모든 건축
물(약 680만동)에 대한 에너지 정보를 제공하는 시스템으로 건물 에너지원별 
건물유형별 에너지소비 통계와 온실가스 배출 통계를 제공할 수는 있으나 구체
적인 소비 현황(예: 건물의 전력 정보 중 조명 사용량은 어느 정도이고, 난방 
사용량은 어느 정도가 되는지)파악이 어렵고, 동일 규모, 연도, 용도의 표준 에
너지사용량을 알 수 없음.

� 국가적 차원의 건물에너지 모니터링 시스템/국가 전체 에너지소비 통계시스템
을 구축하여 에너지사용 특성을 파악하고 건물 에너지 효율화 관리 및 건물 분
야 에너지·온실가스 배출 감축 정책에 활용하기 위해서는 건물에서 에너지가 
효율적으로 소비되고 있는지 구체적으로 파악하기 위한 진단 지원시스템 및 구
체적인 개선 매뉴얼 개발과 함께 신축 및 대형 건물 이외에 기존 중소규모 건
물군을 포함하는 에너지 통합 관제 및 BEMS와 연계된 성능 진단/개선까지를 
기술 개발의 기대 수준으로 설정함.

(2) 기술개발 역할 및 잠재력

� 기술개발을 위한 전문인력 보유 정도, 기자재, 산학연 공동연구기반, 기술이전 및 
거래, 국제기술협력 기반, 업계 현황 등에 대한 국내와 선진국의 현황을 비교 분
석하였으며, 분석결과 본 연구 개발을 위한 인프라 분석 결과, 전문 인력 보유 및 
관련 업계의 인프라는 연구를 추진할 만한 수준을 갖추었다고 판단됨.
� 고성능 건축 자재 및 설비, 에너지 효율등급 우수 건축물 및 친환경 건축물에 
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대한 정보, 부문별 건축물에너지 소비량, 에너지원별 소비량 등 국가 건축물에
너지 통합 관리 시스템을 구축하기 위한 각종 활용 가능 데이터가 이미 축적되
어 있으므로 이를 통합하여 체계화한다면 단기간에 상당한 기술 수준에 오를 
수 있는 잠재력이 존재할 것으로 보임.

� 선진국에서는 기술 개발 및 실증 단계에서 한발 더 나아가, 연구 프로젝트에서 
얻어진 모든 결과물들을 인터넷 기반 정보지원시스템으로 구현하여 타 연구자 
및 실무자들이 참조하도록 하고 사회적 공감대를 마련하는 방식으로 진행되는 
추세에 있으며, 국내 IT기술이 세계적으로 우수한 수준이고 특히 인터넷관련 
기술이 매우 뛰어난 것을 감안한다면 녹색건축물 통합 관리 및 지원 가능한 녹
색 건축 포털에 대한 구축 속도 및 그 발달 속도는 선진국을 뛰어넘을 것으로 
판단됨.

다. 기존 사업과의 차별성

� 본 기획과제를 통해 도출된 과제는 기획과정과 평가위원회 검토를 통해 기존 연
구개발(R&D) 사업과의 차별성을 검토하였으며, 기존 연구개발(R&D) 사업과의 차
별화 전략을 제시하여 중복성을 최소화한 것으로 분석됨.

� 기획과정을 통해 제기된 기존 유사연구개발 사업 및 이에 대한 차별화 전략은 다
음과 같음.
� 시장수요기반 녹색건축물 실용화 연구와의 차별성

- 시장수요기반 녹색건축물 실용화 연구는 신축 및 기존 건축물의 녹색화를 위
한 기술 개발 및 실증을 위한 연구이나, 본 연구는 기술개발 및 실증 단계에
서 한발 더 나아가 연구 프로젝트에서 얻어진 모든 결과물들을 인터넷기반 
정보지원시스템으로 구현하여 일반 국민과 전문가들의 활용이 가능하도록 함
으로써, Open Platform 방식에 의해 사회적 공감대를 조성하기 위한 연구임.

� 그린투게더와의 차별성
- 건축물 에너지 사용정보 제공, 2～3개 가이드라인 제공 등에 국한된 현재 그

린투게더의 서비스 제공 영역을 건축물 설계, 시공, 운영, 리모델링, 재건축 등 
건축 행위의 모든 단계에서 전주기적 녹색건축지원이 가능한 시스템으로 개
선/확대하는 연구임. 
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3333절절절절....    경경경경제제제제적적적적    타타타타당당당당성성성성

    1111....    경경경경제제제제적적적적    타타타타당당당당성성성성    검검검검토토토토기기기기준준준준

  연구개발과제 및 세부과제별 주요 내용의 경제적 타당성 평가기준은 R&D 투자의 기기기기

술술술술적적적적    파파파파급급급급효효효효과과과과,,,,    사사사사회회회회////경경경경제제제제적적적적    파파파파급급급급효효효효과과과과로 설정하여 R&D 투자의 파급효과 및 경제성
을 확보하고자 함.  

경제적 타당성 검토기준 내 용

가. 기술/학술적 파급효과 R&D 투자의 기술/학술적 파급효과

나. 사회/경제적 파급효과 온실가스 저감, 에너지 효율화 등의 파급효과

<표 4.3> 경제적 타당성 검토기준

  연구개발과제의 예상결과물인 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템이 유형별로 구축
되었을 경우의 경제적 타당성 검토 근거 자료로는 유사 해외 사례의 온실가스 저감 
효과, 에너지 효율화 효과 등을 제시하여 본 기획과제에서 도출된 연구개발과제 및 세
부과제별 주요 내용이 경제적 타당성을 갖는지 여부를 검토하도록 함.     

2222....    경경경경제제제제적적적적    타타타타당당당당성성성성    검검검검토토토토결결결결과과과과

가. 기술/학술적 파급효과

� 녹색 건축과 관련 신뢰성 있는 제품·서비스에 대한 정보를 효과적으로 보급하고 이해
관계자가 쉽게 접근 가능한 표준화된 녹색 건축 자재 • 설비 • 기술 DB, 성능평가 알
고리즘 등을 포함함으로써, 건축 자재 • 설비 • 기술 정보의 표준 DB 및 정보 통합관
리시스템을 선진국 대비 50% 수준에서 선진국 수준으로 향상시킬 수 있음. 

� 또한 설계자에게 녹색 건축 자재 • 설비 • 기술에 대한 정확한 정보 제공 및 효율적인 
설계도구 제공을 통해 연간 20만 동 이상의 신축 허가 건축물에 대한 지원 및 관리 
기능 구축 가능

� 국가건축물 통합 벤치마킹 DB를 활용한 일반인/실무자/전문가 레벨의 건물 에너지 
성능 수준 평가 프로그램 개발 시, 표준 데이터에 대한 보다 세분화된 벤치마크를 통
해 취약부문 도출, 맞춤형 개선방안 제공 가능하여 기존 건물의 자발적, 실질적 에너
지효율화 기술 적용 가능

� 건축물 에너지 효율화와 관련된 국가 표준 경제성 분석기법을 개발하고 이를 기준
(code)화 함으로써 다양한 건물에너지 효율화 기술 개발 및 적용 시의 기술/학술적 
논란을 미연에 방지할 수 있음.

� 건축물 에너지 사용 및 에너지 절약형 설계 등에 대한 정보를 공유하도록 유도함으로
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써 선도 기술의 확산을 도모하고, 학술 연구 수행 시 표준적인 통계자료로서 활용할 
수 있도록 함. 

나. 사회/경제적 파급효과
 
� 본 기획과제를 통해 도출된 세부과제 연구 내용은 국가 건축물 에너지 효율화 및 개

별 건축물의 에너지 관리를 통해 국가 온실가스 감축 목표 달성 등에 기여하는 사회
공익적 성격이 강함.

� 건축물 에너지 효율화를 도모하기 위한 각종 정책 유형 중 ‘정보지원’에 해당하는 내
용으로서 UNEP의 보고서1)에 따르면 건물 분야 온실가스 저감에 있어 ‘정보지원’ 정
책의 사회/경제적 파급효과는 다음과 같이 비용 효율이 비교적 높은 편(Medium/ 
High)으로 조사되고 있음.

종류
정책 
효과

에너지 소비/온실가스 배출 
저감 효과

비용
효율

에너지/온실가스 소비에 
따른 예상 저감 비용

Public 
leadership 
Program

Medium/
High

독일 : 15년 내 공공 부문 
CO2 배출 25% 저감
미국 : 2.3 ktCO2/yr
브라질 : 6.5-12.2 MtCO2/yr
가나: 27 MWh = 5tCO2
     (14% of baseline)
멕시코 :9.6 ktCO2/yr (13%
of baseline), 200 GWh/yr

High/
Medium

US DOE/FEMP : $4 
절감/$1 투자
EU : 2020년까지 13.5 
billion $ 저감
남아프리카 : 0.06$/kWh=
25$/tCO2
브라질: 0.07$/kWh = 125 
$/tCO2

Awareness
raising,
education,
information
campaigns

Low/
Medium

영국: 10.4ktCO2/yr
아르헨티나 : 25% in 2004/05, 
355ktep
프랑스 : 40tCO2/yr
스웨덴 : 3ktCO2/yr

Medium/
High

브라질 : 66$/tCO2;
영국 : 8$/tCO2
스웨덴: 0.018$/kWh

<표 4.4> 정보지원 정책의 사회/경제적 파급효과

� 녹색건축지원시스템이 구축될 경우, 건축물 에너지 효율화에 대한 객관적이고 표준적
인 정보를 제공받고자 하는 일반인들에게 효과적인 정보제공 수단이 될 수 있으며, 
건물 에너지 효율화에 따른 비용 발생 관련 분쟁, 효과가 불분명한 녹색 건축 자재/
설비/기술 등의 확산을 미연에 방지할 수 있음. 

1) UNEP, Assessment of Policy Instruments for Reducing Greenhouse Gas Emissions 

from Buildings, 2007
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4444절절절절....    기기기기술술술술개개개개발발발발    필필필필요요요요성성성성

        녹녹녹녹색색색색건건건건축축축축물물물물    조조조조성성성성지지지지원원원원    정정정정책책책책으으으으로로로로서서서서의의의의    정정정정보보보보    지지지지원원원원    활활활활동동동동((((SSSSuuuuppppppppoooorrrrtttt    aaaannnndddd    IIIInnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn    
AAAAccccttttiiiivvvviiiittttyyyy))))    확확확확산산산산이이이이    필필필필요요요요함함함함

   - 에너지 효율적인 녹색건축물을 확산하기 위한 정책 수단으로 세계 각국에서는 장
단기적 목표를 설정하고, 이를 달성하기 위하여 법규, 인증제도, 재정지원 프로그램 
등 다양한 정책들을 수립, 시행해 나가고 있음.  

   - 특히 최근에는 에너지 효율적인 건물에 대한 관심 유도 및 수요 확대를 위한 방안
의 하나로 전문가 뿐 아니라 일반인들을 대상으로 한 정정정정보보보보    지지지지원원원원    활활활활동동동동((((SSSSuuuuppppppppoooorrrrtttt    

aaaannnndddd    IIIInnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn    aaaaccccttttiiiivvvviiiittttiiiieeeessss))))의의의의    중중중중요요요요성성성성이이이이    대대대대두두두두되고 있음. 
   - 법적 규제 강화 및 인증제도 시행, 재정지원 프로그램 운영 등을 통해 적절한 강제

성과 동기를 부여함으로써 녹색건축물 조성 노력 및 대응 유도를 위한 제도적 장
치가 구축되었다면, 다음 단계로 실행되어야 할 후속 방안은 ‘녹색건축물 확산’이라
는 목표 달성을 위한 방법 및 대안 등에 대한 정보를 제공하고 현장에서의 목소리
를 반영하여 피드백하는 것이라 할 수 있음.

[그림 4.7] 녹색건축물 확산을 위한 정보 지원 활동의 역할 및 필요성 

  - IEA(International Energy Agency) ECBCS(Energy Conservation in Buildings & 
Community Systems)가 제시한 2007-2012 Strategic Plan에서도 향후 보다 에너지 
효율적인 건물 및 커뮤니티를 구축하는 데 있어 ““““정정정정보보보보의의의의    부부부부족족족족((((LLLLaaaacccckkkk    ooooffff    

kkkknnnnoooowwwwlllleeeeddddggggeeee))))””””이이이이    주주주주요요요요    걸걸걸걸림림림림돌돌돌돌이 될 것으로 예측하면서, 이를 극복하기 위한 방안의 
수립을 주요 R&D 전략으로 제시하고 있음. 
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   - 즉, 일반인(건축주, 거주자 등)과 실무자(건축가, 엔지니어, 건물운영관리자 등)의 
건물에너지 효율화에 대한 관심 및 개선 노력들을 지속시키고 에너지 효율적인 건
물의 실질적인 파급 및 정착을 유도하기 위해서는 다양한 그룹을 대상으로 수준에 
맞는 정보를 찾기 쉽고 이해하기 쉽도록 제시하는 것이 무엇보다 중요함 

   - <표 4.11> 에 나타난 바와 같이 선진국에서는 녹색건축물 조성을 뒷받침하기 위한 
다양한 정보 지원 활동을 간과할 수 없는 주요 정책 수단으로 설정하고, 2장에서와 
같이 실질적으로 다양한 지원시스템을 개발하여 운영 중에 있음. 

  

정책
유형

 기관*

UNEP IBE BPIE GBPN Passive-on PJ BigEE

법적
규제

Regulatory
and control 
instruments

Building efficiency
codes and standards

Regulatory
and legislative
framework
- Building codes
- EPC

Building 
energy 
standards

Regulation
Energy 
efficiency 
standard

인증
제도

Economic and
market-based
instrument

Building
energy
labels

Certification

재정
지원

Fiscal
instruments
and incentives

Financial incentives Financial
programs

Building
energy
incentives

Financial
incentives

Economic
incentives

정정정정보보보보
지지지지원원원원

SSSSuuuuppppppppoooorrrrtttt,,,,

iiiinnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn,,,,

aaaannnndddd    vvvvoooolllluuuunnnnttttaaaarrrryyyy
aaaaccccttttiiiioooonnnnssss

PPPPoooolllliiiicccciiiieeeessss    aaaannnndddd    aaaaccccttttiiiioooonnnnssss

tttthhhhaaaatttt    iiiinnnnccccrrrreeeeaaaasssseeee

aaaawwwwaaaarrrreeeennnneeeessssssss,,,,
iiiinnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn    aaaannnndddd

mmmmaaaarrrrkkkkeeeetttt    ttttrrrraaaannnnssssppppaaaarrrreeeennnnccccyyyy

IIIInnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn

CCCCoooommmmmmmmuuuunnnniiiiccccaaaattttiiiioooonnnn    

aaaannnndddd    iiiinnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn
aaaaccccttttiiiivvvviiiittttiiiieeeessss

IIIInnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn

ssssttttrrrraaaatttteeeeggggiiiieeeessss

기타

Energy efficiency
improvement targets /
Utility programs /
Human and
technical capacity

Training / 
R&D

Pilot projects/
Training

UNEP (United Nation Environmental Program) 
IBE (Institute for Building Efficiency)
BPIE (Buildings Performance Institute EUROPE)
GBPN (Global Building Performance Network)
Passive-on PJ (유럽연합 Passive-On 프로젝트 참여기관)
BigEE (Bridging Information Gap on Energy Efficiency in Buildings)

<표 4.5> 녹색건축물 조성지원 정책 유형 분류

   - 국내에서도 ‘녹색건축물 활성화를 통한 녹색 선진국가 구현’이라는 비전을 설정하고 
신축, 기존 건축물을 대상으로 건축물 전생애 단계에 걸쳐 보다 종합적 • 체계적 추
진전략을 설정하여 녹색 건축환경 기반을 강화하고 있음. 특히 법적규제 및 인증제
도의 운영은 활발히 이루어지고 있으나, 재정지원 및 정보지원 관련 정책의 시행은 
상대적으로 미흡한 실정이므로 보다 구체화할 필요가 있음.
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정책 명칭 정책 유형
법적 규제 인증 제도 재정 지원 정보 지원 기타

건축물 에너지절약설계기준
건축물 에너지 의무절감율 강화

건축물 에너지소비 총량제
건축물에너지효율등급

녹색건축인증제
건축물에너지소비증명
고효율기자재인증제도

ESCO 사업
국가건물에너지통합관리시스템

그린투게더
녹색건축물 조성 시범사업

<표 4.6> 국내의 녹색건축물 조성지원 정책 예

    표표표표준준준준화화화화된된된된    정정정정보보보보를를를를    녹녹녹녹색색색색건건건건축축축축물물물물    확확확확산산산산    장장장장애애애애요요요요인인인인((((BBBBaaaarrrrrrrriiiieeeerrrr))))의의의의    해해해해결결결결책책책책으으으으로로로로    활활활활용용용용하하하하고고고고,,,,    이이이이
를를를를    바바바바탕탕탕탕으으으으로로로로    국국국국가가가가    정정정정책책책책에에에에    대대대대한한한한    공공공공감감감감대대대대    확확확확산산산산    및및및및    민민민민간간간간    부부부부문문문문    활활활활동동동동을을을을    지지지지원원원원할할할할    필필필필요요요요    있있있있
음음음음         

   - 녹색건축물 확산에는 경제적 요인, 제도적/사회구조적 요인, 인식/정보 공유 문제, 
지불자/수혜자 분리 등 다양한 장애요인(Barrier)이 존재하며, 정책 수단이 이러한 
장애요인의 해결에 효과적으로 활용될 수 있음. 

[그림 4.8] 녹색건축물 확산의 장애요인(Barriers)

� UNEP 보고서2)에 따르면 특히 행태적/관습적 문제 및 이해당사자(Stakeholders) 관계
의 다양성, 인식/정보 공유 문제 등은 정정정정보보보보    지지지지원원원원    활활활활동동동동을을을을    통통통통해해해해    해해해해결결결결을 모색하는 접근 
방법이 필요함.  

2) UNEP, Assessment of policy instruments for reducing greenhouse gas emissions from buildings, 2007
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장애요인 행태적/관습적 장애요인 인식/정보 공유 문제

정의 에너지 효율화 기술 적용에 방해가  되
는 개인 및 업계의 행태적 특성

에너지 절감 효과 및 가능성에 대한  정
보의 부족

예

- 에너지 절감 효과가 적은 경우에는 무
시하려는 경향

- 전통, 행태, 생활방식 등의 변경
- 저비용 에너지 절감방법에 대한 인식 

및 정보의 부족
- 에너지 보조금 문제 등

- 건축주, 거주자, 건물운영자, 업체, 정
책입안자들의 인식 부족

- 실무자(건축가)들의 에너지 효율적 건
물 설계에 대한 상세 지식 부족

해결방안 정보 지원 활동
정보 및 교육 프로그램

인지도 제고를 위한 캠페인,
실무자 교육 프로그램 등

<표 4.7> 녹색건축물 확산 장애요인 해결방안으로서의 정보 지원 활동

� 건축주, 거주자, 에너지 공급업체, 건축가, 건물운영자 등 녹색건축물 분야의 다양한 
이해관계자에게 적절한 정보를 제공하는 것은 다양한 장애요인을 극복하는 보다 비용 
효율적인 방안이 될 수 있으며, 여기에는 정보 센터(정보 포털)의 운영, 표준화된 데
이터베이스 제공, 각종 의사결정 Tool의 지원, 가이드(매뉴얼, 브로셔 등) 보급 등이 
포함됨. 이러한 정보 지원 활동은 일일일일반반반반인인인인의의의의    인인인인식식식식    제제제제고고고고와 실실실실무무무무자자자자들들들들의의의의    전전전전문문문문성성성성    확확확확보보보보에 
반드시 필요함    

[그림 4.9] 녹색건축물 지원시스템의 필요성
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5555절절절절....    정정정정부부부부지지지지원원원원    타타타타당당당당성성성성

� 녹색건축물 확산을 위한 정보지원시스템의 핵심은 각 생생생생애애애애단단단단계계계계별별별별로로로로    객객객객관관관관화화화화되되되되고고고고    표표표표

준준준준화화화화된된된된    정정정정보보보보를 다다다다양양양양한한한한    사사사사용용용용자자자자의의의의    수수수수준준준준에 맞추어 체체체체계계계계적적적적으으으으로로로로    제제제제공공공공하여 사용자가 편
리하게 이용할 수 있도록 하는 것에 있음.

� 각 생애단계별 녹색건축지원시스템 구축을 위해서는 녹색건축자재, 금융지원, 건축물 
에너지 소요량, 건축물 에너지 사용량, 녹색건축기술, 녹색건축업체, 녹색건축물, 녹색
건축물 효과 평가 사례 등 다양한 정보가 요구되며, 대부분의 정보가 공공 및 민간 
부문의 총체적인 협조가 있어야만 제공 가능한 것임. 따라서 정부 주도 하에 정보들
을 수집하고 이를 객관화, 표준화하여 제공할 필요가 있음.   

� 또한 녹색건축기술 및 녹색건축자재 등의 효과 비교를 위해서는 동일한 평가 프레임
이 필요하며, 민간 부문의 이익 추구 방향 등이 반영되는 것을 방지하기 위하여 정부 
주도로 객관화된 평가 프레임을 구축하여 이를 데이터베이스와 연계한 Tool의 형태
로 제공하는 것이 바람직함. 

� 전 세계적으로 녹색건축지원시스템 개발 R&D를 지원한 기관을 살펴보면 대부분이 
DOE, EPA, European Commission 등 정부기관이며, 국립 연구소, 대학, 비영리 단체
가 실질적인 개발 및 운영을 담당하는 방식으로 운영되고 있음.

단계 정보시스템 국가 R&D 지원기관

탄생

Certification Scheme for Green Building 
products 싱가폴 SGBC(Singapore Green Building Council) 

High Performance
Buildings DB 미국 DOE(Dept. of Energy)  

Labs 21 Energy
Benchmarking Tool DB 미국 DOE(Dept. of Energy), 

EPA(Environmental Protection Agency)
European High Quality 
Low Energy Buildings 유럽 European Commission

운영

EIA Commercial Building 
Energy Consumption Survey 미국 EIA (U.S. energy Information 

Administration)
California building energy reference tool 미국 California Energy Commission
Building Performance Database 미국 DOE
Home Energy Check 영국 Energy Saving Trust

재탄생

Energy Star Building Upgrade Manual 미국 DOE, EPA
Multifamily Green Retrofit Toolkit 미국 HUD(Housing and Urban Department)
Advanced Energy Retrofit Guide Series 미국 DOE
National Residential Efficiency Measure 
Database 미국 DOE

Train Rebuild 유럽 European Commission
Energy Concept Advisor / ENERGO 유럽 European Commission
Commercial Building Analysis Tool for 
Energy Efficiency Retrofit 중국 미국 DOE,

중국 Energy Foundation

<표 4.8> 녹색건축지원시스템의 R&D 지원기관 사례
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6666절절절절....    종종종종합합합합평평평평가가가가    및및및및    결결결결론론론론

� 정부는 ‘녹색건축물 활성화를 통한 녹색 선진국가 구현’을 비전으로 제시하고 건축물 
전생애 단계에 걸쳐 보다 종합적 • 체계적 추진전략을 수립하여 녹색 건축환경 기반을 
강화하고 있음. 선진국에서는 녹색건축물 조성을 뒷받침하기 위한 다양한 정보 지원 
활동을 주요 정책 수단의 하나로 설정하고, 실질적으로 다양한 지원시스템을 개발하
여 운영 중에 있음. 

� 녹색건축물 확산에는 경제적 요인, 제도적/사회구조적 요인, 인식/정보 공유 문제, 지
불자/수혜자 분리 등 다양한 장애요인이 존재하며, 특히 행태적/관습적 문제 및 이해
당사자 관계의 다양성, 인식/정보 공유 문제 등은 정보 지원 활동을 통해 해결방법을 
모색하는 접근이 필요함.

� 정보 센터(정보 포털)의 운영, 표준화된 데이터베이스 제공, 각종 의사결정 Tool의 지
원, 가이드(매뉴얼, 브로셔 등) 보급 등을 포함하여 건축주, 거주자, 에너지 공급업체, 
건축가, 건물운영자 등 녹색건축물 분야의 다양한 이해관계자에게 적절한 정보를 제
공하는 것은 녹색건축에 대한 일반인의 인식 제고와 실무자들의 일정 수준 이상의 전
문성 확보에 반드시 필요한 사항임. 

� 생애단계별 녹색건축지원시스템에 요구되는 대부분의 정보는 공공 및 민간 부문의 총
체적인 협조가 있어야만 제공 가능한 것이므로, 정부 주도 하에 정보들을 수집하고 
이를 객관화, 표준화하여 제공할 필요가 있음.   

[그림 4.10] 정부 주도의 녹색건축물 지원시스템 개발 필요성
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5장. 인력투입계획 및 소요예산 산정

1111절절절절....    연연연연구구구구일일일일정정정정에에에에    따따따따른른른른    인인인인력력력력투투투투입입입입    계계계계획획획획
  최소 연구단위인 세부구성기술과제를 수행하는데 소요되는 적정 투입인력을 산정하

고, 이를 토대로 세부과제의 투입인력을 산정하여 총 소요인력 규모를 확정함.

    1111....    연연연연차차차차별별별별    투투투투입입입입    연연연연구구구구인인인인력력력력    계계계계획획획획
    

(단위 : 명*참여율)
분 류 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 합 계

총 괄 12.62 26.56 28.78 27.36 23.64 118.96

1세부

1세세부 0.76 2.59 2.85 2.4 3.05 11.65

2세세부 1.77 3.05 2.85 2.46 1.05 11.18

계 2.53 5.64 5.7 4.86 4.1 22.83

2세부

1세세부 1.96 3 2.98 2.04 0.54 10.52

2세세부 0.22 1.94 1.9 2.4 1.5 7.96

계 2.18 4.94 4.88 4.44 2.04 18.48

3세부

1세세부 0.78 1.14 1.95 1.9 2.73 8.5

2세세부 0.82 1.56 1.86 2.48 2.95 9.67

계 1.6 2.7 3.81 4.38 5.68 18.17

<표 5.1> 연차별 투입 연구인력 현황 

    2222....    상상상상세세세세    투투투투입입입입    연연연연구구구구인인인인력력력력    계계계계획획획획

  가. 총괄 투입연구인력

(단위 : 명*참여율)

분 류
총 개발인력

비고
1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 합 계

책임연구원 2.02 3.96 4.38 4.16 3.54 18.06

연 구 원 4.4 9.2 10.1 9.6 8.3 41.6

연구보조원 3.7 8.1 8.6 8.2 7.1 35.7

보조원 2.5 5.3 5.7 5.4 4.7 23.6

합  계 12.62 26.56 28.78 27.36 23.64 118.96

<표 5.2> 총괄 투입 연구인력 현황 
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  나. 1세부 투입연구인력

(단위 : 명*참여율)

분 류
1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 합 계

1세세부

책임연구원 0.114 0.3885 0.4275 0.36 0.4575 1.7475

연 구 원 0.266 0.9065 0.9975 0.84 1.0675 4.0775

연구보조원 0.228 0.777 0.855 0.72 0.915 3.495

보 조 원 0.152 0.518 0.57 0.48 0.61 2.33

합 계 0.76 2.59 2.85 2.4 3.05 11.65

2세세부

책임연구원 0.2655 0.4575 0.4275 0.369 0.1575 1.677

연 구 원 0.6195 1.0675 0.9975 0.861 0.3675 3.913

연구보조원 0.531 0.915 0.855 0.738 0.315 3.354

보 조 원 0.354 0.61 0.57 0.492 0.21 2.236

합 계 1.77 3.05 2.85 2.46 1.05 11.18

합 계

책임연구원 0.3795 0.846 0.855 0.729 0.615 3.4245

연 구 원 0.8855 1.974 1.995 1.701 1.435 7.9905

연구보조원 0.759 1.692 1.71 1.458 1.23 6.849

보 조 원 0.506 1.128 1.14 0.972 0.82 4.566

합 계 2.53 5.64 5.7 4.86 4.1 22.83

<표 5.3> 1세부 연차별 투입 연구인력 현황 
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  다. 2세부 투입연구인력

(단위 : 명*참여율)

분 류
1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 합 계

1세세부

책임연구원 0.294 0.45 0.447 0.306 0.081 1.578

연 구 원 0.686 1.05 1.043 0.714 0.189 3.682

연구보조원 0.588 0.9 0.894 0.612 0.162 3.156

보 조 원 0.392 0.6 0.596 0.408 0.108 2.104

합 계 1.96 3 2.98 2.04 0.54 10.52

2세세부

책임연구원 0.033 0.291 0.285 0.36 0.225 1.194

연 구 원 0.077 0.679 0.665 0.84 0.525 2.786

연구보조원 0.066 0.582 0.57 0.72 0.45 2.388

보 조 원 0.044 0.388 0.38 0.48 0.3 1.592

합 계 0.22 1.94 1.9 2.4 1.5 7.96

합 계

책임연구원 0.327 0.741 0.732 0.666 0.306 2.772

연 구 원 0.763 1.729 1.708 1.554 0.714 6.468

연구보조원 0.654 1.482 1.464 1.332 0.612 5.544

보 조 원 0.436 0.988 0.976 0.888 0.408 3.696

합 계 2.18 4.94 4.88 4.44 2.04 18.48

<표 5.4> 2세부 연차별 투입 연구인력 현황 
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  라. 3세부 투입연구인력

(단위 : 명*참여율)

분 류
1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 합 계

1세세부

책임연구원 0.117 0.171 0.2925 0.285 0.4095 1.275

연 구 원 0.273 0.399 0.6825 0.665 0.9555 2.975

연구보조원 0.234 0.342 0.585 0.57 0.819 2.55

보 조 원 0.156 0.228 0.39 0.38 0.546 1.7

합 계 0.78 1.14 1.95 1.9 2.73 8.5

2세세부

책임연구원 0.123 0.234 0.279 0.372 0.4425 1.4505

연 구 원 0.287 0.546 0.651 0.868 1.0325 3.3845

연구보조원 0.246 0.468 0.558 0.744 0.885 2.901

보 조 원 0.164 0.312 0.372 0.496 0.59 1.934

합 계 0.82 1.56 1.86 2.48 2.95 9.67

합 계

책임연구원 0.24 0.405 0.5715 0.657 0.852 2.7255

연 구 원 0.56 0.945 1.3335 1.533 1.988 6.3595

연구보조원 0.48 0.81 1.143 1.314 1.704 5.451

보 조 원 0.32 0.54 0.762 0.876 1.136 3.634

합 계 1.6 2.7 3.81 4.38 5.68 18.17

<표 5.5> 3세부 연차별 투입 연구인력 현황 
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2222절절절절....    소소소소요요요요예예예예산산산산    산산산산정정정정

1111....    소소소소요요요요예예예예산산산산    산산산산정정정정    개개개개요요요요
  기획단계에서 정확한 연구비 산정을 위해 연구내용을 WBS(Work Breakdown Structure)에 

근거하여 연구활동으로 세분화하고 연구활동에 근거한 연구비 산정
  최소 연구단위인 세부구성기술과제를 수행하는데 소요되는 적정 투입 연구비를 산정하고, 이

를 토대로 세부과제의 투입 연구비를 산정하여 총 소요 연구비 규모를 확정함.
  항목별 예산산정을 위하여 ‘국토교통부소관 연구개발사업 운영규정’에 포함되어 있는 ‘별표 2 

연구개발비 비목별 계상기준’을 작성기준으로 활용함.

2222....    전전전전체체체체사사사사업업업업    소소소소요요요요    예예예예산산산산

    가가가가....    총총총총괄괄괄괄    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

구분 1차년 2차년 3차년 4차년 5차년 합계

정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간 정부 민간

총괄 685,686 미정 2,873,96
6 미정 2,012,86

0 미정 2,050,94
2 미정 1,929,84

3 미정 9,553,297 미정

1세부 299,887 미정 869,766 미정 866,828 미정 898,369 미정 913,192 미정 3,848,041 미정

　
　

1-1 103,977 미정 592,148 미정 607,414 미정 566,454 미정 817,618 미정 2,687,611 미정

1-2 195,910 미정 277,618 미정 259,414 미정 331,915 미정 95,574 미정 1,160,430 미정

2세부 198,429 미정 1,652,239 미정 639,037 미정 600,895 미정 392,843 미정 3,483,443 미정

　
　

2-1 178,404 미정 1,460,06
4 미정 474,330 미정 392,843 미정 262,811 미정 2,768,453 미정

2-2 20,025 미정 192,175 미정 164,707 미정 208,051 미정 130,032 미정 714,990 미정

3세부 187,371 미정 351,960 미정 506,995 미정 551,678 미정 623,807 미정 2,221,812 미정

　
　

3-1 109,178 미정 148,766 미정 235,094 미정 217,943 미정 320,491 미정 1,031,471 미정

3-2 78,193 미정 237,995 미정 271,902 미정 333,736 미정 268,516 미정 1,190,341 미정
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    나나나나....    예예예예산산산산    항항항항목목목목별별별별    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산항항항항
목목목목

세세세세부부부부항항항항
목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 59.48 325,596 685,248 742,524 705,888 609,912 3,069,168 32

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 1,185,500 374,500 458,500 390,000 2,408,500 25.2

연구시설장비 설치 및 임차비 87,000 220,000 229,000 229,000 329,000 1,094,000 11.5

국내외 여비 34,211 63,427 69,216 66,007 58,886 291,746 3.1

연구활동비 및 
연구과제추진비

75,759 138,009 150,765 143,840 128,917 637,291 6.7

연구수당 48,839 102,787 111,379 105,883 91,487 460,375 4.8

소 계 245,809 1,709,723 934,860 1,003,230 998,290 4,891,913 51.3

간접비 114,281 478,994 335,477 341,824 321,640 1,592,216 16.7

합 계 685,686 2,873,966 2,012,860 2,050,942 1,929,843 9,553,297 100
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3333....    세세세세부부부부과과과과제제제제별별별별    소소소소요요요요예예예예산산산산

    가가가가....    1111세세세세부부부부    총총총총괄괄괄괄    세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 22.83 130,548 291,024 294,120 250,776 211,560 1,178,028 30.6

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 97,000 90,000 180,000 150,000 517,000 13.4

연구시설장비 설치 및 임차비 58,000 200,000 200,000 200,000 300,000 958,000 24.9

국내외 여비 13,055 29,102 29,412 25,078 21,156 117,803 3.1

연구활동비 및 
연구과제추진비

28,721 64,025 64,706 55,171 46,543 259,166 6.8

연구수당 19,582 43,654 44,118 37,616 31,734 176,704 4.5

소 계 119,358 433,781 428,236 497,865 549,433 2,028,673 83.4

간접비 49,981 144,961 144,471 149,728 152,199 641,340 16.7

합 계 299,887 869,766 866,828 898,369 913,192 3,848,041 100
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    나나나나....    1111----1111세세세세세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 11.65 39,216 133,644 147,060 123,840 157,380 601,140 22.4

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 97,000 90,000 90,000 150,000 427,000 15.9

연구시설장비 설치 및 임차비 29,000 200,000 200,000 200,000 300,000 929,000 34.6

국내외 여비 3,922 13,364 14,706 12,384 15,738 60,114 2.2

연구활동비 및 
연구과제추진비

8,628 29,402 32,353 27,245 34,624 132,251 4.9

연구수당 5,882 20,047 22,059 18,576 23,607 90,171 3.3

소 계 47,432 359,813 359,118 348,205 523,969 1,638,536 60.9

간접비 17,330 98,691 101,236 94,409 136,270 447,935 16.7

합 계 103,977 592,148 607,414 566,454 817,618 2,687,611 100
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    다다다다....    1111----2222세세세세세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 11.18 91,332 157,380 147,060 126,936 54,180 576,888 49.5

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 0 0 90,000 0 90,000 7.8

연구시설장비 설치 및 임차비 29,000 0 0 0 0 29,000 2.5

국내외 여비 9,133 15,738 14,706 12,694 5,418 57,689 5

연구활동비 및 
연구과제추진비

20,093 34,624 32,353 27,926 11,920 126,915 11

연구수당 13,700 23,607 22,059 19,040 8,127 86,533 7.5

소 계 71,926 73,969 69,118 149,660 25,465 390,137 33.8

간접비 32,652 46,270 43,236 55,319 15,929 193,405 16.7

합 계 195,910 277,618 259,414 331,915 95,574 1,160,430 100
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    라라라라....    2222세세세세부부부부    총총총총괄괄괄괄    세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 18.48 112,488 254,904 251,808 229,104 105,264 953,568 27.4

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 1,000,000 180,000 180,000 180,000 1,540,000 44.2

연구시설장비 설치 및 임차비 0 20,000 0 0 0 20,000 0.6

국내외 여비 11,248.8 20,392.32 20,144.64  18,328.32 8,421.12 78,535.2 2.3

연구활동비 및 
연구과제추진비

24,747.36 43,333.68 42,807.36 38,947.68 17,894.88 167,730.96 4.8

연구수당 16,873.2  38,235.6 37,771.2 34,365.6 15,789.6 143,035.2 4

소 계 52,869.36 1,121,961.6 280,723.2 271,641.6 222,105.6 
1,949,301.3

6 
55.9

간접비 33,071.472  275,373.12 106,506.24 100,149.12 65,473.92 
580,573.87

2 
16.7

합 계 198,428.83
2  

1,652,238.7
2 

639,037.44 600,894.72 392,843.52
3,483,443.2

32 
100
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    마마마마....    2222----1111세세세세세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 10.52 101,136  154,800 153,768 105,264 27,864 542,832 19.6

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 1,000,000 180,000 180,000 180,000 1,540,000 55.6

연구시설장비 설치 및 임차비 0 0 0 0 0 0 0

국내외 여비 10,113.6  12,384 12,301.44 8,421.12 2,229.12 45,449.28 1.7

연구활동비 및 
연구과제추진비

22,249.92 26,316 26,140.56 17,894.88 4,736.88 97,338.24 3.5

연구수당 15,170.4  23,220 23,065.2 15,789.6 4,179.6 81,424.8 2.9

소 계 47,533.92 1,061,920 241,507.2 222,105.6 191,145.6 
1,764,212.3

2 
63.7

간접비 29,733.984  243,344 79,055.04 65,473.92 43,801.92 
461,408.86

4 
16.7

합 계 178,403.90
4  

1,460,064 474,330.24 392,843.52 262,811.52
2,768,453.1

84 
100
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    바바바바....    2222----2222세세세세세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 7.96 11,352  100,104 98,040 123,840 77,400 410,736 57.4

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 0 0 0 0 0 0

연구시설장비 설치 및 임차비 0 20,000 0 0 0 20,000 2.8

국내외 여비 1,135.2  8,008.32 7,843.2 9,907.2 6,192 33,085.92 4.6

연구활동비 및 
연구과제추진비

2,497.44 17,017.68 16,666.8 21,052.8 13,158 70,392.72 9.9

연구수당 1,702.8 15,015.6 14,706 18,576 11,610 61,610.4 8.6

소 계 16,687.44 160,145.6 137,256 173,376 108,360 595,825.04 25.9

간접비 3,337.488  32,029.12 27,451.2 34,675.2 21,672 
119,165.00

8 
16.7

합 계 20,024.928  192,174.72 164,707.2 208,051.2 130,032 
714,990.04

8 
100
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    사사사사....    3333세세세세부부부부    총총총총괄괄괄괄    세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 18.17 82,560 139,320 196,596 226,008 293,088 937,572 42.2

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 88,500 104,500 98,500 60,000 351,500 15.8

연구시설장비 설치 및 임차비 29,000 0 29,000 29,000 29,000 116,000 5.2

국내외 여비 9,907 13,932 19,660 22,601 29,309 95,408 4.3

연구활동비 및 
연구과제추진비

22,291 30,650 43,251 49,722 64,479 210,394 9.5

연구수당 12,384 20,898 29,489 33,901 43,963 140,636 6.3

소 계 73,582 153,980 225,900 233,724 226,751 913,938 41.1

간접비 31,228 58,660 84,499 91,946 103,968 370,302 16.7

합 계 187,371 351,960 506,995 551,678 623,807 2,221,812 100
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    아아아아....    3333----1111세세세세세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 8.5 40,248 58,824 100,620 98,040 140,868 438,600 42.5

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 8,500 19,000 8,500 60,000 96,000 9.3

연구시설장비 설치 및 임차비 29,000 29,000 29,000 29,000 0 116,000 11.2

국내외 여비 4,830 5,882 10,062 9,804 14,087 44,665 4.3

연구활동비 및 
연구과제추진비

10,867 12,941 22,136 21,569 30,991 98,504 9.5

연구수당 6,037 8,824 15,093 14,706 21,130 65,790 6.5

소 계 50,734 65,147 95,291 83,579 126,208 420,959 40.8

간접비 18,196 24,794 39,182 36,324 53,415 171,912 16.7

합 계 109,178 148,766 235,094 217,943 320,491 1,031,471 100
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    자자자자....    3333----2222세세세세세세세세부부부부    소소소소요요요요예예예예산산산산

(단위 : 천원)

예예예예산산산산
항항항항목목목목

세세세세부부부부
항항항항목목목목

예예예예산산산산항항항항목목목목

단단단단가가가가
((((월월월월급급급급여여여여))))

참참참참여여여여    
인인인인원원원원****침침침침

여여여여율율율율
1111차차차차년년년년도도도도 2222차차차차년년년년도도도도 3333차차차차년년년년도도도도 4444차차차차년년년년도도도도 5555차차차차년년년년도도도도 소소소소계계계계

구구구구성성성성비비비비
((((%%%%))))

인
건
비

대학 
조교수 
수준

4,300 9.67 42,312 80,496 95,976 127,968 152,220 498,972 41.9

직
접
비
　

시제품시작품설비제작비 0 80,000 85,500 90,000 0 255,500 21.5

연구시설장비 설치 및 임차비 0 0 0 0 0 0 0

국내외 여비 5,077 8,050 9,598 12,797 15,222 50,743 4.3

연구활동비 및 
연구과제추진비

11,424 17,709 21,115 28,153 33,488 111,889 9.4

연구수당 6,347 12,074 14,396 19,195 22,833 74,846 6.2

소 계 22,848 117,833 130,609 150,145 71,543 492,979 41.4

간접비 13,032 39,666 45,317 55,623 44,753 198,390 16.7

합 계 78,193 237,995 271,902 333,736 268,516 1,190,341 100
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연구 과제명 건축물 생애단계별 녹색건축지원시스템 개발

1. 연구개발 목표

□ 1세부 국가 건축물에너지 통합 관리를 위한 기반 시스템 구축

◦ 국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

◦ 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

□ 2세부 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 시스템 구축

◦ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 구축 및 DBMS 개발

◦ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 

프로그램 개발

□ 3세부 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템 구축

◦ 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 건축물 에너지효율화 의사결정 지

원시스템 개발

◦ 건축물 에너지효율화 경제성 평가 통합 인프라 구축

2. 연구개발 필요성 및 기술동향

□ 연구개발의

   필요성

□ 1세부

◦ 녹색건축물의 실질적인 구현을 위해서는 이를 뒷받침할 수 있는 녹색건축자재가 지속

적으로 개발되어야 함. 특히 녹색건축자재의 성능 항목 및 판정 기준을 명확히 규정함

으로써 자재 생산업체로 하여금 자재 개발의 목표를 설정할 수 있도록 하고, 신뢰성 

있는 녹색건축자재가 보급될 수 있도록 하여야 함.

◦ 특히 건축물의 에너지효율화에 직접적인 영향을 미치는 주요 건축자재에 대해서는 데

이터베이스화를 통해 정보를 제공함으로써 설계자들이 우수한 성능을 갖는 건축자재

를 취사선택할 수 있어야 하며, 설계 단계에 맞게 자재 사용 시의 에너지 성능 향상 

정도를 평가할 수 있어야 함.

◦ 녹색건축과 관련된 각종 인증제도 평가 시 뿐만 아니라 설계 시에도 컴퓨터를 활용하

는 설계기법이 대중화되어 있는 환경에 맞추어 녹색건축자재의 전산화 DB 제공이 필

요함.

◦ 또한, 국가 차원 통합 녹색 건축 DB를 기반으로 한 공신력 있는 에너지 성능 평가 표

준 모델의 제공을 통해 각종 에너지 성능 평가 모델의 통합이 이루어질 필요가 있음.

□ 2세부

◦ 건축물 CO2 배출에 있어 건물 운영단계가 약 80% 이상을 차지함을 감안할 때, 건물  

6장. 과제 제안요구서

1111절절절절....    과과과과제제제제    제제제제안안안안요요요요구구구구서서서서((((RRRRFFFFPPPP))))

    1111....    총총총총괄괄괄괄    RRRRFFFFPPPP
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운영단계에서의 에너지효율화는 매우 중요함.

◦ 건물 운영단계에서의 에너지효율화를 위해서는 대상 건물의 에너지성능 진단 => 평

가 => 개선 과정이 필수적임.

◦ 국토교통부 녹색건축포털인 그린투게더는 건축물 에너지소비증명을 위한 건물 유형별 

에너지원별 에너지 소비량 집계와 온실가스 집계를 제공하고 있으나, 건축물의 소비 

부문별(난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기 등) 에너지소비량 파악에는 제약이 있어, 현실적

인 에너지 절감 방안 모색 및 실천이 힘들고, 실질적 에너지효율 향상 유도 효과 기

대 곤란함.

   => 선진외국의 사례처럼 건물주로 하여금 해당 건물이 에너지 절약형 혹은 에너지 

다소비형인지에 대한 상대적 판단과 건물에서의 에너지소비 취약부문 파악 및 이에 

대한 맞춤형 개선방안 제시를 통한 자발적 개선 유도가 가능한 대안이 필요함. 

◦ 국내의 경우, 건물 유형별 소비 부문별 (냉방, 난방, 급탕, 환기, 조명 등) 표준 건물 에

너지원단위 데이터 확보를 위한 기존사업 및 연구가 부족한 실정임.

   => 에너지소비량 총량 데이터 이용 시, 개별 요소기술의 난방 혹은 냉방 절감 기여 

정도 판단이 힘듦. 핵심 소비 부문별 에너지소비량 데이터 확보를 통해, 향후 건설 

요소기술 개발 시 난방 혹은 냉방 절감 기여 정도를 판단 제공될 수 있다면, 난방지

배(주거 등) 혹은 냉방지배(오피스 등) 건물별 요소기술의 개발 방향 및 국가 관련 정

책 방향에 대한 명확한 지표가 될 수 있음.

◦◦◦◦    국가 차원에서 건물 유형별 표준 건물군 선정 후, 소비 부문별(난방, 냉방, 급탕, 조명, 

환기, 기기 등) 표준 건축물 에너지소비 원단위 데이터 및 통계정보 제공이 요구됨.

◦◦◦◦    해당 건물에 대한 에너지 성능 진단, 동일 유형 건물의 운영단계 표준 건축물 에너지

소비 원단위 DB 데이터와 비교 및 수준 평가, 우수/취약 부문의 시스템 특성 및 원

인 파악, 개선방안 도출 등을 제공해줄 수 있는 BEMS/BAS 기설치 중대규모 건물 혹

은 미설치 중소규모 건물 대상의 건물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프로그램 개발 및 

보급이 필요함.

◦ 건물주를 포함한 모든 건물 관계주체들을 대상으로 프로그램 활용도가 높고 에너지효

율 개선 유도 및 실행이 용이할 수 있는 직관적인 사용자 친화적 인터페이스의 건축

물 에너지 성능 벤치마킹 프로그램 개발이 필요함.

□ 3세부

◦ 건축물 부문의 에너지 절감 및 온실가스 감축 목표 달성을 위하여 신축 및 기존 건축

물의 에너지 효율화를 위한 각종 정책이 활발히 시행됨에 따라, 건축물 에너지 효율

화를 위한 건축주, 건축가, 건물 운영자 이해관계자들의 참여가 적극 요구되고 잇는 

상황임.

◦ 신축 단계 건축물의 에너지 성능 수준 대안 결정, 운영 단계 건축물의 리트로핏 수준 

및 대안 결정, 노후 건축물 재탄생 단계에서의 리모델링 수준 및 대안 결정 등 건축

물의 각 생애단계별로 건축물 에너지 효율화와 관련된 다양한 의사결정이 필요하며, 

이 때 에너지 효율과 함께 경제적 요인 등이 함께 고려되어 경제적 가치를 동시에 

상승시킬 수 있는 방안이 강구되어야 함. 

◦ 건축물은 용도, 규모, 생애단계 등에 따라 건물주, 거주자 등 다양한 이해관계가 얽혀

있고 기획, 설계, 시공 과정에서의 결정 사항이 매우 다양하므로, 각 대안의 비교를 

통한 비용 효율적인 의사결정을 위해 표준화된 정보 및 경제성 평가 알고리즘, 의사

결정 알고리즘 등이 제공되어야 할 필요가 있으나 전반적으로 이러한 시스템이 부재
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함. -> 따라서 개별 요소기술 관련 업체마다 주관적인 에너지 효율 및 경제성 데이

터 등에 의존할 수 밖에 없어 분쟁의 소지 등이 존재함. 

◦◦◦◦    다양하고도 복잡한 의사결정체계로 인한 커뮤니케이션 관점에서의 장애를 극복하고 

이해당사자들이 건축물의 각 생애단계에서 제반 정보를 종합하여 객관적이고 비용 

효율적으로 건축물 에너지 효율화 관련 판단을 할 수 있도록 국가 차원에서 표준 에

너지 성능 및 경제성 평가기법에 근거한 통합 의사결정시스템을 제공하여야 함. 

◦ 건물주를 포함한 모든 건물 관계주체들을 대상으로 프로그램 활용도가 높고 에너지효

율화 유도 및 실행이 용이할 수 있는 직관적인 사용자 친화적 인터페이스의 건축물 

에너지 통합 의사결정지원시스템의 개발이 필요함.

□ 기대효과 및 

   활용방안

   

◦ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프

로그램을 개발 시, 표준 데이터 활용한 벤치마크를 통해 취약부문 도출, 맞춤형 개선

방안 제공, 기존 건물의 자발적, 실질적 에너지효율 향상 유도가 가능함.

◦ BEMS (Building Energy Management System) / BAS (Building Automation System)기

설치 중대규모 건물군의 경우, BEMS/BAS 시스템과 연계한 데이터 획득을 통한 정밀 

에너지 소비량 산출 프로세스 개발, BEMS/BAS 미설치 중소규모 건물군의 경우, 최

소 계측 혹은 통계적 방법을 통한 간이 에너지 소비량 산출 프로세스의 개발이 요구

됨. 또한 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB에 대한 벤치마크를 통해 에너지 

소비 취약 부문 검출 및 맞춤형 개선 방안, 효율적 운전 방안의 제공이 가능한 프로

그램 제공 및 BEMS/BAS 활용 에너지 및 시스템 성능 실시간 평가 프로그램 제공을 

통해 현실적이고 효과적인 건물 운영단계 에너지효율화가 가능함.

◦ 국내 건축물 신축 시, 운영 중인 건축물의 리트로핏 시, 노후 건축물 리모델링 시 등 

각 생애 단계에서 에너지 효율 향상과 경제성을 동시에 확보할 수 있는 국가 차원의 

표준화된 방법론 및 지원시스템을 제공함으로써, 개별 건축물의 에너지 효율화를 유

도하고 이를 통해 궁극적으로 국가 건물 부문 에너지 절감 및 온실가스 배출 감축 

목표 달성에 기여함.

◦ 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 벤치마킹시스템 등 실시간 데이터와 연계하여 

보다 정확한 기술 정보를 얻을 수 있도록 하고, 다양한 요소기술 및 설계 대안 등에 

대한 실질적인 에너지 효율 향상 효과, 비용효율 분석 등이 가능하도록 함으로써, 건

축물 생애단계별 이해관계자가 주어진 예산범위 안에서 가장 효율적인 요소기술의 

대안 선정을 위한 의사결정 도구로 활용 가능함. 

□ 기술동향 □ 1세부

◦ 국내 기술동향

 - 국내에서는 유해화학물질이 저 방산되는 친환경 기능성 건축자재에 대한 정보를 통

해 쾌적한 실내공기질을 확보하고자 친환경 기능성 건축자재에 대한 규제 및 인증제

도가 활성화 되어 있음.

 - 고성능 건축 자재 및 설비 등에 대한 평가 및 인증은 에너지관리공단에서 주도적으

로 진행하고 있으며, 에너지소비효율등급표시제도, 고효율에너지기자재인증제도, 대
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기전력저감프로그램 등이 있음.

 - 건설자재정보의 표준화시스템 및 건설자재정보의 통합관리시스템에 있어 선진국 대

비 50%정도로 많이 취약한 것으로 나타남.

 - 특히 친환경 건축자재 및 녹색 건축물 사례 등에 대한 관리는 체계적으로 이루어지

고 있지 않은 실정임.

 - 건축물에너지효율등급 인증 평가 툴인 ECO2 및 에너지소비총량제 평가 툴인 

ECO2-OD는 공식적으로 국가에서 제공/관리하고 있는 평가 프로그램으로 독일 DIN

의 에너지 성능 평가 모델을 기반으로 하고 있어 국내의 상황과 맞지 않는 부분이 상

당 수 존재함.

◦ 국외 기술동향

 - 싱가포르 그린빌딩협의회(SGBC)은 싱가포르 그린빌딩 제품 인증제도를 운영하면서 

외피시스템(파사드, 지붕), 콘크리트 등 구조재료, 내장재, 마감재, 기계/전기 설비시

스템 부문의 인증제품 목록을 홈페이지에 공개하여 정보 제공함.

 - 미국의 그린빌딩 관련 정보를 제공하는 민간 포털사이트인 BuildingGreen.com에서는 

그린빌딩 관련 제품에 대한 스펙 정보를 제공하는 Green Spec 데이터베이스를 운영 

중. 2013년 현재 2200여종의 그린빌딩 제품이 소개되어 있으며, 제품과 관련된 인증 

내용, 성능, 사용자 평가 결과, LEED 인증 취득 시 획득가능 점수, 기술데이터 등 다

양한 내용을 포함하고 있음.

 - 영국의 주거용 평가프로그램인 Design SAP2009는 신축 뿐 만 아니라 기존 주거도 

평가 가능하며, 관련 평가 로직이 공개되어 있어 입력 기상데이터 정보 및 건축자재/

설비에 관한 정보를 손쉽게 입수할 수 있음.

  - 미국, 유럽을 중심으로 관련 분야의 선진국에서는 다양한 프로젝트를 통해 각종 녹

색 건축 지원 DB 및 성능 평가 프로그램을 개발, 보급하였으며, 사실 기반의 구매 결

정(fact-based procurement decisions) 지원 DB와 같은 새로운 지원 시스템 개발 계

획 중에 있음.

□ 2세부

◦ 국내 기술동향

  - 국토교통부 녹색건축포털인 그린투게더(www.greentogether.go.kr)에서 건물 유형별 

에너지원별(가스, 전력, 지역난방 등) 에너지 소비량 집계 자료를 제공함. 

  - 에너지관리공단 에너지소비통계, 에너지경제 연구원 에너지통계연보 등, 집단에너지

통계, 한국전력공사 한국전력통계, 한국도시가스협회 도시가스 사업 통계월보 등 다

수의 기관에서 부분적인 에너지 소비량 통계 자료를 제공하고 있음.

  => 구체적인 소비 현황(예: 건물의 전력 정보 중 조명 사용량은 어느 정도이고, 난방 

사용량은 어느 정도가 되는지)파악에 제한이 있으며, 동일 규모, 연도, 용도의 표준 

에너지사용량을 알 수 없어 이용자의 건물 에너지 소비량이 적정한지를 파악하기에

는 한계가 있음.

  - 에너지관리공단에서 에너지진단 사업 및 ESCO(Energy Service Company: 에너지절

약전문기업) 사업 진행 중임. 

  => 에너지진단 사업은 연간 에너지 소비량이 2천 toe 이상인 에너지다소비사업장을 

대상, 에너지 손실요인 진단 및 개선안을 제시하는 기술 컨설팅이나, 컨설팅 건물의 

범위가 대규모로 한정되어 있고 건물에 기설치된 모니터링 및 자동제어 시스템과의 

연계 방안 등에 대한 솔루션을 제시할 필요가 있음.

◦ 국외 기술동향

  - 미국 DOE, BPD는 미국 전역을 대상으로 60,000개 이상의 단독, 다세대 주거, 상업
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용, 공공건물의 규모별 기후대별 건물시스템별 계측된 에너지 소비 통계를 제공하고, 

내 건물의 에너지 소비량과의 비교 툴을 제공함. 또한 개별 건물의 에너지 성능 수준

을, 미국 전역의 표준 건물군과의 비교를 통해 직관적으로 평가하고, 이를 건물 에너

지 성능 향상을 위한 리트로핏으로 연계될 수 있는 프로그램을 제시하고 있음.

  - 미국 CEUS는 건물의 에너지원별 소비량+시뮬레이션 분석(기존건물 2,800개 대상) 

및 직접 모니터링 시스템 설치 단기간 데이터로깅(표준건물 500개 대상) 등을 통해 

건물 유형별 에너지원별 소비 부문별 표준 건축물 에너지소비 원단위 통계 자료를 

제공함.

  - IEA ECBCS에서는 에너지 성능 수준 평가 시, 국가 건물 표준 에너지 소비량과의 상

대적인 비교를 통한 성능 평가 프로그램을 제공하고, 이를 건물 에너지 성능 개선을 

위한 의사결정 지원 프로그램과 연계하고 있음.

  - 영국 TM22에서는 기존건물 에너지 성능 평가를 위한 energy audit 프로그램을 개

발하였으며, 계측 데이터 종류별(수준별)로 3개의 옵션을 제시하고 있음. 

□ 3세부

◦ 국내 기술동향

  - 국내에는 ECO-2, ECO-2 OD 등 국가 차원에서 건축물 에너지 성능을 평가하기 위한 

프로그램은 개발하여 사용 중에 있으나, 건축물 에너지 효율화 대안에 대한 경제성 

평가 기법은 표준화되어 있지 않고, 이를 기반으로 한 건축물 에너지 효율화 의사결

정시스템 또한 개발된 바 없음. 

◦ 국외 기술동향

  - 미국 DOE는 미국 전역을 대상으로 60,000개 이상 건물의 유형별, 규모별, 기후대별 

건물시스템별 계측된 에너지 소비 관련 정보를 포함한 BPD(Building Performance 

Database)를 제공함. 미국 전역의 표준 건물군과의 비교를 통해 개별 건물의 에너지 

성능 수준을 직관적으로 평가, 벤치마킹하는 Peer Review Tool 외에, 이를 건물 에너

지 성능 관련 의사결정에 연계시킨 Retrofit Analysis Tool을 제시하고 있으며, 각 경

우에 대한 경제성 및 금융 관련 평가가 가능한 Financing Tool도 2013년도 내에 개

발 예정임.

  - IEA ECBCS에서는 학교, 공공건물(비주거용), 주거건물의 리트로핏/리모델링에 대한 

의사결정 프로세스 및 의사결정지원 프로그램 REDUCE(Annex 36), ENERGO(Annex 

46), Retrofit Advisor(Annex 50)를 개발함. 또한 2015년까지 건축물 리모델링 시 비

용 효율적으로 에너지 사용 및 CO2 배출을 최적화하는 방법론을 개발하고 이를 의

사결정지원시스템으로 구축하는 연구(Annex 56. Cost-Effective Energy & CO2 

Emissions Optimization in Building Renovation)가 진행되고 있음.

  - 중국에서는 에너지 효율화를 위한 상업용 건물의 분석 도구 개발을 통하여 정책 결

정자, 건물 관리자 및 retrofit 관련 업자에게 에너지 절약, 비용 및 payback 기간을 

추정할 수 있게 함으로써 의사결정을 지원하는 Commercial Building Analysis Tool 

(COMBAT) for Energy Efficiency Retrofit을 개발하였음.

  - 미국 DOE는 미국 연방건물의 에너지/수자원 효율화 관련 의사결정 시에 이용될 수 

있도록 경제성 평가 기법 및 기준을 명시한 Handbook 135, Life Cycle Costing 

Manual 및 BLCC(Building Life-Cycle Cost Program)을 개발하여 활용하고 있음. 캘리

포니아주에서도 Building Energy Efficiency Standard의 일부로 LCC Methodology를 

규정화하여 제시하고 있음.
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  - 유럽에서는 건축물 에너지 절감 기술의 경제적 타당성 평가, 에너지 효율화 대안의 

비교, 건물 전체의 경제성 분석 등에 사용될 수 있는 EN 15459 - Economic 

evaluation procedure for energy systems in buildings을 개발하여 제시함.

3. 연구개발 내용  

 ○ 국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

  ◦ 녹색 건축 통합 지원을 위한 Framework 설계

  ◦ 전생애단계 녹색 건축 지원 기술 간 연계 및 관련 사이트와의 연동 시스템 개발

  ◦ 녹색 건축 지원 Contents의 그린투게더 연동 및 시범 평가 

○ 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

  ◦ 녹색 건축 기초(지역별 기상데이터, 에너지원, 법규/제도, 금융 등)정보 DB 구축 및 

DBMS 개발

  ◦ 녹색 건축 자재 및 설비(성능, 단가, 업체, 설계/시공 방법 등 )정보 DB 구축 및 

DBMS 개발 

  ◦ 녹색 건축 기술 및 사례 DB 구축 및 DBMS 개발

  ◦ 국가 건축물 에너지 통합 DB 기반 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

○ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB(Database) 구축 및 DBMS(Database 

Management System) 개발

  ◦ 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계, 시공

  ◦ 획득 데이터의 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB화, 서비스 및 자동 업데이트 

DBMS 개발

○ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 

프로그램 개발

  ◦ BEMS/BAS 미설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

  ◦ BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

  ◦ 기존 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 프로그램 개발

  ◦ BEMS/BAS 기반 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가, 개선 프로그램 개

발 

○ 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 건축물 에너지효율화 의사결정

지원시스템 개발

  ◦ 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 Framework 설계

  ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

  ◦ 운영/재탄생 단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

○ 건축물 에너지효율화 경제성 평가 통합 인프라 구축

  ◦ 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 Framework 설계

  ◦ 건축물 에너지효율화 경제성 평가용 기초 DB 연계 및 구축

  ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 표준 알고리즘, 프로그램 및 가이드 
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개발  

  ◦ 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 표준 알고리즘, 프로그램 및 

가이드 개발 개발

4. 연구개발 추진방법

□ 추진전략 □ 1세부

◦ 건축물 에너지 성능, 경제성 등 관련 분야 전문가들로 구성되는 산학연 연구단을 구

성하여 국내 자체 개발 실시 

◦ 각 단계 별 관련 기술 및 경험을 확보하고 있는 전문가 그룹과의 협력 체계 구축 및 

기술 자문 추진

◦ 1-1 세부의 경우는 본 연구의 각 세부를 총괄하는 내용을 포함하므로 정기적인 내

부 회의 및 협업 실시

◦ 기존 녹색 건축 지원 DB의 확보 및 통합을 위한 관련 기관 및 업체와의 협업 필요

◦ 성과물에 대한 시범운영 등을 통한 사용자 의견 수렴 및 반영

□ 2세부

◦ 표준 건물군 데이터 획득 시 비용 효율적인 데이터 획득 시스템 설치가 가능하도록, 

기존 유사 사례 분석 및 표준 건물군 선정 및 소요예산 검토를 진행하여야 함.

◦ 에너지 소비량 데이터 통계 표준 포맷을 개발하여, 향후 데이터의 지속적이고 일관

성있는 오픈 소스로서의 활용성을 확보하여야 함.

◦ 기존 지역별 건축 유형별 에너지원별 소비량 데이터와의 연계를 위한 관련기관 협

조 방안 검토가 선행되어야 함.

◦ DB 체계 및 DBMS 인터페이스의 경우, 실제 이용자가 원하는 목적에 따라 손쉽게 

가공하여 활용할 수 있도록 구성되어야 함.

◦ 건물 유형별 소비 부문별 표준 에너지소비 원단위의 국가 차원 DB화를 위한 적절한 

실측 대상 건물수를 확보하는 방안이 검토되어야 함.

◦ 지속적인 데이터 업데이트가 가능하도록 DB 서비스 및 자동 업데이트 DBMS 개발

이 동시에 진행되어야 함.

◦ 기존 건물의 에너지 소비량을 산출하기 위해, 건물용도 및 규모별, BEMS/BAS 설치 

여부별 건물 에너지 소비량 산출을 위한 효율적이고 경제적인 방법에 대한 연구를 

진행하여야 함. 

 - BEMS/BAS 미설치 경우, 최소 계측 혹은 통계적 방법 등을 통한 에너지 소비량 

계측(혹은 예측) 방안 모색이 필수적임.

 - BEMS/BAS 기설치 경우, 에너지 소비량 산출 시 필수 계측 항목 도출 및 계측 

데이터의 효율적 활용 방안 모색이 필수적임.

◦ BEMS/BAS 기설치 건물에서의 효과적 통합 에너지 관리를 지원하기 위한, 실시간 에

너지 및 시스템 성능 평가 및 에너지소비 취약 부문 진단 방법에 대한 연구를 진

행하여, 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 벤치마킹 프로그램에 활용

하여야 함. 

◦ 건물에너지 진단주체를 위한 통일되고 일관성 있는 건물 에너지 진단 표준 프로세

스를 제공하여야 함.

◦ 프로그램 개발 후, 일반인에게 오픈되어 실제로 사용될 수 있도록 프로그램의 실용

화가 가능하도록 사용자 친화적인 프로그램 인터페이스를 계획하여야 함.
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□ 3세부

◦ 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템의 활용도를 높이기 위해 사용자를 대

상으로 의사결정지원시스템의 필요 기능 및 수준, 컨텐츠, 구성 방식, 인터페이스 

등에 대한 상세 분석을 기반으로 구축되어야 함.

◦ 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템의 신뢰성 및 지속성을 확보하기 위한 

전략을 함께 제시하여야 함.

◦ 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템과 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 

프로그램 상호간의 일관성 확보를 위해 각종 DB 및 벤치마킹/평가 알고리즘과 유

기적으로 연계되도록 하며, 불필요한 중복 연구가 수행되지 않도록 공통 연구 내

용/ 단계별 연구 내용을 명확히 하여야 함. 

◦ 프로그램 개발 후, 일반인에게 오픈되어 실제로 사용될 수 있도록 프로그램의 실용

화가 가능하도록 사용자 친화적인 프로그램 인터페이스를 계획하여야 함.

□ 추진체계 ◦ 본 과제는 연구단 전체내용, 연구성과, 연구전략 등과의 유기적인 연구성을 확보하

여야 하며, 이와 관련하여 본 과제 연구책임자는 연구단장 및 세부과제 연구책임

자의 적극 협조하여야 함.

◦ 본 과제는 각 세부 간에 긴밀한 관계(예, 국가 건축물 에너지 통합 DB는 벤치마킹 

시스템 및 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발에 활용 등)가 있으므로 

연구 기간동안의 선후관계를 반영하여 연계방안을 모색하여야 함. 

◦ 본 과제는 각 세세부 간에 긴밀한 관계(예, 국가 건축물 에너지 통합 DB는 국가 건

축물에너지 연계 시스템에 의해 구현이 가능 등)가 있으므로 연구 기간동안의 선

후관계를 반영하여 연계방안을 모색하여야 함. 

5. 최종성과물

□ 주요

   최종성과물

□ 1세부

 
 ◦ 녹색 건축 지원 시스템 Framework 설계안, 최적안
 ◦ 기존 및 신규 녹색 건축 지원시스템 간 연동 및 호환 시스템(1, 2, 3단계)

 ◦ 각 생애단계별 녹색 건축 지원시스템 개발 전략 및 로드맵
 ◦ 각 생애단계별 녹색 건축 지원 Contents 구성안
 ◦ 전 생애단계(설계/시공/운영/리모델링) 녹색 건축 지원 시스템 간의 지속적 I/O 

연계체제
 
 ◦ 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB 구축안(각 DB 정의 및 범위 설정, 체계 구축 

포함) 
 ◦ 국가 건축물 에너지 통합 기초 정보 DB 표준 포맷 
 ◦ 국가 건축물 에너지 통합 기초 정보 DBMS 개발 
 ◦ 국가 건축물 에너지 통합 DB를 활용한 intelligent default
 ◦ 국가 건축물 에너지 통합 DB를 통한 한국형 에너지 성능 평가 표준 모델
 ◦ 국가 건축물 에너지 통합 기초 정보 DB 구축 (1, 2, 3, 4 단계)
  
 ◦ 그린투게더와 녹색 건축 지원 Contents 간의 호환성 검토 보고서 및 통합 설계안
 ◦ 그린투게더 개선 - 1차 업데이트 및 시범 운영 (그린투게더 Framework 구성 및 

Contents 위계 재설정)
 ◦ 그린투게더 개선 - 2차 업데이트 및 시범 운영 (1차 국가 건축물에너지 통합 DB, 

벤치마킹 프로그램, 건축물 에너지 효율화 의사결정지원시스템 추가)
 ◦ 그린투게더 개선 - 3차 업데이트 및 시범 운영 (2차 국가 건축물에너지 통합 DB, 
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벤치마킹 프로그램, 건축물 에너지 효율화 의사결정지원시스템 추가)
 ◦ 그린투게더 개선 - 4차 업데이트 및 시범 운영 (3차 국가 건축물에너지 통합 DB, 

벤치마킹 프로그램, 건축물 에너지 효율화 의사결정지원시스템 추가)

□ 2세부

 
 ◦ 국가 표준 건물 프로토타입 및 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 체계안
 ◦ 에너지 소비량 데이터 통계를 위한 표준 포맷 (standard format) 
 ◦ 건물용도 및 규모별, BEMS/BAS 설치 여부별 건물 분류 체계에 따른 필수 계측 

항목 및 표준 진단 프로세스
 ◦ BEMS/BAS 기/미설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 및 사용 매뉴얼 
 ◦ 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계∙시공안 개발
 ◦ 1차, 2차년도 소비 부문별 건축물에너지 획득 데이터 Set
 ◦ 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 표준 프로세스 개발
 ◦ 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 표준 가이드라인 개발
 ◦ 획득 데이터 이용 표준 건축물 에너지소비 원단위 산출 방법론 
 ◦ 지역별 건물 유형별 에너지원별 소비 부문별 표준 에너지소비량 DB 구축 및 오픈
 ◦ 건물 유형별 소비 부문별 표준 에너지소비량 DB 서비스 및 자동 업데이트 DBMS 

개발 및 오픈
 ◦ 기존 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 프로그램 및 사용 매뉴얼 
 ◦ 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 (운전 및 시스템 교체) 가이드라인 
 ◦ (통합) 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 

벤치마킹 프로그램 및 사용 매뉴얼
 ◦ 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가 프로그램 및 사용 매뉴얼 개발
 ◦ 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 DB 및 DBMS 완성
 ◦ 기존건물 녹색 건축 운전을 위한 통합 가이드라인

□ 3세부

 ◦ 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 Framework 설계안

 ◦ 각 생애단계별 의사결정지원시스템 개발 전략
 ◦ 각 생애단계별 경제성 평가 방법론, 알고리즘 및 프로그램 개발 전략
 ◦ 경제성 평가용 기초 데이터 유형화 및 DB 구축 전략

 ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정 표준 프로세스
 ◦ 건물 유형별, 사용자 수준별 신축단계 건축물 에너지 효율화 의사결정 알고리즘
 ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 베타 버전
 ◦ 신축단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 표준 방법론 및 알고리즘
 ◦ 신축단계 경제성 평가용 기 존재 기초 DB 연계 및 신규 기초 DB
 ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 V.1.0 
 ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 V.1.0 사용 매뉴얼
 ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정가이드
 ◦ 건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계 방안

 ◦ 운영/재탄생단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 표준 방법론 및       
알고리즘

 ◦ 운영/재탄생단계 경제성 평가용 기 존재 기초 DB 연계 및 신규 기초 DB
 ◦ 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정 표준 프로세스
 ◦ 건물 유형별, 사용자 수준별 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정     

알고리즘
 ◦ 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원 프로그램 베타 버전
 ◦ 신축단계 건축물 에너지효율화 경제성평가 프로그램 및 사용매뉴얼
 ◦ 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성평가 프로그램 및 사용매뉴얼
 ◦ 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원 시스템 V.1.0 
 ◦ 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원 시스템 V.1.0 사용 매뉴얼
 ◦ 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정가이드
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 ◦ 건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계 방안
 ◦ 건축물 에너지효율화 경제성평가 가이드

 ◦ 신축단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 규격 작성안
 ◦ 운영/재탄생 단계 건축물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 규격 작성안

6. 연구기간 및 지원예산

□ 전 체 총 연구기간: 2014년 1월 ～ 2018년 12월(5년)

연구비 예산: 9,553,297,000원 

(1세부: 3,848,041,000원, 2세부: 3,483,444,000원, 3세부: 2,221,812,000원)

7. 기 타

◦ 연구내용, 연구기간 및 연구비는 과제제안요구서(RFP) 및 상세기획연구 보고서를 참

조하여 작성

◦ 연차별 지원예산을 제시된 총 정부출연금 범위내에서 편성
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세부 추진
과제명

[1세부과제] 국가 건축물에너지 통합 관리를 위한 기반 시스템 구축

1. 연구개발 목표

◦ 국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

   - 녹색 건축 통합 지원을 위한 Framework 설계

   - 전생애단계 녹색 건축 지원 기술 간 연계 및 관련 사이트와의 연동 시스템 개발

   - 녹색 건축 지원 Contents의 그린투게더 연동 및 시범 평가 

◦ 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

   - 녹색 건축 기초(지역별 기상데이터, 에너지원, 법규/제도, 금융 등)정보 DB 구축 및 DBMS 개발

   - 녹색 건축 자재 및 설비(성능, 단가, 업체, 설계/시공 방법 등 )정보 DB 구축 및 DBMS 개발 

   - 녹색 건축 기술 및 사례 DB 구축 및 DBMS 개발

   - 국가 건축물 에너지 통합 DB 기반 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

2. 연구개발 필요성 및 기술동향

□ 연구개발의

   필요성

<연구개발의 배경 및 필요성>

◦ 녹색건축물의 실질적인 구현을 위해서는 이를 뒷받침할 수 있는 녹색건축자재가 지속

적으로 개발되어야 함. 특히 녹색건축자재의 성능 항목 및 판정 기준을 명확히 규정함

으로써 자재 생산업체로 하여금 자재 개발의 목표를 설정할 수 있도록 하고, 신뢰성 

있는 녹색건축자재가 보급될 수 있도록 하여야 함.

◦ 특히 건축물의 에너지효율화에 직접적인 영향을 미치는 주요 건축자재에 대해서는 데

이터베이스화를 통해 정보를 제공함으로써 설계자들이 우수한 성능을 갖는 건축자재

를 취사선택할 수 있어야 하며, 설계 단계에 맞게 자재 사용 시의 에너지 성능 향상 

정도를 평가할 수 있어야 함.

◦ 녹색건축과 관련된 각종 인증제도 평가 시 뿐만 아니라 설계 시에도 컴퓨터를 활용하

는 설계기법이 대중화되어 있는 환경에 맞추어 녹색건축자재의 전산화 DB 제공이 필

요함.

◦ 또한, 국가 차원 통합 녹색 건축 DB를 기반으로 한 공신력 있는 에너지 성능 평가 표

준 모델의 제공을 통해 각종 에너지 성능 평가 모델의 통합이 이루어질 필요가 있음.

    2222....    세세세세부부부부과과과과제제제제    별별별별    RRRRFFFFPPPP

        가가가가....    1111세세세세부부부부    과과과과제제제제    RRRRFFFFPPPP
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□ 기술동향 ◦ 국내 기술동향

 - 국내에서는 유해화학물질이 저 방산되는 친환경 기능성 건축자재에 대한 정보를 통

해 쾌적한 실내공기질을 확보하고자 친환경 기능성 건축자재에 대한 규제 및 인증제

도가 활성화 되어 있음.

 - 고성능 건축 자재 및 설비 등에 대한 평가 및 인증은 에너지관리공단에서 주도적으

로 진행하고 있으며, 에너지소비효율등급표시제도, 고효율에너지기자재인증제도, 대

기전력저감프로그램 등이 있음.

 - 건설자재정보의 표준화시스템 및 건설자재정보의 통합관리시스템에 있어 선진국 대

비 50%정도로 많이 취약한 것으로 나타남.

 - 특히 친환경 건축자재 및 녹색 건축물 사례 등에 대한 관리는 체계적으로 이루어지

고 있지 않은 실정임.

 - 건축물에너지효율등급 인증 평가 툴인 ECO2 및 에너지소비총량제 평가 툴인 

ECO2-OD는 공식적으로 국가에서 제공/관리하고 있는 평가 프로그램으로 독일 DIN

의 에너지 성능 평가 모델을 기반으로 하고 있어 국내의 상황과 맞지 않는 부분이 상

당 수 존재함.

◦ 국외 기술동향

 - 싱가포르 그린빌딩협의회(SGBC)은 싱가포르 그린빌딩 제품 인증제도를 운영하면서 

외피시스템(파사드, 지붕), 콘크리트 등 구조재료, 내장재, 마감재, 기계/전기 설비시

스템 부문의 인증제품 목록을 홈페이지에 공개하여 정보 제공함.

 - 미국의 그린빌딩 관련 정보를 제공하는 민간 포털사이트인 BuildingGreen.com에서는 

그린빌딩 관련 제품에 대한 스펙 정보를 제공하는 Green Spec 데이터베이스를 운영 

중. 2013년 현재 2200여종의 그린빌딩 제품이 소개되어 있으며, 제품과 관련된 인증 

내용, 성능, 사용자 평가 결과, LEED 인증 취득 시 획득가능 점수, 기술데이터 등 다

양한 내용을 포함하고 있음.

 - 영국의 주거용 평가프로그램인 Design SAP2009는 신축 뿐 만 아니라 기존 주거도 

평가 가능하며, 관련 평가 로직이 공개되어 있어 입력 기상데이터 정보 및 건축자재/

설비에 관한 정보를 손쉽게 입수할 수 있음.

  - 미국, 유럽을 중심으로 관련 분야의 선진국에서는 다양한 프로젝트를 통해 각종 녹

색 건축 지원 DB 및 성능 평가 프로그램을 개발, 보급하였으며, 사실 기반의 구매 결

정(fact-based procurement decisions) 지원 DB와 같은 새로운 지원 시스템 개발 계

획 중에 있음.

3. 연구개발 내용  

 

○ 국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

  ◦◦◦◦    녹색 건축 통합 지원을 위한 Framework 설계

  - 국내외 녹색 건축 지원 시스템 설계 사례 분석

  - 각 생애단계별 녹색 건축 지원 시스템 개발 전략 수립
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  - 목표 기능 및 수준, 수준별 구성요소, 구성요소별 연계방법 등 생애단계별 녹색 건축지원 

시스템 구축 방법 도출

  - 전생애단계(설계/시공/운영/리모델링) 녹색 건축 지원 시스템 간의 지속적 I/O 연계체제 

개발  

  - 건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계 방안 제시

  ◦◦◦◦    전생애단계 녹색 건축 지원 기술 간 연계 및 관련 사이트와의 연동 시스템 개발

  - 국내 녹색 건축 관련 사이트 및 시스템 현황 조사

  - 국내 녹색 건축 관련 사이트 및 시스템과의 호환성 및 연계 가능성 검토를 통한 통합 가

능 지원 시스템 도출

  - 녹색 건축 지원 기술 간의 위계 설정 및 구성안 마련

  - 녹색 건축 지원시스템 최적안 도출

  - 녹색 건축 지원시스템 간 연동 시스템 개발

  ◦◦◦◦    녹색 건축 지원 Contents의 그린투게더 연동 및 시범 평가 

  - 그린투게더 Framework 및 구성 Contents 분석

  - 그린투게더 Framework 구성 및 Contents 위계 재설정

  - 그린투게더와 녹색 건축 지원 Contents 간의 호환성 검토 및 통합 설계안 마련

  - 그린투게더에 연동된 신규 녹색 건축 지원 시스템에 대한 호환성 등 시범 운영 실시

 

○ 국가 건축물에너지 통합 기초 정보 DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 표준 모델 개발

  ◦◦◦◦    녹색 건축 기초(지역별 기상데이터, 에너지원, 법규/제도, 금융 등)정보 DB 구축 및 DBMS 개발

  - 국내외 녹색 건축 기초 정보 DB 구축 방법 및 DBMS 개발 사례 분석

  - 녹색 건축 기초 정보 DB 정의 및 범위 설정, DB 체계 구축

  - 기존 녹색 건축 기초 정보 DB 수집 및 제공 정보 체계화

  - 녹색 건축 기초 정보 DB 구축을 위한 표준 포맷 개발

  - 녹색 건축 기초 정보 DB (신규 DB 구축 및 기존 DB 가공) 구축

  - 사용자 수준 및 정보 수준, 활용 단계/용도 등을 고려한 DBMS 개발

 

  ◦◦◦◦    녹색 건축 자재 및 설비(성능, 단가, 업체, 설계/시공 방법 등 )정보 DB 구축 및 DBMS 개발 

  - 국내외 녹색 건축 자재 및 설비 DB 구축 방법 및 DBMS 개발 사례 분석

  - 녹색 건축 자재 및 설비 정보 DB 정의 및 범위 설정, DB 체계 구축

  - 기존 녹색 건축 자재 및 설비 정보 DB 수집 및 제공 정보 체계화

  - 국가 건축물에너지 통합 자재 및 설비 정보 DB 구축을 위한 표준 포맷 개발

  - 국가 건축물에너지 통합 자재 및 설비 정보 DB (신규 DB 구축 및 기존 DB 가공) 구축

  - 사용자 수준 및 정보 수준, 활용 단계/용도 등을 고려한 DBMS 개발

  ◦◦◦◦    녹색 건축 기술 및 사례 DB 구축 및 DBMS 개발

  - 국내외 녹색 건축 기술 및 사례 DB 구축 방법 및 DBMS 개발 사례 분석

  - 녹색 건축 기술 및 사례 DB 정의 및 범위 설정, DB 체계 구축

  - 기존 녹색 건축 기술 및 사례 DB 수집 및 제공 정보 체계화

  - 국가 건축물에너지 통합 기술 및 사례 DB 구축을 위한 표준 포맷 개발

  - 우수 녹색 건축물/기술 사례 DB 수집 및 표준화를 통한 통합 DB 구축

  - 건축물에너지 진단/평가/개선 사례 DB 수집 및 표준화를 통한 통합 DB 구축

  - 기존 건축물 녹색 리트로핏/리모델링 사례 DB 수집 및 표준화를 통한 통합 DB 구축

  - 사용자 수준 및 정보 수준, 활용 단계/용도 등을 고려한 DBMS 개발

  ◦◦◦◦    국가 건축물 에너지 통합 DB 기반 에너지 성능 평가 표준 모델 개발
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  - 국내외 에너지 성능 평가 모델 사례 조사 및 분석

  - 사용자 수준 별 에너지 성능 평가 모델 선정

  - 국가 건축물 에너지 통합 DB를 활용한 intelligent default 값 제시 

  - 국가 건축물 에너지 통합 DB를 통한 한국형 에너지 성능 평가 모델 개발

  - 상세해석툴과의 비교를 통한 에너지 성능 평가 모델의 적절성 검토

4. 연구개발 추진방법

□ 추진전략 ◦ 건축물 에너지 성능, 경제성 등 관련 분야 전문가들로 구성되는 산학연 연구단을 구

성하여 국내 자체 개발 실시 

◦ 각 단계 별 관련 기술 및 경험을 확보하고 있는 전문가 그룹과의 협력 체계 구축 및 

기술 자문 추진

◦ 1-1 세부의 경우는 본 연구의 각 세부를 총괄하는 내용을 포함하므로 정기적인 내

부 회의 및 협업 실시

◦ 기존 녹색 건축 지원 DB의 확보 및 통합을 위한 관련 기관 및 업체와의 협업 필요

◦ 성과물에 대한 시범운영 등을 통한 사용자 의견 수렴 및 반영

□ 추진체계 ◦ 본 과제는 연구단 전체내용, 연구성과, 연구전략 등과의 유기적인 연구성을 확보하

여야 하며, 이와 관련하여 본 과제 연구책임자는 연구단장 및 세부과제 연구책임

자의 적극 협조하여야 함.

◦ 본 과제는 2, 3 세부 간에 긴밀한 관계(예, 국가 건축물 에너지 통합 DB는 벤치마킹 

시스템 및 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발에 활용 등)가 있으므로 

연구 기간동안의 선후관계를 반영하여 연계방안을 모색하여야 함. 

◦ 본 과제는 1-1, 1-2 세세부 간에 긴밀한 관계(예, 국가 건축물 에너지 통합 DB는 국

가 건축물에너지 연계 시스템에 의해 구현이 가능 등)가 있으므로 연구 기간동안

의 선후관계를 반영하여 연계방안을 모색하여야 함. 

5. 최종성과물

□ 주요

   최종성과물
[1-1세세부]

국가 건축물에너지 통합 연계 시스템 구축

[1-2세세부]
국가 건축물에너지 통합 기초 정보 
DB/DBMS 개발 및 에너지 성능 평가 

표준 모델 개발

1
차 년 도

 ◦ 녹 색  건 축  지 원 시 스 템  우 수  사 례  분 석  보 고 서
 ◦ 녹 색  건 축  지 원  시 스 템  Framework 설 계 안
 ◦ 각  생 애 단 계 별  녹 색  건 축  지 원 시 스 템  개 발  전 략  및  

로 드 맵
 ◦ 각  생 애 단 계 별  녹 색  건 축  지 원  Contents 구 성 안
 ◦ 국 내  녹 색  건 축  관 련  사 이 트  및  시 스 템  현 황  보 고 서
 ◦ 그 린 투 게 더  Framework 및  구 성  Contents 분 석  보 고 서
 ◦ 세 부  과 제  간  연 계 성  분 석  보 고 서 (1차 년 도 )

 ◦ 국 내 외  각 종  녹 색  건 축  정 보  DB 구 축  
방 법  및  DBM S 개 발  사 례  분 석  보 고 서

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  DB  
구 축 안  (각  DB 정 의  및  범 위  설 정 , 체 계  
구 축  포 함 )

 ◦ 기 존  녹 색  건 축  정 보  DB 수 집 /분 석  
보 고 서

2
차 년 도

 ◦ 국 내  녹 색  건 축  관 련  사 이 트  및  시 스 템 과 의  호 환 성  및  
연 계  가 능 성  검 토  보 고 서

 ◦ 녹 색  건 축  지 원 시 스 템  최 적 안
 ◦ 그 린 투 게 더 와  녹 색  건 축  지 원  Contents 간 의  호 환 성  

검 토  보 고 서  및  통 합  설 계 안
 ◦ 그 린 투 게 더  개 선  - 1차  업 데 이 트 및  시 범  운 영  

(그 린 투 게 더  Framework 구 성  및  Contents 위 계  재 설 정 )
 ◦ 세 부  과 제  간  연 계 성  분 석  보 고 서 (2차 년 도 )

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  DB  
표 준  포 맷  

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  DB  
구 축  - 1단 계  

 ◦ 국 내 외  에 너 지  성 능  평 가  모 델  사 례  
조 사  및  분 석  보 고 서

 ◦ 사 용 자  수 준  별  에 너 지  성 능  평 가  모 델  
선 정  보 고 서
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3
차 년 도

 ◦ 전 생 애 단 계 (설 계 /시 공 /운 영 /리 모 델 링 ) 녹 색  건 축  지 원  
시 스 템  간 의  지 속 적  I/O 연 계 체 제

 ◦ 건 축 물  에 너 지 효 율 화  제 도 ·정 책 과 의  연 계  방 안  보 고 서
 ◦ 기 존  및  신 규  녹 색  건 축  지 원 시 스 템  간  연 동  및  호 환  

시 스 템 (1단 계 )
 ◦ 그 린 투 게 더  개 선  - 2차  업 데 이 트  및  시 범  운 영  (1차  국 가  

건 축 물 에 너 지  통 합  DB, 벤 치 마 킹  프 로 그 램 , 건 축 물  
에 너 지  효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  추 가 )

 ◦ 세 부  과 제  간  연 계 성  분 석  보 고 서 (3차 년 도 )

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  
DBM S 개 발  

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  
DB구 축  - 2단 계  

 ◦ 국 가  건 축 물  에 너 지  통 합  DB를  활 용 한  
intelligent defau lt

4
차 년 도

 ◦ 기 존  및  신 규  녹 색  건 축  지 원 시 스 템  간  연 동  및  호 환  
시 스 템 (2단 계 )

 ◦ 그 린 투 게 더  개 선  - 3차  업 데 이 트  및  시 범  운 영  (2차  국 가  
건 축 물 에 너 지  통 합  DB, 벤 치 마 킹  프 로 그 램 , 건 축 물  
에 너 지  효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  추 가 )

 ◦ 세 부  과 제  간  연 계 성  분 석  보 고 서 (4차 년 도 )

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  
DB구 축  - 3단 계  

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  
DBM S 운 영  및  개 선  보 고 서  - 1단 계

 ◦ 국 가  건 축 물  에 너 지  통 합  DB를  통 한  
한 국 형  에 너 지  성 능  평 가  표 준  모 델

5
차 년 도

 ◦ 기 존  및  신 규  녹 색  건 축  지 원 시 스 템  간  연 동  및  호 환  
시 스 템 (3단 계 )

 ◦ 그 린 투 게 더  개 선  - 4차  업 데 이 트  및  시 범  운 영  (3차  국 가  
건 축 물 에 너 지  통 합  DB, 벤 치 마 킹  프 로 그 램 , 건 축 물  
에 너 지  효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  추 가 )

 ◦ 세 부  과 제  간  연 계 성  분 석  보 고 서 (5차 년 도 )

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  
DB구 축  - 4단 계  

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  기 초  정 보  
DBM S 운 영  및  개 선  보 고 서  - 2단 계

 ◦ 상 세 해 석 툴 과 의  비 교 를  통 한  에 너 지  
성 능  평 가  모 델 의  적 절 성  검 토  보 고 서

6. 연구기간 및 지원예산

□ 전 체 총 연구기간: 2014년 1월 ～ 2018년 12월(5년)

연구비 예산: 3,848,041,000원 (1-1세세부:2,687,611,000원, 1-2세세부:1,160,430,000원)

7. 기 타

◦ 연구내용, 연구기간 및 연구비는 과제제안요구서(RFP) 및 상세기획연구 보고서를 참

조하여 작성

◦ 연차별 지원예산을 제시된 총 정부출연금 범위내에서 편성
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세부 추진
과제명

[2세부과제] 국가 건축물에너지 통합 벤치마킹 시스템 구축

1. 연구개발 목표

◦ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 구축 및 DBMS 개발

   - 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계, 시공

   - 획득 데이터의 표준 에너지소비 원단위 DB화, 서비스 및 자동 업데이트 DBMS 개발

◦ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 

프로그램 개발

   - BEMS/BAS 미설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

   - BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

   - 기존 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 프로그램 개발

   - BEMS/BAS 기반 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가, 개선 프로그램 개발

2. 연구개발 필요성 및 기술동향

□ 연구개발의

   필요성

<연구개발의 배경 및 필요성>

◦ 건축물 CO2 배출에 있어 건물 운영단계가 약 80% 이상을 차지함을 감안할 때, 건물  

운영단계에서의 에너지효율화는 매우 중요함.

◦ 건물 운영단계에서의 에너지효율화를 위해서는 대상 건물의 에너지성능 진단 => 평

가 => 개선 과정이 필수적임.

◦ 국토교통부 녹색건축포털인 그린투게더는 건축물 에너지소비증명을 위한 건물 유형별 

에너지원별 에너지 소비량 집계와 온실가스 집계를 제공하고 있으나, 건축물의 소비 

부문별(난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기 등) 에너지소비량 파악에는 제약이 있어, 현실적

인 에너지 절감 방안 모색 및 실천이 힘들고, 실질적 에너지효율 향상 유도 효과 기

대 곤란함.

   => 선진외국의 사례처럼 건물주로 하여금 해당 건물이 에너지 절약형 혹은 에너지 

다소비형인지에 대한 상대적 판단과 건물에서의 에너지소비 취약부문 파악 및 이에 

대한 맞춤형 개선방안 제시를 통한 자발적 개선 유도가 가능한 대안이 필요함. 

◦ 국내의 경우, 건물 유형별 소비 부문별 (냉방, 난방, 급탕, 환기, 조명 등) 표준 건물 에

너지원단위 데이터 확보를 위한 기존사업 및 연구가 부족한 실정임.

   => 에너지소비량 총량 데이터 이용 시, 개별 요소기술의 난방 혹은 냉방 절감 기여 

정도 판단이 힘듦. 핵심 소비 부문별 에너지소비량 데이터 확보를 통해, 향후 건설 

요소기술 개발 시 난방 혹은 냉방 절감 기여 정도를 판단 제공될 수 있다면, 난방지

배(주거 등) 혹은 냉방지배(오피스 등) 건물별 요소기술의 개발 방향 및 국가 관련 정

책 방향에 대한 명확한 지표가 될 수 있음.

◦◦◦◦    국가 차원에서 건물 유형별 표준 건물군 선정 후, 소비 부문별(난방, 냉방, 급탕, 조명, 

환기, 기기 등) 표준 건축물 에너지소비 원단위 데이터 및 통계정보 제공이 요구됨.

◦◦◦◦    해당 건물에 대한 에너지 성능 진단, 동일 유형 건물의 운영단계 표준 건축물 에너지

소비 원단위 DB 데이터와 비교 및 수준 평가, 우수/취약 부문의 시스템 특성 및 원

인 파악, 개선방안 도출 등을 제공해줄 수 있는 BEMS/BAS 기설치 중대규모 건물 혹

        나나나나....    2222세세세세부부부부    과과과과제제제제    RRRRFFFFPPPP
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은 미설치 중소규모 건물 대상의 건물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프로그램 개발 및 

보급이 필요함.

◦ 건물주를 포함한 모든 건물 관계주체들을 대상으로 프로그램 활용도가 높고 에너지효

율 개선 유도 및 실행이 용이할 수 있는 직관적인 사용자 친화적 인터페이스의 건축

물 에너지 성능 벤치마킹 프로그램 개발이 필요함.

<기대효과 및 활용방안>

◦ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프

로그램을 개발 시, 표준 데이터 활용한 벤치마크를 통해 취약부문 도출, 맞춤형 개선

방안 제공, 기존 건물의 자발적, 실질적 에너지효율 향상 유도가 가능함.

◦ BEMS (Building Energy Management System) / BAS (Building Automation System)기

설치 중대규모 건물군의 경우, BEMS/BAS 시스템과 연계한 데이터 획득을 통한 정밀 

에너지 소비량 산출 프로세스 개발, BEMS/BAS 미설치 중소규모 건물군의 경우, 최

소 계측 혹은 통계적 방법을 통한 간이 에너지 소비량 산출 프로세스의 개발이 요구

됨. 또한 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB에 대한 벤치마트를 통해 에너지 

소비 취약 부문 검출 및 맞춤형 개선 방안, 효율적 운전 방안의 제공이 가능한 프로

그램 제공 및 BEMS/BAS 활용 에너지 및 시스템 성능 실사간 평가 프로그램 제공을 

통해 현실적이고 효과적인 건물 운영단계 에너지효율화가 가능함.

□ 기술동향 ◦ 국내 기술동향

  - 국토교통부 녹색건축포털인 그린투게더(www.greentogether.go.kr)에서 건물 유형별 

에너지원별(가스, 전력, 지역난방 등) 에너지 소비량 집계 자료를 제공함. 

  - 에너지관리공단 에너지소비통계, 에너지경제 연구원 에너지통계연보 등, 집단에너지

통계, 한국전력공사 한국전력통계, 한국도시가스협회 도시가스 사업 통계월보 등 다

수의 기관에서 부분적인 에너지 소비량 통계 자료를 제공하고 있음.

  => 구체적인 소비 현황(예: 건물의 전력 정보 중 조명 사용량은 어느 정도이고, 난방 

사용량은 어느 정도가 되는지)파악에 제한이 있으며, 동일 규모, 연도, 용도의 표준 

에너지사용량을 알 수 없어 이용자의 건물 에너지 소비량이 적정한지를 파악하기에

는 한계가 있음.

  - 에너지관리공단에서 에너지진단 사업 및 ESCO(Energy Service Company: 에너지절

약전문기업) 사업 진행 중임. 

  => 에너지진단 사업은 연간 에너지 소비량이 2천 toe 이상인 에너지다소비사업장을 

대상, 에너지 손실요인 진단 및 개선안을 제시하는 기술 컨설팅이나, 컨설팅 건물의 

범위가 대규모로 한정되어 있고 건물에 기설치된 모니터링 및 자동제어 시스템과의 

연계 방안 등에 대한 솔루션을 제시할 필요가 있음.

◦ 국외 기술동향

  - 미국 DOE, BPD는 미국 전역을 대상으로 60,000개 이상의 단독, 다세대 주거, 상업

용, 공공건물의 규모별 기후대별 건물시스템별 계측된 에너지 소비 통계를 제공하고, 

내 건물의 에너지 소비량과의 비교 툴을 제공함. 또한 개별 건물의 에너지 성능 수준

을, 미국 전역의 표준 건물군과의 비교를 통해 직관적으로 평가하고, 이를 건물 에너

지 성능 향상을 위한 리트로핏으로 연계될 수 있는 프로그램을 제시하고 있음.

  - 미국 CEUS는 건물의 에너지원별 소비량+시뮬레이션 분석(기존건물 2,800개 대상) 

및 직접 모니터링 시스템 설치 단기간 데이터로깅(표준건물 500개 대상) 등을 통해 

건물 유형별 에너지원별 소비 부문별 표준 건축물 에너지소비 원단위 통계 자료를 
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제공함.

  - IEA ECBCS에서는 에너지 성능 수준 평가 시, 국가 건물 표준 에너지 소비량과의 상

대적인 비교를 통한 성능 평가 프로그램을 제공하고, 이를 건물 에너지 성능 개선을 

위한 의사결정 지원 프로그램과 연계하고 있음.

  - 영국 TM22에서는 기존건물 에너지 성능 평가를 위한 energy audit 프로그램을 개

발하였으며, 계측 데이터 종류별(수준별)로 3개의 옵션을 제시하고 있음. 

3. 연구개발 내용  

 ○ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB(Database) 구축 및 DBMS(Database 

Management System) 개발

  ◦◦◦◦    소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계, 시공

  - 국내외 기존 건축물 에너지소비량 데이터 획득 사례 분석

  - 표준 건물 프로토타입 선정 (지역별, 건물 유형별, 규모별 등) 

  - 표준 건축물 에너지소비 원단위 개념 정의 및 DB 체계 구축

  - 선정 프로토타입별 실측 대상 표준 건물군 선정 및 소요예산 검토

  - 표준 건물군 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계∙시공

  - 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 표준 프로세스 개발

  - 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 시스템 설계∙시공안 개발

  - 소비 부문별 건축물 에너지소비량 데이터 획득 표준 가이드라인 개발

  ◦◦◦◦    획득 데이터의 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB화, 서비스 및 자동 업데이트 

DBMS 개발

  - 에너지 소비량 데이터 통계를 위한 표준 포맷 (standard format) 개발 연구

  - 연차별 소비 부문별 건축물에너지 획득 데이터 Set 구축 및 제공

  - 연차별 소비 부문별 건축물에너지 획득 프로세스 미비점 및 보완점 검토 

  - 획득 데이터 이용 표준 건축물 에너지소비 원단위 산출 방법론 개발

  - 건물 유형별1) 소비 부문별2) 표준 에너지소비량 DB 구축

  - 건물 유형별 소비 부문별 표준 에너지소비량 DB 서비스 및 자동 업데이트 DBMS 개발

  - 지속적 업데이트를 위한 에너지 소비량 데이터 확보 방안 검토

  - 시범 운영을 통한 건물 유형별 소비 부문별 표준 건축물 에너지소비 원단위 DBMS 보완

1) 건물 유형별 : 지역, 건물용도, 건물규모, 설치열원시스템 등

2) 소비 부문별 : 난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기, 기기 등

○ 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 

프로그램 개발

  ◦◦◦◦    공통사항

  - 통계처리에 의한 비율적 방법 혹은 최소계측을 통한 기존건물 에너지 성능 예측 및 실측 

방법론 조사 분석 

  - BEMS/BAS 연계 통한 기존건물 에너지소비량 평가 사례 및 방법론 조사 분석

  - 건물용도 및 규모별, BEMS/BAS 설치 여부별 건물 분류 체계 도출 

  - 건물 분류 체계에 따른 필수 계측 항목 및 표준 진단 프로세스 개발

  - 국가 건축물 에너지소비 원단위 DB와의 연계방안 도출

  - 일반(Basic)/고급(Advanced) 건물에너지 진단 및 평가 가이드라인 

  - 일반(Basic)/고급(Advanced) 녹색 건축 운전 가이드라인

  ◦◦◦◦    BEMS/BAS 미설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

  - BEMS/BAS 미설치 건물 간이 에너지 소비량 산출 방법 연구

     - 통계적 방법을 통한 건물 에너지 소비량 예측 방법 연구
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     - 최소 계측을 통한 건물 에너지 소비량 예측 방법 연구

  - 통계적 방법 혹은 최소 계측 등을 통한 간이 에너지 소비량 산출 방법 연구

  - BEMS/BAS 미설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 및 사용 매뉴얼 개발

  ◦◦◦◦    BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 개발

  - BEMS/BAS 기설치 건물 정밀 에너지 소비량 산출 방법 연구

  - BEMS/BAS 기설치 건물 에너지 성능 수준 평가 프로그램 및 사용 매뉴얼 개발

  ◦◦◦◦    기존 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 프로그램 개발

  - 기존 건축물 에너지소비 취약 부문 평가 사례 및 방법 조사 분석

  - 건축물 에너지소비 취약 부문 평가 프로세스 도출 및 개선 프로그램 및 사용 매뉴얼 개발

  - 건축물 에너지소비 취약 부문 개선 (운전 및 시스템 교체) 가이드라인 개발

  ◦◦◦◦    BEMS/BAS 기반 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가, 개선 프로그램 개

발

  - 평가 대상 건물 에너지용도 및 시스템 분류 체계 도출

  - 건물 실시간 에너지소비용도별 소비량 평가 방법 연구

  - 건물 실시간 시스템 효율 및 시스템 성능 수준 평가 방법 연구

  - 건물 실시간 에너지 및 시스템 성능 수준 평가 프로그램 개발 및 사용 매뉴얼 개발

4. 연구개발 추진방법

□ 추진전략 ◦ 표준 건물군 데이터 획득 시 비용 효율적인 데이터 획득 시스템 설치가 가능하도록, 

기존 유사 사례 분석 및 표준 건물군 선정 및 소요예산 검토를 진행하여야 함.

◦ 에너지 소비량 데이터 통계 표준 포맷을 개발하여, 향후 데이터의 지속적이고 일관

성있는 오픈 소스로서의 활용성을 확보하여야 함.

◦ 기존 지역별 건축 유형별 에너지원별 소비량 데이터와의 연계를 위한 관련기관 협

조 방안 검토가 선행되어야 함.

◦ DB 체계 및 DBMS 인터페이스의 경우, 실제 이용자가 원하는 목적에 따라 손쉽게 

가공하여 활용할 수 있도록 구성되어야 함.

◦ 건물 유형별 소비 부문별 표준 에너지소비 원단위의 국가 차원 DB화를 위한 적절한 

실측 대상 건물수를 확보하는 방안이 검토되어야 함.

◦ 지속적인 데이터 업데이트가 가능하도록 DB 서비스 및 자동 업데이트 DBMS 개발

이 동시에 진행되어야 함.

◦ 기존 건물의 에너지 소비량을 산출하기 위해, 건물용도 및 규모별, BEMS/BAS 설치 

여부별 건물 에너지 소비량 산출을 위한 효율적이고 경제적인 방법에 대한 연구를 

진행하여야 함. 

 - BEMS/BAS 미설치 경우, 최소 계측 혹은 통계적 방법 등을 통한 에너지 소비량 

계측(혹은 예측) 방안 모색이 필수적임.

 - BEMS/BAS 기설치 경우, 에너지 소비량 산출 시 필수 계측 항목 도출 및 계측 

데이터의 효율적 활용 방안 모색이 필수적임.

◦ BEMS/BAS 기설치 건물에서의 효과적 통합 에너지 관리를 지원하기 위한, 실시간 에

너지 및 시스템 성능 평가 및 에너지소비 취약 부문 진단 방법에 대한 연구를 진

행하여, 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반 벤치마킹 프로그램에 활용

하여야 함. 

◦ 건물에너지 진단주체를 위한 통일되고 일관성 있는 건물 에너지 진단 표준 프로세

스를 제공하여야 함.

◦ 프로그램 개발 후, 일반인에게 오픈되어 실제로 사용될 수 있도록 프로그램의 실용
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화가 가능하도록 사용자 친화적인 프로그램 인터페이스를 계획하여야 함.

□ 추진체계 ◦ 본 과제는 연구단 전체내용, 연구성과, 연구전략 등과의 유기적인 연구성을 확보하

여야 하며, 이와 관련하여 본 과제 연구책임자는 연구단장 및 세부과제 연구책임

자의 적극 협조하여야 함.

◦ 본 과제는 2-1, 2-2세세부 간에 긴밀한 관계(예, 국가 통합 건축물에너지 성능 벤치

마킹 프로그램 개발 시 국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 활용 필수 등)가 

있으므로 연구 기간동안의 선후관계를 반영하여 연계방안을 모색하여야 함. 

5. 최종성과물

□ 주요

   최종성과물

[2-1세세부]
국가 표준 건축물 에너지소비

원단위 DB 구축 및 DBMS 개발

[2-2세세부]
국가 표준 건축물 에너지소비 원단위 DB 기반

건축물 에너지 성능 수준 벤치마킹 프로그램 개발

1
차 년 도

 ◦ 기 존  건 축 물  우 수  에 너 지 소 비 량  
데 이 터  획 득 ∙활 용  사 례  분 석  보 고 서

 ◦ 국 가  표 준  건 물  프 로 토 타 입  및  표 준  
건 축 물  에 너 지 소 비  원 단 위  DB 체 계 안

 ◦ 프 로 토 타 입 별  실 측  대 상  표 준  건 물 군  
선 정  및  소 요 예 산  검 토  보 고 서

 ◦ 에 너 지  소 비 량  데 이 터  통 계 를  위 한  
표 준  포 맷  (standard  format) 

 ◦ 표 준  건 물 군  건 축 물  에 너 지 소 비 량  
데 이 터  획 득  시 스 템  설 계 ∙시 공  보 고 서

 ◦ 통 계 처 리 에  의 한  비 율 적  방 법  혹 은  최 소 계 측 을  통 한  
기 존 건 물  에 너 지  성 능  예 측  및  실 측  방 법 론  조 사  분 석  
보 고 서

 ◦ BEM S/BAS 연 계  통 한  기 존 건 물  에 너 지 소 비 량  평 가  사 례  
및  방 법 론  검 토  보 고 서

 ◦ 건 물 용 도  및  규 모 별 , BEM S/BAS 설 치  여 부 별  건 물  분 류  
체 계 에  따 른  필 수  계 측  항 목  및  표 준  진 단  프 로 세 스

 ◦ BEM S/BAS 미 설 치  건 물  간 이  에 너 지  소 비 량  산 출  방 법 론  
검 토  제 안  보 고 서

 ◦ BEM S/BAS 기 설 치  건 물  정 밀  에 너 지  소 비 량  산 출  방 법 론  
검 토  제 안  보 고 서

2
차 년 도

 ◦ 소 비  부 문 별  건 축 물  에 너 지 소 비 량  
데 이 터  획 득  시 스 템  설 계 ∙시 공 안  개 발

 ◦ 1차 년 도  소 비  부 문 별  건 축 물 에 너 지  
획 득  데 이 터  Set

 ◦ 1차 년 도  소 비  부 문 별  건 축 물 에 너 지  
획 득  미 비 점  및  보 완 점  검 토  보 고 서

 ◦ 획 득  데 이 터  이 용  표 준  건 축 물  
에 너 지 소 비  원 단 위  산 출  방 법 론  

 ◦ 지 역 별  건 물  유 형 별  에 너 지 원 별  소 비  
부 문 별  표 준  에 너 지 소 비 량  DB 구 축  및  
오 픈

 ◦ BEM S/BAS 기 설 치  건 물  에 너 지  성 능  수 준  평 가  프 로 그 램  
및  사 용  매 뉴 얼  

 ◦ BEM S/BAS 기 설 치  건 물  에 너 지  성 능  수 준  평 가  프 로 그 램  
및  사 용  매 뉴 얼  

3
차 년 도

 ◦ 소 비  부 문 별  건 축 물  에 너 지 소 비 량  
데 이 터  획 득  표 준  프 로 세 스  개 발

 ◦ 소 비  부 문 별  건 축 물  에 너 지 소 비 량  
데 이 터  획 득  표 준  가 이 드 라 인  개 발

 ◦ 2차 년 도  소 비  부 문 별  건 축 물 에 너 지  
획 득  데 이 터  Set

 ◦ 2차 년 도  소 비  부 문 별  건 축 물 에 너 지  
획 득  미 비 점  및  보 완 점  검 토  보 고 서

 ◦ 건 물  유 형 별  소 비  부 문 별  표 준  
에 너 지 소 비 량  DB 서 비 스  및  자 동  
업 데 이 트  DBM S 개 발  및  오 픈

 ◦ 기 존  건 축 물  에 너 지 소 비  취 약  부 문  평 가  사 례  및  방 법  
조 사  분 석  보 고 서

 ◦ 기 존  건 축 물  에 너 지 소 비  취 약  부 문  개 선  프 로 그 램  및  
사 용  매 뉴 얼  

 ◦ 건 축 물  에 너 지 소 비  취 약  부 문  개 선  (운 전  및  시 스 템  교 체 ) 
가 이 드 라 인  

 ◦ (통 합 ) 국 가  표 준  건 축 물  에 너 지 소 비  원 단 위  DB 기 반  
건 축 물  에 너 지  성 능  수 준  벤 치 마 킹  프 로 그 램  및  사 용  
매 뉴 얼

4
차 년 도

 ◦ 지 속 적  업 데 이 트 를  위 한  에 너 지  
소 비 량  데 이 터  확 보  방 안  검 토  보 고 서  

 ◦ 시 범  운 영 을  통 한  건 물  유 형 별  소 비  
부 문 별  표 준  에 너 지  소 비 량  DB 및  
DBM S 운 영  보 고 서

 ◦ 1차 년 도  국 가  표 준  DB 기 반  벤 치 마 킹  프 로 그 램  미 비 점  
및  보 완 점  검 토  보 고 서

 ◦ 건 물  실 시 간  에 너 지 소 비 용 도 별  소 비 량  평 가  방 법  검 토  
보 고 서

 ◦ 건 물  실 시 간  시 스 템  효 율  및  시 스 템  성 능  수 준  평 가  방 법  
검 토  보 고 서  

 ◦ 건 물  실 시 간  에 너 지  및  시 스 템  성 능  수 준  평 가  프 로 그 램  
및  사 용  매 뉴 얼  개 발
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5
차 년 도

 ◦ 표 준  에 너 지  소 비 량  DB 미 비 점  및  
보 완 점  검 토  보 고 서

 ◦ 국 가  건 축 물 에 너 지  통 합  벤 치 마 킹  DB  
및  DBM S 완 성

 ◦ 2차 년 도  국 가  표 준  원 단 위  DB 기 반  벤 치 마 킹  프 로 그 램  
미 비 점  및  보 완 점  검 토  보 고 서

 ◦ 기 존 건 물  녹 색  건 축  운 전 을  위 한  통 합  가 이 드 라 인

6. 연구기간 및 지원예산

□ 전 체 총 연구기간: 2014년 1월 ～ 2018년 12월(5년)

연구비 예산: 3,483,444,000원 (2-1세세부: 2,768,454,000원, 2-2세세부: 714,990,000원)

7. 기 타

◦ 연구내용, 연구기간 및 연구비는 과제제안요구서(RFP) 및 상세기획연구 보고서를 참

조하여 작성

◦ 연차별 지원예산을 제시된 총 정부출연금 범위내에서 편성
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세부 추진
과제명

[3세부과제] 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템 구축

1. 연구개발 목표

◦ 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 건축물 에너지효율화 의사결정 지

원시스템 개발

   - 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 Framework 설계

   - 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

   - 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

◦ 건축물 에너지효율화 경제성 평가 통합 인프라 구축

   - 건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 Framework 설계

   - 건축물 에너지효율화 경제성 평가용 기초 DB 연계 및 구축

   - 신축단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 표준 알고리즘, 프로그램 및 가이드 개발

   - 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 표준 알고리즘, 프로그램 및 

가이드 개발

2. 연구개발 필요성 및 기술동향

□ 연구개발의

   필요성

<연구개발의 배경 및 필요성>

◦ 건축물 부문의 에너지 절감 및 온실가스 감축 목표 달성을 위하여 신축 및 기존 건축

물의 에너지 효율화를 위한 각종 정책이 활발히 시행됨에 따라, 건축물 에너지 효율

화를 위한 건축주, 건축가, 건물 운영자 이해관계자들의 참여가 적극 요구되고 잇는 

상황임.    

◦ 신축 단계 건축물의 에너지 성능 수준 대안 결정, 운영 단계 건축물의 리트로핏 수준 

및 대안 결정, 노후 건축물 재탄생 단계에서의 리모델링 수준 및 대안 결정 등 건축

물의 각 생애단계별로 건축물 에너지 효율화와 관련된 다양한 의사결정이 필요하며, 

이 때 에너지 효율과 함께 경제적 요인 등이 함께 고려되어 경제적 가치를 동시에 

상승시킬 수 있는 방안이 강구되어야 함. 

◦ 건축물은 용도, 규모, 생애단계 등에 따라 건물주, 거주자 등 다양한 이해관계가 얽혀

있고 기획, 설계, 시공 과정에서의 결정 사항이 매우 다양하므로, 각 대안의 비교를 

통한 비용 효율적인 의사결정을 위해 표준화된 정보 및 경제성 평가 알고리즘, 의사

결정 알고리즘 등이 제공되어야 할 필요가 있으나 전반적으로 이러한 시스템이 부재

함. -> 따라서 개별 요소기술 관련 업체마다 주관적인 에너지 효율 및 경제성 데이

터 등에 의존할 수 밖에 없어 분쟁의 소지 등이 존재함. 

◦◦◦◦    다양하고도 복잡한 의사결정체계로 인한 커뮤니케이션 관점에서의 장애를 극복하고 

이해당사자들이 건축물의 각 생애단계에서 제반 정보를 종합하여 객관적이고 비용 

효율적으로 건축물 에너지 효율화 관련 판단을 할 수 있도록 국가 차원에서 표준 에

너지 성능 및 경제성 평가기법에 근거한 통합 의사결정시스템을 제공하여야 함. 

◦ 건물주를 포함한 모든 건물 관계주체들을 대상으로 프로그램 활용도가 높고 에너지효

율화 유도 및 실행이 용이할 수 있는 직관적인 사용자 친화적 인터페이스의 건축물 

        다다다다....    3333세세세세부부부부    과과과과제제제제    RRRRFFFFPPPP
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에너지 통합 의사결정지원시스템의 개발이 필요함.

<기대효과 및 활용방안>

◦ 국내 건축물 신축 시, 운영 중인 건축물의 리트로핏 시, 노후 건축물 리모델링 시 등 

각 생애 단계에서 에너지 효율 향상과 경제성을 동시에 확보할 수 있는 국가 차원의 

표준화된 방법론 및 지원시스템을 제공함으로써, 개별 건축물의 에너지 효율화를 유

도하고 이를 통해 궁극적으로 국가 건물 부문 에너지 절감 및 온실가스 배출 감축 

목표 달성에 기여함.

◦ 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 벤치마킹시스템 등 실시간 데이터와 연계하여 

보다 정확한 기술 정보를 얻을 수 있도록 하고, 다양한 요소기술 및 설계 대안 등에 

대한 실질적인 에너지 효율 향상 효과, 비용효율 분석 등이 가능하도록 함으로써, 건

축물 생애단계별 이해관계자가 주어진 예산범위 안에서 가장 효율적인 요소기술의 

대안 선정을 위한 의사결정 도구로 활용 가능함. 

□ 기술동향
◦ 국내 기술동향

  - 국내에는 ECO-2, ECO-2 OD 등 국가 차원에서 건축물 에너지 성능을 평가하기 위한 

프로그램은 개발하여 사용 중에 있으나, 건축물 에너지 효율화 대안에 대한 경제성 

평가 기법은 표준화되어 있지 않고, 이를 기반으로 한 건축물 에너지 효율화 의사결

정시스템 또한 개발된 바 없음. 

◦ 국외 기술동향

  - 미국 DOE는 미국 전역을 대상으로 60,000개 이상 건물의 유형별, 규모별, 기후대별 

건물시스템별 계측된 에너지 소비 관련 정보를 포함한 BPD(Building Performance 

Database)를 제공함. 미국 전역의 표준 건물군과의 비교를 통해 개별 건물의 에너지 

성능 수준을 직관적으로 평가, 벤치마킹하는 Peer Review Tool 외에, 이를 건물 에너

지 성능 관련 의사결정에 연계시킨 Retrofit Analysis Tool을 제시하고 있으며, 각 경

우에 대한 경제성 및 금융 관련 평가가 가능한 Financing Tool도 2013년도 내에 개

발 예정임.

  - IEA ECBCS에서는 학교, 공공건물(비주거용), 주거건물의 리트로핏/리모델링에 대한 

의사결정 프로세스 및 의사결정지원 프로그램 REDUCE(Annex 36), ENERGO(Annex 

46), Retrofit Advisor(Annex 50)를 개발함. 또한 2015년까지 건축물 리모델링 시 비

용 효율적으로 에너지 사용 및 CO2 배출을 최적화하는 방법론을 개발하고 이를 의

사결정지원시스템으로 구축하는 연구(Annex 56. Cost-Effective Energy & CO2 

Emissions Optimization in Building Renovation)가 진행되고 있음.

  - 중국에서는 에너지 효율화를 위한 상업용 건물의 분석 도구 개발을 통하여 정책 결

정자, 건물 관리자 및 retrofit 관련 업자에게 에너지 절약, 비용 및 payback 기간을 

추정할 수 있게 함으로써 의사결정을 지원하는 Commercial Building Analysis Tool 

(COMBAT) for Energy Efficiency Retrofit을 개발하였음.

  - 미국 DOE는 미국 연방건물의 에너지/수자원 효율화 관련 의사결정 시에 이용될 수 

있도록 경제성 평가 기법 및 기준을 명시한 Handbook 135, Life Cycle Costing 

Manual 및 BLCC(Building Life-Cycle Cost Program)을 개발하여 활용하고 있음. 캘리

포니아주에서도 Building Energy Efficiency Standard의 일부로 LCC Methodology를 

규정화하여 제시하고 있음.

  - 유럽에서는 건축물 에너지 절감 기술의 경제적 타당성 평가, 에너지 효율화 대안의 
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비교, 건물 전체의 경제성 분석 등에 사용될 수 있는 EN 15459 - Economic 

evaluation procedure for energy systems in buildings을 개발하여 제시함.

3. 연구개발 내용  

 ○ 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 건축물 에너지효율화 의사결정

지원시스템 개발

  ◦◦◦◦    건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 Framework 설계

  - 목표 기능 및 수준, 수준별 구성요소, 구성요소별 연계방법 등 의사결정지원시스템 구축 

방법 도출

  - 각 생애단계별 의사결정지원시스템 개발 전략 설계 

  - 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 벤치마킹시스템과의 지속적 I/O 연계체제 개발  

  - 건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계 방안 연구

  ◦◦◦◦    신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

  - 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정 표준 프로세스 구축 및 건물 유형별, 사용자 수

준별 의사결정 알고리즘 개발 

  - 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 벤치마킹시스템, 경제성평가 인프라 연계방안 개발

  - INPUT/OUTPUT 정의 및 인터페이스 설계/디자인

  - 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원 프로그램 및 사용 매뉴얼 개발

  ◦◦◦◦    운영/재탄생 단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

  - 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정 표준 프로세스 구축 및 건물 유형별, 사

용자 수준별 의사결정 알고리즘 개발 

  - 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 벤치마킹시스템, 경제성평가 인프라 연계체제 개발

  - INPUT/OUTPUT 정의 및 인터페이스 설계/디자인

  - 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원 프로그램 및 사용 매뉴얼 개발

○ 건축물 에너지효율화 경제성 평가 통합 인프라 구축

  ◦◦◦◦    건축물 에너지효율화 경제성 평가 인프라 Framework 설계

  - 각 생애단계별 경제성 평가 방법론, 알고리즘 및 프로그램 개발 전략 설계 

  - 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템과의 연계방안 개발

  - 국가 건축물 에너지 통합 DB 및 통합 벤치마킹시스템과의 연계방안 개발

  - 건축물 에너지효율화 제도·정책과의 연계 방안 연구

  ◦◦◦◦    건축물 에너지효율화 경제성 평가용 기초 DB 연계 및 구축

  - 경제성 평가용 기초 데이터 유형화 및 DB 구축 전략 수립

  - 경제성 평가용 기 존재 기초 DB 연계 및 신규 기초 DB 구축 

  - 각 생애단계별 경제성 평가 프로그램 및 건축물 에너지효율화 통합 의사결정지원시스템

과의 연계체제 개발

  ◦◦◦◦    신축단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 표준 알고리즘, 프로그램 및 가이드 개발

  - 건물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 표준 방법론 및 알고리즘 개발

  - 신축단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 프로그램 개발 및 사용 매뉴얼 개발

  - 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템과의 연계체제 개발

  ◦◦◦◦    운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 표준 알고리즘, 프로그램 및 가이

드 개발 개발

  - 건물 유형별, 평가 수준별 경제성 평가 표준 방법론 및 알고리즘 개발

  - 운영/재탄생단계 건축물 에너지효율화 경제성 평가 프로그램 개발 및 사용 매뉴얼 개발

  - 신축단계 건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템과의 연계체제 개발

4. 연구개발 추진방법
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□ 추진전략
◦ 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템의 활용도를 높이기 위해 사용자를 대

상으로 의사결정지원시스템의 필요 기능 및 수준, 컨텐츠, 구성 방식, 인터페이스 

등에 대한 상세 분석을 기반으로 구축되어야 함.

◦ 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템의 신뢰성 및 지속성을 확보하기 위한 

전략을 함께 제시하여야 함.

◦ 국가 건축물에너지 통합 의사결정지원시스템과 건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 

프로그램 상호간의 일관성 확보를 위해 각종 DB 및 벤치마킹/평가 알고리즘과 유

기적으로 연계되도록 하며, 불필요한 중복 연구가 수행되지 않도록 공통 연구 내

용/ 단계별 연구 내용을 명확히 하여야 함. 

◦ 프로그램 개발 후, 일반인에게 오픈되어 실제로 사용될 수 있도록 프로그램의 실용

화가 가능하도록 사용자 친화적인 프로그램 인터페이스를 계획하여야 함.

□ 추진체계 ◦ 본 과제는 연구단 전체내용, 연구성과, 연구전략 등과의 유기적인 연구성을 확보하

여야 하며, 이와 관련하여 본 과제 연구책임자는 연구단장 및 각 세부과제 연구책

임자의 적극 협조하여야 함.

◦ 본 과제는 1세부, 2세부 간에 긴밀한 관계(예, 건축물 에너지효율화 의사결정 지원시

스템의 입력/출력 데이터는 1세부 및 2세부 DB 및 벤치마킹 프로그램과 연동됨)가 

있으므로 연구기간동안의 선후관계를 반영하여 연계방안을 모색하여야 함.   

◦ 본 과제는 3-1, 3-2세세부 간에 긴밀한 관계(예, 건축물 에너지효율화 의사결정 지원

시스템 개발 시 건축물 에너지효율화 경제성평가 알고리즘 및 기초 DB 활용 필수)

가 있으므로 연구 기간동안의 선후관계를 반영하여 연계방안을 모색하여야 함. 

5. 최종성과물

□ 주요

   최종성과물
[3-1세세부]

건축물 에너지 통합 DB 및 벤치마킹 프로그램 기반 
건축물 에너지효율화 의사결정지원시스템 개발

[3-2세세부]
건축물 에너지효율화 경제성 평가 

통합 인프라 구축

1차 년 도

◦ 건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  우 수  사 례  
분 석  보 고 서

◦ 건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  Framework  
설 계 안

◦ 각  생 애 단 계 별  의 사 결 정 지 원 시 스 템  개 발  전 략

◦ 건 축 물  에 너 지 효 율 화  경 제 성  평 가 기 법  
및  프 로 그 램  사 례 분 석  보 고 서

◦ 각  생 애 단 계 별  경 제 성  평 가  방 법 론 , 
알 고 리 즘  및  프 로 그 램  개 발  전 략

◦ 경 제 성  평 가 용  기 초  데 이 터  유 형 화  및  
DB 구 축  전 략

2차 년 도

◦ 신 축 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정  표 준  프 로 세 스
◦ 건 물  유 형 별 , 사 용 자  수 준 별  신 축 단 계  건 축 물  에 너 지  

효 율 화  의 사 결 정  알 고 리 즘
◦ 신 축 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  

베 타  버 전

◦ 신 축 단 계  건 축 물  유 형 별 , 평 가  수 준 별  
경 제 성  평 가  표 준  방 법 론  및  알 고 리 즘

◦ 신 축 단 계  경 제 성  평 가 용  기  존 재  기 초  
DB 연 계  및  신 규  기 초  DB

3차 년 도

◦ 신 축 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  
V.1.0  

◦ 신 축 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원 시 스 템  
V.1.0  사 용  매 뉴 얼

◦ 신 축 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 가 이 드
◦ 건 축 물  에 너 지 효 율 화  제 도 ·정 책 과 의  연 계  방 안  

◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  유 형 별 , 평 가  
수 준 별  경 제 성  평 가  표 준  방 법 론  및  
알 고 리 즘

◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  경 제 성  평 가 용  기  존 재  
기 초  DB 연 계  및  신 규  기 초  DB

4차 년 도

◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정  표 준  
프 로 세 스

◦ 건 물  유 형 별 , 사 용 자  수 준 별  운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  
에 너 지 효 율 화  의 사 결 정  알 고 리 즘

◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원  
프 로 그 램  베 타  버 전

◦ 신 축 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  
경 제 성 평 가  프 로 그 램  및  사 용 매 뉴 얼

◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  
경 제 성 평 가  프 로 그 램  및  사 용 매 뉴 얼

5차 년 도
◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원  

시 스 템  V.1.0  
◦ 건 축 물  에 너 지 효 율 화  경 제 성 평 가  

가 이 드
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◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 지 원  
시 스 템  V.1.0 사 용  매 뉴 얼

◦ 운 영 /재 탄 생 단 계  건 축 물  에 너 지 효 율 화  의 사 결 정 가 이 드
◦ 건 축 물  에 너 지 효 율 화  제 도 ·정 책 과 의  연 계  방 안

◦ 신 축 단 계  건 축 물  유 형 별 , 평 가  수 준 별  
경 제 성  평 가  규 격  작 성 안

◦ 운 영 /재 탄 생  단 계  건 축 물  유 형 별 , 평 가  
수 준 별  경 제 성  평 가  규 격  작 성 안

6. 연구기간 및 지원예산

□ 전 체 총 연구기간: 2014년 1월 ～ 2018년 12월(5년)

연구비 예산: 2,221,812,000원 (3-1세세부: 1,031,471,000원, 3-2세세부: 1,190,341,000원)

7. 기 타

◦ 연구내용, 연구기간 및 연구비는 과제제안요구서(RFP) 및 상세기획연구 보고서를 참

조하여 작성

◦ 연차별 지원예산을 제시된 총 정부출연금 범위내에서 편성
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명     칭 1 . BU ILD  U P  (h ttp ://w ww .bu ild up .eu )

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  In fo rm a tio n  p o rta l   
생 애 단 계 탄 생   운 영   재 탄 생   
개 발 국 가 유럽 연합 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l  단 독 국 가

□

개 발 기 관 Intelligent Europe 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 Intelligent Europe 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 9 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적

� 새 로 운  양 방 향  커 뮤 니 케 이 션  포 털 을  통 해  건 물  전 문 가 , 지 자 체  및  시 민 을  연 결 하 여  에 너 지  

효 율 적 인  건 축 물 을  홍 보  

� 건 물  에 너 지  정 책  관 련  내 용 을  시 장 에  알 리 고  지 속 적 으 로  업 데 이 트 함

� 유 럽  전 역  건 물 의  에 너 지  효 율 화  정 보  및  연 구 결 과 , 지 침 , 툴 , 우 수  사 례 를  전 파 하 고  장 려

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음   주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   (  정 책 실 무 자  )   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □   

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 유 럽 의  건 물  에 너 지  효 율 화  관 련  광 범 위 한  전 문  지 식 을  공 유 하 는  포 털  사 이 트           

    (T h e  E u ro p e an  p o rta l fo r e n e rg y  e ff ic ie n c y  in  b u ild in g s ) 

   -  건 물 에 너 지  효 율 과  관 련 된  뉴 스 (N ew s ), 행 사 (E ven ts ) , 출 판 물 (Pu b lica t io n s ), 블 로 그

(B lo g s ), 커 뮤 니 티 (C o m m un it ie s ), 사 례 (C a se s ), 관 련  링 크 (L in k s ) , 툴 (To o ls ) 등  총  8가 지  

섹 션 으 로  구 성 되 어  다 양 한  정 보  제 공   

   -  건 축 전 문 가 (Bu ild in g  P ro fe ss io n a l) , 공 공 기 관 (P ub lic  A u th o r ity ) , 건 축 주  및  입 주 자

(B u ild in g  O w ne r o r T e n an t )로  구 분 하 여  정 보  제 공

   -  다 양 한  국 가  및  지 역 에 서  만 들 어 진  공 공 , 민 간  부 문 의  To o lk it , 가 이 드 라 인 에  대 해  링 크  

등 을  통 해  접 근  가 능

   -  각  유 형 마 다  필 요 한  정 보 를  검 색  등 을  통 해  얻 고 , 사 용 자 가  아 직  업 데 이 트  되 지  않 은  자

료 를  제 출 도  가 능  

[부록 1] 국외 유사 시스템 분석



- 197 -

    



- 198 -

명     칭 2 . REG REEN  (h ttp ://w ww .reg reenp ro g ram .o rg )

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  In fo rm a tio n  p o rta l   
생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 미국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 미 국  인 테 리 어 디 자 이 너  협 회  (A S ID ) &  USGBC 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간

운 영 기 관 ASID, USGBC 운 영 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간

최 초  개 발 년 도 200 8 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적
프 로 젝 트  사 례 연 구 로 부 터  녹 색  기 술 의  적 용  가 능  여 부 를  확 인 할  수  있 는  양 방 향  툴 에  이 르 기 까

지  다 양 한  형 태 의  주 택 의  그 린  리 모 델 링  사 업  시 행 에  필 요 한  정 보  제 공

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가    
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □   

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 주 택 의  그 린  리 모 델 링 과  관 련 된  정 보 를  제 공 하 는  온 라 인  플 랫 폼       

   -  주 택  그 린  리 모 델 링 에  대 한  미 국  최 초 의  종 합 적  교 육  프 로 그 램 으 로  미 국  인 테 리 어 디 자 이

너 협 회 (A m e ric an  S o c ie ty  o f In te r io r D e s ig n e rs )와  미 국  그 린 빌 딩 협 의 회 (U SG B C )가  공

동  개 발

   -  에 너 지  효 율 과  건 강 한  실 내 환 경 에  초 점 을  둔  친 환 경 적 인  리 모 델 링 을  추 구 하 는  인 테 리 어 디

자 이 너 , 건 축 가 , 시 행 자 , 시 공 자 , 제 조 업 체 , 프 로 젝 트  매 니 저 , 건 축 주  등 을  대 상 으 로  함

   -  2 0 0 7년  R EG R EEN  가 이 드  개 발 을  시 작 으 로  2 008 년 에  R EG R EEN  포 털  오 픈  

� 주 요  포 함  정 보

   -  R EG R EEN  R e s id en t ia l R em o d e lin g  G u id e lin e s  : 주 택  리 모 델 링  가 이 드 (p d f) 

   -  R EG R EEN  S t ra teg y  G e n e ra to r(G re en  M y  P ro je c t  T o o l) : 리 모 델 링  관 련  전 략

(S tra te g ie s )을  카 테 고 리 별 로  선 택 하 여  쉽 게  찾 을  수  있 도 록  제 공   

   -  다 양 한  그 린 주 택  리 모 델 링  사 례 에  대 한  C a se  S tu d y  및  부 위 별  sam p le  사 례      

   -  관 련  양 식  : G re en  P ro d u c t C h e ck lis t , R EG R EEN  H o m e  A sse s sm en t F o rm  

   -  R EG R EEN  T ra in ed  c e rt if ic a te  : 주 택  그 린  리 모 델 링  교 육  프 로 그 램  제 공  (유 료 ), 교 육 을  

이 수 한  전 문 가 는  웹 사 이 트 에  등 록 하 여  홍 보  가 능

   -  G re en  R e so u rce s : 온 라 인 상 의  수 많 은  지 속 가 능 한  건 축 물  정 보 와  자 료 들 을  정 리 하 여  제

공                          (가 이 드 라 인 , 체 크 리 스 트 , 관 련  웹 사 이 트  등 ) 
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명     칭 3 . In stitu te  fo r Su sta inab lity (h ttp ://in situ te fo rsu sta inab ilitiy .co .uk)

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  In fo rm a tio n  p o rta l   
생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 영국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 In stitu te  fo r Su sta inab lity 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계   민 간

운 영 기 관 In stitu te  fo r Su sta inab lity 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계   민 간

최 초  개 발 년 도 201 1 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적

� 경 제 적 , 친 환 경 적 이 고 , 사 회 적 으 로  지 속 가 능 한  도 시  및  커 뮤 니 티  구 축 을  가 속 화 하 기  위 하 여  

혁 신 적 인  데 모  프 로 젝 트 의  추 진  및  각 종  프 로 그 램  개 발 , b e s t p ra c t ic e  공 유  및  교 육  수 행

� G ree n  R e tro fit  시 장 에  중 점 을  둔  실 제  프 로 젝 트 , 최 신  사 례 를  통 해  얻 어 진  유 용 한  정 보 들

을  온 라 인 을  통 해  산 업 체 에  제 공

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음   주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □   

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 지 속 가 능 한  도 시  및  커 뮤 니 티  구 축 을  위 해  결 성 된  산 학 연  협 의 회  In stitu te  fo r

    S u s ta in ab ility에 서  운 영 하 는  BO B(Bu ild in g  O p p o rtu n itie s  fo r B u s in e ss ) 포 털   

   -  산 (A ru p , K in sp an , S IEM EN S , IB M , G E ), 학 (U n ive rs ity  C o lle g e  Lo nd o n , Im p e ria l 

C o lle g e  Lo n d o n ), 연 (N a t io n a l P h y s ic a l L ab o ra to ry ) 총  1 9 개  기 관 으 로  결 성 된  협 의 회

   -  F LA SH (Fa c ilita t io n , L e a rn in g  an d  Sh a rin g ), F LA SH + , M M E (M ea su rem en t 

M o n ito r in g  E va lu a t io n ) , S u sC o n (Su sta in ab le  C o n s tru c t io n  A cad em y ) 등  실 증  및  교

육  프 로 그 램 추 진

   -  다 양 한  R e tro fit  G u id e  개 발

� 주 요  포 함  정 보 (가 이 드 )

   -  B u ild in g  O p p o rtu n it ie s  fo r B u s in e s s : Lo w  C a rb o n  D o m es tic  R e t ro fit  G u id e s

   -  G u id e  to  B u ild in g  P e rfo rm an ce  E v a lu a t io n  

   -  Best practice guidance fo r successfu l SM E(small and m edium -sized enterprises) 

engagement

   - Retro fit p ro ject team  perspectives summ ary guides: working w ith residents, re trofit 

de livery, retrofit strategies, and m echanical and electrical system s integration

   - Occupant centred retro fit: engagem ent and com munication guide and fu ll post 

occupancy inte rview  analysis gu ide
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명     칭 4 . Tra in  Rebu ild

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  In fo rm a tio n  P o rta l   
생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 EU 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l  단 독 국 가

□

개 발 기 관 EP E  등  1 0개  기 관 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간

운 영 기 관 EP E  등  1 0개  기 관  운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간

최 초  개 발 년 도 201 2 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기   없 음 □

목     적

� EU  국 가  기 존  건 축 물 의  에 너 지  성 능  향 상 을  목 적 으 로  공 공  및  민 간  건 물  소 유 자 에 게  지 식  

전 달  및  가 치 관  개 선

� 에 너 지  효 율 과  건 물  자 산 가 치 를  연 결 시 키 는  것 과  관 련 하 여  공 공  및  민 간  건 물  소 유 자 의  생

각 에  변 화 를  주 는  포 괄 적  V a lu e  C h a in  전 략  설 계 를  목 적 으 로  함

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음   주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   (  건 축 주  )   (  지 자 체  )

형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □  

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� T ra in in g  fo r R e b u ild in g  E u ro p e

   -  넓 은  의 미 의  주 거 용  건 축 물 을  대 상 으 로  에 너 지  효 율 과  건 물 의  자 산 가 치 를  연 결 시 키 는  개

념 을  도 입 하 여  기 존 의  생 각 을  바 꾸 고 , 최 종 적 으 로  유 럽  전 역 의  부 동 산  소 유 자 들 에 게  지 역  

조 건 에  맞 는  최 선 의  방 안 (th e  w id e s t p o ss ib le  d ep lo ym en t )을  보 장 하 기  위 한  교 육  및  

서 비 스  패 키 지  제 공

   -  In te llig e n t E u ro p e  프 로 그 램 의  지 원 을  받 아  Eu ro p e an  P a rtn e rs  fo r th e  E n v iro n m e n t, 

A R EN E  Ile -d e -F ran ce ,  R eg io n a l E n v iro nm en ta l C en te r fo r C e n tra l a n d  E a ste rn  

E u ro p e , T h e  A rch ite c ts  C o u n c il o f E u ro p e  S e rv ic e s , In te rn a t io n a l U n io n  o f 

P ro p e rty  O w ne rs  등  1 0개  기 관 이  참 여 하 여  개 발

   -  개 발 기 간  및  비 용  : 2 0 1 0 . 1 2 . 1 0  -  2 0 1 2 . 1 2 . 1 0  (2년 ), 2 ,1 9 0 ,7 3 4€ (약  33 억 원 )

� 주 요  포 함  정 보

   -  에 너 지  효 율 과  자 산 가 치 를  연 결 시 키 기  위 한  다 양 한  연 구  결 과  및  보 고 서

     (건 물  리 트 로 핏 을  위 한  금 융  메 커 니 즘  벤 치 마 킹  연 구  등 )

   -  유 럽  내  국 가 별  에 너 지  효 율  서 비 스  패 키 지 , 사 례 조 사  제 공

   -  2 0 2 0년 까 지  C O 2  배 출 량  20%  절 감  및  신 재 생 에 너 지  사 용 량  2 0% 를  달 성 하 기  위 해 , 

     사 람 들 의  인 식  개 선 을  위 한  각 종  연 구 결 과 를  진 행 하 고  그  결 과 를  바 탕 으 로  정 보  제 공

     및  확 산 시 키 기  위 한  개 념 의  프 로 그 램
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명     칭 5 . E n e rg y  S ta r B u ild in g  U p g rad e  M an u a l

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e   (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가  미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관  E P A  , D O E 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관  E P A 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도  1 9 9 6  (re v ise d  O c to b e r 2 0 07 ) 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적
 미 국  전 체  에 너 지  사 용 량  중  18 % 를  상 업 시 설 이  소 비 하 고  있 기 에 , 상 업 시 설 의  비 용  절 감 과  에

너 지  절 약 을  돕 기  위 한  건 물  업 그 레 이 드  매 뉴 얼 .

대 상 건 물  유 형
구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용   교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가 □  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일     
(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 주 요  포 함  정 보   

 -  업 그 레 이 드  계 획 의  관 리 , 업 그 레 이 드 의  단 계 적  접 근 , 건 물  유 형 별  접 근 , 크 게  3  파 트 로  구 성 , 

지 침 서  뒤 에  색 인  추 가 되 어  이 해 를  도 움 을  줌 .

① M anag in g  an  u p g rad e  p ro je c t l (벤 치 마 킹 , 투 자  분 석 , 금 융 )

② S tag ed  A p p ro a ch  to  b u ild in g  u p g rad e  (R e tro co m m is s io n in g , 조 명 , 

su p p lem en ta l 

   lo ad s , A ir  d is tr ib u t io n  sy s tem s , H e a t in g  an d  C o o lin g )

③ U n iq u e  b u ild in g  C h a lle n g e s  (학 교 , 슈 퍼 마 켓 , 호 텔 과  모 텔 , 소 매  상 점  등 의  에

너 지  

   사 용  프 로 파 일 을  적 절 한  전 략 과  함 께  제 공 )
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명     칭 6 . M u ltifam ily  G reen  Re tro fit Too lk it

유     형  D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e   (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가  미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관  H U D  in  L .A  H ub 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관  H U D  in  L .A  H ub 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도  2 0 1 1 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적
 캘 리 포 니 아 주 에 서  발 효 된  C A L  G re en법 규  이 행 을  위 해  M u t ifam ily를  대 상 으 로  한  녹 색  

re tro fit 관 련  re so u rc e들 을  제 공 .

대 상 건 물  유 형
구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가 □  녹 색 건 축 전 문 가 □  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일     
(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

• 주 요  포 함  정 보    

   -  직 접 적 인  정 보 의  보 다 , 정 보 를  얻 을  수  있 는  re so u rce  제 공 에  초 점

   -  R e tro fit 이 전 의  fin an c ia l 정 보 에  비 중 을  둠 .

① 수 요 자 (M u lt ifam ily )에 게  G re en  re tro fit의  필 요  이 유 , H U D  in  L .A  H ub 의  목 표 ,

② R e tro fit  관 련  기 업  및  인 증 로 고  소 개

③ R e tro fit  실 천  5단 계  (건 물 평 가 , 주 민 교 육 ...)

④ e n e rg y  t ra c k in g  기 관  ,re tro fit 이 후  건 물  유 지  및  건 물  이 용 자  교 육  가 이 드   

   re so u rce  제 공

* C A L  G re en  : 2 0 2 0년  까 지  이 산 화 탄 소  배 출 량 은  기 존 의  1 /3  이 상  줄 이 겠 다 는  노 력 으 로 , 주  

단

   위 의  친 환 경  건 축  법 규 로  채 택 . 건 설 자 재 부 터  실 내 공 기 의  질  까 지  모 두  다 루 고  있

   음 . 2 0 1 1년  1월  1일  발 효 . 
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명     칭 7 . A d van ce d  E n e rg y  R e tro fit G u id e (A ER G ) S e rie s

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e   (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생

개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 N REL &  PN N L 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계   민 간 □

운 영 기 관 D O E 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도
O ffice  Bu ild ings, Re ta il Bu ild ing s  : 2011

G roce ry S to res : 2012
업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적

상 업  건 물  부 문 에  걸 쳐  기 존  건 물 의  에 너 지  효 율  증 진 을  목 표 로  함 .

일 반 적 인  프 로 젝 트 에  대 한  소 개 와  더 불 어  에 너 지  효 율 화  방 법 을  위 한  재 정 적 인  p ayb a ck  통 계

를  제 시 .

대 상 건 물  유 형
구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용   교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가 □  녹 색 건 축 전 문 가   (               )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일     
(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료

주 요 내 용

및  특 징

 • 현 재  O ffice  B u ild in g s , R e ta il B u ild in g s , G ro ce ry  S to re s v e rs io n의  가 이 드 가  있 으 며 , 

K -1 2  

   S ch o o l, H o sp ita ls /H e a lth c a re  두  가 지  ve rs io n 의  가 이 드 가  추 가 로  제 작 될  예 정 .

 • 주 요  포 함  정 보

   -  기 존  건 물 의  에 너 지  성 능  증 진  사 례  벤 치 마 킹 을  통 하 여  에 너 지  효 율  로 드 맵 , 가 능 한  제 정  

메 커 니 즘  및  성 능  평 가  제 시 .

   -  E B C x  (E x is t in g  B u ild in g  C o m m iss io n in g ), S ta n d a rd  R e tro fit (2 5%  sa v in g s ) , D e e p  

R e tro fit (5 0 %  sa v in g s ) 단 계 별  R e tro fit 방 안  제 시 .

       ① 추 천  P a ckag e  제 공  

       ② 사 례  제 시

       ③ 추 가 적  에 너 지  효 율 화  가 이 드  제 공

       ④ 5 가 지  기 후 별  제 시

   -  각  부 문 별  reno ve t io n  방 안  제 시

   -  운 영  및  유 지  관 리 를  통 한  지 속 적  에 너 지  증 진  방 안  제 시
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명     칭 8 . E xis tin g  Bu ild in g  R e tro fit

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e   
생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가  싱 가 폴 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관
 C S B C  (T h e  C en tre  fo r S u s ta in a b le  B u ild in s  &  

C o n st ru c t io n )
개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관  B C A   (B u ild in g  &  co n s t ru c tio n  A u th o r ity , S in g a p o re ) 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도  2 0 1 0 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적
203 0년  까 지  싱 가 폴  전 체  빌 딩 의  최 소  8 0% 를  녹 색  건 축 물 로  만 드 는  것 을  목 적 으 로  이 에  대

한  가 이 드 를  rem o d e le r들 에 게  제 시 .

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용   교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가 □  

형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □  p d f 파 일    
운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 주 요  포 함  정 보

  -  기 존  건 물 들 을  G re en  B u ild in g (녹 색  건 축 물 )로  바 꾸 기  위 한  계 획  수 립 을  6단 계 로  정 리 , 

c a se  s tu d y를  추 가

① B a se lin e  설 정  (건 물 의  현  상 태 , 녹 색  건 축 물  법 률 에  지 정 된  값 을  사 용 )

② 유 지 , 구 매  그 리 고  에 너 지  조 달 을  점 검  (B SR IA , C IB SE를  참 고 )

③ 목 표 와  목 적  설 립

④ R e fu rb ish (재 개 발 ) 또 는  D em o lish (철 거 ) (건 물 의  상 태 를  파 악 할  수  있 는  지 표 들

을   

   표 로  제 시 , 지 표 를  이 용 해  R e fu rb ish  Le v e l을  결 정 )

⑤ 최 선 의  업 그 레 이 드  계 획  선 택  (1 0 가 지  ‘Q u ick  W in ’ 전 략  제 시 , 목 표 에  따 른  전 략

들

   을  사 용  가 능 한  건 물 의  레 벨 과  비 용  및  이 익 과  함 께  표 로  제 시  

⑥ 실 행



- 211 -



- 212 -

명     칭 9 . Bu ild ing  Am erica  So lu tio n  C en te r 

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l □  G u id e   
생 애 단 계 탄 생   운 영   재 탄 생   
개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 PN N L 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 U .S . D O E 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적
전 문 가 를  대 상 으 로  신 축  및  기 존  주 거 용  건 축 물 의  고 성 능  설 계  및  시 공 에  관 한  전 문 적 인  정 보

(단 열 , H V A C , 창 호 , 실 내 공 기 질  등 ) 제 공

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □    

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 건 축 물  관 련  기 술  데 이 터 베 이 스

   -  정 보  종 류  : 설 치 (시 공 ) 가 이 드 , 사 례 조 사 , 에 너 지 기 준 (R e fe re n ce s ), C A D  도 면  등

   -  현 재  10 3개 의  가 이 드 가  제 공 되 고  있 음

 1 ) S o lu t io n  C e n te r E xp lo re r – 건 축 물  관 련  기 술  탐 색 기

   -  미 국  건 물  관 련  연 구  보 고 서 에  대 한  시 각 화  및  탐 색 도 구

   -  카 테 고 리  선 택 에  따 라  관 련  연 구  보 고 서  리 스 트  출 력  및  P D F로  제 공

   -  분 류 체 계  선 택  가 능

분 류 체 계  : 정 보  유 형 (사 례 연 구 , 우 수 사 례 , 방 법  등 ), 키 워 드 , 발 행 기 관 , 기 후 조 건 , 시 공  유

형 (신 축 /기 존 ) 등

 

 2 ) C o m p o ne n t E xp lo re r – 건 축 물  부 위 별  관 련  기 술  탐 색 기

   -  건 축 물  부 위 별  관 련  가 이 드  제 공   

   -  정 보  제 공  방 식

건 축 물  부 위 에  따 른  설 계 전 략 , 시 공 법  등 을  선 택 하 면  관 련  정 보 가  보 이 는  방 식

관 련  건 축 기 술 에  대 한  설 명  및  시 공 방 법 , 적 용 범 위 (기 후 조 건 ) 등 에  대 한  설 명 ,

사 진 을  통 한  시 공  사 례 (잘 된  예 , 잘 못 된  예 ) 지 원 , 관 련  법 규 (기 준 ), 관 련  문 헌  등 을  포 함
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명     칭 10 . Bu ild ing  Te chno lo g ie s Pro g ram  Reso u rce  D atabase

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l □  G u id e □  In fo rm a tio n  p o rta l   
생 애 단 계 탄 생   운 영   재 탄 생   
개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 U .S . D O E  (B u ild in g  T e ch no lo g ie s P ro g ram ) 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 U .S . D O E  (B u ild in g  T e ch no lo g ie s P ro g ram ) 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적
DO E에 서  수 행 한  상 업 시 설  설 계 , 시 공 , 및  업 그 레 이 드  관 련  연 구  결 과 물 들 을  종 합 (cen tra lized  

co llec tio n )하 여  건 축 주  및  운 영 자 가  이 용 할  수  있 도 록  정 보  제 공

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음   주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □    

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

대 분 류 소 분 류

정 보 유 형

(In fo rm atio n  Type )

실 행  가 이 드  및  핸 드 북 (App lica tion  Gu ides and  H ow -To  H andbooks), 

브 로 셔  및  Fact Shee ts , 사 례 (Case  S tud ies), 데 이 터 베 이 스 /소 프 트 웨 어 /

웹  툴 , 디 자 인  가 이 드 , 기 획 안 /로 드 맵 , 발 표 자 료  및  비 디 오 , 보 고 서  및  

출 판 물 , 교 육 자 료 , 웹  세 미 나 (W eb inars), 웹 사 이 트

건 물 유 형

(Bu ild ing  Type )

교 육 시 설 , 의 료 시 설 , 숙 박 시 설 , 판 매 시 설 , 식 당 , 식 료 품 점 , 업 무 시 설 ,    

공 공  집 회 시 설 , 사 회 안 전  및  치 안 시 설 , 종 교 시 설 , 서 비 스 시 설 , 창 고   

생 애 단 계

(Phase  o f D e live ry )

기 획  및  사 전 계 획 , 조 달 , 개 념 설 계 , 시 공 , 커 미 셔 닝 , 법 규  검 토  및  인 증 ,  

운 영 /유 지 관 리 /측 정  및  검 증 , 리 노 베 이 션  및  리 트 로 핏 , 설 계  

사 용 자

(Aud ience )

건 축 가 /엔 지 니 어 /CM 담 당 자 , 시 설 관 리 자 , 투 자 자 /마 케 팅  전 문 가 , 정 부 , 

제 조 업 체 , 기 계 /전 기 설 비  업 체 , 거 주 자 , 건 축 주 , 협 회 , 에 너 지 업 체

� 정 보  종 류  및  검 색 방 법

- 가 이 드 , 사 례 , 소 프 트 웨 어  툴 , 기 술 보 고 서 , W ebm inar, Fact shee t 등

- 주 제 , 생 애 단 계 , 건 물 유 형 , 정 보 유 형 , 사 용 자 , 개 발 기 관  등 을  기 준 으 로  검 색

� 정 보  분 류  체 계  
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명     칭 11 . C om m erc ia l Bu ild ing  Te chno lo gy D atabase

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l □  G u id e □   In fo rm a t io n  p o rta l   
생 애 단 계 탄 생   운 영   재 탄 생   
개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 U .S . D O E  (B u ild in g  T e ch no lo g ie s P ro g ram ) 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 U .S . D O E  (B u ild in g  T e ch no lo g ie s P ro g ram ) 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 201 3 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적
민 간  및  공 공  부 문 의  최 종  사 용 자 가  사 실  기 반 의  구 매  결 정 (fact-based  p ro cu rem en t dec is io n s을  

할  수  있 도 록  지 원 하 기  위 한  각 종  정 보  제 공

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음   주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □    

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

- DO E의  Federa l Ene rg y M anagem en t P rog ram 과  Bu ild ing  Techno log ies P rog ram 의  협 업 으 로  

개 발  중  (2013년  상 반 기  오 픈  예 정 )

- 기 술  공 급 자 (techno log y supp lie rs)가  제 품 의  성 능  데 이 터 를  제 공 하 여  민 간  및  공 공  부 문 의  최

종  사 용 자 가  사 실  기 반 의  구 매  결 정 (fac t-b ased  p ro cu rem en t dec isio n s)을  할  수  있 도 록  하 는  

웹  기 반  포 털  및  D B  

- 시 공 , 커 미 셔 닝 , 유 지 관 리 , 모 니 터 링 , 검 증  등  일 련 의  활 동 에  영 향 을  주 는  기 술 들 을  지 속 적 으 로  

제 공 함 으 로 써  DB 활 성 화

- 객 관 적 인  제 품  성 능  데 이 터 를  설 계 자  및  엔 지 니 어 에 게  제 공 함 으 로 써  미 국  에 너 지  효 율 화  기 술  

시 장 에  기 여

- DO E가  표 준 화 된  방 법 론 을  제 공 한  후 , 기 술  공 급 자 들 이  D B 활 성 화
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명     칭 12 . Bu ild ing  Pe rfo rm ance  D atab ase

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l   G u id e □  

생 애 단 계 탄 생 □   운 영   재 탄 생   
개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 U .S . D O E  (B u ild in g  T e ch no lo g ie s P ro g ram ) 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 U .S . D O E  (B u ild in g  T e ch no lo g ie s P ro g ram ) 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 201 2 (B e ta  V e rs io n ) 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적
DB를  통 해  에 너 지  효 율 화  프 로 젝 트 의  이 점  및  위 험 요 인 에  대 한  정 확 한  분 석 이  가 능 하 게  함 으 로

써  사 용 자 가  이 러 한  정 보 를  근 거 로  에 너 지  효 율 화 의  실 행  및  투 자 를  결 정 할  수  있 도 록  지 원

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음   주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □    

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� D B와  데 이 터  분 석 툴 로  구 성 된  의 사 결 정  플 랫 폼 (dec ision -suppo rt p la tfo rm )  

- 엔 지 니 어 링  및  자 금  담 당  실 무 자 가  상 업 용  및  주 거 용  건 물 에  적 용 할  에 너 지  효 율 적 인  자 재

/제 품 과  서 비 스 를  평 가 할  수  있 도 록  함

- 에 너 지  절 감 효 과 를  평 가 하 기  위 해  보 험 통 계  방 법 론 에  기 반 하 여  개 발 한  Ene rgy  

Pe rfo rm ance  Fo re casting  Too l과  에 너 지  절 감 효 과 로 부 터 의  자 금  흐 름 을  예 측 하 기  위 한  

F inanc ia l Fo re casting  To o l로  구 성

1) Energ y Pe rfo rm ance Fo recasting  Too l

- 에 너 지  효 율 화  방 안  선 정  포 트 폴 리 오 와  그 에  따 른  건 물 의  에 너 지  절 감  가 능 성 을  분 석  

- 사 용 자 들 은  그 들 의  건 물 을  유 사  건 물 과  비 교 할  수  있 으 며 , 이 는  가 장  에 너 지  절 감 효 과 가  큰  

리 트 로 핏  방 법 을  예 측 하 기  위 해  보 다  효 과 적 으 로  사 용 될  수  있 음

- 리 트 로 핏 을  실 시 한  유 사  건 물  및  리 트 로 핏 을  하 지  않 은  유 사  건 물 의  에 너 지  소 비 량 에  근 거

하 여 , 각  리 트 로 핏  대 책  또 는  대 책 들 의  조 합 안 에  대 해  예 측 되 는  에 너 지  절 감  효 과 를  제 공   

 

   2 ) F inanc ia l Fo recasting  Too l

   - 건 물  에 너 지  사 용  데 이 터 와  자 금  관 련  정 보 (에 너 지  가 격 , 투 자  관 련  변 수 )를  결 합 하 여  특 정  

리 트 로 핏  수 행 에  따 른  자 금  흐 름 을  예 측 함 으 로 써  에 너 지  효 율 화  프 로 젝 트 의  투 자 수 익 (RO I)

을  계 산
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명     칭 13 . N a tio n a l R e s id e n tia l E ffic ie n c y  M e a su re  D a ta b a se

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l □  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가  미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관  D O E 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관  N R E L 운 영 기 관  유 형 공 공 □  학 계   민 간 □

최 초  개 발 년 도  2 0 1 0 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적
주 거 용  건 물 의  re tro fit별  에 너 지 와  비 용  효 율  D B를  re tro fit 관 련  프 로 그 램  개 발 자  또 는  주 거

용  재 료  및  장 비  생 산 자  등 에 게  제 공 .

대 상 건 물  유 형
구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   (               )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □    

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

• 제 품 기 술  D B  (설 비 용 량 별  또 는  에 너 지 원 별  에 너 지 와  비 용  효 율  D B  )

   -  D B  항 목  종 류  : 가 전 제 품 , H V A C , 조 명 , 마 감 재  등

   -  D B  항 목  분 류  체 계  (위 계 ) 와  운 영 방 식

  

   -  에 너 지  평 가 는  미 포 함 . 단 편 적 으 로  계 산 된  측 정 값 만 을  제 시

   -  주 거 의  효 율  증 가 를  위 한  ap p lica t io n을  위 해  주 거  re tro fit p e rfo rm an ce  와  비 용  데 이

터 를  필 요 로  하 는  소 프 트 웨 어  개 발 자  또 는  H o m e  p e rfo rm an ce  co n tra c to r , 주 거 용  재

료 와  장 비  생 산 자 들 을  주 요  D B  이 용 자 로  설 정 .
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명     칭 14 . ELIH  M ED (Ene rg y E ffic ien cy o f Lo w  In co m e  H ousing  in  the  M ed ite rranean ) P ro je c t

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l □  G u id e   
생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 Eu ropean  Com m issio n 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l  단 독 국 가

□

개 발 기 관 Eu ropean  Com m issio n 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 Eu ropean  Com m issio n 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 *2 0 1 1 /0 6 /2 8  버 전 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적

유 럽 (지 중 해  연 안 )의  에 너 지  효 율 을  위 한  자 본  투 자 가  쉽 지  않 은  저 소 득  가 구 를  대 상 으 로  하 는  

에 너 지  소 비  절 감  방 침 , 저 소 득  가 구 를  위 한  에 너 지  효 율  관 련  기 술 적  솔 루 션 과  자 금  조 달  메

커 니 즘 에  대 한  확 인  등 을  통 해  저 소 등  가 구 의  생 활  수 준  및  삶 의  질  향 상

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   (   정 책  관 리 자   )   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트    p d f 파 일 □    

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

 • 유 럽  지 중 해  연 안 의  각  국 가 별  저 소 득 층 에  대 한  기 준 (정 의 )에  따 라  진 행 된  저 소 득 층 을  위 한  

   시 범 사 업 에  대 한  D B

 • D B  (E L IH -M ed ) -  성 공 사 례  및  시 범 (p ilo t ) 프 로 젝 트 에  대 한  D B

   -  저 소 득 층  사 업 에  대 한  사 전 조 사  및  분 석  보 고 서  및  분 석 방 법 론

   -  D B  유 형 (C a se  s tu d y  D B ) : 유 럽  각  국 가 별  진 행 된  시 범 프 로 젝 트 에  대 한  정 보  제 공  

   -  D B  항 목  종 류  : 지 역 , 착 수  기 간 , 수 행  주 체 (발 주 처 ), 예 산 , 자 금 조 달 (fu nd in g  so u rc e ) , 

대 상 (가 구 수 ), 리 모 델 링  범 위 (건 물  외 피 , 난 방 , 환 기 시 스 템  향 상 , 신 재 생 에 너 지  적 용  등 )

   -  각  프 로 젝 트  별  목 표  및  평 가 결 과  제 공  : 에 너 지  요 구 량  절 감  목 표 (kW h /m 2 /ye a r), 구 체

적 인  기 술 조 치  포 함 (2중 창  사 용 , 단 열 재  개 선  등 ), 개 선  후  전 기  및  난 방 비 용 (% ), C O 2  배

출 량  

 • G u id e lin e  (진 행  예 정 )

   -  2 0 1 4 -2 020  순 차 적  연 구 를  통 해  글 로 벌  가 이 드 라 인  제 시 를  목 표 로  함

   -  가 이 드 라 인 에 는  발 전 된  재 정 지 원  및  보 조 금 제 도 의  성 공 사 례 를  포 함 하 며 , 주 택 건 설 회 사  및  

에 너 지 기 관 , 컨 설 턴 트  및  기 획 자 들 에 게 도  유 용 할  것 으 로  기 대

   -  에 너 지  효 율  정 책 에  대 한  가 이 드 라 인  제 시
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명     칭 15 . R e h ab   A d v iso r

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l   G u id e □  

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관
th e  U .S . D ep a rtm en t o f H o u s in g  an d  U rb an  

D e ve lo p m e n t (H U D )
개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관
th e  U .S . D ep a rtm en t o f H o u s in g  an d  U rb an  

D e ve lo p m e n t (H U D )
운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 199 6년 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적 기 존  건 물 의  reno va tio n 시  건 물 의  에 너 지  효 율  개 선 을  위 한  도 움 이  되 는  것

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램   S tan d -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □    

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 기 능  수 준  : 대 안  제 시 (평 가  없 음 ; 기 후 대 별  전 형 적  건 물 의  컴 퓨 터  모 델 에  대 해  이 루 어 진  평

가 를  기 반 으 로  대 안 을  제 시 함 .)

� In p u t D a ta

  · 건 물  타 입  (다 /단 세 대  주 택 )

  · 정 보  사 용 자 (건 축 주 , 디 자 이 너 , rem o d e le r 등 )

  · 기 후

  · 시 공 년 도 (1 960 년 대  이 전 , 1 9 6 0년 대 , 1 9 70년 대  등 )

� O u tp u t D a ta

 · 각  부 위 별  개 선  방 안 (지 붕 , 기 초 , 화 장 실 , 부 엌  등 )

 · 시 공  비 용

 · 절 감  비 용

 · P a yb a ck  기 간

 · 개 선 시  효 과  : 실 내 공 기 질 , 에 너 지 ,

                소 음 , 열 환 경  등

- EN ER G Y  S TA R  제 품  적 용  시 의  

  비 용  및  성 능 을  기 준 으 로  함 .
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명     칭 16 . E n e rg y  C o n c e p t A d v ise r fo r E d u c a tio n a l Bu ild in g s  (E C A )

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l   G u id e   
생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 In te rn a t io n a l 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l  단 독 국 가

□

개 발 기 관 IE A   EC BC S  (A n n e x3 6 : R ED U C E ) 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계   민 간 □

운 영 기 관 IE A   EC BC S 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계   민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 4년 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적 교 육 용  건 물 을  에 너 지  효 율 적 으 로  re tro fit하 여  교 육  및  학 습 의  환 경 을  개 선

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용   
사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가 □  

형     식 웹 기 반  프 로 그 램   S tan d -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □    

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 기 능  수 준  : 평 가  +  대 안  비 교

� 평 가  정 보 의  종 류  : 에 너 지  요 구 량 , 경 제 성 , 실 내  환 경 (열  쾌 적 성 , 실 내 공 기 질  e tc )

� In p u t D a ta

  · 일 반  정 보 (건 물 타 입 , 건 축 연 도 , 지 붕  및  기 초  타 입 , 난 방 면 적 , 창 고  갯 수 , 향 )

  · 건 물  외 피  정 보

  · 난 방  및  환 기  시 스 템  정 보

� O u tp u t D a ta

 · 건 물 의  구 체 적  문 제 에  대 한  추 천  대 안 (각  대 안 별  P ayb a ck  t im e  및  문 제  해 결 방 안 )

 · re t ro fit  사 례  및  방 법

 · n a t io n a l d a ta와  대 상  건 물 의  에 너 지  소 비 량  비 교

 · re t ro fit  컨 셉 별  에 너 지  효 율  증 가 량

 · 건 물  에 너 지  소 비 량

[Energy Concept Adviser의 구성] 
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명     칭 17 . IT -To o lk it fo r E n e rg y  E ffic ie n t R e tro fit M e a su re s  (E n ERG O )

유     형 D a tab a se   E v a lu a t io n  To o l   G u id e   (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영   재 탄 생   
개 발 국 가

미 국 , 캐 나 다 , 덴 마 크 , 핀 란 드 , 프 랑 스 , 독 일 , 이 탈

리 아 , 러 시 아 , 영 국
개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l  단 독 국 가

□

개 발 기 관 IE A  EC B C S 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 IE A  EC B C S 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 5 -2 0 10 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음

목     적

공 공  비 주 거  건 물 의  에 너 지  리 트 로 핏 을  위 한  의 사 결 정  프 로 세 스  제 공

의 사 결 정 권 자  및  에 너 지  매 니 저 , 설 계 자  등 을  위 한  툴  및  가 이 드 라 인  제 공

리 트 로 핏  후 의  건 물  운 영 방 안  제 시

성 공 사 례 를  통 한  에 너 지  및  비 용  효 율 적  리 트 로 핏  방 안  제 공

적 용  가 능 한  컨 셉 의  효 율  및  적 용 성  평 가  지 원

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  ( 공 공 기 관  )   (              )□

사  용  자 1 ) 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가   (               )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램    일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □    

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료

주 요 내 용

및  특 징

• 기 능  수 준  : 진 단  – 평 가  – 개 선  (대 안 비 교  +  최 적 안  도 출 )

• 평 가 정 보 의  종 류  : 건 물  에 너 지  성 능 , 개 선 대 안 별  성 능 향 상  효 과 , 비 용 효 율  등

• 1 1개 의  컨 텐 츠 로  구 성

  1 ) P e rfo rm an ce  ra t in g  (평 가 )

    -  In p u t : 지 역 , 단 위 , 용 도 , 난 방 면 적 , 연 간  에 너 지 소 비 량 , 열 원 (사 용 연 료 ), 연 간  물 소 비 량

    -  O u tp u t : N a tio n a l su rve y에  의 한  최 대 , 평 균 , 최 소  에 너 지 소 비 량  대 비  현 재  건 물 의  에

너 지 소 비 량  수 준  표 시

    -  외 부  툴 (엑 셀 기 반 )과  연 계 하 여  해 당  건 물 이  미 국  국 가 전 체  건 물 의  에 너 지 성 능 과  비 교 하

여  어 느 정 도  수 준 인 지  평 가  가 능

  2 ) E le c t ro n ic  B u ild in g  In sp e c t io n  P ro to co l (진 단 )

   -  에 너 지  평 가  시  In sp e c t io n을  수 행 한  후 의  결 과  입 력  툴

  3 ) O p e ra t io n  an d  M a in te n an ce  G u id e

  4 ) E n e rg y  A u d it P ro to co l (진 단  및  평 가 )

  5 ) R e t ro fit  C a se  S tu d ie s  : 국 가 별 , 방 법  등 으 로  분 류 된  리 트 로 핏  사 례  제 시

  6 ) E n e rg y  C o n se rv a t io n  M e a su re s : 리 트 로 핏  방 안 에  대 해  요 소 기 술 별 (기 밀 성 , 덕 트 단 열  

등 ) 적 용  후  향 상  사 례  제 공

  7 ) E n e rg y  E ff ic ie n cy  C a lcu la to r fo r B u ild in g  R e tro fit : D IN  V  1 8 59 9  ‘e n e rg y  e ff ic ie n c y  

o f b u ild in g s ’ 기 반 으 로  한  에 너 지  요 구 량  계 산  프 로 그 램

  8 ) G u id e  fo r E SC O  P ro je c ts  (진 단 -평 가 -개 선  프 로 세 스  제 공 )

  9 ) F in an c ia l S p re ad sh ee t  fo r e n e rg y  p e rfo rm an ce  co n tra c ts  : 초 기 투 자 비 용 , 이 자 율 , 연

간  비 용  절 감 량 , 연 간  절 감 량  중  ESC O  회 사 에 서  받 을 수  있 는  비 율  등 을  입 력 하 면 , 간 단

한  투 자 회 수 기 간  계 산  가 능

  1 0 ) E SC O  C a se  S tu d ie s  : 국 가 별  ESC O  사 업  사 례  제 시
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명     칭 18 . R e tro fit  A d v iso r

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l   G u id e □  

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 In te rn a t io n a l 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l  단 독 국 가

□

개 발 기 관 IE A  EC B C S  (A n n e x  5 0 ) 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관
Sw is s  Fe d e ra l L ab o ra to r ie s

fo r M a te ria ls  T e st in g  an d  R e se a rch
운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 201 0년 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적

� 아 파 트  건 물 의  경 제 , 환 경  및  에 너 지 와  관 련  분 야 뿐 만  아 니 라  건 물  재 탄 생  후  사 회 적  평 가

를  통 해  건 물  재 탄 생  시 에  의 사 결 정 을  돕 기  위 함 .

� 최 종  reno vatio n  목 표 를  에 너 지  소 비  30-50  kW h/(m ²∙year)으 로  설 정

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가 □  녹 색 건 축 전 문 가  
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램    일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □  

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 기 능  수 준  : 평 가  +  대 안  비 교  +  최 적 안  도 출 (의 사 결 정 )

� 평 가  정 보 의  종 류  : 에 너 지  요 구 량 , 경 제 성 , 사 회 적  가 치

� In p u t D a ta

  · 건 물  타 입 (사 례  중 , 가 장  근 사 한  타 입 을  선 택 ; 시 공 년 도 , 외 형 , 크 기  등 )

  · 국 가  선 택

  · 건 물 정 보  (난 방 면 적 , 비 난 방 면 적 , 층 고 , 층 수 , 엘 리 베 이 터  유 /무 , 대 상 면 적 )

  · 건 물  및  주 변  환 경  질  (건 물  주 위  상 황 , 건 물  내 부 의  일 반 적  상 황 , 아 파 트 의  질  등 )

  · 각  부 위 별  리 노 베 이 션 의  요 구  수 준 (단 열 재 설 치 , 페 인 팅 , 고 성 능 창 호  설 치  등 )

  · 재 정 적  요 인 (임 대 료 , 주 택  담 보 금 , 지 가 )

  · 원 하 는  re tro fit, re n o va tio n  패 키 지  선 택

� O u tp u t D a ta

 · 에 너 지  효 율 (리 모 델 링  단 계 별  A -G 까 지  나 타 낸  에 너 지  효 율  수 준 을  보 여 줌 .)

 · 시 공  비 용

 · 개 선  효 과  : 에 너 지 , 환 경 (E co - in d ica to r를  최 대  4 .5점 의  점 수 로  표 현 ), 사 회 적  측 면 (임 대 비 의  

증 가  정 도 , 접 근 성 , 문 화 적  환 경  등  을  최 대  30점 의  점 수 로  표 현 )에 서 의  효 과
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명     칭 19 . O n line  Ene rg y C heck fo r hom e  bu ild e rs (in c lud ing  on line  reno va tio n ) 

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l   G u id e □  

생 애 단 계 탄 생 □  운 영   재 탄 생   
개 발 국 가 오 스 트 리 아 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관 N EET  (N e tw o rk  Ene rg y E ffic iency Techno logy) G m bH 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 EN ERGY G LO BE Foundation  운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 2006 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적
가 정 용  건 축 물 을  대 상 으 로  현 재  건 축 물 의  개 략 적  에 너 지  성 능  평 가  및  진 단  후 , 실 제  비 용 과  

관 련 된  리 모 델 링  조 치 를  빠 르 고  무 료 로  제 공 하 기  위 함

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용   업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가 □  ( 정 책 실 무 자  )   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램   S tan d -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □  

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� E n e rg y  C h e ck  w ith  o n lin e  re n o va tio n

  -  간 단 한  건 물  정 보  입 력 을  통 해  개 략 적 인  진 단  및  온 라 인 상 으 로  리 노 베 이 션  시 뮬 레 이 션

  -  기 능  수 준  : 개 략 적  평 가  및  진 단  (E P C s  기 준 , 오 스 트 리 아  평 균  수 준  대 비 )

          +  대 안  비 교  (+  최 적 안  도 출 )

  -  건 축 부 문  및  H V A C 의  교 체 를  통 해  향 상 된  에 너 지  성 능  및  C O 2  배 출 량  제 공

  -  실 제  리 노 베 이 션 이  가 능 한  방 안 (조 치 ) 제 공  및  개 략 적 인  경 제 성  평 가

  -  평 가  정 보 의  종 류 (출 력  정 보 ) : 총  에 너 지  요 구 량 , C O 2  배 출 량 , 

                           연 간  연 료  소 비 량 (가 스 , 전 기  등 )

� In p u t 정 보

1 . 에 너 지 부 문  : 난 방 면 적 , 난 방 열 원 (사 용 연 료 ), 급 탕 방 식 , 거 주 자  수  등

2 . 건 축 부 문  : 건 물  형 상 , 벽 체  및  단 열  두 께 , 창 호  타 입 (창 면 적 , 향  등 ), 지 붕 (단 열  마 감 ),

             H V A C (설 정 온 도 , 배 관  단 열 , 열 회 수  여 부  등 ), 지 하 실  유 무  등            

� O u tp u t 정 보  : 요 구 량 , C O 2  배 출 량 , 연 료  소 비 량 의  현 재  대 비  절 감  %

            최 종  결 과 를  바 탕 으 로  일 반 인 /전 문 가  선 택 에  따 라  가 능 한  대 안 을  제 시

  -  실 제 적 인  조 치  뿐  아 니 라  비 용 적 인  측 면 에 서 도  정 보  제 공 (집 행  가 능  예 산  입 력 에  따 라

가 장  경 제 적 인  대 안  확 인  가 능 )

  

• A p p lia n c e  C h e c k

  -  “가 정 에 서  에 너 지  소 비 가  큰  가 전 제 품  및  설 비 (ap p lia n ce )에  대 한  체 크 ”

  -  현 재  사 용 하 고  있 는  제 품  입 력  후  제 품 을  변 경 했 을  때 의  잠 재 적 인  절 감 량  제 시

(현 재  대 비  에 너 지  절 감 량  및  비 용 으 로  표 시 ) 
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명     칭 20 . F a c ility  E n e rg y  D e s ig n  S ys te m  (FED S  6 .0 )

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l   G u id e □  

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생  
개 발 국 가  미 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

개 발 기 관  P N N L 개 발 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

운 영 기 관  D O E 운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도  2 0 1 3  현 재  6 .0 .4  v e r . 업 데 이 트  주 기 수 시   정 기 □  없 음 □

목     적
구 체 적 인  최 소 한 의  생 애  주 기  비 용  re tro fit 및  자 금  회 수  기 간  등 을  알 려 주 고  사 용 자 가  대 안 에  

우 선 순 위 를  설 정  할  수  있 도 록  지 원

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용   교 육 용   (  공 공 건 물  )   
사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가   녹 색 건 축 전 문 가 □  

형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램    일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □ 

운 영 방 식  유 료 □  무 료

주 요 내 용

및  특 징

� 기 능  수 준  : 평 가  +  최 적 안  도 출 (의 사 결 정 )

� 평 가  정 보 의  종 류  : 에 너 지  소 비 량 (전 기 , 연 료 , 수 자 원 …), 경 제 성 (투 자  비 용 , 절 감  비 용 …)

� In p u t 정 보  

� 건 물  타 입 (상 업 , 주 거 , 군 용 건 물 …)

� 건 물  P h y s ic a l d a ta (공 사 기 간 , 규 모 , 주 변 건 물 의  수 …)

� 건 물  이 용 시 간 (주  며 칠  운 영 , 계 절 별  운 영 …)

� 건 물  형 태 (층  수 , 창 면 적 비 , 외 벽 타 입 …)

� 환 기  및  급 탕 시 스 템

� O u tp u t 정 보    

� R e tro fit  절 감  효 과  (전 체  투 자  비 용 , 첫  해  절 감  비 용 …)

� 구 체 적 인  개 선  전 후  비 용 과  차 액

� R e tro fit  종 류 별  설 치  전 후  에 너 지  사 용 량  변 화

� 생 애 주 기  비 용  절 약 ( 설 치  비 용 , 연 간  유 지 비 ,p a yb a ck  기 간 …)
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명     칭 21 . C o m m e rc ia l B u ild in g  A n a lys is  To o l (C O M BA T) fo r E n e rg y  E ffic ie n c y  R e tro fit

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l   G u id e □  

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 □  재 탄 생   
개 발 국 가 미 국  fo r 중 국 개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l  단 독 국 가

□

개 발 기 관 th e  Law ren ce  B e rk e le y  N a t io n a l L ab o ra to ry 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계   민 간 □

운 영 기 관
D e p a rtm e n t o f E n e rg y  an d  E n e rg y  

Fo u n d a tio n
운 영 기 관  유 형 공 공   학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 201 0년 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적

에 너 지  효 율 화 를  위 한  상 업 용  건 물 의  분 석  도 구  개 발 을  통 하 여  정 책  결 정 자 , 건 물  관 리 자  및  

re tro fit 관 련  업 자 에 게  에 너 지  절 약 , 비 용  및  p a yb a ck  기 간 을  추 정 할  수  있 게  함 으 로 써  에 너

지  절 약  건 물  확 산 을  촉 진

대 상 건 물  유 형 구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용   교 육 용 □ 

사  용  자 일 반 인   건 축 일 반 전 문 가 □  녹 색 건 축 전 문 가   
형     식 웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램    일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □ 

운 영 방 식  유 료 □  무 료  

주 요 내 용

및  특 징

� 기 능  수 준  : 평 가  +  대 안  비 교

� 평 가  정 보 의  종 류  : 에 너 지  절 감  수 준 , 경 제 성

① Fa s t A s se sm en t

-  In p u t D a ta

  · 건 물  타 입 (쇼 핑 몰 , 호 텔 , 사 무 소 건 물 , 병 원 , 학 교 , 그  외 )

  · 기 후

  · 일 반  정 보 (건 축 주 , 건 물 명 , 건 축 면 적 , 난 방 면 적 , 창 면 적 비 , 벽 체  및  지 붕  U -va lu e , 조 명 /장 비

/ 점 유 밀 도 , 침 기 량 , 작 동 시 간 , 냉 각 ; 3 /4 /5  s ta r의  호 텔  경 우 )

  · 에 너 지  소 비 (실 제  전 기  및  연 료  사 용 량  또 는  시 뮬 레 이 션  데 이 터  활 용 )

  · 경 제 성  분 석 (할 인 률 , 평 가 기 간 )

  · re tro fit 전 후 의  건 물  외 피 (벽  색 상 , 단 열 재  종 류 , 기 밀 성  개 선  유 /무  등 )

  · 설 비  성 능 (조 명 /공 조  성 능  및  효 율  등 )

-  O u tp u t D a ta

 · re tro fit 전 /후 의  에 너 지  소 비 량

 · re tro fit 비 용  및  이 득  비 용

 · p a yb a ck  기 간

 · 에 너 지  절 감 율

② D e ta ile d  A sse s sm en t

-  In p u t D a ta

  · F a s t A sse s sm e n t의  in p u t d a ta와  동 일 하 나  

   몇  가 지 가  추 가 됨 .

  · 형 태 에  대 한  p ro to typ e (정 사 각 형 , 직 사 각 형 , 

   코 어  도 출 형 , L형 )

  · 설 비 의  조 절 장 치  유 무

- O u tp u t D a ta
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 · F a s t A s se ssm en t의  o u tp u t d a ta와  동 일 (더  많

은  

  in p u t d a ta로  더  정 밀 한  값 을  가 짐 .)
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1 -1

명     칭
Annex Annex Annex Annex 46, 46, 46, 46, Holistic Holistic Holistic Holistic Assessment Assessment Assessment Assessment Tool-kit Tool-kit Tool-kit Tool-kit on on on on Energy Energy Energy Energy Efficient Efficient Efficient Efficient Retrofit Retrofit Retrofit Retrofit Measures Measures Measures Measures for for for for 
Government Government Government Government Buildings Buildings Buildings Buildings (EnERGo)(EnERGo)(EnERGo)(EnERGo)

유     형 D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 ▣ 

개 발 국 가
Canada , D enm ark , F in land , F rance , G erm any , 

Ita ly , Ru ssia , U K , U SA
개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l ▣ 단 독 국 가

□

개 발 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s ) A n n e x4 6

개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s )

운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 5 -2 0 10 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣

목     적

� 공공 비주거용 건물의 에너지 retrofitting을 위한 의사결정 프로세스 제공
� 의사결정권자 및 에너지 매니저, 설계자 등을 위한 툴 및 가이드라인 제공
� retrofit 후의 건물 운전 방안 제시
� 성공사례 통한 에너지 및 비용 효율적 retrofit 방안 제공
� 적용가능 컨셉의 효율 및 적용성 평가 지원

대 상 건 물  유 형
구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (     공 공 건 물     )▣  (             

 )□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 ▣  일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준기능수준기능수준기능수준: : : : 진단-평가-개선(대안비교+최적안도출)
� 평가 평가 평가 평가 정보의 정보의 정보의 정보의 종류종류종류종류: : : : 건물 에너지 성능, 개선대안별 성능향상 효과, 비용효율 등
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그림. EnerGo Tool-kit 홈 화면

1) 1) 1) 1) Performance Performance Performance Performance rating rating rating rating ((((평가평가평가평가))))

InputInputInputInput
� 지역, 단위, 용도, 난방면적, 연간 전기에너지소비량(kWh/m2a, kWh/a), 연간 

열에너지소비량(kWh/m2a, 가스/석유/전기/지역난방/기타), 연간 물소비량
(l/m2a)

OutputOutputOutputOutput � National survey에 의한 최대, 평균, 최소치 에너지소비량 대비 현재 건물의 에
너지소비량 수준 표시

- 외부 performance rating tool (excel 기반)과 연결하여 해당건물이 미국 국가전체 건물
의 에너지 성능과 대비하여 어느 정도 수준인지 평가 가능

그림. Tool-kit > Performance Rating 화면
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2) 2) 2) 2) Electronic Electronic Electronic Electronic Building Building Building Building Inspection Inspection Inspection Inspection Protocol Protocol Protocol Protocol ((((진단진단진단진단))))
- 에너지 평가 시, inspection을 수행한 후의 결과 입력 툴(DIN 18599-10(issue 

02/2007) 참고)
3) 3) 3) 3) Operation Operation Operation Operation and and and and Maintenance Maintenance Maintenance Maintenance Guide: Guide: Guide: Guide: 문서 제공 (7장 기존빌딩의 커미셔닝)
4) 4) 4) 4) Energy Energy Energy Energy Audit Audit Audit Audit Protocol Protocol Protocol Protocol ((((진단 진단 진단 진단 및 및 및 및 평가평가평가평가): ): ): ): Energy Audit과 관련된 문서 및 Assessment 
tool을 제공함. 
5) 5) 5) 5) Retrofit Retrofit Retrofit Retrofit Case Case Case Case StudieStudieStudieStudie: 국가별, retrofit 방법 등으로 분류된 retrofit 사례 제시.
6) 6) 6) 6) Energy Energy Energy Energy Conservation Conservation Conservation Conservation Measures: Measures: Measures: Measures: ECM General Information: retrofit 방안에 대해 
요소기술별(기물성 향상, 주광이용, 덕트 단열 등) 적용 후 향상 사례 제공
7) 7) 7) 7) Energy Energy Energy Energy Efficiency Efficiency Efficiency Efficiency Calculator Calculator Calculator Calculator for for for for Building Building Building Building RetrofitRetrofitRetrofitRetrofit: DIN V 18599 Energy 

efficiency of buildings  기반으로 한 에너지 요구량 계산 프로그램. 
8) 8) 8) 8) Guide Guide Guide Guide for for for for ESCO ESCO ESCO ESCO Projects Projects Projects Projects ((((진단진단진단진단----평가평가평가평가----개선 개선 개선 개선 프로세스 프로세스 프로세스 프로세스 제공제공제공제공) ) ) ) :::: 문서 제공
9) 9) 9) 9) Financial Financial Financial Financial Spreadsheet Spreadsheet Spreadsheet Spreadsheet for for for for Energy Energy Energy Energy Performance Performance Performance Performance Contracts: Contracts: Contracts: Contracts: 초기투자비용, 이자율, 

연간 비용 절감량, 연간 절감량 중 ESCO 회사에서 받을 수 있는 비율 등을 입력하면, 
간단한 투자회수기간에 대한 결과를 계산할 수 있음.

10) 10) 10) 10) ESCO ESCO ESCO ESCO Case Case Case Case Studies:Studies:Studies:Studies: 국가별 ESCO 사례 제시



- 233 -

1 -2

명     칭
Annex Annex Annex Annex 36, 36, 36, 36, Retrofitiing Retrofitiing Retrofitiing Retrofitiing in in in in Educational Educational Educational Educational Buildings Buildings Buildings Buildings     Energy Energy Energy Energy Concept Concept Concept Concept Adviser Adviser Adviser Adviser for for for for 
Technical Technical Technical Technical Retrofit Retrofit Retrofit Retrofit MeasuresMeasuresMeasuresMeasures

유     형 D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 ▣ 

개 발 국 가
Denm ark , F in land , F rance , G erm any , G reece , 

Ita ly , Po land , U SA , UK  
개 발 국 가  유 형

In te rn a t io n a l ▣ 단 독 국 가

□

개 발 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s ) A n n e x3 6

개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s )

운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 199 8 -2 0 02 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣

목     적 � 교육용 건물의 경제적인 retrofit을 위한 기술적인 방법, 성능 평가 툴을 제공.
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 ▣ (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 ▣  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □  일 반  웹 사 이 트  □   p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준준준준: : : : 진단-평가-개선(대안비교)
� 평가 평가 평가 평가 정정정정보의 종류: 건물 에너지성능, 개선대안별 성능향상 등

그림. ENERGY CONCEPT ADVISER 홈 화면

1) 1) 1) 1) Recommendations:Recommendations:Recommendations:Recommendations: 기존 건물의 문제점을 선택하면, 가능한 대안 기술들의 리스트를 
투자회수기간과 함께 보여주고, 해당 대안 기술 선택 시, 해당 기술의 개요 및 적용사례를 
제시함.
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2) 2) 2) 2) Case Case Case Case Studies Studies Studies Studies & & & & Retrofit Retrofit Retrofit Retrofit MeasuresMeasuresMeasuresMeasures: 국가별, retrofit 방법별 사례 제시
3) 3) 3) 3) Performance Performance Performance Performance RatingRatingRatingRating

InputInputInputInput
� 영국 내의 교육용 건물에 대한 평가 (용도 및 기후 선택 불가능)
� 난방면적, 연간 전기에너지소비량(kWh/m2a, kWh/a), 연간 열에너지소비량

(kWh/m2a, 가스/석유/전기/지역난방/기타)

OutputOutputOutputOutput
� National survey에 의한 최대, 평균, 최소치 에너지소비량 대비 현재 건물의 에

너지소비량 수준 표시
� Energy Saving retrofit의 필요여부를 문장으로 제시

- 추가적으로 4개의 벤치마크 툴을 링크
4) 4) 4) 4) Retrofit Retrofit Retrofit Retrofit ConceptConceptConceptConcept: 기존 건물에 대한 일반 정보, 건물 외피 요소에 대한 정보, 난방 및 

환기 시스템, 조명, 비용 데이터를 입력하면, 각 건물 요소에 대한 retrofit 방안들이 
비용 효율적인 순서로 자동 선택됨. 또한, 선택가능한 모든 요소 중 5개의 컨셉으로 각 
컨셉별 요소 선택하여 대안들을 비교할 수 있음(아래 그림 참고).

5) 5) 5) 5) Utilities: Utilities: Utilities: Utilities: KULU(a tool for commissioning) 제공 및 Annex 수행 결과(subtask) 
보고서 제공

6) 6) 6) 6) Info Info Info Info & & & & contactcontactcontactcontact
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명     칭 U.S. U.S. U.S. U.S. Calarch Calarch Calarch Calarch 2.1: 2.1: 2.1: 2.1: California California California California building building building building energy energy energy energy reference reference reference reference tooltooltooltool
유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가  

▣ 

개 발 기 관
LBN L  (L aw ren ce  B e rk e le y  N a t io n a l 

L ab o ra to ry )
개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관
LBN L  (L aw ren ce  B e rk e le y  N a t io n a l 

L ab o ra to ry )v
운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 5 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣ 

목     적
� 상업용 건물의 에너지 사용량을 유사한 용도의 다른 건물들과 비교하여, 해당 건물 

에너지 효율 수준을 쉽게 확인할 수 있도록 함
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 ▣  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 ▣  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  □   p d f 파 일  □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준기능수준기능수준기능수준: : : : 진단-평가
� 평가 평가 평가 평가 정보의 정보의 정보의 정보의 종류종류종류종류: : : : 연간 에너지원별 에너지소비량

Input Input Input Input 
� 건물의 용도, 바닥면적, 에너지원별 연간 에너지소비량 (전기(kWh/year), 

가스(therms/year), 기타로 분류), 지역, 출력 그래프 타입(히스토그램, 
누적퍼센트, 모두)

OutputOutputOutputOutput
� 전체 건물 에너지 이용량
� Commercial end-Use Survey (CEUS, 본 문서 2-1 자료)의 결과인 국가적 

에너지 통계 데이터와 비교하여 해당 건물의 에너지소비량 등급을 체크할 수 
있는 히스토그램 및 누적그래프

그림. CALARCH output 화면

� 이용자는 자신의 건물의 등급을 손쉽게 체크할 수 있으나, 이 툴이 건물의 
에너지성능을 정확하게 보여주는 것은 아니므로, 추가적인 Benchmarking tool을 
이용할 수 있도록 링크를 걸어둠.
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명     칭 Home energy Check

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 영 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

□

개 발 기 관 en e rg y  sa v in g  tru s t 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 en e rg y  sa v in g  tru s t 운 영 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적 거주자 스스로 에너지 사용량을 체크할 수 있도록 함
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 ▣  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 □  녹 색 건 축 전 문 가 □  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 ▣  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준기능수준기능수준기능수준: 진단-평가-개선(대안비교+최적안도출)
� 평가 평가 평가 평가 정보의 정보의 정보의 정보의 종류종류종류종류: 연간 에너지비용 및 해당되는 EPC rating

� Input Input Input Input ((((진단진단진단진단))))
주거 건물의 유형, 지역, 준공년도, 침실 수 및 그 외 지붕의 향 등 6가지 세부
사항 중 해당하는 것 선택
건물 연면적
벽체, 바닥, 지붕, 창호, 문 등의 타입 선택 (열관류율 입력 없음)
주 난방 시스템 타입, 연료 타입, 시스템 사용년수, 제어방식 등 선택
신재생에너지 사용여부 선택
저에너지 조명 사용 여부 선택 (None, all, some)

� Output Output Output Output ((((평가 평가 평가 평가 및 및 및 및 개선개선개선개선))))
예상 연간 에너지 비용
Household summary results 및 EPC rating
기술 및 비용 등 성능 개선 방안 (최적 대안, 대안1, 대안2)
최대 예산 선택
개선 대안 선택 시, 연간 연료비 절감액, co2 감소량, EPC band, 설치비용 제시
홈페이지에 등록하게 되면, 매번 평가 결과를 업데이트 할 수 있음.
본 프로그램을 이용한 EPC 값은 공식적으로 사용될 수는 없으며, 단지 거주자에
게 건물의 에너지 사용에 대한 관심을 불러일으키기 위함.
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그림. Home Energy Check 대안제시 화면
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명     칭 Energy Energy Energy Energy Consumption Consumption Consumption Consumption Guide Guide Guide Guide 19, 19, 19, 19, Energy Energy Energy Energy use use use use in in in in officesofficesofficesoffices
유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e ▣  ( 평 가 기 준  제 시  )▣   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 영 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관 C IB S E 개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 C IB S E 운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣

목     적

� 건물 운영자(Facility Manager)를 위한 지침 제공
� 업무용 건물의 에너지 및 환경 성능 향상 가능성을 알리고, 올바른 관리 조치를 

취하도록 유도하기 위함.
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 ▣  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 ▣

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준: 평가

� 평가 정보의 종류: 연간 건물 에너지비용 (표준건물 에너지비용과 비교)

� 포함 정보의 종류: 건물 에너지소비를 절약하기 위한 재실자/관리자/소유주 

가이드라인 및 체크리스트 제공

� 4가지 유형의 사무소 건물에 대한 표준 에너지비용 제시하여, 건물 에너지 비용 적정 여부 평가 
후, 원인 파악 및 개선 사항 체크리스트 제공하여 건물 에너지 소비를 절약하는 가이드라인을 
제공함.

� 평가 시 이용되는 데이터는 해당 건물의 전기/가스 요금을 이용함. 

그림. 문서에서 제시하는 평가 순서

� Annual delivered energy consumption(kWh/m2), Annual energy cost, Annual emission of CO2를 
각각 변환계수를 이용하여 산출 후, 벤치마크할 성능 수준(good 혹은 typical)을 결정한 후 비교.
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명     칭
TM22, TM22, TM22, TM22, Energy Energy Energy Energy Assessment Assessment Assessment Assessment and and and and Reporting Reporting Reporting Reporting Methodology Methodology Methodology Methodology     Office Office Office Office Assessment Assessment Assessment Assessment 
Method Method Method Method (EARM-OAM)(EARM-OAM)(EARM-OAM)(EARM-OAM)

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 영 국  개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관
C IB S E  (C h a rte red  In st itu t io n  o f B u ild in g  

Se rv ic e s  e n g in e e rs )
개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관
C IB S E  (C h a rte red  In st itu t io n  o f B u ild in g  

Se rv ic e s  e n g in e e rs )
운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 6 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣

목     적
� 에너지 사용량 (측정)을 바탕으로 기존 건물의 에너지 성능을 평가하는 방법 및 

소프트웨어(엑셀기반) 제공
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 ▣  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □   S tan d -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 □ 

(      엑 셀 기 반     )▣   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 □

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준기능수준기능수준기능수준: : : : 진단-평가
� 평가 평가 평가 평가 정보의 정보의 정보의 정보의 종류종류종류종류: : : : 연간 에너지 소비량, 벤치마킹 데이터와 비교 등

� TM22(엑셀 기반 software)를 이용하여 건물이 어떻게 운전되는지 파악하고, 관리에 
대한 계획 및 보고를 할 수 있음.

� 3개의 option으로 나누어 Simple building assessment, General building 
assessment, system assessment 중 선택하여 진단 및 평가를 진행.

� Option A, Simple building assessment: 건물 타입, 전기를 포함한 에너지 공급원 
(2개까지) 입력 후, 1페이지 평가. carbon and building use factor 이용.

� Option B, General buildling assessment: 건물 타입, 전기를 포함한 에너지 공급원 
(5개까지), 건물의 특성 혹은 표준적이지 않은 에너지 이용 특성을 고려하여 평가. 
보다 복잡한 건물에서 이용.

� Option C, System assessment: 벤치마킹할 건물 대비 해당 건물의 시스템 에너지 
성능 평가. 시스템 에너지 사용량은 측정된 데이터, 시뮬레이션된 데이터, 혹은 설비 
등의 상세한 조사를 통해 얻음.

� 벤치마킹하는 데이터는 별도 자료를 참고 (주로 CIBSE 발간 가이드)
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명     칭 e-Energye-Energye-Energye-Energy
유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e  □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 싱 가 포 르 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

□

개 발 기 관 National University of Singapore 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관
BCA-NUS Building Energy & Research 

Information Center
운 영 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적
� 상업용 건물을 대상으로 온라인에서 에너지 효율등급을 계산할 수 있도록 함. 계산 후 

자료를 제출할 수 있도록 하여, database를 구축하는데 사용함.
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 ▣  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 ▣   p d f 파 일 □

(    엑 셀 기 반      )▣   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준: 진단-평가

� 평가 정보의 종류:

Input Input Input Input � 연간 총 에너지 소비량, 총 바닥/이용 면적, 재실 비율, 재실 시간
Output Output Output Output � 건물 에너지효율(kwh/yr/m2) 및 해당건물 에너지효율 등급 평가가능

� 엑셀상에서 입력하여 본인의 건물의 에너지 사용량 등을 확인하고, 산출된 Building 
Energy Efficiency값을 토대로 홈페이지에서 싱가포르 내의 타 건물과 비교할 수 
있도록 지표를 제시함.

� 크게 Questionnaires(기본정보 입력) -> Energy Audit Online(엑셀기반) -> Energy 
Audit Results(웹페이지에서 계산된 에너지효율 값으로 해당건물 등급 확인) 단계로 
진행됨.

� Total/ Landlord/ Tenant Building Energy Efficiency로 나누어 진단 및 평가 하나, 
그 방법은 동일함. 

그림. 건물 에너지효율 지표(해당 건물의 경우 산출 결과값)를 이용한 벤치마킹
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명     칭 KULUKULUKULUKULU
유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 핀 란 드 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관 VTT Technical research centre 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계 ▣  민 간 □

운 영 기 관 VTT Technical research centre 운 영 기 관  유 형 공 공 □  학 계 ▣  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣

목     적 � 모니터링/측정된(metered) 데이터 저장 및 분석을 지원하는 컴퓨터 프로그램
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 ▣  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 ▣   일 반  웹 사 이 트  □   p d f 파 일 □

(      )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준기능수준기능수준기능수준: : : : 진단-평가
� 평가 평가 평가 평가 정보의 정보의 정보의 정보의 종류종류종류종류: : : : 에너지 사용용도별 모니터링된(측정된) 에너지소비량

� 이 프로그램은 단순히 미터기를 통해 모니터링한 데이터를 기록 후, 연간/월간/일간으로
의 데이터 분석이 편리하도록 지원하는 프로그램임.

Input Input Input Input 

� 모니터링 대상(Property)
� 에너지 사용용도(Meter): 에너지원의 경우, 새로 생성 시 용도에 따른 에너지원

을 선택할 수 있음. (예: 난방이라는 Meter를 생성하고, 그 때 사용되는 에너지
원 및 그 단위를 선택하여 기록할 수 있음)

� 에너지사용용도별 에너지소비량(kWh or m3 등): 지역난방, 전기, 급탕 등
Output Output Output Output � 에너지 사용용도별 연간 월별 사용량 표 및 그래프 확인 가능

� 그래프의 경우 연/월/일별 타입을 선택할 수 있음.

그림. 프로그램 전체 화면 및 해당되는 설명
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명     칭 EPA-ED EPA-ED EPA-ED EPA-ED (for (for (for (for residential) residential) residential) residential) / / / / EPA-NR EPA-NR EPA-NR EPA-NR (for (for (for (for non-residential)non-residential)non-residential)non-residential)
유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l ▣  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 유 럽 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l ▣ 단 독 국 가

□

개 발 기 관 IE(International Energy) 개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 IE(International Energy) 운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 3 - 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적
� 기존 주거용 건물 및 기존 비주거용 건물의 에너지 성능 평가 및 인증 시행을 휘해 

개발된 도구
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 ▣  업 무 /상 업 용 ▣  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  ▣   p d f 파 일 □

(   엑 셀 파 일    )▣   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� 기능수준: 진단-평가-개선 (EPC 등급 산정을 위한 목적이 주됨)

� 평가 정보의 종류: 에너지 사용용도별 모니터링된(측정된) 에너지소비량

� EPA-ED 및 EPA-NR에서 Policy makers(정책입안자)와 Consultants(컨설턴트)에게 
해당하는 범위는 아래와 같음.

그림. Policy maker와 Consultants 해당 범위 (EPA-NR)

� EPA-ED 및 EPA-NR은 다음의 프로세스에 따라 진행됨.

� 각 단계를 만족하기 위해 제공되는 툴은 아래와 같음..
1) Checklist
2) Intake/inspection form
3) Guidelines for inspection
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4) Calculation (software) tool: EPA-ED 소프트웨어

� EPA-ED EPA-ED EPA-ED EPA-ED 소프트웨어소프트웨어소프트웨어소프트웨어

InputInputInputInput

� Main window (define the actual energy consumption from various 
sources, and climatic data), 

� Dwelling (define general input data, i.e. heated floor area, internal 
heat gains, ventilation), 

� Thermal envelope (define opaque constructions and glazing using 
libraries, unheated spaces, etc.), 

� Passive solar systems (define geometries and construction of 
sunspaces, etc.), 

� Installations (define HVAC equipment using libraries)
� Active solar systems (define solar collectors, PVs using libraries)

OutputOutputOutputOutput

� Energy consumption: calculated monthly energy consumption for 
heating and cooling.

� Heating, cooling and domestic hot water: calculated energy demand.
� Summary: calculated savings (fuel consumption, electricity, CO2 

emissions, energy indicator) and cost (investment cost, payback 
period).

- EPA-NR의 경우, multi-zone simulation이 가능하며, monthly/hourly basis의 
계산이 가능함.

� EPA-ED/NR method의 현장 적용성을 검증하기 위한 프로젝트(제3자에 의해 수행)가 
유럽 각국에서 수행되었고, 각각의 보고서를 홈페이지 상에서 제공하고 있음. 
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명     칭 CEUS CEUS CEUS CEUS (California (California (California (California Commercial Commercial Commercial Commercial End-Use End-Use End-Use End-Use Survey)Survey)Survey)Survey)
유     형 D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관 CEC (California Energy Commission) 개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 CEC (California Energy Commission) 운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 6 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣

목     적

� 건물 시스템 데이터, 건물의 형태, 전기와 가스 사용량, 건물 외피 성격, 장비 목록, 
운전 스케줄에 대한 정보 수집 및 최종 (end-use) 에너지 사용 평가

� 효율적 에너지 사용을 위해 개발된 프로그램 및 정책의 최종에너지 효율성 데이터 축적
� 유동적인 건물 에너지수요 분석 모델 수립 / 에너지 효율성 측정, 부하 관리 전략 등의 

시간단위 영향성을 예측할 수 있는 수단 개발
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 ▣  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  ▣   p d f 파 일 □

(   엑 셀 파 일    )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

 

� DB DB DB DB 유형유형유형유형:::: 상업용 건물 에너지 통계
� DB DB DB DB 항목의 항목의 항목의 항목의 종류종류종류종류:::: 계절별/월별/연간 냉방/난방/환기/급탕 등 각각 에너지 이용량(GWh)
� DB DB DB DB 항목 항목 항목 항목 분류 분류 분류 분류 체계체계체계체계:::: Sector, Buildling Type, Fuel(가스, 전기), Results 타입
� DB DB DB DB 운영방식운영방식운영방식운영방식: 원하는 항목을 각각 선택 후, 디스플레이되는 요약 표 및 그래프로 통계 

데이터 확인 가능함.
� 건물 시스템 데이터, 건물의형태, 전기와 가스 사용량, 건물 외피 성격, 장비 목록, 운전 

스케줄에 대한 정보 수집 및 제공.
� 에너지원별, 에너지사용용도별(난방/냉방/환기/급탕/기기 등)에 따른 최종에너지 

소비량을 제시함.
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명     칭 EIA EIA EIA EIA CBECS CBECS CBECS CBECS (Commercial (Commercial (Commercial (Commercial Building Building Building Building Energy Energy Energy Energy Consumption Consumption Consumption Consumption Survey)Survey)Survey)Survey)
유     형 D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 미 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관 U.S. EIA(Energy Information Administration 개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 U.S. EIA(Energy Information Administration 운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 199 2 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 ▣  없 음 □

목     적
� 미국의 상업용 건물 에너지 소비조사로서, 상업용 건물의 에너지 소비량과 비용에 관한 

기초적 통계정보에 에너지 소비 관련 특성에 관한 정보를 제공
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 ▣  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  ▣   p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

 

� DB DB DB DB 유형유형유형유형: : : : 에너지통계 DB 제공
� DB DB DB DB 항목의 항목의 항목의 항목의 종류종류종류종류:::: 월별, 연간 에너지통계 (에너지 비용 포함)
� DB DB DB DB 항목 항목 항목 항목 분류 분류 분류 분류 체계체계체계체계:::: 에너지원별 소비량
� DB DB DB DB 운영방식운영방식운영방식운영방식: : : : 연간, 월별 에너지 통계 레포트 제공
� 월간, 연간 에너지 사용에 대한 통계를 용도 (주거용, 상업용, 산업용, 운송 등)별, 

에너지원별로 제시함
� 국내 에너지통계 시스템과 유사한 성격.
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명     칭 saei saei saei saei (Sustainable (Sustainable (Sustainable (Sustainable Energy Energy Energy Energy Authority Authority Authority Authority of of of of Ireland)Ireland)Ireland)Ireland)
유     형 D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l □  G u id e ▣  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 영 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관 Sustainable Energy Authority of Ireland 개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 Sustainable Energy Authority of Ireland 운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 ▣  정 기 □  없 음 □

목     적 � 지속가능한 사회를 위한 에너지 구조, 기술, 적용을 장려
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 ▣  업 무 /상 업 용 ▣  교 육 용 ▣  (   커 뮤 니 티    )▣  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  ▣   p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� DB DB DB DB 유형유형유형유형:::: 기술/가이드라인 DB 제공 (가이드라인 성격이 강함)
� DB DB DB DB 항목의 항목의 항목의 항목의 종류종류종류종류: : : : 간단한 성능 진단 툴 제공, 전기/난방/단열/신재생에너지/기기 등에 

대한 Tips을 제시함.
� DB DB DB DB 항목 항목 항목 항목 분류 분류 분류 분류 체계체계체계체계: : : : 건물 단위의 신축/기존/개보수. 설비 시스템 단위
� DB DB DB DB 운영방식운영방식운영방식운영방식:::: 해당항목 선택 후, 선택사항에 맞는 적절한 가이드라인 제공
� 크게 네가지 부분, Home, office, school, community으로 나누어 각각에 대한 에너지 

절약 및 효율개선, 인센티브 제도에 대한 정보 제공
� 그 중, Building Energy Manager s Resource Guide : 에너지 관리에 대한 중요성 및 

에너지 성능 개선 기술 내용 제공 / Building benchmark Calculation 예시 보여줌
� Energy Star, BER assesor 등과 연계
� 거주자가 직접 해당 건물을 간단히 진단할 수 있는 항목 제공 (Take out survey, 

Energy Saving Calculator)
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명     칭 주택에너지 주택에너지 주택에너지 주택에너지 효율자료 효율자료 효율자료 효율자료 (HEED, (HEED, (HEED, (HEED, Homes Homes Homes Homes Energy Energy Energy Energy Efficiency Efficiency Efficiency Efficiency Database)Database)Database)Database)
유     형 D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 영 국 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관 Energy Saving Trust 개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 Energy Saving Trust 운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 ▣  정 기 □  없 음 □

목     적 � 영국 주택의 에너지효율에 관한 정보 수집
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 ▣  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  ▣   p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

 

� DB DB DB DB 유형유형유형유형: : : : 주거용 건물 에너지통계 DB 제공 (영국 주거의 약 50%에 대한 정보)
� DB DB DB DB 항목의 항목의 항목의 항목의 종류종류종류종류: : : : 영국 주거용 건물에 대한 통계 정보
� DB DB DB DB 항목 항목 항목 항목 분류 분류 분류 분류 체계체계체계체계: : : : 건물 사용년수/타입/소유주/창및벽타입/난방시스템/단열적용부위/ 

신재생에너지적용여부, 지역별 펀딩 시스템
� DB DB DB DB 운영방식운영방식운영방식운영방식:::: HEED Online을 통해 등록된 사용자에게 HEED에서 보유하는 데이터에 

대한 레포트를 제공하고 있음.
� 태양광발전 및 단열 등을 통한 주택 에너지 효율 제고 및 에너지효율 인증서(EPC, 

Energy Performance Certificate) 관련 정보수집
� Local authority funding guide도 제공하고 있음.
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명     칭 thema thema thema thema energieenergieenergieenergie
유     형

D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □   (                )□   (               )

□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 독일 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

▣

개 발 기 관 경제기술부(BMWi)/연방에너지청(DENA) 개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 경제기술부(BMWi)/연방에너지청(DENA) 운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 ▣  정 기 □  없 음 □

목     적 � 주택 에너지절약 위한 간단한 진단 및 정보 제공
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 ▣  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □   S tan d -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  ▣    p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

� DB DB DB DB 유형유형유형유형: : : : 종합적 정보 DB
� DB DB DB DB 항목의 항목의 항목의 항목의 종류종류종류종류:::: PDF, Website, Tool, 법규 등
� DB DB DB DB 운영방식 운영방식 운영방식 운영방식 : : : : 웹상 에너지 가이드(wegwieser Energie) 제공 

- 해당분야(현재, 신축및개보수, 급탕및난방, 에너지 발전 등) 및 하위 항목 선택
- 정보가 필요한 대상자 타입 선택 (소비자, 집 소유주, 임대주, 전문가 등)
- 정보 타입 선택 (PDF, Website, Tool, 법규 등) 후, 해당하는 종합적인 정보 제공
- 다양한 요소기술에 대한 각 지역의 Funding system 정보 제공 (기술 선택 -> ZIP 
코드 입력 -> 검색)

� 신재생에너지, 효율적 난방, 에너지 성능 개선을 위한 건물 개보수 지원 등의 종합적인 
정보 제공

� 인증제도, Evaluation Tool, 구매프로그램 등 다른 지원시스템과의 연계 여부:
웹기반 간단한 개선 후 평가 툴로 연결:
(http://www.zukunft-haus.info/de/verbraucher/energiespartipps/heizcheck.html)
- Input: 지역, 준공연도, 배관 및 지붕 단열 수준 선택, 에너지원별 소비량 등
- Output: 연간 에너지 절약 비용
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명     칭 난방비 난방비 난방비 난방비 미러 미러 미러 미러 (Heizspiegel)(Heizspiegel)(Heizspiegel)(Heizspiegel)
유     형 D a tab a se ▣  E va lu a t io n  To o l □  G u id e □  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가 독 일 개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l □ 단 독 국 가

□

개 발 기 관 co2on line  g em e innü tz ig e  Gm bH 개 발 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관 co2on line  g em e innü tz ig e  Gm bH 운 영 기 관  유 형 공 공 □  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적 � 건물 에너지성능 개선 위한 개보수 유도를 위한 Web상 정보제공
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 □  주 거 용 ▣  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 ▣  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트  ▣   p d f 파 일 □

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

 

� DB DB DB DB 유형유형유형유형: : : : 종합적 정보 DB (가이드라인 및 사례 제공)
� DB DB DB DB 항목의 항목의 항목의 항목의 종류종류종류종류: : : : 웹상 가이드라인 및 벤치마크 사례 제공
� DB DB DB DB 항목 항목 항목 항목 분류 분류 분류 분류 체계체계체계체계: : : : 건물 단위의 신축/기존/개보수. 설비 시스템 단위
� DB DB DB DB 운영방식운영방식운영방식운영방식:::: 해당항목 선택 후, 선택사항에 맞는 적절한 가이드라인 제공

� Heizgutachten: 주거용 건물의 냉난방 에너지 비용 청구서를 이용하여, 건물 에너지 
소비 형태를 분석 및 대안 제시

� Energiespar-Ratgeber (Energy Saving Guide): 신축/기존 주거용 건물 혹은 설비 
시스템에서의 에너지 가이드라인 제공 (지역, 건물 규모, 이전 EPC 발급 여부, 패시브 
하우스와의 비교 여부 등을 선택 후 적절한 가이드라인 제공), 에너지성능 개선 위한 
건물 개보수 시, 전문가의 정보 제공

� Hezspiegel: 지역별 타 건물의 에너지 성능과 해당 건물 비교 가능, 각 도시별 에너지 
효율 순위 표시 등 / 타 주택과 비교하여 자신의 주택 난방비를 비교할 수 있는 시스템 
제공
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명     칭
Annex Annex Annex Annex 40, 40, 40, 40, commissioning commissioning commissioning commissioning of of of of Building Building Building Building HVAC HVAC HVAC HVAC Systems Systems Systems Systems for for for for Improved Improved Improved Improved Energy Energy Energy Energy 
PerformancePerformancePerformancePerformance

유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e ▣  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가

Be lg ium , C anada , F in land , F rance , G erm any , 

Hong  Kong  PRC , H ungary , Japan , Ko rea , 

N ethe rland s (O bse rve r), N o rw ay , Sw eden , 

Sw itze rland , U SA

개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l ▣ 단 독 국 가

□

개 발 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s ) A n n e x4 6

개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s )

운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 1 -2 0 04 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 □

목     적
� 건물 내 에너지 시스템(HVAC, 제어, 건물외피와 상호작용하는 시스템) 성능 검증 및 

최적화를 위한 툴 개발
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 ▣  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 ▣

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

    포함 포함 포함 포함 정보의 정보의 정보의 정보의 종류종류종류종류
� 커미셔닝 과정에 대한 가이드라인 제공 (Initial/Retro-/Re-/On going)

: 웹기반, 커미셔닝 타입별 가이드라인 및 사례, 사용가능한 소프트웨어 정보 제공
� Stand-alone tool 혹은 BEMS 연계된 프로토타입 소프트웨어 제공
� BEMS 연계 및 비연계 타입의 건물에 대한 커미셔닝 프로젝트 사례 제공
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명     칭 Annex Annex Annex Annex 47, 47, 47, 47, Cost Cost Cost Cost Effective Effective Effective Effective Commissioning Commissioning Commissioning Commissioning of of of of Existing Existing Existing Existing and and and and Low Low Low Low Energy Energy Energy Energy BuildingsBuildingsBuildingsBuildings
유     형 D a tab a se □  E va lu a t io n  To o l □  G u id e ▣  (                )□   (               )□

생 애 단 계 탄 생 □  운 영 ▣  재 탄 생 □

개 발 국 가
Be lg ium , C anada , C zech  Repub lic , F in land , 

France , G erm any , Hong  Kong /Ch ina , Hungary , 

Japan , N ethe rland s, N o rw ay , U SA

개 발 국 가  유 형
In te rn a t io n a l ▣ 단 독 국 가

□

개 발 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s ) A n n e x4 6

개 발 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

운 영 기 관

IE A (국 제  에 너 지 기 구 ) EC BC S (E n e rg y  

C o n se rv a t io n  in  B u ild in g  &  C o m m un ity  

S y s te m s )

운 영 기 관  유 형 공 공 ▣  학 계 □  민 간 □

최 초  개 발 년 도 200 5 -2 0 09 업 데 이 트  주 기 수 시 □  정 기 □  없 음 ▣

목     적
� 건물 운전 성능 향상을 위한 기존 및 저에너지 건물의 효율적인 건물 커미셔닝 

프로세스(Flow Charts, Data Models) 및 툴 개발
대 상 건 물  유 형

구 분  없 음 ▣  주 거 용 □  업 무 /상 업 용 □  교 육 용 □  (              )□  (              )

□

사  용  자 1 ) 일 반 인 □  건 축 일 반 전 문 가 ▣  녹 색 건 축 전 문 가 ▣  (              )□  (              )□

형     식
웹 기 반  프 로 그 램 □  S tand -a lo n e  프 로 그 램 □   일 반  웹 사 이 트 □   p d f 파 일 ▣

(                  )□   (                  )□     (                  )□

운 영 방 식  유 료 □  무 료 ▣

주 요 내 용

및  특 징

 포함 포함 포함 포함 정보의 정보의 정보의 정보의 종류종류종류종류
� 초기 저에너지 건물의 커미셔닝 방안
� 기존 건물의 커미셔닝 및 최적화 방안 (참여 국가별 커미셔닝 사례 제시)
� 커미셔닝 비용 및 이득 정량화 툴 개발 (참여 그룹별 다수의 커미셔닝 툴 제공)
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주 주 주 주 의의의의

1. 이 보고서는 국토교통부에서 시행한 첨단도시개발사업의 연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 국토교통부에서 시행한 첨단도시개발사업

의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩

니다.


