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<치장조적 현장 조사 및 보수/보강>

1. 일반사항

1.1 목적

1. 본 기준은 치장벽체의 균열파악, 벽연결철물의 상태판정으로 구조물의 건전성을 판단하고, 현장 

조사에 따른 결과를 토대로 보수/보강안을 제시함으로써 구조물의 안전성, 사용성 및 내구성을 

확보하는 것을 그 목적으로 한다.

1.2 적용범위

1. 본 기준은 치장벽체의 보수, 보강 및 유지관리 단계에서 필요한 일반적이고 기본적인 요구사항을 

규정한 것이다.

2. 치장벽체의 신축은 국토교통부의 『건축구조기준(KDS 41 34)』 및 교육시설재난공제회의 『학교시

설 외부 치장벽돌 보수 ∙ 보강 안내서(2020)』를 따른다.

1.3 용어의 정의

아래에서 별도로 정의되지 않은 용어의 정의는 교육부의 『학교시설 내진설계기준』 및 『학교시설 내

진성능평가 및 보강 매뉴얼』 그리고 국토교통부의 『건축구조기준』 및 『건설공사 표준시방서』 (기존 

『건축공사 표준시방서』)를 따른다.

Ÿ 가로줄눈: 조적개체가 설치되는 수평 모르타르 줄눈

Ÿ 깔모르타르 : 벽돌쌓기에서 쌓기면에 미리 깔아 놓은 모르타르 혹은 벽돌을 바닥에 붙일 경우의 

바탕에 까는 모르타르

Ÿ 건축비구조요소: 건축구조물을 구성하는 부재중에서 구조내력을 부담하지 않는 구성요소로서 배

기구, 부가물⋅장식물, 부착물, 비구조벽체, 액세스플로어 (이중바닥), 유리⋅외주벽, 천장, 칸막이, 

캐비닛, 파라펫, 표면마감재, 표지판⋅광고판 등의 부재

Ÿ 공간쌓기(중공벽) : 벽체를 외벽(Outer wall)과 내벽(inner wall)으로 분리하고 사이에 공간을 두어 

쌓는 방법. 단열이나 내화성능에도 유리하고 외부로부터의 빗물침투를 막는데 유리함
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Ÿ 공칭치수： 규정된 부재의 기준 치수에 부재가 놓이는 접합부의 두께를 더한 치수

(조적조에서는 조적개체인 벽돌치수에 모르타르 줄눈의 두께를 더한 치수를 의미)

Ÿ 구조부재: 기둥⋅기초⋅보⋅가새⋅슬래브⋅벽체 등 구조체의 각 구성 요소

Ÿ 구조체: 건축구조물에 작용하는 각종 하중에 대하여 그 건축구조물을 안전하게 지지하는 구조물

의 기본뼈대를 지칭

Ÿ 기계·전기비구조요소: 건축물에 설치하는 기계 및 전기 시스템과 이를 지지하는 부착물 및 장비

Ÿ 기준치수：조적조, 조적개체의 단위, 접합부와 다른 구조요소의 시공과 제작을 위해 규정된 치수 

(조적조에서는 조적개체인 벽돌의 치수를 의미)

Ÿ 두겁석(coping stone) : 석조나 조적조의 최상단에 씌우는 돌

Ÿ 백태(efflorescence) : 벽돌의 표면에 나타난 흰 가루. 백화라고도 함. 수분이 원인이 되어 발생한

다.

Ÿ 비구조요소: 건축비구조요소와 기계 전기비구조요소를 총칭

Ÿ 사춤: 돌이나 벽돌을 쌓을 때 그 틈을 시멘트나 모르타르를 채워 다지는 일.

Ÿ 세로줄눈: 조적개체가 설치되는 수직 모르타르 줄눈

Ÿ 신축줄눈(movement Joint): 벽돌 또는 벽돌이 접합하는 구체의 팽창 및 수축에 대한 균열 등의 

손상이 발생하지 않도록 미리 설치하여 탄력성을 갖게 한 줄눈

Ÿ 연결철물(wall tie): 조적벽의 전도방지를 목적으로 다른 조적벽 또는 구조체에 연결하기 위하여 

사용되는 철물부 전체를 의미하며, 보강철물이나 정착철물 등의 용어로 표현되기도 함. 넓은 의

미에서는 구조체에서의 정착에 사용되는 앵커부를 포함하기도 하며, 좁은 의미에서는 구조체에

서의 앵커부를 제외한 철물부를 의미하기도 함

Ÿ 외부 치장벽돌: 건물 외부에 마감의 일부로 시공되며 구조체로는 고려되지 않은 벽돌

Ÿ 외부 치장벽돌 상태평가: 외부 치장벽돌의 탈락으로 인한 사용자의 피해를 예방하기 위한 목적

으로 자료조사, 현장조사, 구조해석 등을 통해 수행되는 외부 치장벽돌의 안전성 평가

Ÿ 인방: 개구부(문이나 창) 상부의 하중을 지지하기 위하여 개구부 상부를 가로지르는 수평부재

Ÿ 표준형 벽돌: 기준 치수 길이 190 mm, 폭 90 mm, 두께 57 mm이며, KS L 4201 및 KS F 4004에 

규정한 조적용 벽돌

Ÿ 0.5B 쌓기: 기준 치수 크기가 190 mm (길이) x 90 mm (폭) x 57 mm (두께) 인 조적개체(벽돌)

를 이용하여 90 mm 두께로 조적벽체를 쌓는 것

Ÿ 1.0B 쌓기 (1B 쌓기): 기준 치수 크기가 190 mm (길이) x 90 mm (폭) x 57 mm (두께) 인 조적

개체(벽돌)를 이용하여 190 mm 두께로 조적벽체를 쌓는 것
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1.4 벽연결철물의 교체1)(Replacing wall ties)

본 기준은 벽연결철물 교체시공과 관련한 현장기술과 품질보증에 대하여 정리한 것이다

본 기준은 연결철물의 교체시공과 관련하여 다음과 같은 사항을 다루고 있다

Ÿ 기존 벽연철물의 밀도와 배치 그리고 기존 벽체의 구조를 확인하기 위한 현장조사

Ÿ 일반벽에서 벽연결철물에 대한 샘플링 방법과 빈도 기준

Ÿ 연결철물의 부식상태 등급 구분 - 육안에 의한 방법과 잔여 아연도금의 양을 정량적으로 측정하

는 방법 ; 잔여수명을 추정하고, 단기 및 장기적 관점에서의 보수방법을 추천

Ÿ 보수용 연결철물의 밀도와 배치 ; 구조기준에 의한 조항을 따를 것인지 계산에 의할 것인지

Ÿ 내부와 외부 조적벽 모두에 유효한 보수용 벽이음 공법의 선택과 검증

Ÿ 선택받은 시스템의 계약 전 테스트를 위한 샘플링 기술과 샘플링 비율

Ÿ 운영자, 감독, 독립적인 전문가로 하여금 시공이 시방에 의하여 수행되고 있다는 것을 확인할 수 

있도록 하는 공사 중 품질관리 체크사항.  여기에는 육안점검, 파손된 부재들과 낡은 벽연결철물

에 대한 체크, 내부 조적에 적절히 연결되었는지 확인하는 시험, 토크를 확인하기 위한 확장기, 

내시경카메라(borescope)와 금속탐지기를 이용한  조사를 포함한다.

Ÿ 전반적인 품질이 만족할 수준인지 확인하기 위한 무작위 검사(random examination) 그리고 최족

적인 외관 검사

Ÿ 시공과 관련한 설계근거를 확인할 수 있는 품질보증 문서

Ÿ 보증

      

1) BRE(Building Research Establishment) Digest 401
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2. 현장조사(Investigation)

치장조적벽의 하자와 관련한 업무를 시작하기에 앞서, 해당 벽체가 중공벽이라는 것을 우선 

확인해야한다 중공벽(cavity wall)은 19세기 초부터 적용이 시작되었지만 1900년 이후부터 

대중화 되었다. 솔리드 조적벽도 1950년까지는 일반적으로 사용되었다. 중공벽의 내벽은 조

적이 일반적이지만, 목조, 콘크리트 또는 철골조 일수도 있다

조적조의 공법은 건물의 높이에 따라서 중공벽에서 솔리드 벽으로 바뀌게 된다. 층별로 마

감이 바뀌는 곳이나 파라펫 벽에 대해서는 특별히 관심을 가져야 한다. 미려한 외관을 가진 

치장중공벽은 1층에 사용하고 그 위층은 타일처럼 붙어 있는 솔리드 벽체를 사용하는 것이 

일반적이다. 오래된 건물의 평면 증축이나 수직증축 부는 원래 공법과는 다른 경우가 많다.

대부분의 시공 상태별로 적용할 수 있는 보수기술이 있는데, 부적절한 공법을 적용할 경우

에는 값비싼 지연을 야기할 수 있다. 아래의 의사결정과정 순서도가 참고가 될 것이다. 그래

도 의문스러운 경우에는 벽을 내시경으로 확인하거나 벽돌을 제거한 후 육안조사를 해야 한

다. 

벽의 공법별로 보수용 자재를 선택해야하는 것에 유의해야한다. 매우 부드럽거나 매우 단단

한 재료 그리고 중공이 있는 벽돌 벽과 마주치게 되면 문제가 발생한다. 기존의 중공 부를 

채우고 있는 단열재는 현장의 어려움을 증가시킨다. 공법의 선택에 있어서 내화성능, 방수성

능, 심미적 기능 그리고 단열성능과 함께 구조적 성능도 함께 고려해야한다.

벽 연결철물 재시공과정에서 손상되는 단열재는 재시공을 해서 중공부의 단열층의 성능을 

유지하는 것이 중요하다. 지금까지는 연결철물의 열교현상(Cold bridge)에 대하여 별도로 고

려하지 않지만 향후에는 이것도 이슈화될 것이다. 기존의 연결철물을 제거하는 것이 기술적

으로 좋고, 고객이 원한다면 공사비를 구체화할 수 있도록 연결철물을 조사해야 한다. 각 입

면 당 최소 6의 면적을 금속 탐지기를 이용하여 조사하고, 내시경카메라로 조사할 위치를 

표시한다. 개구부가 있는 경우에는 대표적인 샘플을 얻을 수 있도록 주의해야한다. 만약 벽

돌 내에 금속성분이 들어있어서 금속탐지기가 오류를 보인다면 내시경 조사가 대안이 될 수 

있다. 손상이 벽의 안정성에 영향을 줄 수 있는 경우에는 작업자에 대한 안전영향까지 고려

해서 영향부위에 대한 철거 후 재시공을 검토하여야 한다. 

232



      

                               - 5 -

2.1 기존 벽 연결철물의 상태 및 아연도금의 손실 량을 확인하기 위한 표본추출

(Sampling to determine condition and zinc loss of corroded ties)

1가구 주택이거나 주택의 일부분에 대하여 조사할 때에는 외관에 손상이 생길지 모른다는 

집주인의 우려에 반하여 화학적 분석을 하거나 연결철물을 제거하는 등의 조치는 경제적이

지도 않고 합리적이지도 않다. 줄눈을 제거하면 벽이음 철물의 외벽 쪽에 묻혀있던 부위와 

중공부에 노출된 부위를 육안으로 확인할 수 있다. 내시경 장비가 도움이 된다. 필요하다면 

내벽 측의 연결철물 상태를 별도로 조사할 수 있는데, 이때는 찬장 뒤편과 같이 손상이 용

인될 수 있는 곳을 선택하게 된다. 

2.2 연결철물의 위치 조사

1. 각 입면 당 최소 6의 면적을 금속 탐지기(페로스캔)를 이용하여 조사하고, 내시경 카메라로 조

사할 위치를 표시한다. 입면 당 최소 2개의 연결철물을 조사하며 입면의 개수와 증축여부를 고려

하여 조사 표본수를 산정한다.

2. 연결철물의 배치는 최소 2~3개 이상의 간격을 확인하는 것으로 하고, 연결철물이 나타나지 않거

나, 조사가 불가능한 경우에는 영역을 옮겨 재조사 하여야 한다.

검사법 벽체 20m2 당 입면 당 증축부

현장 육안 검사 1개 최소2개 최대 4개 증축부는 추가조사

제거/화학적 분석 1개 1개 증축부는 추가조사

1. 개구부도 벽 면적으로 하여 계산

2. 균열이 있거나, 변형이 있는 부위는 반드시 샘플을 채취

3. 눈에 보이는 손상이 없을 경우, 중간층의 중앙부에서 샘플을 채취

4. 대상건물의 규모가 작거나 중요도가 낮아서 연결철물의 제거 및 화학분석을 할 가치가 없는 경

우, 연결철물을 채취하지 않고 내시경카메라만으로 확인할 수 있다

  

조사영역 표시
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페로스캔 연결철물 위치 조사

2.3 내시경 조사(Endoscope Inspection)

1. 치장조적 연결철물의 위치가 파악되면 해머드릴 등을 이용하여 조적벽돌에 손상이 가지 않도록 

주의하면서 모르타르를 제거하고, 내부에 설치되어있는 연결철물의 상태를 확인한다.

2. 연결철물의 표면 상태에 따라 사용가능 수명을 예측할 수 있다

Step 1
금속탐지기를 이용한 위

치조사

Step 2
외벽에서 중공위치까지 

드릴로 천공

Step 3
내시경카메라를 이용하

여 조사
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2.4 치장조적 제거 및 연결철물 직경 조사

1. 연결철물의 상태를 더욱 확실하게 확인하기 위하여 치장조적을 제거하는 등의 방법으로 연결철물

에 직접 접근하여 직경 및 상태를 조사한다.

Step 1

금속탐지기를 이용하여 위치를 확인한 후, 모르타르를 

제거하여 벽돌제거(단열재 등으로 내시경카메라 이용이 

곤란한 경우)

Step 2 벽돌을 제거한 후 연결철물의 외부쪽 부식상태 확인

Step 3 부식상태에 따른 교체시공 / 연결재 추가설치 결정

2. 붉은 녹이 발견되었을 경우, 이것을 즉각 재시공해야할지 아니면 일정기간 경과 후에 보수해도 

될지를 판단하기 위하여 다음 자료를 활용하면 된다.
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참조 부식 수준 상태 설명

1 아연 부식없음 아연/아스팔트 코팅 층이 여전히 반짝인다.

2 아연 가벼운 부식 고른 회색이지만 광택이 나지 않는 아연층.(흑색도 있지만 광택은 없다.)

3 아연 중간 부식 일부 분리가 있는 중간 회색의 아연층.(약간 또는 어두운 영역)

4 아연 심한 부식
아연 층 짙은 회색에서 검은 매트 색상: 군데군데 녹이 슬거나 약간 녹이 슬었을 수도 

있다.

5 아연 백색 녹 흰 화합물로 덮인 : 군데군데 녹이 슬거나 약간 녹이 슬었을 수도 있다.

6 아연 완전 부식 아연이 부식되어 면적의 10%까지 붉은 녹이 슬었지만, 연결철물의 단면은 줄지 않았다.

7 빨간 녹 아연이 상당 부분 사라졌고, 붉은 녹이 슬었지만 단면은 크게 줄어들지 않았다.

8 빨간 녹 & 침식 대부분 붉은 녹이 슬고 산화철 층이 쌓이고 강철 단면 손실이 크다.

9 완전 파손 강철 단면이 설계 단면의 3분의 1 미만이거나 완전히 침식된 상태.

1. 아연도금 대신 방청 도장이 사용될 수도 있다

<연결철물의 육안판정 등급>

참조 부식수준 잔여 수명 권장 조치 잔여 수명 권장 조치

년(별도계산) 최고 최소 년(3) 최고 최소

1(1) 아연/아스팔트 코팅 부

식없음
> 10 10년 후 검사 None < 10/ND 5년 후 검사 10년 후 검사

2(1) 아연/아스팔트 코팅 가

벼운 부식
> 10 10년 후 검사 None < 10/ND 5년 후 검사 10년 후 검사

3 아연 중간 부식 > 10 10년 후 검사 None < 10/ND 철물 보강 5년 후 검사

4(1) 아연/아스팔트 코팅 심

한 부식
> 10 5년 후 검사 10년 후 검사 < 10/ND 철물 보강 5년 후 검사

5 아연 백색 녹 > 10 5년 후 검사 10년 후 검사 < 10/ND 철물 보강 5년 후 검사

6(1) 아연 완전 부식 > 10 5년 후 검사 10년 후 검사 < 10/ND 철물 보강 2년 후 검사

7(1) 빨간 녹 NA NA NA NA 철물 보강 보강계획 수립

8(1) 빨간 녹 & 침식 NA NA NA NA - 철물 보강

9(1) 완전 파손 NA NA NA NA - 철물 보강

1. 아스팔트 코팅으로 방청되는 제품에 적용

2. 모든 검체의 부식수준이 동일하거나 일부 검체가 최악의 검체보다 덜 부식된 경우에만 최소 옵션을 선택

3. 별도계산에 의해 잔여수명이 10년 미만으로 계산된 경우 또는 시각적으로만 확인한 경우

NA=not applicable.(해당되지 않음.)

ND=not determined by chemical analysis.(화학적 분석에 의해 결정되지 않음.)

<연결철물 상태에 따른 잔여수명 및 권장조치>

만약에 아연도금 두께 확인이 필요하면 철물을 각 구역의 경계에서 잘라서 세 조각으로 만

들고 각각에 레이블이 붙은 봉지에 보관한다. 참조1로 분류된 조각은 시공당시의 시방서가 

명확하지 않은 경우에만 해석이 필요하다. 연결철물의 대부분 또는 전체가 아연도금 되어 

있을 경우(참조 2~6에 해당)는 내부나 외부의 부식에 의해서 철물이 거의 부식되지 않은 것

이므로 느슨해진 몰탈을 제거하고, 몰탈에 붙은 부식된 제품을 노출시켜 거친 솔로 표면의 
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흰색 녹을 제거한다. 이때 연마제가 있는 세척제나 쇠 솔을 사용하게 되면 금속을 이동시키

기 때문에 사용하지 않는다.

3. 구조검토

3.1 치장조적의 상태판정

1. 치장조적의 안전에 대한 상태판정은 보수 및 보강필요성의 관점에서 검토한다. 보강 공사비를 산

출하는 관점에서 보면, 연결철물의 보수 및 보강이 가장 중요한 변수가 되고, 추가적으로 균열의 

폭이나 길이, 수평줄눈의 간격을 확인하여 추가적인 보강을 판정하도록 한다.

2. 치장조적의 상태판정을 위하여 연결철물의 간격 및 내구연한을 확인한 후, 보강 필요성을 확인하

기 위한 내풍 및 내진 구조검토는 최신의 건축구조설계기준을 적용한다.

3. 현장에서 조사한 결과 기존의 연결철물의 내력을 기대하기 어려운 경우, 조적 몰탈의 강도를 확

인하여야 하며 『학교시설내진성능평가 기준』에서 제시하는 강도를 적용할 수 있다.

3.2 벽연결철물 구조검토

1. 현장 조사를 토대로 구조검토를 진행하여 보강량을 산정한다.

2. 구조검토는 국토교통부의 『건축구조기준(KDS 41 17 00:2019)』와 『LH공동주택 비구조요소 내진설

계 매뉴얼(KDS 41 17 00:2019)』, 『LH공동주택 비구조요소 내진설계 예제집(KDS 41 17 00:2019)』

을 따른다.

3. 벽연결철물의 구조검토에는 치장조적의 자중, 지반조건, 건물의 높이, 비구조요소의 최대 설치 높

이 등을 고려하여 구조검토를 진행하며, 수평지진하중, 수직지진하중, 풍하중으로부터 구조적 안

전성을 확보한다.

4. 구조검토는 비구조요소 설계 지진하중, 치장 조적벽 휨강도 검토, 치장 조적벽 연결철물 검토 순

으로 이루어진다.

5. 비구조요소 설계 지진하중 계산 시 고려되어야 하는 항목으로는

지붕층의 평균 높이 (h)

비구조요소의 최대 설치높이 (z)

비구조요소의 중요도 계수 (Ip) = 1.0 (피난경로 확보에 지장을 주지 않는 상황으로 가정)
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                                   (건물에 대한 중요도계수 Ie와는 별개의 계수임.)

당 치장조적의 중량 (Wp)

건축비구조요소의 설계계수

ap (증폭계수)

Rp (반응수정계수)

Ωp (초과강도계수)

등이 고려되어야 하며, 다음 식으로 수평 지진하중을 구할 수 있다.

                        





 ×  × ×
×


                     (식 1)

단,    ≤     

수직 지진하중(Eh)은 

Eh = Fp

수직하중 계산 시에는 비구조요소의 중요도계수 Ip가 포함되지 않는다.

6. 치장 조적벽 휨강도 검토는 단위 외팔보(캔틸레버) 구간 길이를 연결철물 수직 간격의 절반으로 

가정할 경우 최대 휨모멘트는 상부 외팔보 지지점에서 발생한다.

                                  

 ×

                                 (식 2)

강도감소계수 Ø=0.6 (비보강 조적조, 휨)

대한건축학회에서 발간한 “비구조요소 내진설계 예제집”를 따르면 비보강조적조의 강도감소

계수는 Ø=0.6으로 적용하고 있다.

설계휨강도는 역학의 탄성이론으로부터 

∅  ∅×× 를 적용할 수 있다.

이때, 은 공칭 휨인장강도로 “비구조요소 내진설계 예제집”을 따른다.

조적채움벽의 설계기준강도 기본값(MPa)

조적의 상태 양호 보통 불량

설계기준 압축강도 6.2 4.1 2.1

설계기준 인장강도 0.14 0.07 0

설계기준 

전단강도

수평 및 수직 줄눈이 밀실하게 채워진 경우 0.19 0.14 0.09

수평 및 수직 줄눈이 밀실하게 채워지지 않은 경우 0.076 0.055 0.035

양호 : 조적개체와 줄눈에 열화가 나타나지 않고 육안으로 확인되는 균열이 없는 경우

보통 : 조적개체와 줄눈에 열화가 나타나지 않고 육안으로 확인되는 미세한 균열이 있는 경우

불량 : 조적개체와 줄눈에 열화가 나타나거나 심각한 균열이 있는 경우

238



      

                               - 11 -

일반적인 현장의 치장조적벽체를 검토할 경우 보통 상태로 가정하여 0.07MPa를 적용한다.

7. 치장 조적벽 연결철물 검토는 취성에 의해 지배되므로 Ωp (초과강도계수)를 2.0을 사용한다.

      Ωp (초과강도계수)    2

      연결철물 소요강도             × ×                                  (식 3)

                                                                          (식 4)

8. 풍하중을 고려하여 설계 하중조합을 산정하여야 한다.

설계 하중은 지진하중과 풍하중 중 지배하중으로 설계하여야 하며, 다음의 하중조합으로 설계한

다.

       1.2D + 1.0E + 1.0L              (KBC 2016 식 0301.5.5.)

       0.9D + 1.0E                     (KBC 2016 식 0301.5.7.)

       1.2D + 1.3W + 1.0L             (KBC 2016 식 0301.5.4.)

       0.9D + 1.3W                    (KBC 2016 식 0301.5.6.)

* 부압 기준 지진하중과 풍하중 비교 예시

하중종류
1.0E  × 1.0W 1.3W 지배하중

설계 대상

벽 면 

4구역

치장 조적벽 설계 0.770kPa - 0.761kPa 0.989kPa 1.3W

연결철물(앵커) 설계 - 1.540kPa 0.761kPa 0.989kPa  ×

벽 면 

5구역

치장 조적벽 설계 0.770kPa - 0.761kPa 1.258kPa 1.3W

연결철물(앵커) 설계 - 1.540kPa 0.761kPa 1.258kPa  ×

위 표는 각 하중 조합에서 지배하중을 산정한 자료의 예시이다.

연결철물의 설계 시 초과강도계수가 지배하중 산정에 영향을 미치는 것을 확인할 수 있다.

<벽연결철물 구조검토 예시(부록1 참고)>
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4. 연결철물 보수/보강

4.1 연결철물 보수공사의 필요성

1. 부식(Corrosion) : 기존에 사용되었던 연결철물은 아스팔트 코팅, 아연도금, 플라스틱 등으로 부식

에 대하여 대비하였으나, 시간의 경과에 따라 부식되는 것을 막을 수 없다

2. 연결철물의 수량 부족 : 연결철물이 부족할 경우, 바람에 의한 치장벽돌의 내력을 심각하게 저하

시킨다. 철물의 급격한 파단이 흔하지는 않지만, 언젠가 반드시 일어나게 되고, 벽체의 붕괴로 이

어진다

3. 시공불량 : 연결철물의 시공이 부적절한 경우 연결철물의 수량이 부족한 것과 유사한 결과로 이

어진다 

4.2 보수/보강 일반사항

1. 연결철물의 배치

일반적으로 2.5개/, 0.25당 1개 이상, 개구부 주위에서는 300mm이하로 배치

이외에도 구조검토를 통해 구한 간격을 사용할 수 있다.

2. 내력시험

연결철물 시공 후, 충분한 내력이 확보되었는지 현장시험이 필요하다

3. 기존 연결철물의 처리

봉쇄 : 연결철물은 외벽쪽에서 부식이 더 빨리 일어나기 때문에, 내벽쪽은 상대적으로 부식이 더

디게 일어난다. 부식이 더 이상 일어나지 않도록 하는 작업을 isolation으로 표현하는데, 

외측 철물을 잘라내고, 내부의 철물은 우레탄폼 등의 재료로 감싸서 부식의 진행을 막아

준다.

제거 : 부식의 진행이 빨라서 내벽 정착부까지 부식이 진행된 경우 제거해야 한다.
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4. 가설 및 보강공사

비계 또는 고소작업차 필요

추가적인 마감이 있을 경우, 원상복구를 위한 작업이 필요

5. 외부 치장벽돌의 구조적 보강은 내부 벽체의 여건에 따라 보강방안이 달라진다. 내부가 철근콘크

리트 벽체인 경우, 1B 미만인 조적벽체인 경우, 그리고 1B 이상인 조적벽체인 경우로 나누어 구

조적 보강을 판단하여야 한다.

6. 면외전도 보강 방안들은 모두 치장벽돌의 자중이 안전하게 지지되는 것이 선행 되어야 하며 자중 

지지에 문제가 있는 경우 수직보강을 우선적으로 실시해야 한다.

4.3 치장벽돌 균열보수

1. 줄눈 균열에 의한 단순 보수

결함유형 보강안 개념도 특징

균열이 
작은 
경우

에폭시 주입
· 콘크리트 부재와 

동일한 일반적인 
균열 보수법

균열이 
큰 경우

줄눈 재시공

· 상부 벽돌 손상에 
주의 필요

누수

외부 발수제 도포

· 일반적인 외벽 방수 
보수법
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2. 신축줄눈 시공 불량에 의한 균열 보수

1) 신축줄눈(movement joint)이 설치되지 않아 온도에 따른 신축으로 인해 치장벽돌에 균열이 

발생한 경우는 발생한 줄눈 균열을 탄성체로 보강하여야 한다.

모서리

9m

층고

<신설 건물의 줄눈 설치 위치>

4.4 신축줄눈 설치요령
치장조적벽체의 신축줄눈(Movement joint)는 줄눈의 설치 간격(m) 보다 약 30% 추가된 수치적 값

(mm)의 너비를 사용하여야 한다. 

예시; 줄눈 설치 간격 = 12m

       12*1.3 = 15.6

     따라서, 약 16mm의 줄눈 너비가 필요하다.

4.5 수직 방향의 신축줄눈
수직 방향의 신축줄눈은 10m~12m 간격으로 설치하며 최대설치간격은 12m를 넘지 않도록 한다.

독립벽체일 경우 단부 길이는 3m를 초과하지 않아야 한다.

신축줄눈
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 치장조적이 교차되는 단부의 경우 최대 6m 이내에 신축줄눈을 설치하여야 한다.

신축줄눈

Parapet의 경우 수직 방향의 신축줄눈의 간격은 최대 3m로 한다.

 
신축줄눈

4.6 수평 방향의 신축줄눈
수평 방향의 신축줄눈은 최대9m를 초과하지 않도록 한다.
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신축줄눈

최하단의 신축줄눈은 G.L.에서부터 최소한 150mm를 이격시켜 설치하여야 한다.

신축줄눈

4.7 신축줄눈의 구분 및 시공 시 주의사항
신축줄눈이 제대로 시공 되지 않을 경우 치장조적벽체의 변형에 의해 균열이 발생할 우려가 있다.

244



      

                               - 17 -

균열 발생 취약부

신축줄눈은 시공되는 형태에 따라 ‘미끄러짐 줄눈’, ‘압축허용 줄눈’, ‘양쪽 설치 줄눈’ 등으로 구분할 

수 있다.

치장조적벽체가 꺾이는 부분은 모서리에서 최소 1m 이상 이격된 위치에 신축 줄눈을 설치하여야 

한다.

             미끄러짐 줄눈(‘Slide by’ joint)                압축허용 줄눈

(compressible joint)

벽체의 모서리 양쪽으로 신축줄눈을 설치하는 경우에는 모서리에서 1~2m 이격된 위치에 신축줄눈

을 설치하여야 한다.

양쪽 설치 줄눈
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4.8 신축줄눈 주변 치장조적 연결철물의 설치요령
신축줄눈의 양쪽으로 최대 225mm 이내로 연결철물을 설치해야 한다.

신축줄눈 영역의 치장조적 내부에는 길이방향으로 변형을 허용하는 슬리브 타이를 설치한다.

슬리브 타이의 수직 간격은 최대 300mm를 넘지 않도록 시공한다.
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모서리 부분의 연결철물은 내부 구조체의 안쪽 면 기준으로 최소 450mm 이상 이격시켜 시공하여

야 한다.

치장조적벽체와 내부 구조체에 시공된 연결철물은 수분이 직접적으로 접촉하지 않도록 적절한 조치

를 취하여야 한다.

247



      

                               - 20 -

<신축줄눈 보수 및 보강 상세도>

모서리 균열 발생 시 발생한 균열을 기준으로 좌우 200mm 이내, 수직간격으로는 800mm 이내로 

보강용 앵커를 설치하여야 하며 균열부는 탄성퍼티 등을 사용하여 온도에 따른 조적벽체의 변화를 

흡수 할 수 있는 탄성재를 이용하여 보강하여야 한다.
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부록 1. 구조검토                                                                     (1/2)

현장명

지반조건 입력

치장조적 입력

건물 높이 입력

연결철물 간격 입력

풍하중 입력
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                                                                                      (2/2)

지지길이 입력

상태판정 결과

인발강도 결과
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