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Weight 5min 10min 15min 20min 25min 30min

7] W(P) 1 0.95 0.9 0.85 0.8 0.75

=471 (1-W(P)) 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
Weight 35min 40min 45min 50min 55min 60min

@7 W(P) 0.7 0.65 0.6 0.5 0.3 0.1

=371 (1-W(P)) 0.3 0.35 0.4 0.5 0.7 0.9
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<IIEXE HESH o E™ET ZHap>
T & 5min 10min 15min 20min 25min 30min
W7 IMAPE(%) 12.3 13.1 13.7 14.1 14.4 14.6
=3 7IMAPE(%) 15.0 14.9 14.9 14.9 14.9 14.8
@71+ 537] MAPE(%) 12.3 12.9 13.2 13.3 13.4 13.4
T & 35min 40min 45min 50min 55min 60min
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H2E 259 £% HolHE &8sty 7] 9 37| dSZHolHE §&3 60+
ol ©r] d &3 I o]Fo FAV] AFHS 4SSt dF A HILE AA
SR, 22HES 9F 10% WZE FHEAQL 20%E S48+
<o U FE7| &7 AN AT Ha grdgE>
o7 o) 2( MAPE, %) R = - ]
f A}7 = aﬂ
DATE Tl 15 30 15 go | T3 A5 | AA 8
20200130(F) 757 9.6 10.6 11.9 15.2 14.7 12.4
20200130(F) 131 6.7 6.9 6.6 5.6 5.7 6.3
20200130(F) 542 6.5 6.9 7.0 7.3 7.2 7.0
20200130(&) 421 5.9 5.4 5.2 5.0 5.2 5.3
20200130(F) 543 12.6 12.5 12.3 12.3 13.5 12.6
20200130(F) 423 7.2 7.0 6.9 7.4 8.2 7.4
20200130(F) 441 6.8 7.2 7.3 7.8 8.5 7.5
20200130(F) 124 3.5 3.3 3.2 3.0 3.8 3.4
20200130(F) 1122 12.1 12.4 12.3 13.0 13.6 12.6
i 7.9 8.0 8.1 8.5 8.9 8.3
20200131(%) 757 13.6 13.4 13.1 15.0 15.0 14.0
20200131(%) 131 5.9 6.1 5.7 4.8 5.2 5.6
20200131(%) 542 7.1 7.6 8.1 8.9 8.9 8.1
20200131(%) 421 6.1 5.7 5.5 5.6 5.8 5.8
20200131(&) 543 9.7 10.4 10.6 11.3 13.3 11.1
20200131(&) 423 11.6 12.2 12.4 12.6 12.6 12.3
20200131(&) 441 7.4 7.7 8.0 8.6 8.9 8.1
20200131(=) 124 3.6 3.6 3.4 3.3 4.1 3.6
20200131(%) 1122 11.8 12.2 12.1 13.2 14.1 12.7
37 8.6 8.8 8.8 9.2 9.8 9.0
20200201(&) 757 9.4 11.5 13.7 19.8 20.9 15.0
20200201(&) 131 7.4 7.6 7.1 5.6 5.8 6.7
20200201(&) 542 6.1 6.8 7.5 9.6 10.4 8.1
20200201(&) 421 8.5 10.5 11.9 15.0 15.2 12.2
20200201(E) 543 10.5 10.5 10.7 10.5 11.0 10.6
20200201(&) 423 11.6 12.8 13.8 16.5 17.0 14.4
20200201(&) 441 8.5 9.4 9.7 10.4 11.8 10.0
20200201(&) 124 3.3 3.5 3.4 3.5 4.8 3.7
20200201(%) 1122 19.6 20.6 20.7 21.5 23.1 21.1
3 9.4 10.3 10.9 12.5 13.3 11.3




AA B 86 | 90 | 93 | 100 | 107 | 95

<eb7| & Y| odFg MY HE o _IHELE>

AT MAPED) oA S

DATE ik 15 30 15 g0 | T A5 | A 2<
20200130(F) 606 15.8 15.5 14.7 14.8 16.9 15.5
20200130(F) 434 10.2 10.1 9.7 9.0 10.3 9.9
20200130(F) 430 7.9 8.6 9.1 10.5 10.8 9.4
20200130(F) 362 9.4 9.3 9.3 10.4 10.8 9.8
20200130(%) 590 11.6 11.6 11.4 11.1 12.0 11.5
20200130(%) 554 5.9 5.8 6.1 59 5.9 59
20200130(%) 510 4.3 4.2 4.0 4.5 4.9 4.4
A 9.3 9.3 9.2 95 103 95
20200131(&) 606 15.0 16.5 18.0 18.8 19.0 17.4
20200131(&) 434 10.7 10.4 9.3 10.1 11.6 10.4
20200131(&) 430 12.7 14.7 16.0 19.0 19.7 16.4
20200131(&) 362 9.9 10.9 11.7 12.7 13.1 11.7
20200131(&) 590 12.4 14.8 15.5 16.1 17.2 15.2
20200131(&) 554 7.3 7.1 6.7 6.8 7.3 7.1
20200131(+ 510 5.1 5.1 5.0 54 6.1 5.3
b 105 | 114 | 118 | 127 134 11.9
20200201(&) 606 18.5 20.8 21.3 25.1 26.0 22.3
20200201(E) 434 9.3 10.7 12.1 16.3 17.0 13.1
20200201(E) 430 7.7 9.1 10.1 13.5 14.2 10.9
20200201(%) 362 10.0 12.0 13.4 19.4 20.9 15.2
20200201(%) 590 10.2 12.3 13.6 19.1 20.9 15.2
20200201(%) 554 8.2 8.3 8.4 8.4 8.6 8.4
20200201(%) 510 5.1 5.1 5.3 5.3 6.1 54
B 9.0 | 1.2 | 120 | 153 16.2 12.9
A BZ 9.0 | 106 | 110 | 125 133 115
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<EZlo[Y HAEo mE o Eg 2X8 43 7 =>

= . A EATHZ) 2 3&(MAPE, %)
AL SRS KOTI T-Map KOTI T-Map
ZA7H | 7:05:59 1,123 1,042 1,080 3 4
Z2A72 | 8:122:51 1,348 1,348 1,620 0 17
HAAAZ | 11:12:20 2,194 1,376 1,320 59 66
AN | 11:43:08 1,295 1,298 1,260 0 3
20200130(%) | AAIAZE3 | 12:32:55 1,168 1,238 1,260 6 7
HZA7M | 17:12:40 1,336 1,485 1,440 10 7
HoA72 | 17:43:45 1,345 1,528 1,440 12 7
HA73 | 18:23:35 1,490 1,566 1,620 5 8
P o3& 12 15
ZTA7H | 7:02:07 1,128 1,031 1,020 9 11
ZA72 | 7:32:46 1,165 1,053 1,560 11 25
Z2A73 | 8:02:37 1,216 1,162 1,620 5 25
AAIAZH | 11:02:59 1,356 1,450 1,320 6 3
| BAN2 | 11:32:24 1,208 1,415 1,320 15 3
2020013162) AANZIS | 12:02:52 1,311 1,339 1,260 2 4
EoA7H | 17:41:40 1,670 1,715 1,860 3 10
HA712 | 18:21:50 1,703 1,812 1,800 6 5
HA73 | 19:13:00 1,310 1,919 1,920 32 32
7 OXE 10 14
ZZAI7H | 7:32:50 1,025 1,053 1,080 3 5
ZoA72 | 8:02:10 996 1,144 1,080 13 3
ZoA713 | 8:32:30 1,130 1,356 1,140 17 1
20200201) AAANZH | 11:13:20 1,320 1,468 1,320 10 0
AN | 12:13:25 1,242 1,323 1,260 6 1
Pt S-S 10 3
P ox& 11 12
<EZlo[q] HAEo wg oEgt 2Xtg AS_IAHEHE>
B . dEA7HZ) 2 A5(MAPE, %)
Rzt £2/4H2) KOTI T-Map KOTI TMap
Z2A7H | 7:52:30 846 836 960 1 12
Z2A72 | 8:34:25 1070 1044 1080 2 1
AN | 11:16:23 934 1098 960 15 3
, AN | 11:58:52 1086 1036 1320 0 18
20200130C%) HEA7 | 17:22:13 974 1231 1140 21 15
HoA72 | 17:52:01 1164 1257 1260 7 3
HoA73 | 18:34:15 1253 1516 1380 17 9
P SAHE 9 9
ZTA7H | 7:13:20 689 750 960 3 28
ZOA72 | 743117 839 783 1020 7 18
Z2A713 | 8:10:10 1050 903 1020 16 3
HAAANZ | 11:13:19 860 1100 1020 22 16
| BAAZ2 | 11:41:40 925 1111 1020 17 9
2020013162 AANZIS | 12:09:58 885 1118 960 21 3
HoA7H | 17:51:57 1328 1445 1140 8 16
EA712 | 18:34:00 1875 1755 1320 7 42
HoA73 | 19:19:40 1277 1884 960 32 33
BT A& 15 19
ZZAI7H | 7:40:48 907 775 900 17 1
Z2A172 | 8:10:00 745 903 900 17 17
20200201(8) | Z2A713 | 8:37:44 753 1094 960 31 22
AAAZH | 11:50:15 945 1109 960 15 2
P ox-& 19 11
g A& 14 14
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- 12} : Robust Optimization

- Robust Optimization 31& st AAA BE E47Es A&l td Ava L
aste] HHEgFo] HAHGES AAISEAL robust levels T3l AFEAH AR 5-&

=
st e HAYSS @e AEsted Jhedle MHE S 5 e Aol e
Ao YAl Wk s AYstd T8E2 7HEAS =Y
s oAEA A A= Aok @F Tl THER diteEs BEY £ Sl

min Y)Y — h;l ;X g,

sESiES
subject to ,;, h X, <pZ* VsES - @
where 0<p<1
X =k, @
JEJS

x<={0,1}, vjes - ®

(J 8x138232 &g, S AUl Fs(23Y STAM met 22),
[: @3 20|, h: EEIEIN(EH, N8, & 3tH 2 PE2), p: robustness level,
X ooie 239 HERS 92, b 3L J40 &, ¢ ALY g4 a5,

Z*: ANLi2l2¢ optimal objective value)



: Network Sensor Location Model

M |n(z=2) « Tr( M; )
_ VVVz =,
E[TT(MZE:;;)]i n(V)
Z =argmin E[Tr( Y] )]
NZ==z
7 o MM Qx|el &Et
z o HaliTl MM 2%
Tr(Y)) 7= T S HHo| R U
NZ==z
HED 5 Jue WEFe /1 Hasishe A4 4
Ao AR E F2He T U
AR e Haste] gL sl
7} Wsk= 7hgko] ol AS
2o wet 7 g3 B 9AE
e

CH 8 A

: Wbl
 HEHES X4

<18 55> R3F

o He o

O AR B o3t 7
- AR AlE AYE L A EROTE 97 RERERE A 0 T 48247H)
AU R 1 FF HOlHI st RERER A 45 A2 98671 B )
- AGEl L 2 0 FF HlolE el HIE) ¥zt vlo]E 7t AFAHRE ﬂl%@ 739-(2,3547) B 3)
- AYElL 3 FF OB AlFEA ka Wzt dolE vk AlFE 51,9057 H3)
- AGE L 4 FF dolE et RIZE HolEVE BE AFEA FE A-9-4es87 B 3)
- 833 4% 4
- DSRC AZ Ha9 1% ZrtEE&=cda ¢ 3
1713 | 170 270 370 470 574 671 7 871 97 1370
M| 86 117 | 111 70 68 34 8 6 4 2
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<g7E|E ¥ Haxb

i 2 PF o} v 1
b 13.8% 71 "k
GLS 11.1% NBF T 20% FA
RNN 5.1% A E 60% o)A A

Bayesian Network 8.2% A= 40% o)A SEAF

O A UHAR FHFFo E A N
- AR AF AU e a7h EFol 4 £ % AgdY
AyEl L 1
e o] A% FF HolHI} 7|Fo €A AFHER FF HOHE 48T F+ A
- Ayl 2

« WX HolHE &85t FF
* RNN, GLS 59 ¥¥ A&7}5

AU L 3

tole & AEstet

« U7 HolHE Y8t AR Al

AU L 4

« W HolHE o] &3t AR A
Hl o)A ¢+ W E L =, GLS, RNN,

O M dxgE AS5e A% & H=E

- @Y H2E AY £33 2 A

° ?:ﬂ__xl' }4/\]"% %éﬁ =

True-valueE T3

O HIZE Ao ©& dueE

« 20168 201780 AA F 8059 ©lolE = AMLEY RS
« 71E 78 AR o]&)ol vl &Aool E=2 I A (Keras 22.2)F ©]&

& HolH A& The

3
b

&1
N o

£ H o8 9 True-valueZ

-7 28]e) AA A IC SREEZG AP 2

* Deep-RNN #lo]o] 2-& HZE

- Hyper-parameter 3|43}
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	가. 연구개발의 필요성 
	(1) 연구개발 배경
	(2) 연구개발 목표
	(3) 주요 연구내용
	(4) 연구의 필요성
	(5) 연구의 중요성
	가) 기술적 측면
	나) 경제 산업적 측면
	다) 사회문화적 측면

	(6) 연구의 차별성
	가) 최적 ICT 융합 교통정보수집 인프라 설계
	나) 통합 스마트 도시교통관리시스템 구축


	나. 연구개발의 목표 및 내용
	(1) 연구개발의 최종목표
	(2) 연구개발 내용


	2. 연구수행내용 및 성과
	가. 연구개발 추진체계 및 전략
	(1) 연구개발 추진체계
	(2) 연구개발 추진전략
	가) 참여연구진 구성
	나) 협조체계 구축
	다) 데이터 수집 및 가공 방안 마련
	라) 연구개발의 사업화 계획 마련 

	(3) 연차별 연구수행 전략 및 로드맵

	나. 연구개발 내용 
	(1) 협 동 : 도시부 간선도로 교통안전체계 구축 기술 개발
	가) 빅데이터 기반 실시간 교통사고 위험도 예측 기술 개발
	나) 실주행 자료 기반 교통안전시설의 효과 검증 및 활용방안 구축
	다) 돌발상황 검지 및 유사시 TMP 운영체계 구축

	(2) 공 동 1 : 경로형 교통정보 구축 및 활용 기술 개발
	가) 도시부 교통정보 수집 및 가공체계 현황 분석
	나) 기존 교통정보 가공체계 간 연계 방안 제시
	다) 경로형 알고리즘 교통정보 구축
	라) 실시간 자료와 패턴 DB 융합 기술 구축
	마) 개별 통행자료를 활용한 구간별 통과교통량 기종점 산정
	바) 교통 운영자의 의사결정 지원을 위한 교통 상황 모니터링 기법 제시
	사) 경로형 자료 시각화 및 의사결정 지원 체계 구축

	(3) 공 동 ２ : 교통상황 예측정보 생성 기법 개발
	가) 단기 교통 예측정보 생성전략 수립
	나) 도시부 중장기 교통상황 예측 알고리즘 개발
	다) 단기예측 정보와 중장기예측 정보의 융합 방안 연구
	라) 이벤트에 의한 교통상황 영향 분석
	마) 예측 신뢰성 평가 및 그에 따른 예측알고리즘 보완

	(4) 공 동 ３ : 교통정보 수집 체계 및 정보제공방안 연구
	가) 정보연계를 통한 통합교통정보 수집체계 구축
	나) 수집 인프라 설계 및 최적 교통정보제공 기술 개발

	(5) 공 동 4 : 연구결과 실용화를 위한 테스트베드 구축

	다. 연구수행 성과
	(1) 정성적 성과
	가) (협동) 도시부 간선도로 교통안전체계 구축 기술 개발
	나) (공동1) 경로형 교통정보 구축 및 활용 기술 개발
	다) (공동2) 단기 및 중장기 교통 예측 알고리즘
	라) (공동3) 교통정보 수집체계 및 정보제공방안 연구
	마) (공동4) 연구결과 실용화를 위한 테스트베드 구축

	(2) 정량적 성과 
	(3) 경제적 성과


	3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도
	가. 연차별 성과 목표 
	(1) 1차년도
	(2) 2차년도
	(3) 3차년도
	(4) 4차년도 

	나. 목표 달성여부 
	(1) 협 동 : 도시부 간선도로 교통안전체계 구축 기술 개발 
	(2) 공 동 1 : 경로형 교통정보 구축 및 활용 기술 개발
	(3) 공 동 2 : 교통상황 예측 정보 제공 시스템 구축
	(4) 공 동 3 : 교통정보 수집체계 및 정보제공방안 연구
	(5) 공 동 4 : 연구결과 실용화를 위한 테스트베드 구축

	다. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속 연구의 필요성)

	4. 연구개발성과의 활용 계획 
	가. 연구개발성과의 활용 방안
	(1) 기존 국가 및 지자체 교통정보 등과 연계하여 정보제공방식 개선
	(2) 지자체 교통정보센터 내 상황판, 운영단말 등을 통한 실시간 모니터링 및 다양한 정책수립에 활용 
	(3) 개발 매뉴얼의 지자체 활용 
	(4) 대구 ITS 기본계획과의 연계
	(5) 교통 빅데이터 융·복합 기술 기반 대도시권광역교통 사업 연계
	(6) 스마트 교차로 연계 기반의 교통관제 및 운영 전략 수립

	나. 연구개발성과물의 최종수요처 및 활용계획 




