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연구분야 개발기술의 범위

강재 지보재의 웹기반 자동화

응력 측정 시스템 개발과

실용화 연구

강재 지보재의 비파괴 응력 계측을 위한 자기이방○

성센서 개발

자기이방성센서를 이용한 응력 측정 결과 가시화○

프로그램 개발

실내실험을 통한 개발된 센서의 검증 및 적용성 평○

가

자기이방성센서 웹기반 응력계측관리 프로그램 개○

발

현장계측을 통한 개발기술의 적용성 평가 및 실용○

화 방안 모색
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연 차 연구목표 주요 연구내용

차년도1

국내외 건설계측 센서 및▪

현장 계측기법 실태조사

국내외 강재 지보재의 계측방법 조사▪

응력 계측기기 및 웹기반 응력측정 시스▪

템 실태 분석

자기이방성을 활용한 강구▪

조물 응력계측 센서 및 시

스템 개발

자기이방성 응력계측기 개념 정립▪

강재 지보재를 사용하는 지반구조물의▪

비파괴 응력계측 방법과 개념정립

자기이방성 응력 계측 결과 가시화 S/W▪

개발(Software)

강재 지보재 부재력 실험을▪

통한 한국형자기이방성 응

력계측센서 및 시스템의 적

용성 평가

기존 계측기와 비교 검토▪ ⋅
개발된 센서를 실내실험에 적용하여 계▪

측성능 검증

계측기기의 검증을 통한 데이터의 신뢰▪

도 확보

차년도2

접목형 구조물 웹기반IT▪

유지관리 시스템 개발

계측 정보의 입 출력 시스템 개발/▪

응력계측 자동 분석 및 처리시스템 개발▪

웹기반 구조물 유지관리 통합 시스템 개▪

발

개발된 응력계측 시스템을▪

활용한 강재 지보재 현장계

측 및 활용방안 연구

강재 구조물의 현장계측 기법 연구 및▪

계획수립

자기이방성 응력 계측기 및 유지관리시▪

스템의 현장 적용성 평가

자기이방성 응력계측 시스▪

템과 접목형 웹기반 유IT

지관리 시스템의 사업화 방

안 모색

자기이방성 응력계측기와 웹기반 유지관▪

리 시스템 검토 및 보완

수행된 연구결과 정리 및 국 내외 홍보▪ ⋅
사업화 방안 검토▪
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계측시스템
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기술분야 인프라 항목
선진국 대비 인프라 수준

부족 다소 부족 동등 우월 보다 우월

계측

기술

고급인력확보 ○

자동화계측시스템 ○

설치기술 ○

통신 및 전원대처능력 ○

연구 개발비 ○

연구시설 ○

연구시간 ○

연구분야

현재기술수준 과제완료시 기술수준

기술수준

(%)

기술격차

년( )
비고

기술수준

(%)

기술격차

년( )
비고

강구조물의 비파괴

응력계측기법
30 5-6

도입

단계
80 2-3

성숙

단계
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세부 산업

또는 기술 내용

국외현황

주요선진국명( )
국내개발현황

수준

국외대비( )

자기이방성센서기술 일본

경남과학기술대학교

주 메카지오텍( )

경일대학교

50%

강구조물 비파괴

응력계측 기술
일본

경남과학기술대학교

주 메카지오텍( )

경일대학교

50%

비파괴 계측을 통한

강구조물의

응력거동 분석 기술

일본

경남과학기술대학교

주 메카지오텍( )

경일대학교

40%
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연 차 연구목표 주요 연구내용

차년도1

국내외 건설계측 센서 및 현장▪ ․
계측기법 실태조사

국내외 강재 지보재의 계측방법 조사▪

응력 계측기기 및 웹기반 응력측정 시▪

스템 실태 분석

자기이방성을 활용한 강구조물▪

응력계측 센서 및 시스템 개발

자기이방성 응력계측 개념 수립▪

강재 지보재를 사용하는 지반구조물의▪

비파괴 응력계측 방법과 개념정립

자기이방성 응력계측센서 및 시스템▪

개발

강재 지보재 부재력 실험을 통한▪

한국형자기이방성 응력계측센서

및 시스템의 적용성 평가

기존 계측기와 비교 검토▪ ⋅
개발된 센서를 강재 실내실험에 적용▪

하 여 계측성능 검증

계측기기의 검증을 통한 데이터의 신▪

뢰도 확보

차년도2

접목형 구조물 웹기반 유지관IT▪

리 시스템 개발

계측 정보의 입 출력 시스템 개발/▪

응력계측 자동 분석 및 처리시스템 개▪

발

웹기반 구조물 유지관리 통합 시스템▪

개발

개발된 응력측정 시스템을 활용▪

한 강재 지보재 현장계측 및 활

용방안 연구

강재구조물의 현장계측 기법 연구 및▪

계획수립

자기이방성 응력 계측기 및 유지관리▪

시스템의 현장 적용성 평가

자기이방성 계측 시스템과 접목IT▪

형 웹기반 유지관리시스템의 사

업화 방안 모색 및 연구보고서

작성

자기이방성 응력계측기와 웹기반 유지▪

관리 시스템 검토 및 보완

수행된 연구결과 정리 및 국 내외 홍▪ ⋅
보

사업화 방안 검토 및 연구 보고서 작▪

성
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연 차 연구 내용 연구 결과

차년도1

국내외 건설계측 센서 및 현장▪ ․
계측기법 실태조사

기술동향 조사를 통한 연구수행 방향▪

설정 및 실험계획 수립

자기이방성을 활용한 강구조물▪

응력계측 센서 및 시스템 개발

자기이방성 응력계측 개념 수립▪

강재 지보재를 사용하는 지반구조물의▪

비파괴 응력계측 방법과 개념정립

자기이방성 응력계측센서 및 시스템▪

개발

강재 지보재 부재력 실험을 통한▪

한국형자기이방성 응력계측센서

및 시스템의 적용성 평가

기존 계측기와 비교 검토▪ ⋅
개발된 센서를 강재 실내실험에 적용▪

하 여 계측성능 검증

계측기기의 검증을 통한 데이터의 신▪

뢰도 확보

차년도2

접목형 구조물 웹기반 유지관IT▪

리 시스템 개발

계측 정보의 입 출력 시스템 개발/▪

응력계측 자동 분석 및 처리시스템 개▪

발

웹기반 구조물 유지관리 통합 시스템▪

개발

개발된 응력측정 시스템을 활용▪

한 강재 지보재 현장계측 및 활

용방안 연구

강재구조물의 현장계측 기법 연구 및▪

계획수립

자기이방성 응력 계측기 및 유지관리▪

시스템의 현장 적용성 평가

자기이방성 계측 시스템과 접목IT▪

형 웹기반 유지관리시스템의 사

업화 방안 모색 및 연구보고서

작성

자기이방성 응력계측기와 웹기반 유지▪

관리 시스템 검토 및 보완

수행된 연구결과 정리 및 국 내외 홍▪ ⋅
보

사업화 방안 검토 및 연구 보고서 작▪

성
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강 종 CHEMICAL COMPOSITION, % TENSILE TEST

SS400

C Si Mn P S Alt B
항복강도

㎫

인장강도

㎫

연신율

%

0.18 0.02 0.81 0.011 0.006 0.025 0.016 245 425 23.0
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구 분 1st Test 2nd Test 3rd Test 4th Test 5th Test

하

중

재

하

조

건

초기

0.75t Loading

1.50t Loading

2.25t Loading

2.27t Loading

2.25t Unloading

1.50t Unloading

0.75t Unloading

0.00t Unloading

초기

0.5t Loading

1.0t Loading

1.5t Loading

2.0t Loading

2.5t Loading

3.0t Loading

3.5t Loading

4.0t Loading

4.5t Loading

5.0t Loading

초기

0.75t Loading

0.75t Unloading

1.50t Loading

1.50t Unloading

2.25t Loading

2.25t Unloading

2.75t Loading

2.75t Unloading

초기

0.75t Loading

1.50t Loading

2.25t Loading

2.75t Loading

2.25t Unloading

1.50t Unloading

0.75t Unloading

0.00t Unloading

초기

0.5t Loading

0.5t Unloading

1.0t Loading

1.0t Unloading

1.5t Loading

1.5t Unloading

2.0t Loading

2.0t Unloading

2.5t Loading

2.5t Unloading

3.0t Loading

3.0t Unloading

3.5t Loading

3.5t Unloading

4.0t Loading

4.0t Unloading

4.5t Loading

4.5t Unloading

표 강재하중재하시험 하중재하조건< 3-2>
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5-좌상(X 방향)_응력

-350

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

0 3 6 9 12 15 18

위치(c m)

응
력

(M
P

a
)

초기

0.5t  Load in g

0.5t  Un load in g

1.0t  Load in g

1.0t  Un load in g

1.5t  Load in g

1.5t  Un load in g

2.0t  Load in g

2.0t  Un load in g

2.5t  Load in g

2.5t  Un load in g

3.0t  Load in g

3.0t  Un load in g

3.5t  Load in g

3.5t  Un load in g

4.0t  Load in g

4.0t  Un load in g

4.5t  Load in g

4.5t  Un load in g
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5-우상(X 방향)_응력

-350

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

0 3 6 9 12 15 18

위치(c m)

응
력

(M
P

a
)

초기

0.5t  Load in g

0.5t  Un load in g

1.0t  Load in g

1.0t  Un load in g

1.5t  Load in g

1.5t  Un load in g

2.0t  Load in g

2.0t  Un load in g

2.5t  Load in g

2.5t  Un load in g

3.0t  Load in g

3.0t  Un load in g

3.5t  Load in g

3.5t  Un load in g

4.0t  Load in g

4.0t  Un load in g

4.5t  Load in g

4.5t  Un load in g

5-중상(X 방향)_응력

-350

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

0 3 6 9 12 15 18

위치(c m)

응
력

(M
P

a
)

초기

0.5t  Load in g

0.5t  Un load in g

1.0t  Load in g

1.0t  Un load in g

1.5t  Load in g

1.5t  Un load in g

2.0t  Load in g

2.0t  Un load in g

2.5t  Load in g

2.5t  Un load in g

3.0t  Load in g

3.0t  Un load in g

3.5t  Load in g

3.5t  Un load in g

4.0t  Load in g

4.0t  Un load in g

4.5t  Load in g

4.5t  Un load in g
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5-좌우상ave _중상(X 방향)_응력차

-6

-4

-2

0
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4
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0 3 6 9 12 15 18

위치(c m)

응
력

(M
P

a
)

초기

0.5t  Load in g

0.5t  Un load in g

1.0t  Load in g

1.0t  Un load in g

1.5t  Load in g

1.5t  Un load in g

2.0t  Load in g

2.0t  Un load in g

2.5t  Load in g

2.5t  Un load in g

3.0t  Load in g

3.0t  Un load in g

3.5t  Load in g

3.5t  Un load in g

4.0t  Load in g

4.0t  Un load in g



35



36

0t-4.5t 좌우상 평균값(X 방향_ave)_수치해석

-350

-300

-250

-200

-150

-100
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0 3 6 9 12 15 18

위치(cm)

응
력

(M
P

a
)

0t_SAP

0.5t_SAP

1.0t_SAP

1.5t_SAP

2.0t_SAP

2.5t_SAP

3.0t_SAP

3.5t_SAP

4.0t_SAP

4.5t_SAP
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0t-4.5t  재하단계에 따른 응력 변화_수치헤석
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시험편SS400

Size (L)1,000 ×(B)180 ×(T)28㎜ ㎜ ㎜

강종 항복강도 인장강도 연신율SS400( :245 , :425 , :23%)㎫ ㎫

시험편의 화학구성(%)

C Si Mn P S

0.16 0.31 1.33 0.013 0.005

시험편SM490

Size (L)1,000 ×(B)180 ×(T)28㎜ ㎜ ㎜

항복강도 인장강도 연신율SM490( :245 , :425 , :23%)㎫ ㎫

시험편의 화학구성(%)

C Si Mn P S

0.17 0.29 1.47 0.016 0.003
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ECCS model

Experimental distribution
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자기이방성센서를 이용한

강구조물의 비파괴 응력계측기법 안( )

2011.11
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