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발된 이동식가변안내표지판(PVMS) 기술의 사업화 추진을 위해서 추가적으로 필요한 연구개발

과 휴대용가변안내표지판 상용화기술 개발의 연구를 목표로 수행하였음.

따라서, 트레일러형 이동식VMS시스템 상용화 기술개발과 휴대용VMS시스템 상용화 기술개발 및 

PVMS용 안드로이드기반 스마트앱 개발를 목표로 연구개발을 수행하였음.

 세부 첫번째 연구에서는 이동식 트레일러차체부 개발과 15.7kWh 대용량 리튬이온배터리 장착 

및 BMS(Battery Management System)기술개발,VMS표출부(LED전광판)의 유압리프트 방식에 의한 

접기,세우기 상하이동(Folding & Lifting)기능을 자동화 구현 및 성능검증을 수행함.

 두번째 연구에서는 3.8kWh 용량의 리튬이온배터리 장착 및 BMS(Battery management System)

기술개발,바형 VMS표출부(LED전광판)개발을 연계한 휴대용VMS를 제작하여 성능검증을 수행함.

 세번째 연구에서는 영상표출(동영상,이미지,문자 표출)기능 및 VMS상태정보 모니터링, 메시

지 편집, 표출 스케줄링기능 등 다양한 기능이 탑재된 안드로이드기반 모바일운영 앱 개발 및 

모바일 앱 연동 원격운영시스템를 개발하여 검증을 수행함.
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요약문

연구의

목적 및 내용

◯ 기존에 설치⋅운영되고 있는 가변안내표지판 유형은 문자식 및 도형식 표

출형식 등 고정식 가변안내표지판를 대상으로 하고 있으나, 본 기술 적용

시 공사구간, 돌발상황 및 특별한 교통상황 발생(또는 이벤트)에 대응하여 

능동적이며 효율적으로 활용할 수 있으며 또한, 도로교통 안전장비로써 국

민의 재산과 생명을 보호할 수 있는 사전 예방장비인 이동식가변안내표지

판(Portable Variable Message Sign)의 필요성이 요구됨

◯ 현재 사용되고 있는 이동식안내표지판은 낮은 시인성 및 정보 제공량의 한

계로 인해 도로이용자에게 정확한 정보를 전달하지 못하여, 이를 해결하기 

위한 방안으로 국외에서 활용되고 있는 PVMS(Portable Variable Message 

Sign)를 국내 실정에 맞게 개량한 트레일러형 이동식가변안내표지판 및 

휴대용가변안내표지판을 개발하였음 

◯ 트레일러형 이동식가변안내표지판시스템 기술개발

  - 조립 및 유지보수 편이성을 위한 타일식 조립구조(전면 탈부착이 가능한  

    LED 모듈)개발

  - 다중전원시스템(AC전원/15.7kWh 리튬이온배터리시스템)및 BMS(Battery   

    Management System)탑재하여 배터리운영시스템 최적화 실현

  - 1/4 duty Dynamic LED 구동방식 및 SMD 타입 LED 모듈 개발, 절전제어   

    기술(특허기술) 적용으로 휘도 7,000cd/㎡에서 25%이상 저전력 구현

  - 유압리프트(Hydraulic Lift)방식 개발로 LED표출부 접기,세우기,상하    

    이동(Folding & Lifting)을 자동화하여 3분 이내로 현장설치 가능

◯ 휴대용가변안내표지판시스템 기술개발

  - 통풍형 구조로된 바타입 LED모듈을 설계하여 경량화 및 주행 차량에     

    의한 흔들림 현상 개선

  - 다중전원시스템(AC전원/3.8kwh 리튬이온배터리시스템)및 BMS(Battery    

    Management System)탑재하여 배터리운영시스템 최적화 실현

  - 접이식 구조로 휴대 및 이동성 개선

◯ PVMS용 모바일 앱 기술개발

  - LED표출 제어(동영상,픽토그램,문자 표출 및 스케줄링)

  - VMS장치에 대한 상태정보 모니터링, 상태제어기능 최적화

  - 스마트디바이스(태블릿)에서 메시지 편집 및 표출 지원

◯ 이동식 및 휴대용VMS 통합운영서비스엔진 개발

  - 기존의 운영서버 서비스엔진을 보완/개량하여 이동식VMS 및 휴대용      

    VMS와 통합운영관리시스템 구축하여 통합 관리 

  - 모바일 앱과 연계하여 운영이 가능한 통합운영관리시스템 구축

  - 이동식VMS간 실시간 원격 모니터링 및 제어기술 개발
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연구개발성과

◯ 슬림/경량 이동식가변안내표지판 기술개발

  - 슬림,경량 함체를 적용하여 함체 두께를 최소화 및 전면 탈부착구조 설  

    계로 유지보수 편의성 확보

  - 320mmx160mm(10mm Pitch)모듈 적용으로 192 x 128 pixels 고해상도 가   

   변안내표지판 개발함(기존방식은 TEXT 위주 표출)

◯ 가변안내표지판 방수구조 기술개발

  - 방수구조 함체 설계, 방수형 LED모듈 설계.제작하여 방수성능을 검증함  

◯ 가변안내표지판 지지구조물 최적화 기술개발

  - 접기,세우기, 상하이동(Folding & Lifting)을 유압방식으로 설계하여 한  

    계하중을 1톤이상으로 설정하여 안전성 확보

◯ 휴대용가변안내표지판 공기저감 기술개발

  - 통풍형 LED 바타입 모듈을 개발하여 최적의 공기저항 저감 실현

◯ 상시운영 전력관리 기술개발

  - AC전원 및 BMS연동 15.7kWh 대용량 리튬이온배터리 겸용시스템 적용으로  

    문자 표출기준으로 24시간이상 운영 실현

◯ 안드로이드기반 PVMS 운영 모바일 앱 기술개발

  - 현장에서 스마트 앱을 활용한 메시지 표출, 스케줄링, VMS상태 모니터   

   링, 배터리상태 감시 등 기능 구현

◯ LTE 무선라우터 인터페이스 기술개발

  - 유선인터넷망이 불가능한 지역에서도 LTE무선망을 이용한 영상,문자     

   표출 및 원격감시, 제어 실현

◯ 이동식 및 휴대용VMS 통합운영서비스엔진 개발

  - 기존의 운영서버 서비스엔진을 보완/개량하여 이동식VMS 및 휴대용      

    VMS를 통합운영관리시스템을 구축하여 통합관리 실현 

  - 모바일 앱과 연계하여 운영이 가능한 통합운영관리시스템 구축 완료

연구개발성과의

활용계획

(기대효과)

◯ 본 과제의 연구성과는 트레일러형 이동식가변안내표지판 및 휴대용가변안

내표지판에 대한 기술경쟁력 확보를 통해 각 부품이 사용되는 분야에 대한 

생산성 향상은 물론이고, 본 트레일러형 이동식 가변안내표지판과 휴대용

가변안내표지판의 보급에 따라 관련된 다양한 산업들의 활성화 및 경쟁력 

제고가 기대됨.

◯ 본 기술을 도로 교통안전에 적용할 경우 도로이용자가 전방 도로의 상황

을 사전에 쉽게 인지할 수 있어, 안전성 측면에서 사고 발생률이 크게 감

소 할 것으로 기대된다. 또한 국가행사 및 스포츠 경기로 인한 교통규제

가 필요할 경우 본 이동식VMS 및 휴대용VMS를 활용하여 수월한 행사진행 

및 교통규제가 가능하므로 사전 예방적 안전효과 기대됨.

◯ 한국도로공사 교통통제/공사안내 및 실시간 교통정보 제공

◯ 지자체 적용하여 지역주민 교통안전 및 홍보용 활용

◯ 각종 스포츠 행사 홍보, 안내용 활용

◯ 신도시 건설, 건설 공사현장 및 교통통제용 활용

핵심어

(5개 이내)

가변안내표지

판

이동식가변안

내표지판

리튬이온배터

리

배터리관리시

스템

유압리프트방

식
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〈 SUMMARY 〉

Purpose &

Contents

○ While Current VMS type on installation and management is based on 

fixed VMS in text,pictogram,this technology enables to cope with 

construction area, contingency and special traffic incident(or event) 

bringing active and efficient application.In addition,It is in need of 

Portable Variable Message Sign in preventive effects to protect lives 

and properties of citizens as traffic security equipment. 

○ Portable-VMS on current management cannot show drivers or pedestrians 

exact information by limitation of information amount and low 

visibility. Trailer type PVMS(Portable Variable Message Sign) and 

Portable Variable Mssage Sign improved in accordance with domestic 

circumstance was developed. 

○ Development of PVMS system in trailer type. 

  - Development of tile structure for easy assembly and after sales 

service front removable LED module)                                       

  - Optimization of BMS(Battery Management System) by loading multi 

power system(AC power/15.7Kwh, Li-Ion Battery System) and BMS(Battery 

Management System)

  - Development of 1/4 duty dynamic LED driving type and SMD type LED 

module and  realization of lower power consumption more than 25% in the 

brightness of 7,000cd/m2 with application of power saving control 

technology (patent) 

 - Site installation within 3min.by automation of folding and lifting of 

LED display board with development of double pump Hydraulic Lifting 

Control System.     

○ Technology development of portable VMS system

  - Improvement of shaking phenomenon by car driving and light weight by 

LED module in bar type with ventilation structure.   

  - Optimization of battery management system with BMS and multi power 

system (AC power/3.8kwh Li-ion battery system) 

  - Improvement of mobility and portability by folding structure. 

○ Development of mobile app.for PVMS

  - LED display control (Display of movie,text,pictogram and scheduling)

  - Optimization of control function and operation condition monitoring 

for VMS devices. 

  - Edit of message and display 

○ Development of integrated management service engine for PVMS 

  - Management by integration of PVMS(portable VMS) by improvement 

/modification of current management server service engine. 

  - Implementation of integrated management control system with mobile 

app.synchronization. 

  - Development of on-time remote monitoring and control technology 

among portable VMS
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Results

○ Development of slim/light portable-VMS technology  

  - To secure easy maintenance by front removable design and minimize 

case thickness by adoption of slim and light case.

  - PVMS in 192 x 128 pixels with 320mm x 160mm ( 10mm pitch ) module 

was developed. 

○ Development of water proof structure on PVMS 

  - Water proof function was proved by development and manufacturing  of 

LED module in water proof type and case in water proof. 

○ Development of sustaining structuring optimization on PVMS 

  - Loading safety is secured by design of 1 ton of loading limit with 

double pump Hydraulic Lifting Control System on folding and lifting . 

○ Development of air reduction technology on portable VMS

  - Optimization of  air resistance reduction by development of LED bar 

type module in ventilation type. 

○ Development of ordinary power management technology 

  - Realization of 24 hour management in terms of text display by 

application of dual system of AC power and 15.7kWh high capacity Li-ion 

battery. 

○ Development of mobile app of PVMS management on android OS. 

  - Realization of remote control, VMS monitoring, scheduling and 

message display by application of smart app on site. 

○ Development of LED LTE wireless modem interface technology

  - Realization of control , remote monitoring, text/movie display by 

LED wireless network in the areas unavailable of wired internet network. 

○ Development of integrated management service engine on  

PVMS(Trailer-mounted VMS and  Portable VMS). 

  - Realization of integrated management system on portable VMS and 

removable PVMS by modification/improvement of current management server 

service engine. 

  - Implementation of integrated management control system by 

synchronization with mobile app.

Expected

Contribution

○The outcome of this study will result in enhancement of productivity 

on fields adopting each components by securing technology competence on 

portable VMS and portable VMS in trailer type. Additionally, industrial 

activation and competence improvement are expected by supply of portable  

VMS and portable VMS in this trailer type.  

○When this technology is applied in traffic safety , drivers who can 

figure out road situation easily in advance are expected to diminish 

accident probability greatly. In case of traffic control for national 

events or sports games, preventive safety effects are expected on smooth 

event management and traffic control by application of this portable VMS 

and portable VMS in trailer type.  
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(BMS)   
Battery 

Management 
System
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Lifting 
System
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주 의

 1. 이 최종보고서는 국토교통부에서 시행한 2016년도 국토교통기술사업화지원사업의 연구보고서입니  

    다.

 2. 이 최종보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 국토교통부에서 시행한 사업의 연구개발성과임을 

밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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