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1. 기존 방음판과 동일한 차음성능을 갖는 동시에 풍하중을 30%

저감할 수 있는 방음판 개발

2. 같은 높이의 방음판 설계/시공 시 기존 방음판 대비 작은 기

초를 사용할 수 있어 기존의 방음판 시공이 어려웠던 장소에 

설치가능

3. 동일한 기초를 갖을 경우 기존 방음판 대비하여 더 높게 설치

할 수 있어 차음효과가 매우 높아짐

4. 기존의 방음벽 터널 시공 시 공기의 유동이 없어 터널 내부의 

유해먼지 및 가스의 배출을 위해 추가적인 통풍시스템을 개발

하여야 했으나, 통기형 방음판으로 방음터널을 구성할 경우 

자연적인 통풍과 채광으로 추가적인 통풍 시스템이 불 필요하

여 경제적으로 우수함

5. 이물질 유입이 있어서 자연스럽게 빠져나가도록 방음판 설계

를 하여 추후 유지관리의 편이성이 증대
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연구의

목적 및 내용

  고속도로 품질기준을 만족하는 동시에 풍하중 저감율을 30% 저감할 수 있는 

방음판 개발  

연구개발성과

 ○ 고속도로 재료품질기준 만족(500Hz : 25dB, 1,000Hz : 30dB) 

 ○ 풍하중 저감률 30%  

 ○ 방음판 두께 25cm이하 

 ○ 방음판(m2) 무게 50kg 이하

연구개발성과의

활용계획

(기대효과)

 ○ 기존 방음판과 동일한 차음성능을 갖는 동시에 풍하중을 30%저감할 수 있는 

방음판 개발

 ○ 같은 높이의 방음판 설계/시공 시 기존 방음판 대비 작은 기초를 사용할 수 

있어 기존의 방음판 시공이 어려웠던 장소에 설치가능

 ○ 동일한 기초를 갖을 경우 기존 방음판 대비하여 더 높게 설치할 수 있어 

차음효과가 매우 높아짐

 ○ 기존의 방음벽 터널 시공 시 공기의 유동이 없어 터널 내부의 유해먼지 및 

가스의 배출을 위해 추가적인 통풍시스템을 개발하여야 했으나, 통기형 

방음판으로 방음터널을 구성할 경우 자연적인 통풍과 채광으로 추가적인 통풍 

시스템이 불 필요하여 경제적으로 우수함

 ○ 이물질 유입이 있어서 자연스럽게 빠져나가도록 방음판 설계를 하여 추후 

유지관리의 편이성이 증대

핵심어

(5개 이내)
방음판 통기형 풍하중 헬름헬쯔 친환경
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Purpose &

Contents

 Developed a soundproof wall that meets highway construction material 

quality standards and can reduce wind load reduction by 30%.

Results

 ○ Meets highway construction material quality standards(500Hz : 25dB, 

1,000Hz : 30dB) 

 ○ Reduce wind load reduction by 30% 

 ○ Soundproof wall thickness 25cm or less

 ○ Soundproof sheet(m2) weight 50kg or less

Expected

Contribution

 ○ Developed a soundproof wall that meets highway construction material 

quality standards and can reduce wind load reduction by 30%.

 ○ It can be installed in a place where it is difficult to construct a existing 

soundproof wall because a small base can be used compared to a 

existing soundproof wall

 ○ If they have the same foundation, they can be installed higher than the 

existing soundproofing wall, which greatly improves the sound insulation 

effect.

 ○ In case of existing soundproof wall tunnel, there is no air flow, so 

additional ventilation system has to be developed for exhausting harmful 

dust and gas inside tunnel. However, by installing ventilation soundproof 

wall tunnel, Economical because ventilation system is unnecessary.

 ○ Convenient maintenance by allowing foreign matter to escape naturally.

Keywords
Soundproof 

wall

Ventilation 

system

Reduce wind 

load

Helmholtz’ 

theory

Environment 

friendly
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제1장. 연구개발과제의 개요
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제2장. 국내외 기술 개발 현황

도 큰 폭으로 활

용 가능함
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제3장. 연구 수행 내용 및 성과

▣ 1차년도

 

 





π



  
 
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 log  



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




AL‐15A‐100‐80

시험체의두께
통기구의직경

1,960mm x 1,000mm 의방음판이갖는공명통개수및공명통의분할유/무
방음판사용재질(표기없을시 PMMA)
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정면도
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1.5.3 시험체 사진대지
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그림 1.36 시험체 중첩(15A-100-80&15A-100-80)
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주파수(Hz)
투과손실 음압(dB)

비고
15A-100-80 15A-100-80-3/4 Blend

100 9.3 9.9 9.20

125 5.8 5.7 8.10

160 7.1 8.3 4.80

200 3.8 4.9 3.70

250 1.3 0.8 5.90

315 9.5 2.6 6.20

400 24.1 13.8 5.80

500 22.4 23.8 12.80 기준:25dB

630 23.4 23.3 24.00

800 20.4 25.1 23.80

1 000 12.6 21.6 16.50 기준:30dB

1 250 14.6 12.8 17.50

1 600 15.0 13.5 13.10

2 000 15.9 17.5 14.70

2 500 14.3 14.2 15.40

3 150 14.1 14.5 15.80

4 000 14.7 15.0 15.00

5 000 14.4 14.2 15.10
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주파수(Hz)
투과손실 음압(dB)

비고
Complex-150 Complex-240

100 8.8 8.4

125 8.4 0.6

160 2.9 3.5

200 3.8 10.1

250 9.6 12.4

315 18 13.5

400 16.5 23.4

500 24 31.4 기준:25dB

630 31.3 37.6

800 30.1 33.6

1 000 27.1 32.2 기준:30dB

1 250 22.7 28.4

1 600 17.5 19.3

2 000 20 21.2

2 500 17.3 18.9

3 150 18.2 22.2

4 000 17.8 21.1

5 000 17.2 19.7
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▣ 2차년도
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단면 A-A정면도
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평면도

단면 A-A

2-layer

1-layer

3-layer

1-layer

실험체 통기구 형태 설계인자 비고

TS6-50-30

세로Slit 공명통의 부피TS5-50-30

TS4-50-30

TW-50-30

세로Slit  전면부 개방폭TW-75-30

TW-100-30

TD-100-20

세로Slit 인입구 폭TD-100-50

TD-100-118

TH-100-30 세로Slit 가로 Slit
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1.1.9 실험체 사진대지
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주파수(Hz)
투과손실 음압(dB)

비고
원형형태 사각형태 반원형태

100 9.6 10.0 8.9

125 5.1 5.3 4.9

160 6.2 6.8 6.9

200 3.2 4.2 3.2

250 4.0 5.5 2.5

315 12.0 21.2 8.1

400 19.9 19.4 20.0

500 22.8 15.9 22.7 기준:25dB

630 24.0 10.1 24.4

800 19.5 19.6 19.2

1 000 13.1 13.0 12.8 기준:30dB

1 250 15.0 10.9 13.6

1 600 14.4 15.7 14.0

2 000 16.4 13.7 16.2

2 500 14.5 12.9 13.9

3 150 15.2 13.9 14.8

4 000 15.0 13.9 14.2

5 000 14.8 13.4 14.1
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주파수(Hz)
투과손실 음압(dB)

비고
PVL-80-30 PVH-80-30 50-30(L) 50-30(S)

100 8.1 8.5 6.8 7.0

125 3.9 5.3 2.4 3.3

160 4.0 5.5 3.3 4.6

200 2.7 2.3 2.1 2.9

250 8.4 0.8 -0.8 1.8

315 18.8 9.2 2.0 3.6

400 17.5 23.1 4.3 1.2

500 17.2 20.6 8.6 1.6 기준:25dB

630 12.5 15.7 20.8 4.8

800 8.0 12.6 25.8 11.9

1 000 10.2 7.8 17.7 21.2 기준:30dB

1 250 9.4 7.3 10.8 17.0

1 600 7.9 8.6 5.1 8.1

2 000 7.9 7.5 4.0 4.2

2 500 7.3 7.3 4.4 4.4

3 150 7.8 8.2 6.9 7.0

4 000 8.2 8.2 6.7 6.9

5 000 7.8 7.7 6.0 5.5
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주파수(Hz)
투과손실 음압(dB)

비고
PM3-50-20 PM2-50-30S PM2-50-30L

100 8.5 7.3 8.3

125 4.2 2.9 3.7

160 4.8 3.4 3.8

200 1.7 1.7 1.3

250 0.9 1.3 2.7

315 6.0 6.9 9.9

400 7.2 11.3 16.2

500 15.0 16.4 22.2 기준:25dB

630 22.9 26.0 26.6

800 34.3 26.1 31.3

1 000 29.3 29.2 27.0 기준:30dB

1 250 19.7 14.7 15.4

1 600 12.2 8.6 11.3

2 000 10.7 8.2 9.8

2 500 7.5 7.0 7.2

3 150 9.6 8.9 9.9

4 000 7.8 8.9 9.2

5 000 10.5 9.0 9.6
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구분
풍속(kg)

비고
5m/s 7.5m/s 10m/s 12m/s 13m/s

반사형 26.06 63.33 111.86 174.96 237.95

D130mm 30.74 66.58 112.27 175.06 240.15

D130mm-Diffuser 26.56 62.44 110.60 171.91 233.11

D200mm 26.62 59.44 103.40 163.20 220.34

Ratio

D130mm -18% -5% 0% 0% -1%

D130mm-Diffuser -2% 1% 1% 2% 2%

D200 -2% 6% 8% 7% 7%
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평면도

2-layer

1-layer

단면 A-A
1-layer

1-layer

평면도

단면 A-A

Layer-1

Layer-2

Layer-3
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간이 풍동실험과는 달리 부분 모형의 경우 풍하중 저감율이 낮아짐을 확인할 수 있었다 이는 풍로

에 차지하는 실험체의 단면적의 비율 즉 폐쇄률의 차이로 인해 발생하는 것으로 보여진다

반원형의 통기구를 갖는 방음판의 경우 풍하중의 저감율이 매우 낮아 통기의 목적으로는 사용이 

가능하나 풍하중을 줄이기 위한 방음판으로는 부적합함을 확인할 수 있었다

세로 형태의 통기구를 갖는 방음판의 경우 로 간이 풍동실험에서 측정된 값과 상당한 차이

를 보임을 확인하였으며 풍하중 저감율 를 만족하는 방음판을 찾기 위해 차음성능실험과 병행하

여 수정 보완할 필요성이 있음
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2-layer

1-layer

평면도

단면 A-A1-layer

2-layer

1-layer

1-layer

평면도

단면 A-A

2-layer

1-layer

1-layer

평면도

단면 A-A

2-layer

1-layer

1-layer

평면도

단면 A-A
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폐쇄율 실험체의 단면적 풍동의 단면적 이 약 로 실험 값의 신뢰성은 낮지만 세로 형태의 방

음판의 풍하중 저감율은 에서 각각 로 풍하중 저감율이 높게 나왔다

대형풍동실험센터에서 높은 폐쇄율 때문에 자료의 신뢰성이 낮다는 의견을 보여 부분 풍동실험으

로 풍동실험을 진행해야 한다는 판단을 내렸으며 차음성능을 만족하는 통기형 방음판에 대한 풍동실

험은 부분풍동실험 폐쇄율 미만 으로 진행할 예정이다
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1-layer
단면 A-A

평면도

단면 A-A

2-layer

1-layer

2-layer(우)

2-layer

1-layer

평면도
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차음성능기준 기준을 통과한 

차음성능기준 기준을 통과한 

앞선 에서 보여 지듯이 풍속이 증가할수록 실험체의 진동이 심해지는 현상이 발생하

였으며 높은 풍속으로 인해 시험체의 파손이 일어날 경우 실험센터의 기기파손 우려로 인해 

풍속을 제한할 수 밖에 없었다

경상대에서 진행된 풍동실험에서 보여 지듯이 야외에서 진행하는 실험의 경우 실내풍동실

험과는 달리 일정한 풍속을 유지하기 어렵고 실험체의 크기가 커짐에 따라 낮은 풍속에서도 

진동이 심해 유효한 실험결과를 얻기 힘들다는 결점이 있었다

따라서 에서 진행된 의 풍하중 저감률이 유효한 실험 결과로 판단된다
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차년도는 차음성능실험 및 풍동실험을 진행함에 있어 제작이 용이하고 내부의 구조를 손쉽게 확

인 할 수 있는 투명아크릴 소재를 사용하여 연구를 진행하였으며 차년도 역시 차음실험과 풍동실험

을 진행 시 투명아크릴 소재를 사용하여 연구를 진행하였다

하지만 풍하중 저감형 방음판 개발 과제는 구매조건부 과제로써 한국도로공사 납품기준인 금속재

방음판으로 제작할 필요성이 있다

따라서 최종 개발된 통풍형 방음판은 금속재로 개발되었고 고속도로 재료품질기준 역시 금속재 방

음판의 기준에 따라 적용하였다

고속도로 재료품질기준은 제 차 개정본에 준하여 적용하였으며 내용은 아래와 같다

투과 손실 실험은 인증기관인 한국건설생활환경 시험연구원 한국건설기술연구

원 및 대우건설기술연구원에서 진행하였으며 허용 변위량 시험과 충격 시험은 한국화학융합시

험연구원 에서 진행하였으며 실험을 진행한 결과는 아래의 표와 같다
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제4장. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도
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제5장. 연구개발성과의 활용계획
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제6장. 연구 과정에서 수집한 해외 과학기술 정보

■
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제7장. 연구개발성과의 보안등급

제8장. 국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황

제9장. 연구개발과제 수행에 따른 연구실 등의 안전 조치 이행 실적

※ 해당사항 없음

○
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제10장. 연구개발과제의 대표적 연구 실적
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